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Posudek Skolitele na doktorskou praci Mgr. Romana Knoblocha

Mgr. Roman Knobloch:

Numerical Modelling of Heat Phenomena Induced by Heat Radiation

PredloZena doktorska disertaéni prace fesi problematiku dosaZeni rovnomérného
ohfevu tenkych kovovych forem (tzv. skofepinové formy) pomoci infrazarict vhodné
rozmisténych a nasmérovanych nad formou. Touto technologii jsou vyrabény umélé
kize pro vnitini vybaveni automobild. Soudasné je v praci feSena i nestacionarni

uloha vedent tepla ve formé& v prib&hu jejiho ohievu.

Uvodni ¢éast prace je vénovéna motivaci, tj. pro¢ je zadouci vySe uvedenou
problematiku fesit. Pokud neni b&hem ohievu zajiSténa jeho rovnomérnost, neni
dosaZeno stejné materidlové struktury a stejného barevného odstinu na celém povrchu

vyrabéné umélé kize.

V nasledujici kapitole jsou zavedeny né&které pojmy a véty zejména z funkciondlni a
numerické analyzy a také ze statistiky (zobecnéna derivace, Soboleovy prostory,
nékteré integralni identity, Laxovo-Milgramovo lemma, binomické rozdéleni

pravdépodobnosti apod.).

Ve Ctvrté kapitole je predlozen matematicky model ohfevu skofepinové formy. Dalsi
kapitola je vénovana problematice optimalizace ohfevu formy, tj. dosazeni
rovnomeérnosti jejtho ohfevu. Optimalizace je provadéna uitim diferencidlniho
evolucniho algoritmu. Mgr. Knobloch v této kapitole odvodil n&kolik teoretickych
poznatk tykajicich se konvergence diferencidlniho evoluéniho algoritmu. Na zékladé
provedeni dil¢i modifikace diferencidlniho evoluéniho algoritmu  dokazal

asymptotickou konvergenci takto upraveného algoritmu. Soucasné jsou v kapitole
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dokazany pravdépodobnostni odhady konvergence metody v zavislosti na poctu

algoritmem provedenych generaci.

Nasledujici kapitola je vénovana modelovani teplotniho pole ve skofepinové formé
v pribéhu ohfevu formy. Je uvaZovano nestaciondrni vedeni tepla ve formé
s Newtonovou linearni i nelinearni okrajovou podminkou (uvazovano i vlastni

tepelné vyzarovani formy).

Z4avére¢nd &ast obsahuje prakticky numericky vypocet optimalizace ohfevu formy.
Soudasné je pro stanoveny optimalizovany ohiev proveden vypocet vyvoje tepelného

pole formy v pribéhu jejiho ohievu.

Predkladand prace je pfinosna v teoretické oblasti, zejména se jedna o nové poznatky
konvergence diferencialniho evoluéniho algoritmu. Zaroven piinasi i prakticky uzitek
pro uvedenou technologii vyroby umeélych kizi. Doposud je totiz provadéno umisténi
infrazari¢t nad formou na zakladé zkuSenosti vyrobnich techniki nebo na zakladé
simulaéniho sw grafického nastroje. Postup nalezeni optimalizovaného nastaveni
infrazafica a informace o vyvoji teploty ve formé v pribéhu ohtevu doposud nebyly

k dispozici.

Na zakladé vySe uvedeného doporuéuji predlozeni disertacni prace k obhajobé a

udéleni hodnosti Ph.D.

V Liberci dne 17. 5. 2019

i
Moot //;§ ﬁk

Doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc.

Katedra matematiky a didaktiky matematiky FP TUL
Studentska 2, 461 17 Liberec
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