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Diplomant pfedklada studii dvoustopého vozidla vyhradné na elektricky pohon
(BEV=Battery Elektric Vehicle). Koncept elektromobilu pro dvé osoby se zaméfuje na dva sméry
socialnino vyvoje, a to zvy3ujici se pocet starsich lidi vyzadujici jednoduchy pfistup k osobni
mobilité, a rostouci pocet tzv. ,singles". Pravé pro né je koncept ultra-kompaktniho vozu s novym

rozmerem ,drive to fun” jako stvaofeny.

Prace je rozdélena na celkem 21 kapitol. Obsahuje 89 stran textu a 4 strojni vykresy.

V Uvodni ¢asti je prehledné zpracovana rederse elektromaobil(, v&. vybranych parametrd pro navrh
feseni. Diplomant detailné popisuje techniku a funkéni stavy u modelu Skoda Octavia Green E-
line, jako inovativni projekt pfedstavuje urbanisticky koncept Audi. Analyzuje jednotlivé varianty a
doporucuje fedeni s ohledem na zadani DP.

Diplomant se v pfedlozené studii a designu inspiroval elektromaobilem Renault Twizy.
Prace je vhodné dopinéna o designove skicy, které dobfe prezentuji jednotlivé varianty navrhu
karoserie. Studie pfedklada velmi podrobny navrh geometrie vnitfniho prostoru s ohledem na
ergonomii a komfort posadky. Nosna prace diplomanta je uvedena v . az 21. kapitole, kde je
prezentovan vlastni konstrukeni navrh a vypocty.

Autor pouzivé slovo hmotnost (napf. tab. 10-1, str. 38), bez blizsiha uréeni zda se jedna o
celkovou/pohotovostni/uzitecnou. Diplomant pfi navrhu hlavnich komponent( pohonu nejprve
velmi vhodné prezentuje teoretickou ¢ast problematiky a nasledné logicky definuje uzitné
vlastnosti pro vybér.

Kladné hodnoceni je pfi vybéru konceptu pohonu. Centrélni pohon v podobé maderniho
synchronniho stroje s permanentnimi magnety v rotoru a jednoduchy staly pfevod ukonéeny
diferencidlem tvofi kompaktni celek s vysokym stupném G¢innosti. Resitel zvolil technicky a

cenove dostupnou variantu pro dalsi vyuziti v rédmci projektu SGS 2826/115 na TUL.




Prehledné a v souladu s pocetnimi zdsadami je provedeno sestaveni matematického
modelu pro kontrolu dynamiky naprav. Vlastni simulace byla provedena pomoci SW Matlab-
Simulink,

Zajimavym prvkem je koncept fizeni vdech kol, Kola pfedni népravy pomoci mechanického
hfebenoveho fizeni a elektricky kola zadni népravy, coz zlepiuje manévrovatelnou v méstském
provozu. Diplomant doklada na str. 76 zlepSeni manévrovaci schopnosti na simulaci parkovani do
podélné mezery mezi stojici vozidla. S ohledem na dalsi vyuZiti studie v podobé laminatové
karoserie povazuji za spravnou volbu vybér piihradového ramu.

Na strane 38-45 je prezentovan vypocet jizdnich odporl a v kapitole 13 pfedklada rozvahu
faktor( v oblasti E-Mobility. Vypocet dojezdu byl proveden na zakladé zjednoduseného pfistupu
za ustalenych jizdnich podminek bez odporu zrychleni a stoupani, viz. str 42, Odpor zrychleni Ize
uvazovat jako linearné zavisli na frekvenci rozjezdd a dosahované rychlosti a odpor stoupani
zavisi linearné na vertikalni charakteristice stoupani vozovky. Ovliviujicim faktorem odporu
zrychleni je stav dopravni propustnosti pfi planované cesté. S ohledem na uréeni projektu pro
mestsky provoz povaZuji za vhodné uvedené jizdni odpory zahrnout do vypoctu dojezdu. Pro
vypocet dojezdu mohl student vychazet z jiz predeslych praci na TUL, které se zabyvaji touto
problematikou, napf. BP z r. 2011 ,Simulace jizdnich emisnich cykld pro klasické vozidlo a
hybridni vozidlo®, Pro stanoveni dojezdu (km) a energetické spatfeby (Wh/km) elektrickych
vozidel plati legislativa EU-ECE-R 101/2008, kde profil jizdy vychéazi ze znameého Evropského
jizdniho cyklu MVEG/NEFZ.

Diplomant konstatuje, Ze prezentuje informativni vypocet dojezdu a na str. 53 predklada
varianty dojezdu s riznou kapacitou baterie, ale absence presného vypoctu nedovoluje
kvalifikovany vybér vhodné kapacity baterie pro dany Gcel projektu. Z grafu 11-4 a 14-1 (str. 45 a
55) je patrna maximalni teoreticka rychlost az 160km/h, coz je hodnota vyrazné za hranici pro
urbanisticky provoz.

Pro porovnani jsem parametry prezentovaného konceptu podrobil vypoétu na dojezd
podle verifikované softwarové simulace v plném rozsahu Evropského jizdniho cyklu
(méstska/mimomeéstska cast) s vysledkem 253,5 km. Vypocet je véetné energie zpét ziskané
z rekuperace. Z ddvodu ochrany baterie pied uplnym vybitim byl vypocet proveden
s vycerpatelnou kapacitou baterie 85% z 27kWh.

Na zaklade ovefovaciho vypoctu dojezdu a maximalni rychlosti vozidla shledavam prostor
pro optimalizaci pohonného jednotky véetné kapacity vysokonapétova baterie, V pfipadé
uvazovaneého dojezdoveého intervalu pro méstsky provoz ca. 100km Ize uvazovat o vykonu

vysokonapétove baterie v rozsahu 12-15kWh (ndvrh v DP je 27kWh) pii jmenovitém napéti 300V a




vykon elektrického stroje v oblasti 25kW (navrh v DP je 60kW). Tato zména by vyvolala
optimalizaci jednostuprovéhao prevodu s cilem omezit maximalni rychlost na 110km/h. Navrzen
optimalizace redukuje pohotovostni hmotnost vozidla na hladinu okolo 600kg (navrh v DPje
725kg). Diplomant predklada studii vykanové dostatecna dimenzovanou pro aplikaci véetné
komfortnich spotrebici (klimatizace/topeni). Komfortni spotiebice jsou vyznamny parametr z
hlediska dojezdu. PFi extrémnich teplotach redukuji dojezd az o 40%.

Velmi kladné hodnotim komplexni pristup diplomanta nabidnout kvalitni navrh studie a
schopnost se orientovat napfic mezioborovymi tématy. V zavéru prace autor obhajuje pfistup

k vybéru predlozené koncepce a jednotlivych kompanent.

Oiplomant respektaval zasady pro vypracovani DP. Pro splnéni zadani proveril dostupné
podklady a dilci problémy konzultoval na rdznych odbornych pracovidtich. Konstrukéni ¢ast a
vykresova dokumentace je vypracovana spravne v souladu s konstrukénimi zasadami v SW CATIA

V19. Diplomant zpracoval zadani komplexng, orientuje se v mechanickeé i elektricke &asti tématu,

Diplomant by pfi obhajobé mél zodpavedst nasleduiici dotazy :

1. Vysvetlit pojmy celkova/pohotovostni/ugitecna hmotnost vozidla
2. 0bhdjit kinematické schéma a vybrany koncept pfenosu mechanické energie mezi elektrickym
strojem a diferencidlem pomaci ozubeného femene (vyhody/nevyhody oproti prenosu

ozubenym soukolim)

Predlozenou diplomovou praci doporuéuji k obhajobé na TU Liberec - Katedra vozidel a
motord.

Diplomovou praci hodnotim znamkou vyborné.

V Mladé Boleslavi, dne 04.06.2012 .~
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