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Recenzovana diplomova prace se zabyva vlivem klimatického starnuti na vlastnosti
plastovych vystfikl z polypropylenu, ktery obsahuje uréity podil recyklatu. Vstupnim
materialem pro zkuSebni téliska byl zvolen PP Sabic CX 03-82, ktery je v soutasné dobé
jednim znejvice pouzivanych plastd vinteriéru osobniho automobilu. Rovnéz téma
recyklace je aktualni a v souc¢asné dobé hybe svétem automobilismu, nebot’ se snazime
nejen chranit pfirodu, ale i Setfit naklady. Celé téma diplomové prace vzniklo na popud
pozadavku firmy Skoda Auto a.s., jedna se tedy o ryze praktickou ukazku spoluprace Ceské
firmy a Ceské univerzity. Téma a cile diplomové prace tim hodnotim jako prinosné. Vzhledem
k zavéru diplomové prace povazuji za rozumné vtomto tématu i spolupraci nadale

pokraCovat.

Diplomova prace je zpracovana na 64 stranach véetné pouZité literatury a je spravne
roz€lenéna do prislusnych kapitol. Rozsah celé prace i jednotlivych kapitol povazuji za
rozumny, vcelku struény a adekvatni dané problematice. V Gvodni teoretické ¢asti diplomové
prace zminuje autor polypropylen jako jeden ze zakladnich materiall pro dily
automobilového primyslu, v jakych oblastech automobilu se PP pouziva nebo jaké jsou na
néj kladené naroky. Dale popisuje autor ve stru¢nosti jednotlivé vlivy prostredi na proces
starnuti, anebo jaké se pouzivaji stabilizatory. Tématu recyklace zde neni vénovano pfili§
prostoru. Zpracovanim, grafikou i rozsahem se teoreticka ¢ast prace nijak nevymyka béznym
zvyklostem.

Experimentalni ¢ast prace ma rozsah 15 stran. Na pocatku této kapitoly je zdivodnéna volba
materialu pro experiment, kterym byl polypropylén s obchodnim oznaéenim SABIC PP CX-
03-82. Z tohoto materialu byly vystfiknuty zkusebni desticky o rozméru 270x100x2 mm, které
byly poté exponovany v komofre sluneéni simulace Skody Auto po dobu 25 dnu. Cast vzorku

byla exponovana exterierovym klimatem, tzn. véetné sluneéniho zareni, a ¢ast interiérovym
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klimatem, které je zhlediska maximalnich teplot srovnatelné, ale neplsobi zde vliv
sluneéniho zareni.

Dle zadani diplomové prace byly takto exponované vzorky rozemlety a poté pfimichany do
panenského materidlu. Tim byly vytvoreny jednotlivé smési materialu s rznym podilem
recyklatu, od 10 % az po 100 %. Druha faze vyroby vzorkua pro testovani vlastnosti spocivala
ve vstfikovani zku$ebnich téles na vstfikovacim stroji Arburg 270 S 400-100 v souladu
s normou CSN EN ISO 1873-2. Od kapitoly 3.2 aZ po kapitolu 3.4 autor prace provadél
analyzu reologickych vlastnosti, testoval mechanické vlastnosti a proved! i termickou analyzu
DSC. To v8e pro vzorky s podilem recyklatu 10, 20, 30, 50, 75 a 100 %.

Ctvrtou kapitolou je vyhodnoceni vysledkll a jejich diskuze. Vyhodnocenim reologickych
vlastnosti lze konstatovat, Zze rozdilné klimaticke podminky a odliSny podil recyklatu
v materidlu nemaji vyznamny vliv na tokové vlastnosti. V dalSim mérfeni, které se tykalo
mechanickych viastnosti, nebyl rovnéz shledan zasadni vliv rozdilné expozice dili a podilu
recyklatu. Namérené odchylky at uz v tahové zkousce, nebo ve vrubové houzevnatosti, se
pohybuji na hranici statistické vyznamnosti. Na zavér experimentu byla provedena termicka
analyza metodou DSC, ktera predesla zjisténi potvrdila, tzn. mezi jednotlivymi vzorky rdznée
exponovanymi a s rliznym podilem recyklatu nebyl zaznamenan jednoznaény trend, ktery by
bylo mozné interpretovat jako prokazatelny.

V zavéru shrnuje autor téma prace, hodnoti dosazené vysledky a priklada i vysveétleni,
z jakého duvodu nebyly nalezeny vyznamné rozdily ve vlastnostech jednotlivych vzorku, i

kdyz byly riznym zpusobem klimaticky zatéZovany a obsahovali rizny podil recyklatu.

Diplomovou praci celkové hodnotim jako povedenou, i kdyz z hlediska vysledku se to tak na
prvni pohled nemusi jevit. Jedna se ale o realny pfiklad z automobilového pramyslu, na
kterém je patrné, jakou cestu jiz usly nové materidly a jak jsou schopné odolavat riznym

klimatickym vlivim bez ztraty vlastnosti.

Z predlozené diplomové prace jsem nabyl dojmu, Ze diplomant spravné uchopil zadani,
postupoval cilené a splnil véechny pozadavky kladené na vypracovani diplomoveé prace.
Rozsahem i grafickym zpracovanim hodnotim praci jako standardni, nezaznamenal jsem zde
zadné vyrazné pochybeni a celkova jednoduchost jak obrazku, tabulek, tak i pfilozenych
grafu zbytecné nerozptyluje c&tenare prace a je Ucelna. Kladem prace je také rozumné

vysvétleni zavéru a doporucéeni pro nasledujici smér vyzkumu dané problematiky.
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Mé pfipominky k diplomové praci:

V kapitole 2.3.1. na strané 20 popisuje autor rtzné pozadavky na dily automobilu.
Popisuje zde jako vyznamné kritérium pro interiérove dily zkousku, pfi které musi
zkou$eny material odolavat teplotam od -45 °C do 75 °C. S timto tvrzenim nemohu
souhlasit. Kazda automobilka ma jiné normy, podle kterych testuje své dily, nelze to
takto jednotné unifikovat. Existuje fada klimatickych zkousek, které se liSi jak dobou
trvani, teplotami, vihkostmi atd. V tématu prace je zmifovana zkouska slunecnim
zafenim, pfi které se dosahuje min. teploty -10 °C, v maximech az 110°C. Dal8im
nepfili§ vhodnym tvrzenim je fakt, Ze od materialu uréeného pro interiérove dily je
oCekavana barevna a svételna stalost. Barevna stalost plati napf. pro pfistrojovou
desku, ale uz zlogiky véci plati predev8im pro exteriérové dily, které podléhaji
degradaci vlivem sluneéniho zareni. Dale pojem ,svételna stalost® plastu se
nepouziva;

Po stylistické strance bych autora upozornil na velmi ¢asté chyby v psani €arek
v souvétich, pfiCemz autor nékdy az prili§ véty natahuje, viz vyhodnoceni v bodé 4.1.
V obr. 4.7 v nadpisu chybi &arka (,vrubova houzevnatost").

Celkové se ale jedna o mali¢kosti, které nemaji vliv na zavéreéné hodnoceni.

Dotazy k diplomové praci:

Cim si vysvétlujete velmi vyrazny rozptyl v hodnotach jmenovitého pomérného
prodlouzeni pfi pretrzeni materialu, viz obr. 4.4 na strané 50. Uvadite, ze takto
vyrazny rozptyl je pro PP typicky. Z jakého divodu?

Dokazete logicky vysvétlit, zda na degradaci plastu vSeobecné ma vétsi vliv teplota
nebo UV zareni?

Jakou roli pIni masterbatch Perlgrau v PP?

Zavérecné doporuceni a hodnoceni:

Predlozené diplomova prace studenta Bc. Jana Kramsy je velmi zdafila a splnuje

pozadavky na udéleni akademického titulu inzenyr. Cil diplomové prace byl spinén,

doporucuji tedy tuto praci k obhajobé s klasifikaci vyborné (1).

V Mladé Boleslavi dne: 8. 6. 2017 /”,é)/‘g/
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