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ANOTACE

Pfedmétem této bakaléaiské prace je tvorba a tisk textilnich kniznich obalt ze
syntetickych materialii. Prace je rozdélena na dvé Casti. Teoreticka ¢ast charakterizuje
knihy a moznosti jejich uchovavani, vhodny vybér materidlu a zvolenou technologii pro

zkompletovani plosné textilie.

Praktickd cast se zabyva samotnou tvorbou obalti. Od dané technologie pies

zkousku materidlu aZ k findlnimu tisku.

Cilem této prace je vytvoreni recyklovatelnych obalii knih s ohledem na uzité
vlastnosti a designovou stranou celého vyrobku. Dulezité jsou stfihové proporce a

zpracovani hotove textilie.

KLiCOVA SLOVA: kniha, polyester, recyklace, tkanina, tkalcovsky stav

ANNOTATION

The goal of this thesis is creation and printing textile book covers from synthetic
materials. This thesis consists of two parts. Theoretical part characterizes books and
possibility of their preservation and choose of suitable material selection and selected

technology to complete the fabric.

Practical part is about the making of book covers from the technology through

material testing to final print.

The aim of this work is to create recyclable book covers with regard to the used
features and design aspect of the overall product and with respect to the proportion of

editing and processing of textiles.

KEY WORDS: book, polyester, recycling, weave, loom
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Uvod

I kdyz se v dnesni dob¢ tabletd a mobilnich telefonti velkych jako dlan zda, ze
knihy jsou vysadou milovnika tradic, neni tomu tak. V domdacnostech maji knihovny
stale své misto a lidé po jejich obsahu sahaji pravé ve chvili, kdy chtéji uniknout jasu
obrazovek a ruchu okolniho svéta. Knihy jsou také oblibenym darkem pro nejblizsi.
A protoze se tika, ze knihu prodava obal, tato prace se vénuje tvorbé textilniho obalu,

ktery knihu nejenom ochrani, ale dokaze zaujmout i lidské oko.

Svou roli v této bakalaiské praci sehrava také recyklace a ohled na Zivotni
prostiedi, protoze tato témata jsou v souc¢asné dob& velmi aktualni. Nicméné jako vétsi
problém puasobi dnesni elektronické Silenstvi, kvili kterému se knihy stavaji spiSe
sbératelskymi kousky. S timto silicim trendem se slova jako naptiklad knihomol
(bibliofil) nebo grafoman mohou téméf vymazat ze slovnikli. AvSak viing€ knih a otaceni

jednotlivych stranek nikdy neomrzi.

Dnes misto toho, aby lidé knihy kupovali a plnili své knihovny, podléhaji
soucasnym trendim tohoto tisicileti a nakupuji elektronické ¢te¢ky neboli e-booky.
Kupuji nebo stahuji si knihy z internetu a pfichazi tim o ten skvély pocit drzet v rukou
Klasicky forméat. Dana préce tesi, jak vytvotit textilni obal z obnovitelnych materialt.
Ukolem je ziskat pozornost i nedtenait, kteii by si tieba diky témto obaltim knihy i

zakoupili.

Prvni ¢ast prace se zabyva teorii knihafstvi, tkani a sublimaéniho tisku. Jde o
vysvétleni zakladnich poymt a predstaveni jednotlivych technologii, které byly nésledné
vyuZzity v praktické Casti. Tvorbou textilnich obalii na knihy se zabyva cast druha.
Popisuje, jak probihal vznik zkuSebnich vzorkl tkani a tisku. Na zaklad¢ poznatkl ze

zkousek byla vytvotena kolekce tii textilnich tkanych obali doplnénych potiskem.

Uzaviené knihy 8
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1. Teoreticka cast

Prvni ¢ast dané prace ma za kol sezndmeni s historii knih, pouZzitym materidlem
a jeho vyrobou, recyklaci a moznostmi tkani. Teoreticka reSerSe se také vénuje

sublima¢nimu tisku a dal§imi zpusoby zpracovani polyesterovych vlaken.
2. Historie a soucasnost knih

2.1 Historie kniznich vazeb

. Kdyby koruny vsech kralovstvi evropskych slozeny byly k mym noham, abych za
né vymenil své knihy a svou lasku ke cteni, vsemi korunami bych opovrhl® napsal

Edvard Gibbon. [1]

Uvod této kapitoly je v€novéan velice struénému shrnuti historie uchovéavani

zaznamd, ale vetsi ¢ast je zamétena na soucasné moznosti ochrany vlastni knihy.

Jak je z dostupnych informaci zndmo, po zavedeni pisma ve starovéku byly
vSechny dilezité zpravy zaznamenavany na destickach z kamene, pozdé€ji na ostraku,
papyrusu nebo pergamenovych svitcich (viz obr. 1). Od vzniku prvni Alexandrijské
knihovny se mnoho zménilo a my mame moznost vSechny informace a zajimave
ptibéhy uchovavat v papirové a dnes uz i v elektronické formé. OvSem co se tyka
klasické knihy, je za jejim vznikem plno Usili a prace tykajici se popsaného nebo
poti§téného kusu papiru, slepeného nebo sesitého do jednoho uceleného svazku a
zajisténého prebalem. [1] Z historického hlediska se knihy dfive nechranily obaly jako
dnes. Byly véazany do papiru nebo kize, ptipadné doplnény potahem z textilu
(pouzivany k zakryti kniZnich desek a jejich spojeni). Tyto obaly mély také dekorativni

funkci. Nékteré svym zdobenim pfipominaly umélecké dila.

Uzaviené knihy 9
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Obr. 1 Druhy zaznamendavani informaci [1]

Pevné vazby neboli hardback se dnes vyrabi pievazné z lepenky a jsou nasledné
potahovany rliznymi materidly na rozdil od mékké vazby (paperback), které plni roli
piebalu a desek v jednom. Knihy s timto typem vazby jsou ohebné&jsi, které za to se ale
daji mnohem rychleji poskodit. Z hlediska typu obalu je mozno délit knihy nasledujicim

zpusobem:
1. s tvrdou vazbou;
2. s polotuhou vazbou — naptiklad détské skladacky nebo leporela;
3. s me¢kkou vazbou — brozury.

Potahy kniZznich desek se ¢asto zdobi riznym zpisobem. Jednim ze zpiisobil je
laminace ¢1 lakovani, které mohou byt v celé ploSe, nebo jen v €asti (tzv. parcidlni lak).
Déle se potahy mohou zdobit slepotiskem (vytlaceni napisu na piebalu) nebo razbou

(vyrazeni barevného nédpisu — napf. zlatd barva).
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2.2 Soucasnost

Velké oblibé se ve 21. stoleti t&si elektronické knizky — at’ uz kvili prakticnosti,
tak 1 velkym vybérem s postupné se snizujici cenou. S napadem elektronické knizky
(dale pouze e-booky) piisel uz v roce 1971 Michael S. Hart. Byl znamy jako zakladatel
projektu Gutenberg, ktery umoznoval volny pfistup ke kniham na internetu. Hartlv
napad se mohl uskute¢nit s rozvojem internetu - rok 2010 je totiz povazovan jako
zlomovy bod Sifeni e-bookt. Prvni elektronickou ¢tecku vytvotila firma Sony v roku
2004 a o pét let pozdé€ji byly nejprodavan€jsimi zatizenimi modely znacky Amazon

Kindle (jak je tomu i dnes). [22]

Internetovy obchod Amazon vydal vroce 2010 prohlaSeni, ze béhem tohoto
roku se prodalo poprvé vice e-bookt oproti klasickym kniham, a to dokonce v poméru
140 ku 100. [1]

Elektronické ¢tecky knih maji pravdépodobné vice vyhod nez nevyhod a proto je
lidé v dnesni dob¢ ¢im dal tim vice vyhledavaji a potizuji. Avsak dostupné studie LCA
(analyza zivotniho cyklu) dokazuje, Ze zdanlivé ekologické ¢te¢ky nejsou tak zelené jak
se zda. Naptiklad studie zvefejnéna na serveru Centech Group dokazuje, Zze dnes asi
CO2, coz je ekvivalentem vyroby 22 klasickych knih. VVyroba jednoto tabletu Apple je
ekvivalentem vyroby 32 knih. [2] ,,Mirosiav Havranek to ilustruje na prikladu knihy o
vaze 500 g. Kniha vzniklia ze dieva, které béhem svého ristu absorbovalo CO2 z
atmosféry. Uvedena kniha v sobé vaze cca 220 g uhliku, coz je potencialnich 800 g
CO2. ,, Pokud papir pochazi z hospodarského lesa, ve kterém po vykdceni dreva dojde k
vysadbé novych stromii, pak samotna kniha pomdaha uhlik z atmosféry vyvazovat, “ rikad

Havranek. ** [2]

(viz obr. 2). Tato firma dokonce nedavno navazala spolupraci s Narodni knihovou
v Praze a pfipravili pro ni specialni edici oballi ze sametu s kniznimi zaloZkami a
reliéfné zdobenym rubem. Hutnéj$i samet slibuje mensi odér a zaroven je hiejivy na
omak. Tato limitovana edice je vytvotfena ve vSech velikostech (L, M, M+ a S). Dal§im
velice zajimavym projektem je Forewear, kdy obaly na knihy vznikaji z recyklovanych

textilii, které mély puvodné putovat do popelnic. [3] Projekt schytlavym nazvem

Uzaviené knihy 11
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Obleceni navzdy vyhral dokonce II. ro¢nik mezinarodni soutéze Social Impact Award
2013 diky svému néapadu smysluplného vyuziti starého textilu a obnoseného obleceni.

Pro ziskéani potfebného materialu pofadaji vetejné sbirky textilii.

Obr. 2 Textilni obaly Papelote [3]

Téma pékné shrnuje vyrok ‘‘cecci tuera cela‘* (= toto zabije tamto) — Umberto
Eco a vyrok z knihy Zvonik u Matky Bozi. Popisuje v podstaté, ze elektronické ¢tecky

knih mohou v budoucnosti nahradit v§echny tisténé knihy a publikace.
3. Material pro vyrobu obali

Jak uvadi autor Ctibor Dolensky [4] v publikaci vydané v roce 1921: ,,Mnoho
knih se pokazi zevne, bud Ze se prosté odiou, nebo na povrchu pospini, pomasti od
podlozky, na niz se kladly. Kniha se ma vzdy poloZiti na cisty stil, nebo se ma opatriti
chranicim obalem. Staci pro obycejnou potiebu obal papirovy. JenZe prave tento
nedokdze kazdy poriditi tak, aby jim knihu neposkodil. Spatné porizeny obal cini knihu

tlustou a porusuje jeji vazbu

Textilni obaly jsou pfi pouzivani namahany. Pro obycejnou potiebu staci obal
papirovy, kdo chce mit knihy dikladné ochranéné, miiZze sdhnout po néjakém pevnéjSim
materidlu — sametu, plySi ¢i kuzi. Na vysledné vlastnosti obalu ma vliv i zvolena

technologie, to znamena, zda zvolime pleteninu, tkaninu ¢i netkanou textilii.

Uzaviené knihy 12
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Pokud pouzijeme obal z textilniho materidlu, musime pocitat s tim, ze podléha
odéru, otéru a velmi snadno se znecisti pii bézném pouzivani. Textilni obaly na knihy se
mohou vyrabét jak z ptirodnich, tak i syntetickych materialt. Pfi vybéru se musi hledét
predevs§im na mozné vyhody a nevyhody kone¢ného vyrobku. S tim souvisi jednotlivé
vlastnosti ur¢itych materiali jako napt. geometrické vlastnosti, mechanické vlastnosti,
termické a termomechanické vlastnosti. Pro vybér materialu na zhotoveni obalu knihy
V této praci bude bran zietel na nasledujici subjektivné hodnocené vlastnosti: pevnost

v tahu, ohybu a smyku, deformace, sorpce vody, odér a otér, stalobarevnost, omak.

Cilem této c¢asti prace je vytipovat vhodnou kombinaci textilniho vldkna,
délkové textilie, plosné textilie a stiihové konstrukce pro zhotoveni uzivatelsky
komfortniho textilniho kniZzniho obalu. Bé&zny uzivatel ofekdvd vhodné praktické

vlastnosti jako je rozmérova a barevna stabilita, nizka Spinavost, ptipadné dobra udrzba.
3.1 Polyesterova textilni vlakna

Vzhledem Kk materialovému slozeni a celkovému zaméfeni bakalaiské prace je
pouzit recyklovatelny materiadl z PET lahvi — chemicky materidl ze syntetickych
polymerd neboli polyester. Polyestery patii do skupiny termoplasti (zvySovanim teploty

méknou, ochlazovanim tuhnou).

Polyestery (PES) jsou typickou skupinou -CO-O- jejiz nejznaméj$im
predstavitelem je polyetylénglykoltereftalat (PET). Tato vlakna si stale drzi prvni misto
mezi syntetickymi materialy (47,5% celkoveé produkce).

Uplné prvni znadmy polyester byl piirodni kolem roku 1830, synteticky se
pouzival pfi 1. svétové vélce jako impregnacni material. Prvni zminény svétovy patent
je zroku 1941 a patii Whinfeldovi a Dicksonovi. Od roku 1947 se polyester zacal
vyrabét primyslové v Anglii @ USA a v roce 1973 nechal Nathaniel Wyeth patentovat
PET lahve. V Ceské republice se PET lahve objevily po uvolnéni trhu po roce 1989,

tedy s padem Zelezné opony.

Mezi nejvétsi producenty polyesteru na svété patii napt. Cina a Indie.

Uzaviené knihy 13
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o ARAOE

Obr. 3 Udrzba PES

V roce 2000 byla polyesterova vlakna nejpouzivanéj$i ze vSech textilnich
materialt a jejich vyroba se vy$plhala az na 16 milionu tun za rok. PET lahve a filmy

(tiskatské filmy) zaberou témé&f 7 milionu tun z celkove produkce. [23]

Dnes se nejcastéji setkavame s polyesterem u funkénich odévi uréenym ke
sportovnim ucelim kvuli jeho dobrym hydrofobnim vlastnostem. Tyto odévy se
posledni dobou hodné vyuzivaji diky zvySenému zajmu o sport, tim padem se polyester
stdva ¢im dal tim oblibengjsi textilii, a to pfedev§im kvuli jeho praktickym vlastnostem

ke kterym patii:
* nizka navlhavost a suSeni;
* odolnost na svétle a proti mikroorganismiim;
* nemackavost;
* lehkost;
* odolnost vi¢i odéru;
* dobra termicka odolnost.

Mnoho vlastnosti se da také vylep$it pomoci chemickych ¢i mechanickych Gprav
(afinita k barvivim, zmolkovitost, srazivost) na ukor zmén nékterych piedchozich

vlastnosti polyesteru.

Na omak a leskem se da polyester s trojihelnikovym prafezem pftirovnat
k ptirodnimu hedvabi a diky polyesterové ptimési se u ptirodnich materialti daji zlepsit

jejich uzité vlastnosti.

Uzaviené knihy 14
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Kazdé vlakno ma své nevyhody, stejné tak i polyester. Je to napfiklad vysoka
zmolkovitost, nizka navlhavost (mlze byt zaroven zadouci) a nabijeni elektrostatickou
elektiinou. AvSak jak jiz bylo zminéno, polyesterové nedostatky lze zlepSit pomoci

riznych uprav.
3.2 Vyroba

Vétsina polyesterovych vldken pochazi z PET, jehoz zakladni surovinou je ropa.
Vyroba je mozna dvéma zplsoby:
a) pfima esterifikace
b) piedesterifikace

Polymer vznikd chemickou reakci (polykondenzaci) ze dvou vstupnich
komponent, ze kterych je vyroben polykondenzat, ktery se zvlakinuje z taveniny do
Sachty, nasledné dlouzi, poptipad¢ sdruzuje do kabelu, ktery se dale feze na stfiz, nebo
trhd na trhanec. Vznikaji rizné jemnd, profilovand, poptipadé bikomponentni vlakna.
Polyester je ve srovnani s polyamidem relativné tuhé vlakno. Pouziva se ve smésich

s bavinou, vinou a visk6zou. Zvysuje tuhost vyrobku a snizuje jeho mackavost. [6]

Polyesterova vlakna spolu s polyamidovymi patii mezi nejrozsifenéjsi vlakna
s riznymi druhy prifezu. Cilem je, aby vlakno svym povrchem a tvarem napodobovalo
vlakno ptirodni. Jiny prifez dodava vlaknim jiné lepSi vlastnosti jako napt. vlakna
srovnou ploskou na povrchu odrazi svétlo a jevi se lesklé. Konecny vyrobek je
filament, kabilek nebo stiiz, a ty se dale zpracovavaji v rtiznych operacich. Kvili
nékterym negativnim vlastnostem se vyuZivaji spiSe modifikovana polyesterova vlakna
jako je TOP Silk (specialn¢ vyvinuté vldkno pro spodni pradlo) a CoolMax® pro
funkcni odévy.

Nejvyznamnéjsi termoplasticky polyester PET se vyrabi dvojfazovée a pfi teploté
90°C. Na vyrobu jednoho kilogramu polyesteru, jehoz molekuly se skladaji z vodiku,
kysliku a uhliku, pfijdou téméf 2 kilogramy ropy. Pro piedstavu jenom v Ceské
republice se ro¢n¢ vyprodukuje 60 000 tun nejruznéjSich PET lahvi. [24] Proto po

srovnani dopadt PET lahvi a sklenénych lahvi se doslo k zavéru, ze PET lahve jsou
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nevhodné a predev§im Skodlivé k zivotnimu prostfedi. AvSak pro recyklaci stale

vvvvvv

Vyroba PET lahvi probiha na vysokokapacitnich linkdch vétSinou piimo
v tovarnach na jednotlivé napoje. Na zacatku je pouze granulat vyrobeny z ropy, ktery
se vysokou teplotou roztavi a vylisuje do malych forem ptipominajicich zkumavky
se zavitem. Tato takzvana preforma(viz obr. 4). se nahieje a upevni do kovové tvaieci
formy chlazené vodou, kde se forma uzavie a preforma se pod tlakem vzduchu
nafoukne do finalniho tvaru lahve. Nejvykonnéjsi stroje zvladaji vyrobit az 6 000 lahvi
za hodinu. V dnesni dob¢ zacaly PET lahve ve velké mife nahrazovat lahve sklenéné, a
to nejen z divodu hmotnosti, ale i diky odolnosti vii¢i narazim. OvSem stale jsou na
trhu znacky, které se svych oblibenych sklenénych lahvi nevzdavaji. Od pocatku vyroby

maji dany tvar, barvu a etiketu a nesnazi se modernizovat. [7]

Lahev vyrobena z polyethylentereftaldtu ma spoustu vyhod, diky nimz se velmi
rychle rozsitila téméf po celém svéte. Je pevnd, pruznd, nerozbitnd, lehka a odolna viici
vétsing rozpoustédel. D4 se opakované uzavirat a piedevsim je oproti sklenénym lahvim
levna. Jedina zasadni nevyhoda PET lahvi je ta, ze na Ukor dobrym vlastnostem, se v
ptirod¢ nerozkladaji. Jeji rozklad nezpisobi ani velké kolisani teplot a vihkost. Ve svéte
se proto odbornici snazi vynalézt tzv. biodegradabilni PET lahev z plastu, ktery by byl
Vv piirodé rozlozitelny. Takovy pokus udélali napiiklad ve Velké Britanii v roce 2006,

avSak zjistilo se, Ze vyroba na bazi modifikovaného Skrobu je ptili§ nakladnd.

Obr. 4 Preformy [7]
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Obr. 5 Vyroba PET lahvi [9]
1 — ohfev tvarové ¢asti piedlisku, 2 — pfesun do vyfukovaci formy, 3 — vyfukovani, 4 — chlazeni, vyhozeni
[l

PET lahve jsou dostupné v mnoho barevnych a designovych provedenich av§ak
¢iré lahve jsou stdle nejcennéjsi. Zelené a modré odstiny jsou zékladni barvou PET
lahvi, protoze tato barviva jsou nejlevnéjsi.

V soucasnosti se v ¢eskych obchodech vyskytuje az tfi sta druhu PET lahvi
riznych kvalit a tvar. Lacingjs$i vody a limonady byvaji v oby¢ejnych PET lahvich na
rozdil od draZsich, které sazeji na profesionalni design. Dalo by se tedy fici, ze PET
lahve se stavaji soucasti reklamnich kampani a promyslenych obchodnich strategii.

Naprostym unikatem se stala skladajici PET lahev uvedena na trh v roce 2008
(viz obr. 6). Vyrobek se po vypiti jednoduse slozi, a tim zabere v kontejneru mnohem
méné mista. Je navic opatfena papirovou etiketou, a tim odpada i1 vétsi spotieba

chemikalii nutna pfi ¢isténi. [7]

Obr. 6 Skladajici PET [7]
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4. Recyklace

»Recyklace, slovo, které dnes slysime témér na kazdém kroku. Co si pod nim
predstavit? Recyklace je zpusob nakladani s odpadem, ktery smeruje k jeho dalSimu
vyuziti. Odpad je znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky, at pro piivodni

nebo pro jiné ucely.  [8]

Recyklace textilii je v dnesni dobé velmi dulezitym odvétvim. Opétovné pouzité
kusy obleceni mohou spousté lidem pomoci V tézké zivotni situaci at’ uz teplem
vydanym z odévu, nebo pouze pocitem, Ze se jim nékdo snazi pomoci. Jednotlivé kusy
obleceni se také daji zrecyklovat na nové designové zajimavé modely namisto
vyhazovani do popelnic. V potaz by se také mélo brat, kolik kusti obleéeni je vyrobeno
levnou pracovni silou za minimalni plat a neuvétitelné dlouhou pracovni dobu. Lidé by
sami méli uvazit, zda svij stary svetr vyhodi do kontejneru nebo ho poslou dal. Pro tyto
ptipady jsou jiz né¢kolik let zavedeny popelnice na textil a obuv, coz je podstatné

jednodussi, nez hledat sbérnd mista a obleceni tam slozit¢ dopravovat.
4.1 Recyklace polyesteru

Mnoho lidi zfejmé nevi, Ze na vyrobu jedné bundy z fleecu staci 30
recyklovanych PET lahvi a na tricko pouhych pét. Pro¢ je tedy recyklace pro plno lidi
velkou neznamou? Odpovédi by pravdépodobné byla nizka vile lidi vyhledat spravny
zluty kontejner. Prvnim GspéSnym krokem k recyklaci je téidéni plasti na dotfizovaci
lince. Vysledkem procesu jsou slisované baliky plastl se stejnym chemickym slozenim
a ty nasledné putuji ke zpracovatelim urcitych druhti plastii. Procesy samotné recyklace
jsou t¥i — suchy, mokry a nebo chemicky postup. Dry cleaning system neboli suchy
proces nevyuziva zadna rozpoustédla ani vodu. Je zaloZen na mleti plasti v kombinaci

vzdusného tiidéni. Nejrozsifenéjsim zpusobem je ale metoda mokra.

U znacné znelisténych materiald se doporucuje recyklace chemicka, kde

dochazi k depolymerizaci PET zpét na zakladni slozky.

V Ceské republice se recyklaci odpadnich PET lahvi zabyvéa predev§im firma
Silon, kterd vyuziva mokry zplsob. Tato firma zpracovava PET obaly na vlékna, jez

¢astecné spotiebovava v textilnim primyslu na vyrobu rouna, zbytek pak dodava dalSim
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odbérateltim. Produkce této spolecnosti je vSak v poméru k poctu uvedenych oball na
trh pomérné mald. Predstavuje totiz ptiblizné 17% z celkové produkce PET lahvi,
Kterych je ro¢né u nas vyrobeno piiblizné 35 000 tun. Z vySe uvedeného vyplyva, ze

vice jak 80% vSech PET lahvi neprochazi recyklaci a kon¢i v komunalnim odpadu. [9]

Obr. 7 Regranulat [9]

Na obr. 7 mizeme vidét vice druhti a barev regranulati. To je vstupni surovina
pro vyrobu plastl, které nejsou vytvotreny zropy (granulét), nybrz uz z vyttidéného
odpadu. Tyto regranulaty najdeme dnes se vét§iné novych vyrobkt — v PET lahvich je

pouzito az 1030 % regranulatt ze starych PET lahvi. [9]
4.2 DalSi mozZnosti zpracovani

Vsechen recyklovany polyester nepokracuje pouze do zvlaknovaci linky na
obnoveni PET lahvi ¢i vyrobu textilii. Zpisobt vyuziti tohoto syntetického materialu je
hned nékolik - Spottebni textil, technické tkaniny, oplétané vodice elektrického proudu

nebo technicka lana pouzivaji k vyrobé pravé termoplasticky PES.
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Polyesterova lana jsou charakteristicka ptedev§im vynikajici odolnosti vici
povétrnostnim podminkdm, velmi dobrou pevnosti a odéruvzdornosti. Na rozdil od
polyamidovych lan jsou i v mokrém stavu pruzna a mékka. [10] U téchto lan je také
mozna termofixace neboli sniZeni taZnosti vyrobku napf. pro manipulaci s naklady a pro

bezpecnosti uvazky. Zakladni vlastnosti lan:
* neplavou na vod¢
« vyborna odolnost proti UV zéafeni
« pracovni teplota do 150° C
* dobra odolnosti vici chemikaliim
* nizka taznost
* jsou pletena

Jejich pouziti je riznorodé, ale mohou to byt napt. lana kotevni, tazna zvedaci,
otérova, spoustéci atd. Nejvice se vyuzivaji v jachtingu, pfi vodnich sportech a
stavebnictvi. OvSem Siroka vefejnost je mize znat predev§im jako Zaluziové Siliry nebo

tkanicky do bot a mikin.
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5. Tkanina

Velmi znamou prastarou lidskou ¢innosti, kterou miizeme znat z hodin déjepisu,
je provazovani dvou na sebe vzdjemné kolmych soustav niti. Vznika tim plosna textilie
tvofena z osnovy a Utku. Textilie tvofené touto technologii vidime bézné kolem sebe ve
formé& obleceni nebo i technickych textilii. Princip vyroby tkaniny na tkalcovském stavu
se nezménil, vyrazné se vSak zménila rychlost samotného tkani. Postupné se pieslo od
tkani na ramu pfes rucni stavy az k mechanickym a nasledné¢ automatickym tkacim
stojium. K vytvateni tkalcovské vazby dnes obvykle slouzi proSlupni zatizeni ovladané
elektronicky, utek neni do proSlupu zanasen pomoci ¢lunku, ale pomoci skiipce, jehly

nebo vzduchu.

Dnesni tkaniny jsou tkany rychleji nez v minulosti. Lisi se od sebe vazbou,
zpusobem vyroby, pouZzitym materidlem, naroc¢nosti apod. S riistem zivotniho tempa se
mozna se slozitymi vazebnimi technikami setkavime méné nez v minulosti.
Vicenasobné tkaniny, brokaty a klasické damasky vidame téméf uz pouze v pohadkéch.
Rovnéz u odévii a v bytovém textilu je kladen vétsi diraz na praktické vyuziti a

komfort.

Historie tkani

r. 1387 Podnozkovy ru¢ni tkalcovsky stav

r. 1785 Tkalcovsky mechanicky stav (Cartwright)

r. 1805 Dérna péaska pro vzorovani na tkalcovském stavu (Zakarsky stroj)
r. 1816 Prvni zakarské stroje v rakouské monarchii

r. 1946 Polyester

r. 1950 Skiipcové tkaci stroje

r. 1955 Hydraulické tryskoveé tkaci stroje

r. 1960 Pneumaticke tryskové tkaci stroje (Liberec)

r. 1961 Jehlove tkaci stroje

r. 1985 Nalez otisku na naddobé s linedrni keramikou (asi 5. tisic pt. n. 1.)

r. 2003 Vyroba nanovlaken na TUL [12]

Uzaviené knihy 21



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

5.1 Tkani v minulosti

Prvni zminka o tkani pochazi uz z pocatku neolitu tj. asi 8. tisic pf. n. 1.
Vyobrazeni tkaciho procesu je provedeno na hlinénych destickach pochézejicich
z Blizkého Vychodu, avsak prvni hmatatelné nalezy jsou o néco mladsi. Pii tvorbé
prvotnich tkanin byla osnova napnuta v rdmu, takze bylo mozno vyrabét textilii pouze
omezené¢ho rozméru. Naopak u stavu se svislou osnovou toto neplatilo, nebot’ zavazi
napinajici osnovni nité plnila téz funkci osnovniho valu. Tyto tkaniny byly vyrobeny ze
Inu - z nejstarsi rostlinné textilni suroviny - a pochazeji z Catal Hiylk v Anatolii.
Z téze oblasti ma pravdépodobné plvod stav s vertikaln¢ usporadanou osnovou,
napinanou zavazim (asi 6. tisic pt. n.l.). [11] I v Egypté se nejvice vyuzival len a to na
mumifikaci tél, kdy se kolem téla omotavalo az 20 vrstev tkaniny pro lepsi stabilizaci
mumifikovaného téla. Z této oblasti mame také az 7000 let staré poznatky o textilnich
nalezech baviny. Naopak Cina je nejvice znama svymi vyrobky z konopnych vlaken.
Pozdé¢ji se vedle Inu, baviny a konopi se zacala objevovat nova surovina a to hedvabi.

[11]

Timto se dostdvdme k déleni tkanin podle suroviny a zpisobu zpracovani na
bavinaiské, hedvabnické, Inafské a vinatské. Dale také rozdélujeme textilie podle vahy
na lehké, stfedné té€zké a tézké coz se udava hmotnosti v gramech na 1m? plochy
tkaniny. V neposledni fad¢ je velice dulezitym prvkem vazba, kterda ma navic esteticky
vyznam. MUze to byt platno, kepr, atlas, jejich odvozeniny, specialni vazby a vazebni
techniky. [11]

5.1.1 Ruc¢ni tkaci ram

Z Egypta se zachoval tento text: ,,Kazdy tkadlec je na tom hiire nez Zena. Jeho
kolena jsou na misté srdce. Nikdy neprijde na cerstvy vzduch. Nevyrobi-li za den
predepsané mnozstvi tkaniny, je svdzdn. Chce-li vidét denni svétlo, musi zaplatit

hlidacim u vchodu.* [14]

Tkani na ru¢nim tkacim ramu je uvadéno jako nejstarsi technika vzniku plosné
textilie jak jiz bylo uvedeno v kapitole 4.1. Vertikdlni soustava niti se vétSinou napina
pomoci hiebikli zatlu€enych do dievéného obdélnikového ramu, kde je tkanina tvotena.

Hustotou hiebiki udavame hustotu osnovy, a tim padem i vysledné textilie.
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V horizontdlnim sméru se potom fadek po fadku zanasi ttek, ktery se pomoci vidlicky
nebo jiného nafadi srazi k utku predeslému. K snazSimu tkani nam miize slouzit
rozdélovaci ty¢ v osnové. Na tkacim ramu se musi hlidat pfedev$im zuzovani tkaniny v
krajich, které muze vznikat rozdilnou jemnosti ¢i materidlem mezi osnovou a utkem.
Kudrzeni stejné sife tkaniny se napftiklad u stavli pouziva dievéné rozpinky, ktera
zabranuje jiz zminénému zuzovani. Vyhodou tohoto tkani je moZznost zatkavat rizné
materidly, jemnosti, vytvafeni tkanych obrazii a uméleckych zavésnych kobercu.
Zaroven i manipulace je jednodu$si, mensi ramy muZzeme dokonce pienaSet s sebou.
Ovsem vse zalezi na velikosti a mySlence vyuZiti hotové tkaniny a podle toho se musi

zvolit vhodny druh stroje pro tvorbu.
5.1.2 Zakarské stroje

Pievratnym objevem v dnes jiz rozvinutém odvétvi tkalcovstvi byl vynalez
zakarského stroje. Za tim stal Joseph Marie Jacquard, ktery sestrojil prvni
programovany tkaci stroj ovladany pomoci dérnych stitkt (karet). Kombinaci dér na
kartach bylo mozno vzorovat i ty nejslozitéjsi vzory. Niténky uvadély do pohybu jehly,
které pronikaly do dér a tim se vytvofil proslup pro zaneseni utku. Jeho genialni vynalez
avSak vzbudil velkou nenavist mezi tkalci, ktefi kvili jeho stroji zacali ptichazet o praci.
Proto mu také vyhrozovali vhozenim do feky Rhony. Nicméné tento odpor ni¢emu
nepomohl a zakarskych strojii bylo jiz v roce 1812 kolem jedenécti tisic. V Cesku se

tyto stavy objevily v roce 1825 v soukenické tovarné J. G. Bergera v Liberci. [15]

Princip otvirani proSlupu pomoci programu pro vazbu se vyuziva dodnes pii

tkani listovych 1 Zakarskych tkanin.
5.2 Soucasné tkalcovstvi

Na ptelomu 19. a 20. stoleti zacal vyvoj bezClunkovych stavii, avSak trvalo
padesat let, nez se zacalo s jejich sériovou vyrobou. Vyhodou je, ze se utek odebira
z kiizové civky, kterd je umisténa na civecnici umisténé na levé strané stavu. Odpada
soukani utkovych civek. Zdokonaleni bez€lunkovych stavii vedlo ke zvySeni jejich
rychlosti. [16] Nevyhodou je to, ze se utek do proSlupu zanasi stale jednim smérem,

takZe konstruktéfi museli vytesit tkani krajt.
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Clunkové stavy se dnes pouzivaji jen pro specialni tkalcovskou vyrobu
a predevSim pro rucni tkani. Zasoba utku je uloZzena v Clunku, ktery se zanasi do
pro§lupu. Byva vétSinou dievény ve tvaru lodky a dnes se s nim setkame jenom
v ojedin€lych pfipadech. Textilni fakulta Technické univerzity v Liberci vyuziva tento
zpusob zanaSeni Gtku na ru¢nim tkalcovském stavu Megado firmy Louét, ktery ma

pomeérné velké moznosti vazebniho vzorovani. [14]

Bez¢lunkové stroje se déli podle druhu zanaSeni Gtku. Muze jit 0 sk¥ipcové,
jehlové nebo vzduchové prohozni zafizeni. U stavu je cive¢nice, na které jsou nasazeny

Utkové civky, z nich se ttek odviji a zanasi do proslupu.
5.2.1 Z&kladni pojmy pro vytvareni vazby tkaniny

* Vazny bod - misto, kde se kiizi jedna nit osnovy s jednou niti atku. Vazny bod
osnovni je ten, kde je osnova nad Utkem, a v technické vzornici vazby se znaci
vyplnénym ¢&tvereckem. U vazného bodu utkoveho je utek nad osnovou a kresli se jako

prazdny ctverec.

* Vazba - vzor, ktery vznikne kiiZenim osnovy a utku. Kresli se pomoci vaznych bodu.
Jedna ze zékladnich vazeb je vazba platnova, kdy utek prochazi vzdy stfidavé pod a nad
jednu nit osnovy, v druhé fadé opaéné. Platnova vazba (viz obr. 8) zjednodusSené tedy
tvoii tzv. Sachovnicovy vzor. Dalsi vazbou je kepr, ktery vytvaii na tkaniné Sikmé
fadky. Poslednim druhem je atlas, u které¢ho se vazné body tidi postupovym cislem.

Kazda z téchto tech zakladnich vazeb mé své odvozeniny a dalsi podskupiny.

Obr. 8 Technicka vzornice a vazba - platno
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« Stiida — ¢ernou barvou zakreslené provazani niti v technické vzornici, které se potom

jen stale opakuje a znaci se ¢ervené.
* Dostava — udava pocet niti utkt a osnovy na 1 cm nebo na 10 cm.

* Osnovni kiiz — vytvoii se pomoci dvou ty¢i, které se provléknou stradaveé pod a nad

osnovni nité. Druha ty¢ se provlékne opa¢nym smérem.

* Proslup — mezera, ktera vznikla mezi osnovnimi nitémi zvednutim ¢asti osnovnich
niti. Do této mezery se vnasi utek. ProSlup miizeme nabirat postupné kazdou fadu, nebo
lze vytvofit proslupni zafizeni, tedy systém, ktery zvedne ¢ast osnovy najednou. U
tkalcovskych stavil je to bézné, 1ze si vSak primitivni proSlupni zafizeni pfipravit i k

rdmu nebo tkani tkanic v ruce. [14]
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6. Potisk textilie

Utkana textilie se dale zuslechtuje, ¢imz se méni jeji vlastnosti i vzhled. Jednou
z moznosti je potisk.Ten méa za ukol cely vyrobek vizudln€¢ podtrhnout a zaroven
zakaznika o obalu a jeho udrzbé poucit. K realizaci je zvolen digitélni tisk, a to
s ohledem na material, ktery ve vyrobku pievazuje - piesnéji jde o tisk sublimacni.
Mista, kde provazuje polyester se sublimaci potisknou na rozdil od méné zastoupenych
ptirodnich materiald. Ty na sublimaci reaguji pouze pokud je jejich slozeni alespon

Z malé Casti syntetické.

6.1 Sublimace

Digitalni tisk je jednou z nejmodernéjsich tiskovych technologii. S fenoménem
sublimac¢niho tisku pfisli jako prvni Ameri¢ané, odtud se dale dostal do zemi Beneluxu
a posledni roky se hodné rozsifil i u nas. Tiskne se na materialy z umélych vlaken nebo
i jing, ty ale musi byt upraveny pro dany typ tisku. Nejvhodngjsi variantou pro tisk je
100 % PES, kvili jeho vynikajicim vlastnostem. Oproti ostatnim materialim je velmi
pevny, mechanicky a chemicky odolny. Lze vyuzit také polyamid a ostatni syntetické
materidly, ale je potfeba aby v textilii bylo alesponi 65 % syntetiky, aby byl tisk u¢inny.
Pokud jde tedy o smés syntetického a pfirodniho materialu, musi byt oba schopny
odolavat teploté az 200° C. [19]

Cela uprava se provadi na bilou textilii, protoze systtm CMYK nedisponuje
bilou barvou. Tento barevny systém je zaloZen na substraktivnim miseni barev, kde se
jednotlivé barvy od sebe od¢itaji. Jeho slozeni je C — kyan (azurovd), M -

magenta(purpurova), Y — yellow(zluta) a K — key(Cerna).

Motiv je nejdiive vytistén zrcadlové velkoforméatovou inkoustovou tisk&rnou
v barevném prostoru CMYK sublima¢nimi inkousty na pfenosovy papir a nésledn¢ se
pfenasi pomoci termotransferového lisu na potiskovany material. Vlakno materialu se
pii pfenosu teplotou ¢aste€né narusi a barvivo se fixuje uvnitf. Barviva na povrchu

nejsou nasledné zjistitelnd omakem.

Touto technologii se tisknou tri¢ka, dresy, vlajky, Satky, polstaiky, ru¢niky nebo

bannery a metraze. Sublimacni metodou lze potiskovat od malych motivii az po
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celoplosné, kdy je tisk stdlobarevny a zachovava veskeré plvodni parametry
potiskovaného materialu. Vyhodou sublimaéniho tisku je fixace barvy na povrchu i

uvnitf v mikropérech a diky tomu odpada zavérecna fixace potisknutého vyrobku.[18]

Pro sublimacni tisk vyuziva Technicka univerzita digitalni plotter Mimaki JV4 -
130 a pro prenos na material deskovy termotransferovy lis. Tisk trva 60 sekund pfi
teplot¢ 180°C a rozméry lisu jsou 40x40cm. Specialni inkousty pro sublimaci jsou
zalozeny na vodni bazi. Maji schopnost po zaschnuti (pfi vysoké teploté) okamzité
zménit své skupenstvi z pevného na plynné = proces sublimace. Po ochlazeni materialu

je barva zafixovana ve struktufe.

Tento druh tisku méa plno vyhod jako napiiklad jasné barvy, velky rozsah
tisknutelnych barev (gamut), hladky omak po tisku, vysokou mechanickou i chemickou
odolnost, zdravotni a ekologickou nezavadnost (plné vyhovujici normam EU), odolnost
vaci prani pii vysokych teplotach a je mozné s nim dosahnout az fotografické kvality.
Nevyhodou jsou vétsi naklady(elektina, sublimacni papir...) a nutnost tisknout na bily

materidl, to ov§em zarucuje zachovani ptivodnich barev.

Sublimacni tisk na velkoplo$ném inkoustovém ploteru piinasi predevsim
absolutni nezavislost na tistétném motivu. Lze tisknout libovolné barvy, ptechody, a
fotografie. Odpovidajici barevnosti dosahujeme pomoci kvalitniho barevného
managementu tiskovych vystupli a vzorovanim specifickych barev na zakazku. Velky

barevny gamut sublimac¢nich inkoustid umoziuje dosahovat vysoké shody barevnosti ve

: =

;l‘V'l

Obr. 9 Ukazka digitalniho tisku
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Pouziti sublima¢niho tisku je zndmé naptiklad z fotbalovych a hokejovych

drest, cyklistickych kompleti, stanti, vlajek apod.

Prvni pokusy potisku stiikanim inkoustu na materialy provadél francouz Nollet
uz v roce 1749. Technologie potiskovani textilii timto zpiisobem se ale uplatnila teprve
v sedmdesatych letech 20. stoleti. Dnes patii k nejrozsifenéjSimu zpasobu tisku

syntetickych materiald. [20]
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7. Prakticka cast

Jak bylo zminéno, vzorovani textilie za¢ina vhodnym vybérem materialu, piizi a
vazeb. Snahou je dokazat, Ze star$i technikou s propojenim soucasného tisku a
materidlu, lze vytvofit atraktivni knizni obaly. | na ru¢nich stavech lze vytvoftit velmi
zajimave vazebni struktury tkaniny pomoci zékladnich tkalcovskych vazeb a jejich

odvozenin.
7.1 Priprava materialu

Rozborem vhodné piize, technologie i tisku se zabyvala teoreticka ¢ast prace.
7.1.1 Osnova

Pro tkani byl zvolen ru¢ni stav, na jehoZ osnovnim valu je navinuta rezna
bavinéna osnova o jemnosti 190 tex (jednotka jemnosti pfize). Je skand a mé reznou
barvu. Pro tkani na ramu byla do osnovy pouzita v poméru 1:1 bila akrylova pfize o
jemnosti 460 tex a bild polyesterova ptize o jemnosti 30 tex. Vznikla tak osnova ze

smésovych a syntetickych vlaken.
7.1.2 Utek

Sehnat idealni material, aby odpovidal pozadavkam, neni tak jednoduché jak by
se mohlo ze zacatku zdat. Pfiprava utku probihala ve spolupraci s Ing. Petrou
Jiraskovou na katedfe textilnich technologii. Nejprve byl objednan 1kg 100%
polyesterové piize o jemnosti 30 tex(jednotka jemnosti piize) u firmy Kimpers Textil

S.I.o.

Doruceni civky o véze trvalo mnohem déle nez se predpokladalo. Po
telefonatech s firmou jsme se dohodli na stejném materialu, ale bohuzel s vyrazné
odli$nou jemnosti a to zhruba 30 tex. Pro vyrobu bylo avSak zapotiebi pouzit mnohem
silngjsi ptizi vzhledem k ru¢nimu tkani a ¢asové naroc¢nosti, protoze dorucend piize byla

vhodné ptedevsim pro tkani jemnych tkanin.
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Jemna piize se musela seskat na pozadovanou jemnost minimalné 100 tex, ktera
bude vhodna ke tkani na ctyflistovém podnozkovém stavu. Nejprve se provedlo
rozsoukani civky s malou jemnosti na dalSich sedm kuzelovych civek na soukacim
stroji AUTOCONER X5 (Schlafhorst) na ptadelné E s vyslednym kiiZovym navinutim.
Soukaci rychlost tohoto stroje se ohybuje od 300 do 2000m/min a pozadovand délka
vybrané pfize na rozsoukéni do vSech sedmi civek byla cca 3000m. Celé soukani trvalo
zhruba 15 minut.

Po teto technologické operaci byly zhruba 3 kilometry PES materialu rozdéleny
do sedmi civek a bylo potieba je seskat do jedné velké civky. Skani probéhlo na
prstencovem skacim stroji UNI 1x1 GALAN, ktery m& moznost seskavat jak ptirodni,
tak i syntetické a smésové materialy. Jemnost vyslednych pfizi se pohybuje od 80 do
1000 tex s primérem prstence 160 mm. Maximdlni rychlost otacek tohoto stroje mize
byt az 6000/min. [21]

Sedm polyesterovych civek s vyslednou délkou cca 3km se skalo zhruba 2,5
hodiny vzhledem ke snizené rychlosti skani stroje kvtli moznému poskozeni piize. To
by mohlo byt zptisobeno nevhodné zvolenou rychlosti skani vii¢i upravované textilii.

Vznikla ptize s kiizovym navinutim o jemnosti 210 tex, kterd byla ur¢ena jako
lepsi moznost nez pivodnich objednanych 100 tex. V této fazi byl pfipraven hlavni
material ke tkani na stavu.

Obaly nemaji puasobit nudng, proto se zvolily dalsi pfize, které polyester
doplnily. Je to polyesterova ptize — Zinylka, polyesterova stuha, bavlna, kterd slouzi
jako osnova na tkacim stavu a dal$im materidlem je Cernd smésova prize

polyester/viskdza.

Obr. 10 Pouzité piize
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7.2 ZKkuSebni tkani

Tato kapitola se zabyva tvorbou tkanych vzorkd potfebnych k finalnimu
zhotoveni vyrobku. Je dulezité vyzkouSet, jak se jednotlivé materidly chovaji, jak
technologie a tisk méni jejich charakter a zda vibec jde planovana véc vyrobit pfedem
danym postupem. Jediné zkouSenim lze piijit na nedostatky a nesnaze spojené snad
s kazdou praktickou casti bakalarské prace. Prvni zkousky jsou tedy hlavnim bodem,
jak vytvoftit perfektni textilii vhodnou k dal§imu zpracovani. Bez zkouSeni neni tispéch

V podstaté¢ mozny.
7.2.1 Ctyflisty podnoZkovy stav

Tento tkaci stav je znamy z Ciny z doby 2000 pi.n.1., kdy je osnova horizontalni
a proSlup je tvofen pomoci provazka ptivazanych na podnozkach, které jsou ovladany
chodidly. Pozd¢ji byl tento stav opatfen osnovnim valem na odvod tkaniny a brdem pro
pohyb nitének. Zaneseni utku do proSlupu se provadi dievenou jehlici, kterd ma na obou
koncich kulaté vyiezy pro lepsi zachyceni piize. To zabraiuje odmotavani ttku z jehlice
a slouzi lepsi manipulaci a snadnéjSimu tkani. V praktické Casti bakalarské prace jsem
tento stav vyuzivala pfi hledani inspirace, struktur, vazeb a barevnych kombinaci.
Postupnym tkanim se da zjistit, ze i kdyz tento stav vlastni pouze Ctyfi vzorovaci listy,
daji se vytvorit zajimavé textilie. Na obr. 11 a 12 jsou vidét pouzité materidly s riiznymi
strukturami, sloZzenim 1 tvarem, a urc€ité je patrné, Ze vyuziti zdkladnich vazeb je ve
vysledku mnohem vhodnéjsi nez vazeb slozitych. Mohou tak vznikat jednoduché, avSak

designove povedené vyrobky.

Diky zajimavym vysledkim zkousky se pii samotné realizaci vyuzilo vyse
zminéného tkaciho stavu s pouZitim syntetickych ale i pfirodnich materialti. Ty budou

zastoupeny méné a to ve form¢e bavinéné ptize.
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Obr. 12 Zkusebni tkanina z ¢tytlistového podnozkového stavu

Textilni fakulta TUL vyuziva dievenych stavti jihoceské firmy Arttex se sidlem
ve Strmilove, ktera se zabyva vyrobou femeslnych textilnich stavi, stroji a samoziejmé
i jednotlivych doplitki a pomiicek. Od 15. stoleti, kdy byl ve Strmilové zalozen cech, se
hodné zménilo a diikazem toho je vznik muzea tkanin zaloZzeny Ferdinandem Kubdkem.
Ten pievzal podnik roku 1910 a kromé obchodovani tkal také latky pro znamou

uméleckou skupinu  Artél. Jeho dila jsou dnes ulozena ve shirkach
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Umeéleckoprumyslového muzea v Praze. Momentalni nabidka firmy zahruje kolovraty,

gobelinové ramy a doplitkové zbozi, ale také velké tkaci stroje. [13]

Stavy, na kterych byly obaly zhotoveny, jsou vyrobeny z masivu. VSechny valce
a dilezité soucasti jsou vyrobeny z tvrdého dfeva. Osnovni val je brzdény, Sitkove
nastavitelny, s kapacitou navinuti az 200m osnovy. Robustni konstrukce a stahovaci
kliny zarucuji velkou stabilitu pfi tkani. Maximalni pracovni Sife je 105cm. Paprsek je
snadno vymeénitelny za jiny paprsek pozadované hustoty a to kdykoli dle piani
zakaznika. Listy se ovladaji ¢tyfmi podnozkami nezavisle na sob&. Stav je jednoduse
rozebiratelny. ZaruCuje se kompletni servis v¢etné navijeni osnov a to z nabizenych i
nebo zakaznikem dodanych ptizi. Tento stav zarucuje vysokou kvalitu konstrukce i
samotného zpracovani. Standardni povrchova Uprava je matny ekologicky lak. Prace na
vcetné navijeni osnov. Rozmér zdkladny je 140 X 115cm ($ % h) a cena bez navinuti

osnovy odpovida 20 400 korun. [13]

7.2.2. Navrhovani vzoru

Prvotni navrhy vychazely z polyesterovych vladken. Snahou bylo vytvoieni
vytvarnych navrhii souvisejicich s vyuzitym materidlem. Inspiraci se stala jak samotna
vlakna, tak pfi¢né fezy a mikroskopické snimky polyesteru. VSechny tyto ndvrhy byly
tvofeny ruc¢né¢ pomoci akvarelovych barev v Sedych tonech. Findlni pouzité piedlohy
(viz obr.19 — 21) byly nakonec tvofeny kombinaci vytvarné zpracovanych maleb a
digitalné vytvofenych vzoru v programu Adobe Photoshop. | v tomto piipadé se nam

promita klasicka ¢innost s modernimi technologiemi.

Jinym zpusobem byla tvofena piedloha, kterou byly potistény funkéni
polyesterové stuzky. Navrh byl zhotoven pomoci novinovych ¢lankt, které tvofily

vytvarnou kolaz a jako hlavni prvek byl malovany znak recyklace (viz obr. 18).

Navrhy byly upraveny na velikost 40x40cm vzhledem Kk proporcim

termohydraulickeho lisu a nasledné byly ptipraveny k tisku a sublimaci.
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7.2.3 Pokusy na tkacim ramu

Prvotni zdmér byl tvofit obaly na tkacim ramu a ozivit tak nejstarSi techniku
tvorby plosnych textilii. Chtéla jsem navazat na svou semestralni praci z 1. ro¢niku a
zuzitkovat tak nabyté zkuSenosti. Tentokrat jsem ale nebyla tspé$na. Tehdy se
pracovalo s pfirodnimi materialy mensich jemnosti a tkani tak bylo 0 mnoho snazsi. Pii
snaze zatkat zinylku do smésové osnovy (polovina niti pfirodnich a polovina
polyesterovych s puvodni jemnosti 30 tex) ale tentokrat bylo zjisténo, ze kombinace

materidlu, jemnosti a struktury tkaniny byla nevhodné zvolena.

Po zhruba 4 hodindch préace bylo vysledkem pouhych 12cm plosné tkaniny.
Zatkand Zinylkova ptize vypadala dobie, avSak osnovu velmi stahovala. Jemnou
polyesterovou pfizi nebylo kvili jeji jemnosti snadné zatkat, takze v této fazi zkouseni
nebyla vyuzita. Rozhodlo se ovSem, Ze kazda zkouSka a zkuSenost dobra a i prvni
nepovedeny utkany vzorek se pouzil ke zkouSce sublimaénimu tisku. Diky tomu jsme
vidéli, jak které materidly reaguji na tisk, které barvy jsou dobie viditelné a co je

potieba pii dal$im postupu zménit.

Pii zkuSebnich zatkanich do proslupu a naslednych zkouskach finalnich Gprav
bylo diky zajimavym vlastnostem rozhodnuto o vyuziti zinylkové piize. Co Se tyce
omaku a citelnosti tisku, vySel tento material jako nejlepsi ze vSech zkouSenych pro
realizaci transferového tisku. Termotransferovy lis tuto piizi po pfitlaku zplostil a
opétovné nacechrani vlaken vytvairi zajimavou strukturu textilie. Navic je velmi

pfijemna na omak.
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Obr. 13 Zkuseni tkanina vytvofeni na tkacim ramu

Na obr. 13 je mozno vidét rozdilné barevnosti a povrchy mezi syntetickymi
a prirodnimi materialy. V misté zatkané zinylky se sublimacni tisk chytil velmi dobfe, i
napisy a vzory s ostrymi kraji byly dobie viditelné, proto se rozhodlo o vyuziti tohoto

material i pfi tkani na podnozkovém Ctyflistém stavu.

Obr. 14 Detail potisténi pfize a zinylky
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Tisk na pfizi z ptirodnich zdroji nebyva tak vyrazny jako na uméle vytvorenych
materidlech, které jsou pro sublimaci ur¢ené. Na obr. 14 je vidét, ze piirodni ptize
chytla Sedou barvu osnovy a polyester disponuje ¢ernou. Neni tedy vhodné vyuzivat
tolik pfirodnich materialt, pokud ma mit vysledny tisk vyrazné barvy. Dilezité je
vV tomto piipadé pouziti vhodného piirodniho materidlu, ktery nemize byt teplotou

termotransferového lisu naru$en.
7.2.4 Zatkané synteticke materialy

Po nepfili§ Gspésném tkani na dievéném ramu se vyroba pfesunula do tiché
tkalcovny katedry designu. Pozornost se opét obratila k podnozkovému ¢tyflistovému
stavu, na kterém jsem d¢lala uplné prvni zkousky, kdy jesté nebyl dan material a
barevnost vyrobku. Tkalcovsky stav je celkové 1épe ovladatelny, rychlejsi a vykonnéjsi
oproti tkalcovskému ramu. Predpoklad tedy byl, ze na stavu se bude celkové pracovat

Iépe.

Rozhodovalo se ptedevsim o osnov€. Vzhledem k ¢erné ptirodni piizi, ktera také
figuruje v praktické casti, bylo vhodnégjsi vyuzit dal$i pfirodni material a osnovu
neménit. Piirodni osnova a synteticky ttek maji sice rozlisné sloZeni, ale na obr. 16 je
viditelné, Ze jejich vzhled je po zatkani téméf stejny. Ptirodni osnova bude tedy znatelna
az po tisku, kdy barvy sublimacniho tisku nejsou schopné pohltit tolik barvy jako

utkovy polyester.

V tuto chvili byl podnozkovy stav i materidly pfipravené na zkuSebni tkani.
Rozhodlo se o vyuziti celé Site 100cm tkaciho stavu, aby vznikl dostate¢ny prostor pro
zkusebni sublimac¢ni potisk. Ur¢enou vazbou byla zékladni platnova vazba a to proto,
aby vyslednou plosnou textilii pfili§ nenaruSovala a zdobnym prvkem tak byl az

konec¢ny tisk. Zarovei se diky této vazbe da vytvoftit velmi husté tkanina.

Na tkacim stavu se béhem c¢tyt hodin utkal necely metr tkaniny s pfizemi
riznych jemnosti. To byl vyrazny rozdil oproti tkani na ruénim tkalcovském ramu.
Polovina této tkanina byla vytvofena z bavinéné osnovy a polyesterovych utkl. Tato
¢ast poslouzila jako zkuSebni vzorek na knihy klasickych rozméri, a to zhruba A5.

Druha ¢ast se skladala jak z polyesterovych pfizi a bavinéné osnovy, tak i z Cerné
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ptirodni pfize, ktera strukturu i barevnost ozivi. Tkanina ze smési materialti je vétsi a

vhodné na tvorbu oball napf. na Skolni seSity ¢i ucebnice rozméru A4.

V tuto chvili byl pfipraven dostatek materidlu pro zkuSebni sublimaéni potisk.
K témto tcelim byly vybrany névrhy, které nebudou realizovany. Pro zkusebni navrhy
byly zvoleny svétlé barvy, které ale po sublimaci nebyly tak vyrazné jako tmavé navrhy.
Cilem bylo ziskat piedstavu, jak se sublimace bude na tkaniné chovat. Diky tomu se
zjistilo, ze tmavé navrhy budou pro dokoncovaci tisk nejvhodnéjsi. Jak uz z hlediska
vzhledového tak i funk¢éniho. Kromé par ptirodnich ¢ernych utka bylo tk&no ve svétlych
tonech, coz se ukazalo jako nevhodné, pokud chce ¢loveék s sebou obal prenaset a

pokladat naptiklad na stil.

Na obr. 15 je zachyceno potisténi tkaniny vice riznobarevnymi navrhy.
Vyzkou$en byl tisk navrhu ve svétlejsich barvach, tmavych a také i rizné napisy. Ty
jsou nejlépe viditelné potiskem Zinylkové ptize. Zatkané a potisténé stuhy slouZzi jako

spojujici prvek obalt.

o Ay e o A
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Obr. 15 Zku$ebni tkanina — platnova vazba

Jednotlivé tkaniny byly rozstfihany podle rozméra pouzitych knih. Pomoci
Siciho stroje a ru¢niho seSivani byly vytvofeny dva potisténé obaly na knihy. AvSak
zatkand stuzka nefungovala tak, jak se ptivodné predpokladalo. Pevny kraj, ktery stuzka
pfesahovala, se totiz pfi §iti musel zahnout dovnitt knihy, aby obal na dané knize dobie
drzel a tvoftil ochranou funkci tvrdych desek. Stuzka by tedy musela byt také zahnuta
a nasledné¢ omotana kolem knihy. To ovSem pii stfithovém zkouSeni neSlo, proto se

rozhodlo pro dv¢ jiné varianty.
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U prvniho mensiho obalu byla stuzka v pevném kraji odstfihnuta a nasita na
zahnuté ¢asti obald v knize. Spojujici systém se tedy zavazuje na opacné strané hibetu
knihy a zaroven puvodni zatkani stuzky tvoii dojem, Ze k zadnému pfestiizeni a
naslednému nasiti nedoSlo. Tento zpisob ovSem neplni pivodni mySlenku obaleni
knihy stuzkou. To ma vytvofit dalsi okrasny a funkéni prvek. U druhého zkuSebniho

obalu je vyzkousen jiny zplisob zavazovani stuzkou.

Obr. 16 Hotovy zkusebni obal — stuzka nasita uvnitf

Zinylka mnohem 1épe absorbuje sublimaéni potisk oproti jednoduché
polyesterové pfizi, jak mizeme vidét vyse na obr. 16. Také barvy a napisy jsou dobie
viditelné, proto bude vyuziti Zinylkové pfize ve findlnim vyrobku dulezité. Zde byl
pouzit svétlejsi navrh potisku, proto mizeme vidét, Zze v misté polyesterové piize nam
knizni desky prosvitaji. Potisk Zinylky a polyesterové ptize a jejich rozdilné jemnosti

spolu s prisvitem ve vysledku tvofi zajimavy vyrobek.
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7.3 Hotoveni tkanych vyrobki

Postup tkani u findlnich vyrobki byl zopakovan dle zkuSebni tkaniny. Opét bylo
vyuzito ¢tyflistového podnozkového stavu, stejnych ptizi i potisténych stuzek. Nakonec
byly vybrany tii knihy, na které se obaly budou hotovit. Jedinym rozdilem je jejich
velikost. Zastoupena je mala kniha klasickych rozmért, dale ¢tvercovy format a format
cca A4. Vyrobek tedy muze byt vyuzit studenty na seSity i ostatnimi uzivateli na knihy

ruznych rozméra.

U finalni verze vyrobku se v8ak vyuzilo jiného zptisobu zachyceni zavazovaci
stuzky. Ta se nejprve opajkovala na danou $ifi a délku dle pouzitych knih. Stuzka byla
nasledné potiSténa z obou stran sublimacnim tiskem. Prvni strana znazoriujici potisk
novinovymi Ustfizky a ¢lanky simuluje baleni knih do novin, které se diive vyuzivaly
misto textilnich obald. Tisk v Sedych tonech byl misty oZiven obéasnym vyuzitim barev
z novinovych ¢lankii. Oproti tomu druha strana je potisténa s jistym fadem. Bylo
vyuzito raportovani vzoru tisku. Jde o udrzbu polyesterovych vlaken, tedy zpisob, jak
spravné maji lidé s danym materidlem zachazet. Vzajemné propleteni stuzek pti vazani

tvoti zajimavou kombinaci tiska.

Po dokonceni oballi na Sicim stoji se vSak ukézalo, Ze tkanina pfili§ prosvita na
ptrebalu knihy a textilie neni tak silnd, aby tvofila dostatecné ochranny obal. Rozhodlo
se 0 zpevnéni vSech oball reznou bavinénou tkaninou, kterd byla nejprve vystuzena
netkanou polyesterovou lepivou textilii. Tohle cel¢ bylo vytvofeno jako podSivka
tkanych obald. Textilie byla zazehlena a ru¢né piiSita k hotovym obalim. Timto

zpusobem byly dokonceny vSechny obaly, které obal ochrani a navic dobte drzi tvar.
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Obr. 17 Detail tisku — tdrzba polyesteru

7.3.1 Dopliiujici ploSna textilie

Zhotovené obaly byly doplnény o velkoplosnou tkaninu. Tato textilie byla
vytvofena na zakladé tfech utkanych a potisténych oballi. M4 za ukol vytvofit vzornik,
kde je lépe patrna vyuzita vazba, ptize i tisk. Pevné kraje tkaniny byly ponechany
neupravené Vv zatkaném stavu a cilené se snimi dal nepracovalo. Kraje zlstaly
ponechany v surovém stavu, coz ucelenost a symetrické pruhovani tzv. rozbiji a tvori
zdobny prvek. Cel tato textilie slouzi jako vzor a diky tomu muze byt vidéno, jak se
tkanina diky odlisnym zatkanym materialim chova a napiiklad ktera piize tkaninu vice

¢i méng¢ stahuje.

Opét se vyuzilo cela sife Ctyflistového podnozkového stavu a délka byla utkéna
na necelé dva metry tkaniny. Dulezité bylo prostiidani vSech pouzitych ptizi v riznych
Sitich zatkani. Pokud by se tyto obaly realizovaly znovu, plo$na textilie miize poslouzit
jako vzornik stéidani ptizi a také pouzitych navrhi tisku. Sublimaéni tisk byl v této fazi
pouzit na jiné navrhy oproti kniznim obalim. V nékterych ptipadech byla zménéna
pouze barevnost vzoru, nékdy vSak vzor cely. Diky této tkanin¢ mizeme tedy

porovnavat a hodnotit realizované potisky oball s dal§imi navrhy.
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Pro snadnéj$i manipulaci a predloZeni plosné textilie byl zvolen jiny druh
prezentace nez klasické zavéSeni na zed’. Vyuzit byl stary papirovy tubus od jiné

textilie, ktery v podstaté simuluje zbozovy val pro odvod hotove tkaniny.
7.3.2 Tiskarské predlohy

Volba barev, které jsou zastoupeny v tisku, se odvijela od pozadavkd pro vhodné
funkéni knizni obal. Tisk tmavych barev zajisti, ze nelistoty vznikl¢ béznym
pouzivanim nejsou tolik vidét jako na svétlych obalech. Vlastnik se tedy nemusi béat
svou knihu polozit téméf kamkoliv, aniz by mozné necistoty branily dal$imu vyuziti
textilniho obalu. A zaroven tisk tmavych barev na svétlou ptirodni piizi zajisti zajimavy

vysledek propojeni technologii.

Nekteré pouzité navrhy vznikly malbou ¢i kolazi a naslednim pfenesenim do
digitalni podoby. Ptikladem je vytvarny navrh vytvoteny lepenim novinovych clankt
a nadpisu s ndzvem Jsem recyklovatelny. Materidly samotného navrhu i hotového
vyrobku maji vlastnost mozné recyklace, proto byl tento navrh vybran jako ptredloha
tisku syntetickych stuzek. Druha strana stuzek byla potisténa raportem symbolt udrzby
polyesterovych vldken pro lepsi informovanost vlastnik( obalti. Pravé nevédomost ma
Casto na svédomi rychlej$i opotfebeni vyrobkd ze syntetickych materiald. Timto
zpusobem se diky podani dulezitych informaci zajimavou cestou muze piedejit

moZnému poskozeni vyrobku.

Uzaviené knihy 41



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

& _‘u v L’;’:G:: FC Viktoria Plzen
e pves " ‘ 10 ACSparts Prabn
1 e — 3

1 8, 03 Patien &

1% ‘,‘,‘..4;*{'

gm’ .;.n '.l‘.‘:r X

Obr. 18 Novinova kolaz

Dalsi skupina navrhui vznikala kombinaci malby a digitalni GUpravy v programu
Adobe Photoshop. Jednoduché malby kmenti stromi jsou doplnény barvami a dal$imi
vzory digitalng. Jednd se o abstraktni navrhy s minimalnim pouZitim konkrétnich prvkda.
Neni nutné vzdy mit jasny vzor, a tim vytvofeny ndzor o celkovém dojmu hned po
prvnim shlédnuti vyrobku. Na obr. 19 je jeden z pouzitych tiskt tkaniny. Na prvni
dojem lze poznat jen tmavé barvy a kmeny. Po del§im zkoumani vSak kazdy muze

v takovém abstraktnim vzoru najit néco jiného. To ¢ini obaly odlisnymi.
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Obr. 19 Kompozice stromt — realizovany navrh

Pouze ¢ernobilé navrhy byly po zkusebnim tkani vyhodnoceny jako moc tmave.
Chtélo to cely vyrobek ozivit né¢jakou dalsi barvou. Zvolena tedy byla zelenad barva,
vzhledem ke spojitosti celého tématu, a také modra. Obé dopliujici barvy pasobi az
jedovatym dojmem, a to kvuli své barevné intenzit¢ po finalnim tisku na
termohydraulickém lisu. TkdyZ tato barevnost miize na prvni dojem pusobit nepiijemné,
bylo cilem na obalech vytvofit pocit vyuZitého syntetického materialu. Spojenim zelené
a zarivé modré se podatilo nasimulovat barvu ropou znecisténého moie. Tento problém
se fadi k tém nejhor$im, co se Zivotniho prostiedi tyce, ale vzhledem k vyuZziti ropy jako
prvotniho materidlu pro vyrobu polyesteru, se tato myslenka hodi. Ob¢ doplitujici barvy

byly vybrany dle souvislosti s danym tématem a cely vyrobek se tim zkompletoval.
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Dalsi pouzité navrhy potiski:

Obr. 21 Realizovany névrh
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8. Fotodokumentace

Autorem fotografii je MgA. Ale§ Jungmann, foceni prob&hlo na fakult¢ Uméni a
architektury Technické univerzity v Liberci. Cilem bylo vytvofeni sady propagacnich

fotografii pro lepsi prezentaci vyrobk.
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Z.avér

Cilem této bakalatské prace bylo navrhnout a vytvofit vzhledové zajimavy a
predevs§im ochranny knizni obal. Dale pak zpracovat vlastni vytvarné navrhy vhodné

pro tisk, které nenarusuji vazbu ani zvolenou barevnost.

A

V dnesni dob¢ je stale téz8i oslnit knihou. Velké mnozstvi elektroniky a novych
technologii nas doslova obklopuje ze vSech stran. Informace si ¢lovék dokaze v mziku
vyhledat na internetu. Tato prace ma za cil ukéazat vetejnosti, ze i zdanlivé nezazivné
odborné knihy lze ozivit designovym obalem, ktery zaroven tisténou publikaci chrani.
Tim padem muze zakaznik bez obav navstivit a zaptj¢it si knihy z knihovny a zajistit si

informace napfiklad pro zpracovani odborné prace do skoly ¢i zaméstnani.

Vychodiskem pro zpracovani byla teoreticka ¢ast, ktera ¢erpa z ovétrené odborné

literatury a ze zdroju z textilni oblasti.

Prakticka ¢ast byla zaméfena na prvotni potfebné zkouSeni materialti pro dalsi
postupy realizace. Dale nasledoval vybér ptizi, stiihové konstrukce a tiskarskych vzord,
kdy se pfiSlo na nékteré problémy spojené s vyrobou. AvSak diky ziskanym
zkuSenostem z piedchozich ro¢nikli a predev§im po odborné konzultaci bylo vse

uspesné vyieSeno.

Nedilnou soucésti prace byl ohled na moznou recyklaci vychoziho materiélu,
Opétovné zvlaknovani polyesteru koresponduje s recyklaci papirovych vyrobki pro
dalsi zpracovani. Ohled na Zzivotni prostfedi byl snahou pro vytvofeni tkanych obald
Vv zavislosti na zvySené pouzivani elektronickych ctecek. Avsak zpracovani ropy je také

stale velkym problémem a moZné feSeni je stale b&h na dlouhou trat’.

rowr

Zavrsenim praktické ¢asti byla odborna fotodokumentace hotovych vyrobki pro

vizualné lepsi prezentaci.

Bakalafska prace muze povzbudit nejednoho c¢tenafe k obnoveni domaéci

knihovny a ¢erpani informaci jinym zpisobem nez z internetu.
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