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Posudek

bakala¥ské price Jana Bayera : Ndvrh aerodynamickych prvki pro studentskou formuli,
Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni, Liberec, 2018.

Piedlozena bakalafska prace obsahuje 61 stran textu se 44mi obrazky, 4mi tabulkami, dvéma
titulnimi listy (jeden v jazyce ¢eském a druhy v jazyce anglickém), Zadanim bakalarské prace,
ProhlaSenim, listem abstrakti a kliCovych slov (v jazyce Ceském a anglickém), Podékovanim,
Obsahem, seznamy obrazki, tabulek, uZitych oznaceni a zkratek a pouzité literatury. Piilohou
jsou vysledky vypocéti parametrG rychlosti v proudovém poli. Oponent pracoval
s elektronickou verzi bakalatské prace ze dne 4.7.2018 (upravené dne 12.7.2018).

Ve velmi struéném tGvodu je vytyéen cil bakalaiské prace — navrhnout zadni pfitlacné kiidlo
pro jednomistny zavodni viz tymu FS TUL Racing (typ vozu Markéta), analyzovat
aerodynamické vlastnosti navrZeného zadniho pfitlaéného kiidla a ziskana data pouzit pro
odhadnuti G¢inkd pfitlaéného kiidla na vozidlo pfi jeho jizdé.

Ve druhé kapitole jsou uvedena vybrana pravidla soutéZze Formula Student/SAE (Society of
Automitive Engineers). Je stru¢né uvedena historie této soutéze.

Treti kapitola je zaméfena na pravidla, ktera limituji navrh aerodynamického prvku jako
soucdsti vozidla.

Ve ctvrté kapitole jsou popsany aerodynamické veliiny. Predev§im se jednd o silové a
momentové ucinky pii obtékani télesa.

Pata kapitola se zamé&fuje na konkrétni obtékand télesa — na letadlové profily, na kiidla, na
k¥idla kone¢ného rozpéti, na viceprvkové profily.

Sesta kapitola velice struénd uvadi silové pasobeni aerodynamického prvku na dynamiku
vozidla.

V sedmé kapitole jsou zakladni vypoéty pro navrh zadniho pfitlaéného kiidla vozu tymu FS
TUL Racing.

V osmé kapitole jsou shrnuty vysledky znumerické simulace obtékani navrZzeného
dvouprvkového profilu uZitim komeréniho programu ANSYS Fluent.

Devata kapitola struéné popisuje konstrukci navrzeného zadniho pfitlaéného kiidla pro viiz
tymu FS TUL Racing.

V desaté kapitole jsou vypoéty celkového silového a momentového plsobeni na viz pro
podminku rovnovéhy a celkové stability jedouciho vozidla.

Jedenacta kapitola navazuje vypoétem podminek pfi pohybu vozidla do zatacky.

V zéavéru je konstatovano, Ze navrh aerodynamického prvku pro viiz tymu FS TUL Racing byl
proveden, Ze byl proveden rozbor numerickych vysledkti ze simulace obtékani navrZzeného
zadniho pfitlaéného kiidla. Jsou vytyCena témata pro feSeni dalich vyzkumnych a
konstrukénich tloh.

V pfiloze je 6 vysledkidl vypoéti proudovych poli pfi obtékani navrzeného dvouprvkového
profilu pro rizné podminky.

Hodnoceni :

Vnéj§i aerodynamika je uréité vyznamnou Easti oboru aplikované mechaniky. Svymi
teoretickymi a experimentalnimi pfistupy a numerickymi simulacemi vytvaii cenné poznatky,
které umozityji fesit dilezité ikoly v oborech dopravy, energetiky, Zivotniho prostiedi, aj. i v
takovych aktivitach, jako je naptikiad sport. Je to tak, Ze jednim ze zékladnich principl
letectvi je zvladnuti aerodynamickych problémi letu dopravniho prostiedku. V



automobilizmu je vyznamnym ukolem zajisténi stability a optimalniho vykonu pohybujiciho
se vozidla. Jsou znama feSeni tkold pro provoz vétrnych elektraren. Je tedy dileZité pro
stavbu a provoz technickych zafizeni, kde aerodynamika mé& podstatny vliv, vytvafet a
aplikovat postupy, které poskytnou vyznamné udaje o parametrech interakce pii pohybu
télesa v okolnim prostedi.
Autor bakalafské prace fesil pomérné zajimavy ukol zaméfeny na navrh zadniho pfitlacného
kiidla pro zavodni viiz Formula Student/SAE. Vychazel ze zkuSenosti se zdvodnim vozem,
ktery se jiz Gdastnil soutézi. Navazal na pravidla a predpisy pro zévodni vozy Formula
Student/SAE; zv1asté na ty, které limituji navrh zadniho pfitlacného k¥idla. Autor bakaléiské
prace na zakladé dostupné literatury proved] studii pro feSeni aerodynamickych parametrt,
provedl navrh zadniho pfitlaéného ki#idla jako dvouprvkového profilu a uZitim predevSim
komeréniho programu ANSYS Fluent fesil proudova pole pii obtékani dvouprvkového
profilu. Z dosaZenych vysledkli provedl analyzu aerodynamickych parametrd a uCinki
navrzeného pfitlatného kiidla na celkovou stabilitu a rovnovahu jedouciho vozidla. Lze
konstatovat, Ze autor bakaléiské prace postupoval spravné a Ze splnil zadani v tom, Ze provedl
navrh zadniho pfitlaného kiidla vozu Formula Student/SAE (kiidlo bylo podle navrhu
vyrobeno), dale provedl vypoéty proudového pole pii obtékani dvouprvkového profilu a
analyzu aerodynamickych parametri véetné uCinkii na rovnovahu a stabilitu vozidla.
Autor bakalafské prace provedl zajimavé feSeni zadaného tikolu, které je nutno pfijimat jako
diléi etapu pro stavbu a provoz zavodniho vozidla. Soubor dosazenych vysledkd je cenny a
dava podnéty k daldi soustfedéné praci nejen na konstrukci, ale téZ na dal$i aerodynamické
studie.
Bakalafska prace je srozumitelnd, ale oponent musi vytknout, Ze autor pfejimal obrazky z
anglické literatury bez upravy pro ¢tenare v &esting; dokonce na Obr.6.2. na str.36 s chybou v
jednotkach veliginy. Kvalifikaéni prace jsou piilezitosti k zavadéni a prosazovani novych
pojmi a nazvi, k vylepSovani gestiny pfedevsim v technickych textech. Oponent by se branil
pojmu "render” (na str.45) nebo dvouslovim "efekty feSeni" (na str.51) a "konstrukce feSeni"
(na str.45). Na Obr.7.1.(c) na str.38 je uveden letadlovy profil Eppler E423, ale v textu neni o
tomto profilu Zadnd zminka. Oponent by v odstavci na str.36 u sdé€leni o aplikaci programu
XFOIL ocekaval citaci, napiiklad

M.Drela : XFOIL — An Analaysis and Design System for Low Reynolds Number

Airfoils, In : Low Reynolds Number Aerodynamics, Lecture Notes in Engineering

54, Springer Verlag, New York, 1989.
Autor by mél zvazit, zda uvadéni hodnot parametri na 7 destinnych mist (dokonce na 9
platnych ¢islic na str.37) neni vzhledem k celkovym nejistotdm pfehnané. Na Obr.A.0.1. aZ
A.0.6. na str.58 aZ 31 a na Obr.8.4 na str.42 jsou uvedeny vysledky vypoctu proudového pole
pfi obtékani dvouprvkového profilu jako x-ové slozky vektoru rychlosti. Ukazuje se, Ze
zaporné hodnoty této slozky rychlosti signalizuji odtrZzeni proudu. Lze odekavat dalsi
mozZnosti zdokonalovani aerodynamiky zadniho piitlatného kiidla. Je nutné zvazit, zda
aplikace modelu turbulence pro obtékani pii nizkém Reynoldsoveé &isle je spravné zvolena bez
uvazovani pfechodu do turbulence. V textu bakalafské prace jsou neddslednosti, drobné
chyby, pteklepy (Je skuteéné hodnota vysky builkky u stény profilu 7 mm? (na str.40)),
neobratné formulace, opomenuti. Tyto poznamky nikterak nesnizuji hodnotu prace, jsou jen
podnétem k dal$imu zdokonalovani p#i autorové dal$im studiu a v préci na feSeni ukold 1 v
oboru vn&j$i aerodynamiky.
Autor bakalafské price ma znalosti a odbornou troveri, které mu davaji pfedpoklady k
dal$imu odbornému riistu a k feSeni Gkolt a problémil v oboru strojniho inZenyrstvi.

Zavér :
PredloZené bakalaiska prace prokazuje, Ze jeji autor zvladl feSeni uloZeného zadani a navrhl

zadni pfitlaéné k¥idlo pro zavodni viiz Formula Student/SAE, fe$il parametry pii obtékani
tohoto kiidla a provedl analyzu silovych a momentovych G¢inkd na vozidlo. Ukazal, ze



ziskané poznatky v ramci studia vyuZiva a Ze samostatné fe$i odborné problémy se
zaméfenim na obor strojniho inZenyrstvi. Vzhledem k tomu, Ze v praci jsou drobné chyby, a
vzhledem ke zminénym dil¢im nedostatkim ve formalnim provedeni bakaldfské prace
oponent hodnoti bakaladfskou praci znamkou :

vyborné minus.

V Praze 24. srpna 2018 %J{%ﬁ

Hodnoceni :

Formalni naleZitosti prace : velmi dobfe minus
ReSeni prace po teoretické strance : vyborné minus
Prakticka ¢ast prace : vyborné

Rozbor ziskanych vysledk : vyborné& minus

Celkova tiroveil a naro¢nost prace : vyborné minus

Celkova kvalifikace : Prace splituje poZadavky na ud&leni akademického titulu bakalaf, a
proto ji doporuéuji k obhajobé.

Navrhuji tuto praci klasifikovat stupném : vyborné minus



