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»ANALYZA TERMOAKUSTICKEHO CHLADICIHO ZARIZEN*

1. Struktura diplomové prdce

PredloZena diplomova prace se zabyva problematikou termoakustiky (TA) s diirazem na
teoreticky popis probihajicich d& a numerické simulace termoakustického chladiciho
zatizeni. Problematice termoakustiky je odbornou vefejnosti vénovéna v poslednich dvou
desitkach let zvySena pozornost, a to zejména s ohledem na aplikace spojené s vyuzitim
termoakustickych principi k sou¢asné produkci tepla a elektrické energie v rozvojovych
zemich nebo pro vyuZiti v solarnich zai{zenich. Slibné jsou rovnéz aplikace termoakustickych
zafizeni v klimatizaénich jednotkdch nebo pro chlazeni mikroelektroniky. Na Katedte
energetickych zafizeni je termoakustice vénovana pozornost jiz pfibliZzn€ sedm let. PfedloZena
diplomova préace tak navazuje na predeslé bakalatské a diplomové prace.

Prace md vCetné seznamu pouzité literatury 93 stran textu a obrazki.

Prace je pfehledné ¢lenéna do osmi kapitol. V vodni kapitole je uvedena zdkladni
charakteristika TA procesti a jsou uvedena vyznamnd termoakusticka zafizeni. V tivodni
kapitole jsou rovnéz uvedeny cile diplomové prace. Druh4 a tieti kapitola obsahuje detailni
teoreticky zaklad pro studium termoakustiky a zékladni principy termoakustiky. Ctvrta
kapitola se vénuje uspofadani experimentilniho zafizeni a piipravé experimentl. V p4té
kapitole je proveden navrh termoakustického zafizeni. Tento navrh pfimo vychdazi
z teoretickych piedpokladd, které jsou uvedeny v piedchozich kapitoléch. Sestd a sedma
kapitola se vénuji numerické simulaci termoakustického zatizeni v prostiedi DeltaEC, resp.
v prostiedi Ansys/Fluent.

V zavéretné kapitole je provedeno peélivé shrnuti dosaZenych vysledkd. Na zaklad&
téchto vysledki jsou uvedena doporudeni pro konstrukei TA za¥izeni.

Po formalni strdnce je prace peélivé zpracovani s minimem gramatickych chyb a
preklepll. Diplomova prace, i kdyZ vétsinou vychazi z cizojazyEné literatury, je psana
srozumiteln€, s dirazem na spravny pteklad. Vytknout je mozné volbu fontu pouZzivanou pro
veli¢iny, kdy by bylo vhodn&jsi zvolit kurzivu, pro lepsi orientaci v textu. Drobnym
nedostatkem jsou rovnéZ $patng Citelné popisky v n&kterych grafech.

Vedouci prace zvlaste ocefiuje mnoZstvi, aktualnost a odbornou Grovefi citované, pfevazng
anglicky psané, literatury. Diky takto provedené redersi se diplomova préce dostava na velmi
vysokou trovefi.

2. Zvolené metody FeSeni

Prace je zaméfena teoreticky. K modelovani charakteristik TA zafizeni je vyuZivan
specialni software DeltaEC a komer¢né dostupny FVM software Ansys/Fluent. Software
Ansys/Fluent byl vyuZit hlavng pro ovéfeni moZnosti jeho nasazeni pro simulace TA procesd.

Software DeltaEC je dnes je ,,standardnim* néstrojem pro simulace TA procest. Slovo
standardni je v tomto pi{padé nutné psat v uvozovkach, protoZe se jedna o software, ktery
vyZaduje od uZivatele hluboké znalosti problematiky.






Vedouci prace proto ocetiuje usili, které Be. Tisovsky vénoval studiu prace se softwarem.
Autor pouzil pro numerické simulace i software Ansys/Fluent, kde musel pouZit pokrogilé
funkce, jako je napf. programovani vlastni UDF.

3. Naplnéni cilu diplomové prdce

Cile definované v zadani diplomové prace byly splnény.

V préci je provedena detailni reSerSe teoretickych podkladi pro navrh TA zafizeni. Jedna
se patrné o jedinou cesky psanou prici, ktera se vénuje problematice termoakustiky do
hloubky po teoretické strance.

V préci je provedena simulace ¢innosti termoakustického zaiizeni v programu DeltaEC.
Simulace je provedena pro mnoZstvi vhodn& zvolenych parametri tak, aby byly ziskané
vysledky pouZitelné pro nasledny navrh TA chladiciho zatizeni.

Prace rovnéz obsahuje dostatenou analyzu a diskusi vysledkil, p¥inasi fadu doporudeni
pro navrh TA zafizeni a pro dalsi praci.

Vedouci prace ocetluje samostatnost Be. Tisovského pfi zpracovani diplomové préce.

4. Hodnoceni

PiedloZend diplomova prace ma vynikajici Grovenl. Autor prokazal vybornou orientaci
v feSené problematice, hluboké teoretické znalosti, schopnost pochopit sloZité fyzikalni jevy a
v neposledni fadé schopnost samostatné préce.

Diplomova préce spliiuje pozadavky na udéleni titulu Inzenyr (Ing.).

Diplomovou praci Be. Tomase Tisovského doporuuji k obhajobé a hodnotim znamkou

» Vyborné«
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Otazka k diplomové praci:

V teoretickém rozboru &innosti TA zafizeni je uvedeno, e nejlepSich charakteristik je
dosahovéano pro TA zafizeni se stackem z materidlu s nizkou teplotnou vodivosti a vysokou
(mérnou) tepelnou kapacitou. V rozporu s tim jsou pro simulace v Delta EC pouZity kovové
materidly (m&d’, nikl, ocel, molybden atp.), jejichZ vlastnosti Jsou v rozporu s vy3e uvedenym
poznatkem. Jaky byl diivod pro volbu t&chto materialti. Je mo¥né najit vhodn&jsi material pro
stack?

Chyby a pFipominky:

Str. 19, Neni nutné opakovat rozmér veligin, pokud je definovan v seznamu veli&in.
Str. 26, Nékteré ¢asti vét zasluhuji preformulovani. Rovnice ma vétiinou »tvar® ne ,.formu“. Smysl je
ale jasny.

Str. 44, Kapitola 4 se vénuje teoretickému popisu TA. Zahrnuti popisu nastaveni softwaru DeltaEC
vypada v této kapitole nepatiiéng.






