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ANOTACE

Tato diplomova prace je zaméfena na hodnoceni celkového vzhledu odévni
textilie. Prace je rozd¢lena na dvé Casti. Na Cast teoretickou a Cast experimentalni.
V teoretické ¢asti jsou charakterizovany vlastnosti ovliviiujici vzhled textilie. Déle jsou
uvedeny metody hodnoceni zminénych vlastnosti a dosavadni prace zabyvajici se
moznostmi méfeni téchto vlastnosti. Experimentalni ¢ast je zamétfena na spotiebitele.
Dotaznikovym Setienim je zjiSténo, které kone¢ny zakaznik hodnoti jako dilezité. Mezi
vybranymi vlastnostmi je na zdkladé¢ vysledkti navrhnuty vztah pro hodnoceni
celkového vzhledu textile. K ovéfeni navrzeného vztahu je provedeno ovérovaci métreni

vybranych vlastnosti.
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vzhled §vu, textura.

ANOTATION

This thesis is focused on the evaluation of total appearance of clothing textile.
This dissertation is divided into two parts, the theoretical part and the experimental part.
The theoretical part describes characteristics that have an influence on fabric
appearance. Further evaluating methods and scientific research are included. The
experimental part includes an anonymous survey that is focused on consumers. Goal of
the survey is to find out which characteristics are important for costumers. Those
characteristics were integrated together to estimate a parameter called fabric total
appearance. Evaluation of main characteristics is carried out to verify the suggested

equation.
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Uvod

Analyzovani estetické hodnoty svéta kolem nds je nedilnou soucasti naseho
zivota. Kazdé véci v naSem okoli pfifazujeme urcitou hodnotu. Zrak hraje
neodmyslitelnou roli v analyzovani esteti¢na a s pfibyvajicimi zkuSenostmi vyuzivame
ostatnich smysli k potvrzeni vizualni hodnoty. Stejné tomu je u vyhodnocovani textili,
které¢ jsou nedilnou soucasti kazdodenniho zivota. Vzhled textilie je velmi zasadni
k ur€eni, jestli textilni produkt je pfijatelny. Neustale vyvijejici véda se zabyva otazkou,
jak by obleceni mélo byt designovano, produkovano a noSeno, tak aby nejvice
vyhovovalo narokiim dnes$ni doby. Pfichazi z novymi metodami hodnoceni atributi a
chovani plosnych textilii. Vzhled je jednim z parametrii, ktery je hodnoceny konecnym
obleceni. S naristajici zivotni Urovni se estetickd charakteristika odévi stala primarnim
aspektem v odévnim pramyslu. AvSak jde o velice slozitou charakteristiku a diky své
komplexnosti je stale otevienym tématem. ,,Co se jevi jako krdasné pro jednu osobu,
nemusi druha osoba nezbytné vnimat jako krdasné. Nicméné lidé maji zabudovany smysl

vnimat, co je obecné vnimano jako Spatny nebo dobry vzhled. “[1]

Tato prace pojednava o celkovém hodnoceni vzhledu odévnich textilii, na
zékladé vlastnosti, které je mozné laboratorné méfit. Teoretickd Cast prace zahrnuje
vlastnosti textilie majici vliv na jeji estetickou hodnotu. Zaroven je v této Casti obsazen

vyvoj a zpusoby hodnoceni uvedenych vlastnosti.

Experimentalni Cast je rozdélena na dvé casti. Prvni ¢ast obsahuje dotaznik
sméfovany na spotiebitele. Cilem dotazniku je vybrani nckolika vlastnosti, které jsou
nejcastéji hodnocené zakaznikem. Dalsi ¢ast experimentu se zabyva vlastnim méfenim
vybranych vlastnosti. Méfeni bylo provedeno podle statnich norem. Zplisob méteni byl
vybran na zaklad¢ literarniho prizkumu. Vysledky métfeni byly porovnavany vizualné i

pomoci vypoctového vyhodnoceni.

Cilem diplomové prace ,,Hodnoceni celkového vzhledu odévnich textilii* je
navrzeni vztahu mezi vybranymi vlastnostmi, kterym by bylo mozné definovat
celkovou estetickou hodnotu odévni textilie. Tato prace byla zaméfena hlavné na odév

vychéazkovy.



1. Hodnoceni vzhledu plosnych textilii

Celkovy vzhled odévniho vyrobku je ovliviiovan nékolika parametry. Jedna se o
velice slozitou charakteristiku, protoze vnimani krasna je velice subjektivni. Existuji
ale parametry ovliviiyjici celkovy vzhled textilii, které je mozné objektivné hodnotit.
Hlavnimi parametry jsou design textilie a vlastnosti materidlu pouzitého na vyrobu. Z
toho mizeme vyvodit, Ze na hodnoceni vzhledu textilii je mozné koukat ze dvou uhlu
pohledu a to z hlediska estetického anebo z hlediska uzitného. Uzitna vlastnost vyrobku
je pak dana materidlovymi vlastnostmi. Design textilie miizeme vnimat jako uméleckou
stranku, ktera obsahuje strukturu tkani, dezén a barvu materidlu. Nebo ho mitizeme
vnimat jako inzenyrsky design, ktery zahrnuje konstrukéni feSeni. AvSak hodnoceni
vzhledu textilie s ohledem na jeji barevnost a desén je véc subjektivni a zalezi na vybéru

spotiebitele. [2-3]

Materidlové vlastnosti spolu s navrzenym technickym zpracovanim pii vyrobé
plos$né textilie urcuji mechanické vlastnosti findlniho vyrobku. Vzhled plosnych textilii
je standardn¢ vyhodnocovan na zdkladé téchto vlastnosti. VétSina literatury se lisi v
nazoru na to, které vlastnosti jsou pro hodnoceni celkového vzhledu textilie
nejdilezitéjsi. Casto jmenovanymi vlastnostmi jsou mackavost, splyvavost,
zmolkovitost, struktura textilie a stdlobarevnost. Dale uvadénymi jsou textura, jemnost
po nékolika prani, schopnost zachovani chténého pomackani a zachovani vzhledu
kone¢ného vyrobku, zatrhavost a chlupatost. V textilnim pramyslu a vyzkumnych

centrech vyuzivaji k hodnoceni kvality ploSné textilie dva druhy metod: subjektivni

hodnoceni a objektivni hodnoceni. [3]

Subjektivni hodnoceni uvazuje celkovou kvalitu textilie jako psychologickou
reakci na smysly zrakové, sluchové a doteky. Lze jej také nazyvat jako smyslové
posouzeni. K hodnoceni je pfizvand skupina respondentl, kterd se standardné sklada
s odbornikli. Hodnotici, béhem procesu hodnoceni, textilie peclivé prohlizi, ohmata,
pomackd v ruce a jinak s ni manipuluje. Nasledny pocit pfi manipulaci je popsan
hodnotici Skalou. Tyto metody postradaji moznost znovu napodobeni a jejich vysledné
hodnoceni mulze byt sporné, protoze se muze liSit v zavislosti na schopnostech
hodnoticiho. Zaroven neexistuje subjektivni metoda, kterd by byla schopna vyhodnotit

celkovou hodnotu vzhledu plosnych textilii zkombinovanim vSech vysSe zminénych
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vlastnosti. K navrzeni objektivniho hodnoceni celkového vzhledu textilie, je potieba

nejdfive vzit v potaz kazdou z vySe zminénych vlastnosti samostatné. [2, 4-5]

Objektivni hodnoceni popisuje kvalitu textilie kvantitativné za pouziti méfeni
jejich fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Neni ovlivnéno rozdily mezi jedinci, ktefi
textilie hodnoti subjektivné. Objektivni hodnoceni se déli do dvou kategorii podle
postupu ziskavani dat a to na dotykové (kde se zékladni parametry ziskdvaji zadsahem
Cloveka) a bezdotykove (kde Cloveék nezasahuje ptimo do ziskdvani parametra), pii cemz
bezdotykové miizeme dale délit dle procesu ziskavani hodnocenych parametri na

metodu skenovani laserem a analyzu digitalniho obrazu. [3]

Pfi pouziti metody skenovani laserem se za pouziti laserové triangulace naméii
rozdily na vzorku. Ze senzoru vychazi laserovy paprsek a utvaii svételny bod na
povrchu zkoumaného vzorku. Zobrazovaci technika tento bod pievadi na linedrni
detektor. Signdlovy procesor pak zpracovava zménu polohy svételného bodu. Laserova
triangulace méa své vyhody, kterymi jsou napi. detekce velmi malych dilii bodovym
meétfenim, vysoké rozliSeni, vysokd frekvence meéteni, avSak se ukazala jako znacné

pomalejsi nez metoda analyzy digitalniho obrazu. [6]

Zakladnim kamenem pfi zpracovani digitdalniho obrazu je vlastni ziskani obrazu
a jeho prevedeni do digitalni formy. K ziskani obrazu se prvné pouzival skener a potom
se zaCalo vyuzivat kamera. Pfed vyhodnocenim obrazu a ziskéni potfebnych dat je
potieba ziskany obraz ptedzpracovat pomoci korekci a raznych metod. Zakladni
rozdéleni metod k piredzpracovani obrazu jsou: jasové transformace, geometrické
transformace, filtrace a ostfeni. DalSim krokem je segmentace obrazu, kterd vede

k definovani k nalezeni objektii v obraze, které¢ jsou bodem naSeho z&jmu.

Milnikem k rozvoji objektivniho hodnoceni kvality textilie byla prace, kterou
uveifejnil Pierce vroce 1930. Za ucelem definice vztahu mezi mechanickymi
vlastnostmi a vniméanim textilie zahajil sadu pfistrojovych méfeni, vcetné ohybani,

tuhost, kompresi, tfeni a rozsititelnost. [7-8]

DalSim vyznamnym milnikem byl vynalez syst¢ému KES (Kawabata Evaluation
System) Prof. Kawabatou a Prof. Masako Niwou v Japonsku v roce 1972. Tato metoda

je zalozena na definovani celkového omaku na zakladé kalkulace z namétenych hodnot
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15 charakteristik plosnych textilii. K méfeni nize zminénych charakteristik Prof.
Kawabata navrhl 4 sensitivni méfici piistroje. Méteni systémem KES je mozné rozdélit
do péti skupin: vlastnosti tahové, smykove, ohybové, objemové a povrchové. Kawabata
a Niwa nasledn¢ navrhli empirické rovnice k vypoctu Primarniho omaku (Primary Hand

Values - HV) a Celkového omaku (Total Hand Value — THC) [8-9]

Celkovy omak — THC:

. M. Ci(Y2-M:
THV = C, ?:i Cin(Y; M11)_|_ 12(1 12) (DH[10]

O']‘l O‘jz

kde: C0, Cjl, Cj2 jsou regresni koeficienty, Mjl, Mj2 jsou praméry j-t¢ho

primarniho omaku a g7/, gj2 jsou smérodatné odchylky j-tého primarniho omaku.

THYV se hodnoti na stupnici 0 — 5, kde 0 znamena nevyhovujici a 5 vyborny [10].

THV Hodnoceni
5 vyborny
4 dobry
3 prumérny
2 podprimérny
1 Spatny
0 nevyhovujici

Tab. 1: Hodnoceni THV [8]
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Vlastnosti mérené KES systémem

Vlastnost Zkratka | Charakteristika
Tah 1. |LT linearita kiivky zatizeni - prodlouzeni

2. |WT tahové energie

3. |RT tahova pruznost (elastické zotaveni
Smyk 4. |G tuhost smyku

5. |2HG | hystereze smykové sily pfi smykovém thlu 0,5°

6. |2HGS |hystereze smykové sily pfi smykovém thlu 5°
Ohyb 7. |B ohybova tuhost

8. |2HB hystereze ohybového momentu
Tlak 9. |LC linearita kiivky tlak-tloustka

10. | WC energie komprese

11.|RC kompresni pruznost (elastické zotaveni)
Povrch 12. | MIU sttedni hodnota koeficientu tfeni

13.|MMD | stiedni odchylka koeficientu tfeni

14.|SMD |stfedni odchylka geometrické drsnosti
Konstrukece [ 15. | W plosna hmotnost

16.|T tloustka textilie (pii tlaku 0,5 gf/cm?)

Tab. 2: Méfené charakteristiky systémem KES:[8]
Od té doby se n¢kolik vyzkumnikli zabyvalo subjektivni hodnocenim vlastnosti
plosné textilie a navrhlo se nespocet novych metod. Hodnoceni textilii postupuje stale
vpred. Vyzkumnici se snazi cely proces ulehCit a zautomatizovat, tak aby nedochéazelo

k chybam ovlivnénym lidskym faktorem.
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2. Vlastnosti ovliviujici vzhled textilii

2.1. Mackavost

Mackavost charakterizuje schopnost plosné textilie odolat vytvaieni skladu a
vrasnéni a jeji schopnost zotaveni se po odstranéni piisobiciho tlaku. Vytvofené vrasky
lze definovat jako nezddouci tfidimenziondlni zahyby na povrchu materialu. Tyto
deformace a materialovd schopnost navraceni se do puvodniho stavu je ovlivnéna
mnoha faktory, jako jsou typ vlakna, struktura materialu, rozlozeni tlaku a teploty pfi

noSeni. Hlavnim faktorem je viskoelasticka vlastnost materidlu. [2]

Deformace textilie se sklada z deformaci elastickych, deformaci plastickych a

jejich ptipadného zotaveni. Tento vztah vyjadiuje vzorec:
Ec=Eg+Ep+E;z [%] (2)[11]

Kde Ec oznacuje celkovou deformaci [%], Ee elastickou deformaci [%], Ep

plastickou deformaci [%] a Ez zotavenou deformaci [%]. [11]

Zminény vztah plati 1 pro mackavost textilie, proto mizeme o pruzné textilii
zéroven mluvit jako o nemackavé. Textilie nevykazuje béhem pouzivani nezédouci

lomy a ohyby.[11]

2.1.1. Metody méreni mackavosti

Hodnoceni mackavosti je uz pomérné dlouho v z4jmu vyzkumnikil v textilnim
odvétvi. Existuje spousta technik a metod pro hodnoceni mackavosti. Je vSeobecné
uznavano a experimenty dokdzano, ze barva a desén méa vyznamnou roli pro hodnoceni
mackavosti. Bylo prokazano, Ze textile tmavé barvy se jevi méne zvrasnéné. To je
zpusobeno, protoze tmavé materialy absorbuji vice svétla. Vnimani skladt a lomt mtze
byt zhorSeno u nékterych metod. Na zaklad¢ postupu, jak je mackavost métena, Ize jej
délit na kontaktni a bezkontaktni. Pod bezkontaktnim jsou mysleny dvé zakladni
metody méfeni, skenovani laserem a digitdlni obrazovd analyza. Metoda skenovani

laserem, neni dnes rozsifena. [3]
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Metoda Fischerova

Tato metoda patii do skupiny metod, které méfi zménu vzdalenosti okraja. Mize
byt oznacovana jako metoda skladaného prouzku. Prouzek dané textilie je slozen podle
pfedepsan¢ho systému ohybii a nasledn¢ zatizen zavazim wurCité hmotnosti na
predepsanou dobu. Po odstranéni zavazi se vzorek zavési do svorek, kde se necha
zotavit. Po t¢ dob¢ je odecitana Casova zména délky. Metoda je zndzornéna na obrazku

1. [12]

i L
%
L
L
slozeny proufek
lr
zavEEenjr?muiek

Obrazek 1: Postup sloZeni vzorku [11]

Urovei mackavosti je vyjadiena relativni hodnotou zotaveni.
Z =2%10% [%] 3)[12]
0

Kde /. je délka po zotaveni [m] a /y je pivodni délka prouzku textilie [m]

Metoda dutého vdlce

Metoda hodnoceni mackavosti za pomoci dutého valce probihd podle normy
CSN 80 0871. Ugelem zkousky je naméfit odolnost ploiné textilie proti tvofeni vrasnéni
pod vlivem zatizeni vzorku, ktery je smotan do tvaru dutého vélce. Vzorky jsou potieba
minimalné dva ve sméru podélném a sméru piicném. Rozmér vzorku je 325 mm na 200

mm. ZkouSka probiha tak, Ze se vzorek upevni licni stranou ven. Strany vzorku se
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ptelozi cca 10 mm a zajisti se ruénimi stehy. Po seSiti se uvolni zajistovaci Sroub, coz
umozni spusténi vrchni desky na spodni. Material se zatizi zdvazim o hmotnosti 1 kg (£
0,01 kg), 2 kg (£ 0,02 kg), 4 kg (= 0,04 g) nebo 6 kg (= 0,06 kg). Po 10 min. nebo 20
minutach se zavazi odstrani a vzorek se rozlozeny polozi licni stranou nahoru na
umélohmotnou desku. Po dobé zotaveni - 5, 10, 15, 30, 45, 60 minut — se vzorek

porovna s trojrozmérnymi etalony. [13]

Metoda AKU

Metoda AKU, stejné jako metoda sklddané¢ho prouzku, je zalozena na porovnani
zmény délky pfed a po zatizeni. Vzorek méfeného materialu o predepsaném rozmeéru je
sesit do tvaru valce a napnuty mezi dvé kruhové Celisti. Horni ¢elist se po upnuti vzorku
spusti dolii na spodni celist. Trajektorie horni Celisti neni ptima4, ale zeSikmena tak aby
vzorek byl ve findle stlacen a zeSikmen. Neptimou trajektorii zajistuje vodici kolik s
drazkou, ktery vede ze stiedu horni Celisti do stiedu spodni Celisti. Vzorek je zatizen na
urcenou normalizovanou dobu. Po vyjmuti je vzorek ponechan zotavit a po ub&hnuti
uréené doby zotaveni je zméfena vyska vzorku. Urovei zmackani je definovana
v rovnici (4). [11]

hz
7=% @[11]

kde 4 je vyska po zotaveni [mm] a /4, je ptivodni vySka prouzku textilie [mm].

Tato metoda byla pivodné uréena k hodnoceni mackavosti pletenin, avsak ji je

mozné pouzit k hodnoceni tkanych textilii.

hornd delist

e .y
\\-‘
ho = d===== |-=--- L spodni delist
—_— ool i | B
___—. by 9| [ 1 |
e [
9

b

Obrazek 2: a) vzorek textilie; b) vzorek textile po dobé zotaveni; c) pristroj pro hodnoceni
mackavosti metodou AKU [11]
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Uhlové metody

Casto pouzivany zptisob hodnoceni mackavosti je objektivni metoda méfeni
uhlu zotaveni. VSechny uhlové metody jsou zaloZzené na stejném principu. Vzorek
meétené textilie se prehne a zatézka se zavazim predepsané hmotnosti na ur¢enu dobu.
Po odstranéni zavazi se odecita velikost tthlu zotaveni po urcité dobé. Velikost uhlu je

dana schopnosti textilie se zotavit ze zmackani. [3]

Jednou z téchto metod je laboratorni méfeni na ptistroji UMAK

odpruFeny kolik

pojizdna méficl hlava \
zakladovy nosik

Obrazek 3: Pristroj UMAK [11]

Tato zkouska probiha podle normy CSN 80 0819. K méfeni je pouzito 10 vzork
stfizeno v podélném sméru a 10 vzorka stfizeno v pficném sméru. Vzorky o velikosti 20
x 50 mm jsou pfelozeny a zatizeny zavazim. Ptistroj UMAK (obr. 3) je slozen ze
zékladniho nosnik, na kterém jsou Celisti k upinani vzorktl, a z pojizdné méfici hlavy,
kterda mé na sobé kruhovou stupnici. Zavazi se pokldda pfimo na celisti. Okamzita
deformace se odecitd po uplynuti 5 min. relaxace a trvald deformace se odecita po 60
min. od odtizeni vzorku. Uhel zotaveni se méfi pfimo na piistroji, k demuz slouzi

wvwr 7

pojizdna méfici hlava. [14]

Objektivni méreni uhlu zotaveni ve vice smérech

V ¢lanku Fridrichové a Zelové je navrzena a vysvétlena nova objektivni metoda
hodnoceni mackavosti snimanim uwhlu zotaveni textilie. Tato metoda pfihlizi
k anizotropii méfené¢ho materialu. Klasickd manudlni metoda ziskavani thlu zotaveni je
nahrazena metodou zpracovani obrazu. Vzorek je kruhového tvaru a je méien
v n¢kolika smeérech. Autorky v ¢lanku porovnavaji novou metodou s béznymi

metodami. [15]
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Mackavost je velice diilezitou vlastnosti ovliviiujici vzhled konecného vyrobku.
Pro mnohé spotiebitele je dulezité, aby se materidl nemackal a pfi pouzivani na ném
nezlstavalo vrasCeni. M¢ifeni vzorkli pouze v jednom sméru nevyjadiuje skutecné
zmackani pii noSeni, proto je material potfeba meéiit ve vice smérech. Proto byla

vyvinuta nova objektivni metoda méfeni mackavosti. [11]

Autor¢ina nova metoda hodnoceni mackavosti textilie za pomoci méteni thlu
zotaveni je vybudovana na standardizované metodé CSN 80 0819. Vzorek
pulkruhového tvaru s polomérem 4,5 cm je upevnén do upinaciho systému. Po upnuti
je vzorek na dobu 5 minut zatiZzen zavazim o hmotnosti 1 kg. K méfeni je pouzito 12
smért k odebirani vzork, jejichz okraj je posunuty o 30° vzhledem ke sméru osnovy.
Autorky zkoumali jaky tvar je vhodny pro méteni anizotropie mackavosti. Po zkoumani
dosli k z&véru, Ze obdélnikovy tvar vzorku neni vhodny ze dvou davodi. Prvnim
divodem je, Ze bychom spotfebovali vétsi mnozstvi materidlu potiebného k méteni.
Druhym divodem je, Ze vzorky obdélnikového tvaru se pii méfeni krouti. U

ptlkruhového vzorku je tento efekt mensi. [11, 15]

DalSim inovativnim krokem je nahrazeni ru¢ni metody ziskavani tthlu zotaveni,
obrazovou analyzou. Vzorek je po odtizeni nasnimdn pomoci webové kamery. Ke
zpracovani obrazu je pouzit software NIS-Element, ktery umoznuje méfeni zmén thlu
zotaveni s Casovou prodlevou 1 s. To je dilezit¢ pro zkoumani viskoelastickych
vlastnosti plosné textilie. Métfeni probihd prvnich 10 s kazdou sekundu, od 11 s. do 5
min probihd métfeni kazdych 5 sa potom kazdou minutu do 5 minut od odtiZeni.
Doporuceny vzorec pro vypocet koeficientu mackavosti v case 5 min. (Csp) je

definovan v rovnici (5). [15]

Ca00 = oo [1] 5)2]

Kde asoo je pramér tthlu zotaveni v ¢ase 5 min. V autorciné€ ptipad¢ jde o pramér
z 6 naméfenych hodnot pro jeden smér a 12 vzorkti posunutych o thel 30°. Z toho
vyplivéa, ze koeficient mackavosti Cszp je vypocten jako primér ze 72 naméfenych
hodnot pro jeden material. Koeficient mackavost se pohybuje v rozmezi 0 — 1. Pro lehce
mackavy materidl se hodnota blizi hodnoté¢ 0. Pro malo mackavy material se hodnota

blizi hodnoté 1. [15]

18



Nicméné je mozné v nékterych ptipadech naméfit stejné hodnoty uhlu zotaveni.

V tomto ptipad¢ je vhodné pouzit pfesnéjsi vzorec pro vypocet koeficientu mackavosti:

12 o sz
Cursoo = L2t/ EE Wy (6)[15]

Viha je uvedena jako W=(180ai300)/180. Hodnota ai300 Ghel zotaveni, kde i =1 — 12.

Autorky v ¢lanku shrnuji inovativni prvky jejich metody do nékolika bodt. [15]

e Nahrazeni manudlni odecet Ghlu zotaveni nahrazen skenovanim webovou
kamerou.

e Navrzeni pouziti SOPS softwaru.

e Nasimulovani redlného chovani plosnych textilii méfenim mackavosti ve
vice smérech.

e Zjisténi, Ze kruhovy vzorek ma mensi tendenci se v krajich stacet.

e Moznost méfeni zotaveni materidlu v prubéhu 1 s.

e Navrzeni ptesnéjsiho vypoctu pro koeficient

Hodnoceni mackavosti pomoci obrazové analyzy

Zakladnim a podstatnym rozdilem od piedeslého méfeni je metoda ziskévani
potiebné hodnoty. Nevypocitdva se zde koeficient mackavosti, ze ziskaného uhlu

zotaveni.

Prvni tuto metodu navrhli a prozkoumali Xu a Reed. K nové metod¢ ziskdvani
dat pouzili pocita¢ Dell 464/M, HP barevny skener a vyvinuly vhodny software ke
zpracovani dat. Z hloubky naskenovaného obrazu byly ziskany dvé hlavni hodnoty,
plocha stinu a plocha vrcholi, které byly pouzity k namétfeni hloubky pomackéni a
velikost pomackani. Procento pomackani byl definovan jako pomér plochy vrcholt a
plochy vzorku. Cim vy$si procento pomackani, tim vétsi mackavost materialu. Déle
definovali procento Sedi, jako pomér plochy stinu vici plose méreného vzorku. Vysoka
hodnota naznacuje vysokou mackavost textilie. K vyhodnoceni vysledkd, naméfili 7
textilii subjektivni metodou a jimi navrzenou metodou obrazové analyzy. Vysledky
ukazaly, ze naméfené hodnoty metodou AATCC byly exponencidlné souvisejici
s obéma hodnotami z obrazové analyzy. Dosli k zdvéru, ze hodnoty byly blizké

k subjektivnimu hodnoceni. [3]

19



DalSimi byli Mori a Komiyama, kteti pouzili analyzu obrazu za vyuZiti stupnice
Sedi k méteni vlastnosti mackavosti na nebarvenych ploSnych textilii riznych materialt.
K ziskani obrazu pouzili barevny skener Epson GT-9500. Ke konverzi obrazu do

stupnice Sedi pozili rovnici: [3]

L=0.177R +0.813G + 0.011B (M[3]

Kde L je stupenn Sedi dan¢ho pixelu a R, G, B jsou mohutnosti barev v RGB
barevném modelu. Védci zavedli ve svém vyzkumu ctyfi charakteristiky visudlnich
vlastnosti mackavosti, zalozené na M matici M (d, 0). Jejich metoda je vSak podstatné

ovlivnéna barvou a vzorem hodnocené textilie.[3]

Dobb a Russell publikovali praci zabyvajici se hodnocenim mackavosti
obrazovou analyzou. Jejich metoda byla vhodna pouze pro nebarvené textilie. Ve své
praci uvedli, ze v piipad¢ snahy o objektivni hodnoceni mackavosti textilie za pomoci
obrazové analyzy by mély byt svételné podminky po celou dobu neménné. Svételné

podminky by mély zabranit kompletn€ ¢ernym anebo bilym mistim v obrazu.[16]

Na a Pourdeyhimi ve své praci zavedli geometrické parametry, které maji popsat
mackavost plosné textilie. Mezi né patii hustota vrasnéni, profil, nahodilost, celkovy
vzhled, povrchové vlastnosti, atd. Jejich metoda byla jednoducha a ukazalo se, ze je

mozné tyto parametry pouzit k popsani mackavosti nebarvenych textilii.[17]

Podstatné¢ vyznamné prace dosahli Matsudaira a spol. Pfi zpracovani
digitalizovaného obrazu byl prvné pouzit vyrovnavaci a vyhlazujici filtr 7x7
k odstranéni hluku tvofeného z odrazu svétla, textury materidlu atd. Nasledn¢ byla

aplikovana FFT (fast fourier transformation) na zaklad¢ hladiny Sedi.[ 18]

Objektivné mizeme fici, Ze metoda zpracovani digitalniho obrazu je rychlejsi na
poskytnuti podkladt ke zpracovani, avSak mize byt mén¢ piresna. A to s ohledem na to,
ze hladina Sedi je zavisla na barvée textilie, intenzité a umisténi svétla, citlivosti kamery

a jinych parametrech.
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2.2. Splyvavost

vvvvvv

vzhled textilie. Lze ji popsat jako trojrozmérnou deformaci textilie nasledkem zemské
gravitace za definovanych podminek urcenych podle pouziti textilie. Soucinitel
splyvavosti zdvisi na mechanickych a strukturnich vlastnostech textilii, na definici
soucinitele splyvavosti a na metoddch jeho méfeni. Jde o komplexni mechanickou
vlastnost textilii a lze pfedpokladat jeji vztah k jejich ohybu, jejich mechanickym

modultim a jejich struktute. [19-20]

Tato rozhodujici charakteristika ovliviiuje estetiku a dynamickou funkénost
tkaniny. Tato rozhodujici charakteristika textilie stanovuje, jestli bude odévni vyrobek
kopirovat kiivky lidského téla, nebo zda bude clovéku neptirozené, anebo nepiijemné
odstavat. Zavisi na druhu textilie, rizné¢ druhy vykazuji rozdilné splyvavé chovani

textilie. [19]

Mezi vlastnosti, které ovliviiuji splyvavost textilie, fadime: [19]

e Geometrické vlastnosti jako jsou naptiklad tloust’ka, vazba, dostava.

e Mechanicko-fyzikalni vlastnosti, mezi které fadime tuhost v ohybu, tieci

vlastnosti, ploSnou mérnou hmotnost a dalsi.

e Vlastnosti pfize a vlaken pouzitych na vyrobu textilie. Jemnost, pocet

zékrutl, materidlové slozeni a jiné.

Hu a Chan se zabyvali vztahem splyvavosti textilie k jejim mechanickym
vlastnostem. V jejich studii vyjmenovali nékolik parametrt, které néjakym zplsobem
ovliviiuji splyvavost materialu: ohyb, smyk, ploSna hmotnost, povrch textile, stlacené a
tahova sila. Zminéné parametry setadili podle stupné dulezitosti. Vysledkem bylo
zjisténi, ze ohyb ma nejvétsi vliv na splyvavost nasledujici tahovou silou, smykem,

plosnou hmotnosti, povrchem a posledné stlacenim. [19]
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2.2.1. Normy méfeni

Ceska norma CSN 80 0835 ,, Zkouseni splyvavosti plosnych textilii priimétem .
Byla vydana roku 1971. Norma popisuje metodu hodnoceni splyvavosti a urovani
koeficientu splyvavosti metodou planimetrovani. V roce 2008 byla tato norma zrusena a

nebyla vyddna pfimé nahrada. Norma je neplatna. [21]

Interni norma &. 23-202-01/01 ,, Splyvavost tkanin. Ohyb pres ostry roh“ byla
vypracovana v ramci Vyzkumného centra Textil LNOOB090 a schvalena v roce 2003.
Podstatou této normy je hodnoceni tihlu, ktery je tvofen ohybem méfen¢ho vzorku pies
ostry roh (90°) stolu v horizontalni rovin€. Vzorek s rozméry 20 x 20 cm se polozi na
stiil, tak aby stfed vzorku lezel na hrané stolu. Previsla ¢ast vzorku v disledku vlastni
vahy se ohne a vytvoii splyvavou hranu. Pomoci jednoduchého pravitka se pak odecte
vzdalenost S splyvavé hrany od roviny stolu. Cilem méfeni je ziskat sinus splyvavého

uhlu. Ten je roven setin¢ vzdalenosti délky hrany.[22]

Britska norma BS 5058:1973 “Method for the assessment of drape of fabric*.
Britska norma definuje metodu hodnoceni splyvavosti vyuzitim gravimetrie. Vzorek
kruhového tvaru je umistén mezi dva prstence. Konce presahujici prstence splyvaji a
vytvareji zahyby. Stin, ktery je tvofen splyvajicim vzorkem, je zobrazen a obkreslen na
papir. Koeficient splyvavosti se definuje z poméru vahy pluvodniho papiru a

vystfizené¢ho obrysu. [23]

Norma IS 8357:1977 ,,Methods for assessment of fabric drape”. Metoda
popsand v této normé je podobna metod¢ z britské normy BS 5058. Na ziskani obrysu
stinu splyvajici textilie je pouzit svétlo-citlivy papir. Koeficient splyvavosti je definovan
pomérem ploch méfeného vzorku a ziskaného obrysu. Je zde zavedenad definice

splyvavosti jako oblast stinu povéSené¢ho vzorku vyjadieného procentem plochy

mezikruzi tkaniny. [24]
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2.2.2. Metody méreni splyvavosti:

e Me¢ieni splyvavosti podle Cusicka

e Mc¢feni splyvavosti pomoci pfistroje F. R. L. Drapemeter
e Mcfeni splyvavosti pomoci piistroje — T. F. Drapemeter
e ZjiStovani splyvavosti pomoci obrazové analyzy

e Mcfteni splyvavosti na ptistroji Sylvie 3D Drape Tester

Meéreni splyvavosti podle Cusicka

Princip metody je zaloZeny na vypoctu koeficientu splyvavosti DC z poméru
hmotnosti. Vzorek o priméru 36 cm je podloZzen kruhovym podstavcem o priméru 18
cm. Okraje méfeného vzorku, které nejsou podlozené, splyvaji a vytvareji zahyby.
Obraz, ktery je zdhyby tvofen, je zobrazen a obkreslen na papir, ktery je poloZen a
podstavci. Obkresleny obrazec je vystiiZzen a zvazen. Stejné vystiiZzen a zvazen kruh o

pruméru 36 cm. Ziskané hmotnosti se daji do poméru podle nésledujici rovnice: [19]
W,
DC = v * 100 [%] (®[19]
1

Kde W; je vaha kruhového papirového vzorku a W je véha ziskaného obrazce

vysttizeného z papiru.

Metoda vymySlena Cusikem je rozsifena v textilnim a odévnim pramyslu.

Spousta pozdéjsich vyzkumi vychazi z Cusikova drapemetru.

Meéreni splyvavosti pomoci pfistroje F. R. L. Drapemeter

Ptistroj Fabric Research Laboratories byl vyvinut, k méfeni splyvavosti ve vSech
ttech smérech. S Podobné jako u CSN 80 0835 vychazi tato metoda ze stanoveni
koeficientu splyvavosti pomérem ploch kruhového vzorku a upnutého v kruhové celisti.
Stin splyvajiciho vzorku se promitne do roviny podpérné celisti. Plocha primétu se
porovna s plochu kruhového vzorku. Koeficient splyvavosti se vypocita podle
vztahu:[19]

S—T*r

DC = =S5 _#100 [%] O[19]

TT*xR2 —mrx12
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Kde R je polomér ptivodniho vzorku, r je polomér podpérné Celisti a S je plocha

primétu (stinu) splyvajici textilie.

Ptistroj v sobé ma bodové svétlo, ktery zajistuje rovnobézny svételny svazek.
Vzorek se upind mezi dvé kruhové celisti stejného priméru, které jsou umistény na
prstencovém podstavci. Pristroj se déle sklada z dutého zrcadla a sklenéné desky. Obrys

stinu se obkresluje manudln¢ na papir, ktery je polozeny na sklenéné desce. [19]

Meéreni splyvavosti pomoci pfistroje — T. F. Drapemeter
Tato metoda nepracuje sobrysem stinu, ale pfimo s méfenym vzorkem.

Koeficient splyvavosti se vypocita podle vztahu:

_ Sc-=S; _ d*-d;
=i
Sj—s;  d?—d?

F * 100 [%] (10)[19]
Kde d je stiedni hodnota z namétenych pramérti [mm], Sc¢ je plocha vypocitana

ze stfedniho priméru d [mm?2], Sj je plocha pfitlacného disku [mm2] dj je primér

pritlacného disku [mm2] a St je plocha méfen¢ho disku [mm2] a Dt je pramér méfeného

disku

2.2.3. Vyvoj objektivniho hodnoceni splyvavosti textilie

Sharma a spol. (2005) se zabyvali studii splyvavosti oblekovych textilii. Ve
svém clanku uvedli vyzkum vlivu Siti a fixace na splyvavost panskych oblekovych
textilii. Hlavnim vyznamem bylo zjistit jak je splyvavost ovlivnéna designem,
metodikou a ptistupem. Byl porovnan rozdil mezi riznymi Svy, stehy a riznymi druhy
vlozek. Vedle koeficientu splyvavosti (KS) a poctu zahybt byl stanoven novy parametr
— pomér prumérné amplitudy k primérnému poloméru (A/r). Bylo zjisténo, Ze pomér
A/r popisuje obraz 1épe nez KS. Zaroven bylo zjisténo, Ze se KS méni s pouzitim jinych
Svu, stehil 1 vloZek. Na tuto praci navazali autoti Nachiappan a spol. (2009). V préci byl
zkouman vliv tii rGznych $vi a tfi riznych hustoty stehu na splyvavost 10 raznych
textilii. Bylo dokazano, ze KS se vyrazné 1i§i za pouziti rizné hustoty stehu. S podobny
piistup k je také uveden v praci autorti Tarafde a Sarkar (2006). V této praci je uveden

vliv sesivani na splyvavost ¢istych nebarvenych tkanych koSilovych textilii. [25-27]
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Novou bezkontaktnich 3D metod hodnoceni splyvavosti uvetejnili autoti Mei a
spol. (2015). Hlavni mySlenkou v této publikaci je, Ze klasické méteni, kdy rovina je
kolma ke gravitace. Prozkoumana je novda metoda, kdy gravitace je rovnobézna
s rovinou visici textilie. To stimuluje redlné okolnosti. Byl pouzit senzor k nasniméni
3D profil splyvavosti. Z ¢ehoz byly ziskany potfebné parametry jako stupenl splyvavosti
a esteticky parametr za pomoci 3D rekonstrukce a analyzy obrazu a
analytickych technikach. Z vysledki vyplivalo, Ze tato nova bezkontaktni metoda
hodnoceni splyvavosti vyznamné koreluje s tradicnimi metodami hodnoceni

splyvavosti. [28]

2.3. Zmolkovitost

Zmolkovitost je vieobecn& vnimana jako negativni vlastnost a patii mezi dojmy
pfimo ovliviiujici vzhled a kvalitu textilnich materidli posuzovanou po urcitém case
b&zného pouzivani. Zmolky jsou nezadouci uzliky, které vznikaji po uréitém opotfebeni
textilie na jejim povrchu. Vlivem tfeni pii bézném pouzivani textilie se pozvolna
uvoliiuji néktera vlakna ze svazku v pfiizi, zauzli se s konecky blizkych odstavajicich
vlaken a vytvofi na povrchu pleteniny nebo tkaniny klubicko pevné zachycené ve
struktufe textilie. Zmolky se na povrchu textilie vytvateji ve étyfech hlavnich fazich:
rozvlaknéni, tvofeni zmolkd, rist zmolku a odfeni vzorku. Zmolkovéani je velkym
problémem hlavné u syntetickych materidlti. Syntetickd vlakna ukotvi Zmolky
k povrchu textilie a nedovoli jim odpadnout stejné, jako se to stava u slabsich ptirodnich
vlaken. K posouzeni zmolkovitosti existuje n€kolik zkuSebnich metod specifikovanych
pro jednotlivé druhy textilii s kvantitativnim hodnocenim nachylnosti ke

zmolkovani.[10, 29]

2.3.1. Normy méfent:
CSN 80 0838 —, Zjistovani odolnosti plosnych textilii proti Zmolkovdni na

komorovém zmolkovacim pristroji“. Norma je platna od r. 1976 [30]

CSN 80 0839 ,.Zjistovani odolnosti plosnych textilii proti Zmolkovini na
zmolkovacim pristroji se vzduchovymi polstari“. Norma je neplatnd, ukoncena 1. 6.

2008 [30]

25



CSN EN ISO 12945-1 , Zjistovani sklonu plosnych textilii k rozvidknéni
povrchu a ke Zmolkovani - Cast 1°: Metoda s pouzitim Zmolkovaci komory. Platna od .
2001. Tato norma stanovuje postup pro méieni stupné zmolkovani ve zmolkovaci
komoie. Ve zmolkovaci komofe je umisténa polyuretanova trubice, na kterou se
navléknou méfené vzorky. Komora je vylozena korkem. Vzorky se nechaji v komote
otacet. Rozvldknéni a Zmolkovani zkuSebnich vzorki se hodnoti vizudln€¢ podle

pétistupiiové stupnice. [30]

CSN EN ISO 12945-2 , Zjistovani sklonu plosnych textilii k rozvidknéni
povrchu a ke zZmolkovdni - Cast 2*: Modifikovana metoda Martindale. Platna od roku
2001. Tato norma upravuje postup hodnoceni odolnosti plosnych textilii k rozvldknéni a
zmolkovani na pfistroji Martindale. Vzorky méfené textilie jsou kruhového tvaru a
pfipevnény na piistroj. Hodnoceni probihé vizualni metodou za pomoci fotografickych
etalond. Kazdému vzorku je pfifazen stupenn Zmolkovani na zéklad¢ téchto etalont a
zmény povrchu. ZkuSebni vzorky vizudln€é vyhodnoti a zatfidi podle pétistupniové

stupnice.) [30]

Americka norma ASTM D4970/D4970M ,, Standard Test Method for Pilling
Resistance and Other Related Surface Changes of Textile Fabrics: Martindale Tester”
[31]

Americka norma ASTM D 3512 ,, Standard Test Method for Pilling Resistance
and Other Related Surface Changes of Textile Fabrics: (Random Tumble Pilling Tester)
“ [31]

Americka norma ASTM D 3511 ,, Standard Test Method for Pilling Resistance
and Other Related Surface Changes of Textile Fabrics: (Brush Pilling Tester) “[31]

Americka norma AATCC/ASTM TS-008 ,, Procedure for Appearance of
Apparel and Other Textile End Products After Repeated Home Laundering “[31]
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2.3.2. Hodnoceni Zzmolkovani

Zmolkovani je vada na povrchu textilie zpiisobena noSenim a pranim, ktera
znacn¢ ovliviiuje vzhled celé textilie. V poslednich letech bylo zvefejnéno nekolik
studii tykajicich se metod hodnoceni Zmolkovatosti, které se zabyvaly objektivnim
hodnocenim zmolkovitosti. Byly uvedeny nové principy a definovany rtizné parametry
zmolkovitosti. Tyto metody je mozné rozdélit do dvou kategorii na zaklad¢ metody,
ktera je pouzita k ziskavani dat z textilniho vzorku. Prvni metoda je skenovani laserem a

druhéd metoda je béZzné znama metoda analyza obrazu. [10]

Laserovou techniku aplikoval ve svém vyzkumu Ramgulam a jeho

spolupracovnici a jejich metoda obsahovala nésledujici kroky:

e Mc¢feni vyskovych rozdild na vzorku za pouziti laserovi triangulace.

e Eliminace sluchti a nadmérnych hodnot zpriimérovanim namétenych
vyskovych hodnot.

e Rozd¢leni povrchu vzorkti do dvou zdén, Zzmolky a pozadi, na zakladé
naméiené vysky.

e Spocitani zmolkd.

e Mcfeni celkové plochy a vysSky zmolkt.

e Pouziti informaci ze 4. a 5. bodu k porovnani s jiz znamym hodnocenim

zmolkovitosti daného vzorku.

K srovnani vysledkii jejich metody sbézné vyuzivanym subjektivnim
hodnocenim pouzili korela¢ni analyzu. Dosli k zavéru, Ze k vyvoji objektivni analyzy

na zéaklad¢ laserové triangulace je potieba vylepsit datové analytické techniky.[10]

Dalsi jejich néasledovnici se vénovali metodé méfeni za pomoci laseru, ale bylo
zjisténo, Ze je to znaCné¢ pomalejsi proces nez zpracovani digitdlniho obrazu
zachyceného kamerou. Z tohoto diivodu byla upfednostnéna metoda digitalni analyza

obrazu. [10]

Jedna zprvnich metod vyuzivajici digitilniho obrazu k vyhodnoceni
zmolkovatosti, byla zkouméana panem A. Konda. Tato metoda vyuzivala TV kamery
NATIONAL VY7000 k zachyceni obrazu. Jako zdroj svétla bylo pouZzito svétel VZ-
LS35 a OLYMPUS TE-II. Jeho metoda byla zalozena na porovnani obrazi
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zachycenych video kamerou s odpovidajicimi obrazy standardni fotografie. Tato

metoda je ale pouze vhodna k vyhodnocovéni neobarvenych textilii. [10]

Xu ve svém Clanku piedstavil objektivni hodnoceni Zmolkovatosti za pomoci
obrazové analyzy, kde se zaroven zabyval ziskdnim charakteristik zmolkii ze ziskaného
obrazu. Pouzity systém meéteni obsahoval CCD kameru, barevny skener, zobrazovaci
desku, pocita¢ a jimi vyvinuty software. K ziskani obrazu jsou zde dv¢ zatizeni. Jedno
je JVC TK1070U CCD kamera a druhym zatizenim je HP Scanjet IIC skener. K ziskani
pfesné barevnosti zkoumaného vzorku byla pouzita tfi-Cipova kamera. To pak umoZznilo
odstranit vzor pii nasledujici analyze. Protoze se zmolky objevuji v riiznych velikostech
a zjevu, bylo potieba navrhnout systém, ktery bude schopen zachytit a analyzovat vice
formatovy obraz a v riznych lokacich, k ziskani spolehlivych dat. Aby bylo zamezeno

lidskému zasahu, bylo navrzeno automatické posunovani vzorku pod kamerou. [10, 29]

Autor aplikoval, k rozeznani zmolk od uvolnénych pfizi, a jinych moznych
hlukii, rychlou dvourozmérnou diskrétni Fourierovu transformaci (2D DFT). Tato
metoda se fadi mezi spektralni techniky a hodi se pro definovani textury v obraze,
hlavné pak periodicky opakujicich se vazeb textilii. V této studii byl rozd¢len obraz na
periodické struktury a obraz $umu se zmolky. Zmolky byly definovany na ziklads
srovnavani neperiodického obrazu se vzorem. Také charakterizoval zmolky za pomoci
téchto parametrii: hustota Zmolki, velikost Zmolk a kontrast mezi Zmolkem a jeho
okolni plochou. Experimentem bylo prokazano, ze Xuem navrzené charakteristiky jsou
vhodné k popsani urovné zmolkovani. Vysledné hodnoty byly porovnany s fotografiemi

etalont podle americké normy ASTM D4970/D4970M. [10, 29]

Podobny princip uvetejnil ve svém ¢lanku Xin a spol. (2002). K vyhodnocovani
byla pozit technika srovnani se vzorem. Jedna se o proces, kdy nadefinovany vzor
prochdzi ptes cely obraz a vypocitdva se korelace mezi vzorem a obrazem textilie.
V mistech, kde byla vysoka podobnost, se jednalo o Zmolek. V préci byla odvozena

velikost zmolkl od primérné velikosti zmolki. [29]

DalSimi, ktefi se zabyvali novym pfistupem k objektivnimu hodnoceni
zmolkovitosti, jsou autoti Behera a Mohan (2005). Ti ve svém ¢lanku uvetejnili novou
metodu, kterd byla zaloZena nejprve na ziskani obrazli etalonii pletenin, tkanin a

netkanych textilii s riznymi stupni zmolkovatosti. Ziskané obrazy vypracovali v jimi
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vytvofeném softwaru. Vystupni software vyhodnotil pocet Zmolkli a plochu zmolki.

[29]

Semmani a Ghayoor (2009) v ¢lanku pouzili k odstranéni Sumu Wieneruv filtr,
ktery byl pouzit ke snizeni Sumu. Podstatou bylo nalezeni vaznych bodii osnovnich a
utkovych niti. Predpokladem bylo, Ze v mistech, kde vazny bod nebyl nalezen, byl
zmolek. V metodé byla obsazena nova metoda, ktera umoznila méfeni vysky a objemu

zmolku. [29]

Xiaojun a spol. se ve svém Cc¢lanku vénovali objektivnimu hodnoceni
zmolkovatosti analyzovanim 3D obrazu. Autofi pouzili metodu Edge Flow. Tato
metoda je zalozena na navrzeni modelu a nalezeni zmény sméru v siti. V experimentu
byl navrhnut algoritmus pro segmentaci zmolkl na rGznych textilii. Zaroven byly
navrzeny nasledujici tii parametry zmolki: celkovy pocet zmolki, celkova plocha
zmolkii a opticky stupenn Zmolkovitosti; a definovdn vztah mezi riznymi stupni
zmolkovitosti. K vyhodnoceni stupné¢ zmolkovani v modelu 3D bylo vyuzito metody
nejmensSich vzdalenosti. Experiment ukdzal, Ze tato metoda ma bohaté moznosti

aplikovani a dobré vysledky. [32]

Dalsi studii, kterd se zabyvala vyvojem nové objektivni metody hodnoceni
zmolkovitosti, popsali ve svém ¢lanku Zhang a spol. V jejich vyzkumu byla pouzita
vicestupnova 2D dual-three komplexni vinkova transformace. Ta umoznila odstranéni
vysokofrekvenéniho Sumu, periodické textury textilie, nerovnosti povrchu a
nerovnomérnosti osvétleni textilie se zmolky. Ti sami autofi napsali dalsi tfi ¢lanky na

podobné téma. Ve vSech svych ¢lancich uvedli vinkovou transformaci. [29]

Kim a Kang ve svém prezentovali metodu obrazové analyzy, kterd tlumi
opakujici se vzor na povrchu tkaniny a zvyrazni pfitomnost zmolki. K tomu byla
navrzeno schéma vinkové rekonstrukce obrazu. Jako faktor hodnoceni Zzmolkovitosti
byl pouzit pomér plochy zmolki k celkovému obrazu. Z vysledka je vidét, Ze tato

metoda je vhodna k aplikaci k vyhodnoceni urovné Zmolkovitosti. [29]

Dal§imi, kdo ve svém vyzkumu vyuZzili vinkové transformace, byli autofi
Palmer a Wang (2004). Tato prace navazovala na piedeslou praci, ve které byla vyuzita

dvou dimenzionalni vinkova transformace (2DDWT). Ve své praci uvedli metodu pro
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objektivni hodnoceni zmolkovitosti za pomoci analyzy frekvencni oblasti obrazu textilie
se zmolky. Analyza frekvencni oblasti obrazu byla zaloZena na dvourozmérné diskrétni
vinkové transformaci, Ta byla vyuzita pro méfeni a rozliSovani intenzity Zmolkovani
textilie. K ur€eni frekvenci rozdilnych hodnot Sedi byly byl vytvofen histogram. To
umoznilo kvantitativni a kvalitativni rozebrani parametrii obrazu. Vysledky naznacuji,
ze pokud jsou pfijata opatieni, kterd zajiStuji, Ze zkuSebni vzorky jsou reprodukovany
za konzistentnich podminek uspotfadani vazby (rotace) a zjevné prokladané roztece

(dilatace), mizou se vysledky opakovat. [33]

Autoii Chen a spol. Se zabyvali metodou rozpoznani a segmentace Zzmolkl
zalozen¢ na multi-Skalového piizpisobené¢ho filtrovani. Byla zavedena skupina
odpovidajicich filtrii, které umoznili detekovani zmolkl. V kazdé skéle byl filtrovany
obraz segmentovan. Segmentované obrazy pak byly slouceny. Na zdklad¢ slouceni a
tim ziskanych vysledkt byli detekovany Zmolky. Autofi prace aplikovali 2D Gaussovu
funkci pro tvorbu modelu zmolku (podobné jako je tomu v praci Xin a spol..), ktery byl
realizovany podle rozlozeni stupniii Sedi nékolika realnych Zmolkt v obrazech textilii.

[34]

2.4.Vzhled svt

Vizuélni hodnoceni S§vi je zalozeno na porovnani elementarniho vzorku
s fotografickymi etalony za standardnich podminek. Bylo zavedeno nékolik procedur

pro vizuélni hodnoceni vzhledu §vi. [3]

2.4.1. Normy

AATCC 88B. Tato metoda je pravdépodobné nejvice rozsifena. Metoda byla
navrzena pro hodnoceni vzhledu $§vii u pranych a noSenych textilii. Mize se ale
aplikovat na hodnoceni hotovych nepouzivanych vyrobkl Principe této metody je
porovnani hodnocenych $vii s fotografickymi etalony. Jsou dostupné dva druhy etalond.
Jeden pro jedno-jehlovy Sev a jeden pro dvou-jehlovy Sev. Vzhled $vu je podle etalonti

zhodnocen Skalou od 1 do 5. [3
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b)

Obrazek 4: Fotografické etalony pro a) jedno-jehlovy Sev b) dvou-jehlovy Sev [6]

ASTM D4231-83 popisuje hodnoceni vhodné pro panské kosile.

ISO 7770 je podobna normé AATCC 88B. Obsahuje ale netajnéjsi a jasngjsi
popis testovacich podminek a postupu. Definuje pfesné¢ podminky pro vizualni
hodnoceni vzhledu $vu. Hodnotici stiill by mél byt 1,85 m dlouhy a 1,20 m Siroky. M¢l
by mit 5° odklon od vertikalni ptimky. [3]
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3. Prace na téma hodnoceni celkového vzhledu a kvality plosSnych textilii

3.1. Objektivni hodnoceni vzhledu ploSnych textilii

Hodnocenim celkového vzhledu plosnych textilii se zabyvali ve svém clanku
estetickych vlastnosti textilii, jako je zmolkovitost, splyvavost, mackavost, a textura, a
jejich integrace k ziskani parametru, ktery by dokazal objektivné ohodnotit celkovy
vzhled plosné textilie. Kazda z téchto vlastnosti je vyhodnocena na zakladé védeckych
principl za vyuziti obrazové analyzy. Po vyhodnoceni jsou hodnoty spolu integrovany
k ziskani parametru nazvaného index vzhledu textilii (FAI — fabric appearance index).

Vzorec pro vypocet je zobrazen v rovnici 7: [2]
FAI =Y AiWi (11)[2]

Kde n je celkové Cislo vlastnosti, 4; oznacuje hodnotu i-t¢ vlastnosti ziskané

obrazovou analyzou a W; zavaznost i-té vlastnosti.

Objektivni méteni vySe uvedenych Ctyf parametrii byly provedeny obrazovou

analyzou. Typicky obraz kazdého atributu je znazornén v obrazku 6. [2]

(a)

() (d)

Obrazek 5: Obraz estetickych atributii: a) splyvavost, b) Zmolkovitost, ¢) mackavost, d) textura. [2]
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Kuréeni zévaznosti kazdého atributu byl proveden prizkum, aby rozhodl o
prispévku kazdého atributu na vzhled textilie. Z tohoto vyzkumu bylo zjisténo, ze
zmolkovitost ma nejvyssi ovlivnitelnost vzhledu textilie. Je pak nasledovana
mackavosti, potom splyvavosti a posledné texturou. Kone¢né prtimérné hodnoceni a

vahovy pfirastek vSech ¢tyf latkovych vlastnosti pfi hodnoceni FAI jsou uvedeny v
tabulce 1. [2]

Vlastnost Hodnoceni Redlny véhovy Ptiblizny véhovy
priristek (%) priristek (%)
Zmolkovitost 1 39.7 40
Mackavost 2 32.7 30
Splyvavost 3 18.9 20
Textura 4 8.7 10

Tab. 3: Hodnoceni a vahovy pFiristek vlastnosti textilie. [2]

K vyzkumu autofi pfizvali 25 osob, ktefi jsou experty v textilnim odvétvi.
K vyhodnoceni jim pfipravili 50 vzorkli plosnych textilii s Sirokou Skalou plosné
hustoty, pfevazné smeés polyester-viskoza. Relativni dalezitost kazdé z vySe uvedenych
Ctyf vlastnosti, byla stanovena tim, ze odbornici pfifadi odpovidajici pozici na vSech
vzorcich. Expertni skupina slozend vysoce zkusenych tkani technologli v primyslu a
vyssi latkovych vyzkumniky z akademickych instituci a vyzkumnych center. Tyto
analyzy byly provedeny za stejnych podminek okolniho prosttedi. Vysledky prazkumu
jsou tabelovany a uvedeny v obr. 3, které ukazuji procentudlni stanovisko ve prospéch

kazdy z atributll v poradi podle jejich priority smérem k vzhled tkaniny . [2]

Zmolkovini Splyvavost
6,24%
a1

3, 12% 15, 60% a4

1, 4%

Maékavost Textura

3,12% 0.0% 3,12%

7

a5 13, 52%(\ )

\ y.
\ S 1. 28%

FJD
s o

Obrazek 6: Hodnoceni poradi atributi vzhledu textilie. [2]
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Koeficient splyvavosti

V jinych metodach je vysoké riziko chyb pravé kvili znacnému zahrnuti
lidského faktoru. S ptichodem digitalizace obrazu vznikly nové moznosti, jak toto riziko
eliminovat, praci experimentdtorti zpiesnit a zrychlit. Zpracovani obrazu pomoci
pocitace navic umoziuje sledovat vice parametri. Do té doby byla sledovdna pouze
plocha priméru splyvajiciho vzorku textilie a z ni je stanoven koeficient splyvavosti.
Obrazova analyza umoznila sledovani tvaru drapérie, pocet, rozmisténi a hloubku vin.
Metody, u nichz si vyzkumnici poméhaji digitalizaci obrazu, obvykle vychdzi z jiz
existujicich pfistroj0 pro meéfeni splyvavosti, nejCastéji na principu Cusikova
drapemeteru. Drapemeter doplni fotoaparat nebo kamera, ¢im ziskaji digitalni obraz.
Ten ptenesou do pocitace a pomoci vhodnych softwarovych programi jej upravi a zjisti

plochu. [19]

Po naskenovani obrazu je vycislen do bindrniho obrazu. Prahova hodnota, ktera
uvadi kritéria pro konverzi Sedého obrazu do Cernobilého, miize byt kontrolovana
nastavenym rozhranim pouZzitého systému. Tim se umozni, Ze tato metoda obrazové
analyzy neni ovlivnéna barvou textilie. K ziskani digitalizovaného obrazu vhodného
k obrazové analyze za ucelem ziskdvani namétenych dat je potfeba naskenovany obraz
zbavit hluku a definovat obraz stinu splyvavé textilie od pozadi. Po naskenovani obrazu,
pouzity systém najde hranici mezi stinem celé textilie a centralniho disku drapemetru a
hranici mezi stinem textilie pied splyvanim a po. Nasledné software ur¢i plochu
projektovaného stinu centralniho kruhu, plochu stinu splyvavé textilie. Po urceni
velikosti ploch je mozné vypocist koeficient splyvavost DC na zdkladé nasledujici
rovnice: [2]

_ (Ad-A1)

be = (A2-A1)

x 100 (12)[2]

Zmolkovitost

Autofi ve svém vyzkumu pouzili techniku rychlé Fourierovi transformace (FFT).
Zmolky se na zachyceném obrazu &asto jevi se stejnou velikosti a za¥i jako ptize, takze
je podstatné slozité je definovat jen za pomoci zavedeni prahové hodnoty intenzity a
prahovanim. Z tohoto diivodu autofi pouzili metodu nartistani oblasti (Region Growing)

k ureni vrchold ve vykonovém spektru. Vrcholy jsou mald, zafiva mista. K prevenci
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detekovani hlu¢nych mist, je potifeba nastavit prahovou hodnotu rozumné vysoko. Pixel,
ktery je nad prahovou hodnotou, je povazovan za soucdst vrcholi. Po prahovani
ziskame dvé¢ casti spektra, vrcholovou ¢ast a bez-vrcholovou ¢ast, které je mozné pouzit
k vytvoteni dvou obrazl v inverzni FFT. Obraz, ktery je vytvotfen z bez-vrcholové Casti,

poskytuje nepravidelny obraz véetn¢ zmolk. [2]

Pro dalsi zkoumani byla pouzita technika porovnani vzoru. Autoii vytvofili
vzorovy obraz podle zndmych rysi. Vytvofili maly ctverec, ktery ma v prostfedku bily
kruh obklopeny ¢ernymi pixel. Vytvorenad vzor musi odpovidat opakujici se jednotce na
tkanin¢€. Proces vyhodnocovani probiha tak, ze se vytvofeny vzor posouva po celém
obrazu a vyhodnocuje se podobnost mezi vzorem a pokrytou Casti obrazu. Bézné
pouzivanou podobnostni funkci je normalizovand vzajemnd korelace neboli linedrni
korelacni koeficient. Autofi ve ¢lanku oznacili vyhodnocovany obraz a vytvofeny vzor

jako fx, y) a t(x, y). Korela¢ni koeficient » (m, n) v bod¢ (m, n) je pak uréen néasledovné¢:

[2]

— ZnyU(x'Y)_E] [t(x-my—n)—t]
(Ex Sl )Ty ey )2

(13)[2]

Kde E je prumérna intenzita obrazovych pixelll v okné, které je pieloZzeno pres
cely obraz, t je primérna intenzita vzoru. Dvojity soucet se provadi pfes pohybujici se

Sablonou a kryté okna. [2]

K omezeni nadbyte¢nych kalkulaci autofi rovnici v ¢lanku nasledovné

zjednodusili.
r(m,n)

_ M Sy Sy [ Coy)t Ce—my —n)~Fry ] (14)[2]

J [M %2 2y [F2 )~ ] [M 2x Ty 2 (x—m,y —n) -t =2]]

Kde M je pocet pixelti ve vzoru a » (m, n) je pozice zmolku v shodujici se mapé.
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Mackavost

Zakladni piedpoklad této studie je, Ze digitalizované intenzity jsou umérné
souvislé s vyskou a vrasky povrchovych vlastnosti. Pixel ve vodorovném sméru je
oznacen jako osa X a pixel ve vertikdlnim sméru je oznacen, jako osa Y. Mackavost
muze byt posouzena na zdklad¢ analyzy urovné Sedi obrazii a zobrazeny pouZzitim
rozlozenim hladiny Sedi Gsd. Smérodatnad odchylka hladiny Sedi (Gsd) je definovana

v nasledujici rovnici: [2]

Gsd = W (15)2]

Kde Z(ij) je hladina Sedi bodu A(ij), Z je stfed datovych bodl, (m x n) jsou
pixely na osach X a Y.

U hladké textilie se ocekava jednotny vzhled, coz ma za nasledek histogram
s uzkou urovni Sedi a nizkou standardni odchylkou. U textilie s vy$i mackavosti jsou
v kazdém bod¢€ na povrchu textilie riizné variace v mnozstvi svétla, coz vede k Sirokému

histogramu a vysokou standardni odchylkou Grovné Sedi. [2]

Textura

Textura textilie se tykd povrchovych vlastnosti, tj hladkosti nebo drsnosti a
pouzivanych v obrazové analyze. Studiemi se prokazalo, Ze vhodnou metodou,
k rozliSeni rtznych textilnich textur, je vinkova transformace (WT). Uinnost této
funkce zavisi na definovani textilni textury pomoci prostorovych GLCM matic (Grey
Level Co-occurrence Matrix). Velikost obrazu je 257 na 257 pixelu. Kazdy z pixelt
nese hodnotu 256 odstini Sedi, 0 pfedstavuje Cernou a 256 piedstavuje bilou.
Pravdépodobnostni funkce GLCM f (i, j, d, a) je pravdépodobnostni funkci druhého
fadu. To znamend, ze je to relativni frekvence, s niz se dva pixely od sebe vzdalené
délkou d s orientaci a objevi na obrazku, jeden s i urovni Sedi a druhy s j Grovni Sedi.
Diky této definici je mozné vypocist shodné matice ve sméru 0°, 45°, 90° a 135°.
Z téchto matic je pak mozné vypocitat néasledujici parametry: Nete¢nost, potencial,

entropie. [2]
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Netecnost = Y; ¥ ; [(i —j)? @] (16)[2]

.. 2
Potencidl = 3, 3., [{2222)] (7)[2]
Entropie — Zi Z} [f(i,J;d.a) 10g (f(i.]:;d,a))] (1 8)[2]
kde

Potencidl ukazuje homogenitu struktury. Cim vys&i je potencial, tim vice
homogenni struktura. Entropie charakterizuje chyby ve struktuie. Cim vys3i je entropie,
tim vétsi chybovost.  NeteCnost charakterizuje lokalni variace. Urcuje mnozstvi

lokalnich variaci v obrazu. Tyto parametry jsou zaloZeny na statistice a teorii informaci.

2]

3.2. Objektivni hodnoceni povrchu plosné textilie

DalSimi, kteti se zabyvali objektivnim hodnocenim celkového vzhledu plosné
textilie, byli autofi ¢lanku Cherkassky a Weniberg. Sviij vyzkum postavili na hodnoceni
kvality povrchu plosné textilie. K detekci vystupkt na povrchu pouzili specifické
metody analyzy digitdlniho obrazu a navrhly novy algoritmus pro hodnoceni Ctyt
vlastnosti ovlivilyjicich kvalitu povrchu. Témi jsou zmolkovani, rozvlaknéni,
chlupatost, zatrhavost. Podle autorti jsou vady na povrchu jednim z nejvaznéjSich
problémt v textilnim a odévnim prumyslu. Tyto vady jsou formovany dennim pouzitim.

[35]

Inovativni pfistup k méfeni vySe zminénych vlastnosti spocivad v zdméné 2D
obrazu textilie za shroméazdéni profilovych obrazii. Profilového obrazu bylo dosazeno
ohnutim textilie o rotujici valec. To umoznilo, Ze vystupky byly zobrazeny nad
povrchem zkoumaného textilniho materidlu. Tato metoda eliminuje efekt vlastnosti
latek, jako je textura, barva a nepravidelny osvétleni, na vysledné hodnoceni. Na
zéklad¢ toho je snadnéj$i urcit rozdil mezi zmolky a rozvlaknéni a parametrizace
vystupkll. Pouze v ptipad¢ svétlych barev textilie a transparentnich vlaken je vhodnéjsi

pouzit ,,2D obraz ,, oproti ,,obrazu profilovému®. [35]
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Hlavnimi faze nové metody hodnoceni zmolkovani a rozvlaknéni: [35]

e Detekovani vystupkt v profilovém obrazu a rozdélit zmolky od
chomack.
e Stanoveni parametri kazdého vystupku.

e Hodnoceni kvality povrchu na zaklad¢ obdrzenych parametri.

Tento pristup hodnoceni vSak neni vhodny pro hodnoceni chlupatosti diky

nasledujicim diivodim:[35]

e Vysoky pocet individudlnich vldken, jejich parametrizace by velice
dlouho.

e Je naro¢né oddélit kazdé vlakno od ¢astecné zamotanych vlaken.

e Detekce a analyza kazdého vldkna je velice senzitivni v kamera

vysledkd, ovlivnéno barvou, transparentnosti atd.

Z téch to divodil byly zavedeny dalsi dva parametry: vyska oblasti chlupatosti a

primérnd jasnost této oblasti v poméru k jasnosti textilie. [35]

Cilem vyzkumu bylo ziskani potfebnych dat k vytvoteni algoritmu hodnoticiho
povrch textilii. Toho bylo dosazeno zpracovanim profilovych obrazli, ve kterém byly
definovany tfi rtizné oblasti (obrdzek 7): spodni oblast neboli oblast textilie, prostiedni

oblast neboli oblast vystupkit a vrchni oblast neboli oblast pozadi. [35]

Oblast vystupku Oblast pozadi

Oblast textilie

Obrazek 7: Profilovy obrazek rozdélen do tii oblasti. [35]

UrCeni hranice mezi plochou textilntho materidlu a plochou vystupkl je
komplikovany proces, ktery je zaloZzen na analyze standardni vychylky jasnosti
horizontaln¢ polozené obdélnikové plochy. Standardni vychylka o rapidné stoupne,
kdyz se plocha ptiblizi k ploSe vystupki, a nasledné klesne pii vstupu do plochy textilie.
[35]
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o(p) .,

Oblast pozadi E Oblast vystupk( Oblast textilie

Obrazek 8: Graf zobrazujici zmény standardni vychylky jasnosti. 1) bod ristu, 2) horni hranice, 3)
zakladni hranice, 4) hlavni stupen standardni vychylky. [35]

Urceni hranice bylo provedeno nasledujicimi kroky: [35]

Vypocet profilu jasnosti pro plochu daného obdélniku
Urc¢it primér jasnosti pro plochu obdélniku

Sladit jas obrazu podél profilu

Vypocet standardni vychylku p-regionu

Ur¢it bod ristu

Vypocet prahové hodnoty Sedé stupnice pro béleni
Vybélit plochu pozadi

Filtrace plochy pozadi

A S A R I e

Vypocet zékladni hranice

10. Posun pruméru zékladni hranice

Nasledné bylo potfeba oddélit zmolky od chomackt uvolnénych vlaken. Toho
bylo dosazeno ur¢enim a uzitim praht vystupku. Na zéklad¢ geometrickych parametra
kazdého vystupku, ktery je zaloZena na faktu, Ze zmolek je vySsi a uzsi nez chomacek
uvolnénych vldken. Nicméné toho miize byt také dosaZeno na porovnani jasu (x)
vzhledem k jasu plochy textilie. Obecné vzato zmolek ma vyssi koncentraci vldken a
tudiz typicky obraz zmolku je tmavsi nez obraz typicky obraz chomacku vlaken.
V tomto piipadé musi byt urcen index Sedé stupnice (GI) pro kazdy vystupek. Vypocet

je urcen za pomoci nasledujici rovnice: [35]
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Gl = XL (20) [14]

Tg-F

Kde F je jas textile, T je index Sedé stupnice pro béleni. Je jasno, ze X>F, Tg

>F a X<Tg, proto 0<GI<I.

Urceni chlupatosti a zatrhavosti

Byla ur¢ena vyska a primérna jasnost plochy chlup. Primérméa hodnota
zéakladni hranice byla urcena jako hranice (ig) plochy chlupii. Vrchni hranice (iy) byla

definovana vypoctem standardni vychylky jasnosti fady sousedici s plochou pozadi.

o) = (3T BGNH - BG)?) " p=TH (2D)[35]

Dalsim krokem bylo porovnat vypocitanou hodnotu o (i) s hranici (1+Th) os.
V piipadé kdy se hodnota stane pozitivni, tak i, ur€uje horni hranici plochy chlupt.

Vyska je pak vypoctena rovnici:
Hy = —(iy — ip) (22)[35]

A vypoctena primérna hodnota jasnosti plochy chlupti rovnici:

= 1N 1 M=BL(j) p/: :
By = 2j=1y sy Zimiy B (23)[35]

K vyhodnocovani a ziskani potfebnych snimki pouzili pfistroj SET Opti-grade
Tester, ktery byl vytvofen za pomoci Shenkar College of Engineering and Design,
Reaches International a Marks & Spencer (M&S) na zaklad¢ vysledku vySe popsan¢ho
vyzkumu. [35]

3.3. Objektivni hodnoceni omaku: Sen nebo realita?

Dilezitym faktorem byla prace prof. Roshan Shishoo na téma objektivniho
méieni omaku. V praci byla polozena otazka, jestli je mozné objektivné hodnotit omak
pouze jednou metodikou. Dalsi mySlenkou bylo, Ze by se mélo vzit v potaz produkt, pro
ktery je textile uréend, a také kulturni otdzka. ProtoZe omak textilie zalezi podstatné na
subjektivnim hodnoceni, mize pro kazdého znamenat néco jiného. Pro jiny trh, jiné
produkty a jiné zdkazniky v jiném prostiedi. Na téma byl zrealizovan prizkum mezi
skupinami expertti v textilnim pramyslu z Japonska, Nového Zélandu, Indie a

40



Spojenych stati. Byla hodnocena Siroké Skala textilii a pfifazena hodnota omaku.

Nasledné byl vypocten trovenn souhlasu mezi znalci ze stejné zemé a mezi zemémi.

Vysledky odhalily, ze pro nékteré textilie se pfijatelnost mezi znalci z riznych zemi 1isi.

V nekterych piipadech byla dokonce negativni. Z vysledkl, uvedenych v tab4 je vidét,

ze skupina odbornikl z Japonska zna¢né€ nesouhlasila s odborniky z ostatnich zemi. [§8]

Japonsko | Australie | Novy Indie USA
Zéland
Japonsko 0,85 0,76 0,82 0,80 Pro
Australie Pro [-0,34 0,86 0,91 0,87 Zimn
textilie

Novy Zéland letni | _0.30 0,82 0,83 0,86
Indie textilie [0 41 0,78 0,76 0,86
USA -0,33 0,81 0,74 0,76

Tab. 4: Korela¢ni koeficient mezi zemémi [8]

Dale byla vypoctena turovenn souhlasu vramci jedné zemé. Vysledky jsou

uvedené v tabulce 5.

Skupina odborniki Zimni textile Letni textilie
Japonsko 0,85 0,79
Australie 0,89 0,74
Novy Zéland 0,70 0,66
Indie 0,82 0,75
USA 0,80 0,72
Spotiebitelé 0,63 0,61

Tab. 5: Korela¢ni koeficient omaku ve skupiné. [8]

Korelacni koeficient indikuje, ze experti ze stejné skupiny se shodnou pfi

hodnoceni omaku. Dokonce netrénovani spotiebitel¢ vykazuji rozumnou shodu mezi

sebou.
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4. Rozdéleni odévl

Odév je vyrobek vyrobeny zpravidla z odévniho materidlu urCeny na pokryti
lidského téla, ktery se samostatné obléka na urcitou ¢ast té€la. Nékolik odévll na postave
tvoii obleCeni. Z hlediska vSeobecného rozdé€leni rozezndvame odévy a obleceni do

nasledujicich kategorii. [40]

Podle spoleCenského vyuziti

e Obcansky odév: bézny odév pro kazdodenni nosSeni, ktery neni podfizen predpist.
Ridi se médnimi trendy.

e Stejnokroj: jedna se jednoduchy odév, ktery je zhotoven podle predpisti. Vzdy pro
Cleny urcité organizace.

e Kbroj: tradi¢ni odév pro urcitou oblast ¢i region.

Podle ucelu pouziti

e Vychazkovy odév slouzi ke kazdodennimu noSeni. Je vhodny pro noSeni do
zaméstnani, na prochazku a jiné aktivity. Je vyzadovano, aby vychazkovy odév byl
prakticky, elegantni a ¢asto podléha vliviim mody.

e Sportovni odév je urCeny pro sportovni aktivitu. VEtSinou specializovana na urcity
druh sportu. Vyrdbi se zvysoce kvalitnich materidlti, které svymi funk¢nimi
vlastnostmi odpovidaji dané sportovni ¢innosti.

e Spolecensky odév je odev urCeny pro spolecenské udalosti slavnostniho charakteru
nebo mimotadného vyznamu. Zhotovuje se z velmi kvalitnich materiala.

e Obradni odév

e Pracovni odév. Jedna se o odév ptizplisobeny pracovnim podminkam. Specidlni
druh pracovniho odévu je ochranny odév, ureny k ochrané zdravi, predepsany pro
praci v urc¢itém pracovnim prostiedi.

e Domaci mé byt pohodlny, funkéni a lehky. MlzZe se jednat o Zupan, domaci Saty

atd.

Podle pohlavi

o Zensky
e Muzsky
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Podle véku

e Kojeneckeé
e Batoleci
e Chlapecky a div¢i odév

e Damské a panské pro dospélé

Dale se odév d€li podle vypracovani, tvaru a zpisobu vyroby.[40]
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5. Experimentalni ¢ast

Experimentalni cast této diplomové prace byla zaméfena na hodnoceni
celkového vzhledu odévnich textilii. V reSerSni ¢asti byly uvedeny vlastnosti, které
ovlivituji celkovou kvalitu a vzhled odévniho vyrobku, a dosavadni vyvoj v jejich
hodnoceni. Experiment byl rozd¢len na dvé ¢asti. Cilem prvni Casti experimentu bylo
zjistit, které vlastnosti (mackavost, stalobarevnost schopnost zachovani vzhledu
konec¢ného vyrobku, zatrhavost, zmolkovitost, chlupatost, splyvavost, textura materialu,
vzhled $vii, barva) ovliviiuji estetickou hodnotu odévl, pfi nédkupu s ohledem na
kone¢ného zadkaznika. Pro tento ucel byl vybran priizkum ve formé& dotazniku. Na
zéklad¢ vysledka byl navrhnuty vztah mezi vybranymi vlastnostmi pro vyhodnoceni

celkového vzhledu odévnich textilii.

V druhé ¢asti experimentu bylo provedeno kontrolni métfeni. To mélo potvrdit
hypotézu, ze vaha kritérii pro kazdou vlastnost ovlivituje vyslednou celkovou hodnotu
textilie. Bylo hodnoceno 5 vlastnosti bézné uzivanymi metodami. Vlastnosti byly
vybrany, na zéklad¢ vyhodnoceni dotazniku. Po vyhodnoceni méfeni byly ziskané
hodnoty vlozeny do navrhnutého vztahu a vyhodnocena celkova hodnota textilie pro

odévni vyrobek. Vysledky byly porovnany mezi sebou.
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6. Dotaznikové setreni

Prvni Casti experimentu této diplomové prace je pruzkum mezi spotiebiteli
dotaznikem anonymni formou. Ukolem dotazniku bylo zjistit, jestli zdkaznik nad
vlastnostmi materidlu pfemysli pfi nadkupu odévu. DalSim tkolem bylo, zjisti, které
vlastnosti jsou pro nakupujiciho dilezité a které jsou nepodstatné. Z ditvodu uptesnéni
byl dotaznik zaméfen na vychazkovy odév. Odévy byly ucelné rozdéleny do nékolika

skupin podle druhu odévu:

Tricka a topy
Halenky a kosile
Kalhoty a rifle
Bundy a kabaty
Saka a vesty
Saty a sukné

Svetry a mikiny

© N kWD =

Noc¢ni a spodni pradlo
Bylo dotazano 700 respondenti a nashromazdéno 71 odpovédi. Navratnost
dotazniku byla 14%, s ¢imz se pfedem pocitalo.

6.1. Prehled otazek a odpovédi.

1) Jak Casto nakupujete obleCeni?

Vétsina respondentt (90 %) odpovedélo, Zze nakupuje obleceni méné Casto nez
jednou tydné. Pfesné¢ 43% respondentd zvolilo moZnost jednou za mésic a 33%
respondentt zvolilo, Ze nakupuje obleCeni jednou za sezonu. Nikdo z dotdzanych

nenakupuje obleceni nékolikrat tydné.

0% 10%

m Nékolikrat tydné m Jednou tydné  Jednou za mésic m Sezéné m Méné Casto

Obrazek 9: Graf znazoriujici ¢astost nakupovani obleceni.
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2) Jaky druh obleleni nejcastéji nakupujete?

Nejvice respondentii nejcastéji nakupuje tricka anebo topy. Tato odpovéd’ se

objevila v 56% zodpovézenych dotaznikli. Z grafu je vidét, Ze ostatni odpovédi se

objevovali méné ¢asto. Bylo mozné odpovédet vice druhit odévil v jedné odpovedi.

Poéet respondenti

45
40
35 56%
30
25
20
15
10

+1707707% 107% 9% 9% 7% 7% 6% 6% 49

Obrazek 10: Graf - ¢etnost typu odévi v odpovédich

3) Jak byste ohodnotil/a VaSe vzdélani v oblasti odivani?

Vétsina respondentli ohodnotilo jejich vzdélani v oblasti odivani jako primérné

a lepsi, ptesné 66%. Pouze 10% byly profesionalové v oboru.

7%

m Profesional = Nadprimérné Primérné m Podprimérné m Laik

Obrazek 11: Graf - ¢astost nakupovani obleceni.

4) Které 7 nasledujicich hledisek je pro Vis nejdiileZitéjsi:

Z grafu je patrné, ze vlastnosti ovliviiujici vzhled vyrobku, jsou pro zakaznika

dalezitym rozhodujicim prvkem. Pouze 6% dotazanych se ptiznalo, Ze ani nad tim

nepiemysleji. Pro 67% ze zbylych 94% dotazanych jsou dulezité vlastnosti ovliviiujici

funk¢nost vyrobku stejné dilezité, jako esteticka hodnota. AvSak pouze 13%

uptfednostiuje uzitné vlastnosti pied estetickou hodnotou.
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67%

m Estetické(desing) = U3itné viastnosti
Oboji stejné ® Nepremyslim nad tim

Obrazek 12: Graf diileZitosti uZitnych a estetickych vlastnosti.
5) Vyberte 5 viastnosti, které jsou pro Vas duleZité pii nakupu halenky/kosile.

vybrany: textura v 77%, barva v 67%, mackavost v 65%, schopnost zachovani vzhledu

celkového vyrobku v 65 % a splyvavost v 58%.

60
50 —
40
30
20
10

Podet respondenti

Obrazek 13: Graf ¢etnosti ve vybéru péti vlastnosti pro halenku a kosili.

6) Vyberte 5 vilastnosti, které jsou pro Vas dilezité pii nakupu topu/tricka.

4% respondentl zvolilo moznost, ze nad uvedenymi vlastnostmi, pfi nakupu

topu, nebo tricka, nepfemysli.

vzhled topu a tricka, texturu v 56%, splyvavost v 44%, mackavost v 41 %, Zzmolkovitost

v 41% a schopnost zachovani vzhledu celkového vyrobku v 38%.
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Obrazek 14: Graf Cetnosti ve vybéru péti vlastnosti pro top a tricko.

7) Vyberte 5 vilastnosti, které jsou pro Vis dileZité pii nakupu kalhot a rifli.
U této otazky se 7% respondentll doznalo, Ze nad uvedenymi vlastnostmi, pii
nakupu kalhot a rifli, neptemysli.

vvvvvv

vzhled kalhot a rifli, nasledujici: textura v 57%, barva v 43%, schopnost zachovani

vzhledu konec¢ného vyrobku v 39%, vzhled §vii v 39% a stalobarevnost v 35%.

pocet respondentt

Obrazek 15: Graf ¢etnosti ve vybéru péti vlastnosti pro kalhoty a rifle.

8) Vyberte 5 viastnosti, které jsou pro Vas duleZité pii nakupu bund/kabadtii.

Pro bundu a kabat bylo vybrano nejcastéji nasledujicich 5 vlastnosti: textura
v 53%, mackavost v 39%, splyvavost v 39%, barva v 38%, a Zmolkovitost v 37%. V o
nemalo méné procentech se objevila schopnost zachovéni celkového vzhledu vyrobku

(36%) nasledovana vzhledem $vii (36%).
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4% respondentli se pfiznalo,

nebo kabatu, nepfemysli.

ze nad uvedenymi

vlastnostmi, pti ndkupu bundy,

(2]
o

o

o

= N W B WU
o O

o

poéet respondenti

o

>
N
i

Obrazek 16: Graf cetnosti ve vybéru péti vlastnosti pro bundu a kabat.

9) Vyberte 5 viastnosti, které jsou pro Vas duleZité pii nakupu sak/vest.

Ve 4% odpovédi se objevilo, Ze dotdzany neupiednostiuje Zadnou z uvedenych

vlastnosti.

Ostatnich 96 % nejCastéji vybrali texturu (54%) a mackavost (53%),
nasledované splyvavosti materialu (46%), Zmolkovitosti (38%), vzhledem $vi (38).
Sesta v poradi se objevila barva (32%)

60

B WU
o O

N W
o O

podet respondentt

[any
o

Obrazek 17: Graf ¢etnosti ve vybéru péti vlastnosti pro sako a vestu.

10) Vyberte 5 viastnosti, které jsou pro Vis dileZité pii nakupu Satit a sukni.

9% z dotazanych vybralo moZnost, Ze nad dllezZitosti vlastnosti, které ovliviiuji

vzhled Sath a sukni, nepfemysli.
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56% ze zbylych 91% vybralo mezi pét dilezitych vlastnosti splyvavost.
Mackavost byla vybrana v 49%, textura v 47%, zmolkovitost v39% a vzhled $vii

v 34%.

pocet respondentt

Obrazek 18: Graf ¢etnosti ve vybéru péti vlastnosti pro Saty a sukni.

11) Vyberte 5 viastnosti, které jsou pro Vis duleZité pii nakupu svetrii a mikin.

U této otazky se 4% respondentit doznalo, Ze nad uvedenymi vlastnostmi, pfi

nakupu svetril, nepiemysli.

Ostatnich 96% zvolilo, jako pét nejdilezitéjSich vlastnosti, které ovliviiuji
vzhled svetrd, nasledujici: Zmolkovitost v 58%, texturu v 57%, splyvavost materialu
v 39%, chlupatost materidlu v 31% a schopnost zachovani celkového vzhledu vyrobku

v 28%. Se stejnou Cetnosti se objevila barva (28%).
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o

(2]
o

o

o
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o

o
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=
o
!

Obrazek 19: Graf cetnosti ve vybéru péti vlastnosti pro svetr a mikinu.
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12) Vyberte 5 viastnosti, které jsou pro Vs dileZité pii nakupu spodniho a

nocniho pradla.

7% z respondentt, zvolilo moZnost, ktera neuptednostituje Zddnou z nabizenych

vlastnosti. Pfi ndkupu pradla nad timto problémem nepiemysli.

vlastnosti. 46% zvolilo splyvavost materialu, 38% schopnost zachovani celkového
vzhledu vyrobku, 33% zvolilo barvu. Tésné¢ nasledovanymi jsou vzhled svi (32%) a

zmolkovitost (31%).

~
o

]
o
o
|

pocet respondent
B N W B U
o O O O O o

Obrazek 20: Graf ¢etnosti ve vybéru péti vlastnosti pro spodni a no¢ni pradlo.

13) Napada Vas néjaka vlastnost, kterou jsme nezminili?
e  Omak” —uvedlo 6%
o | Slozeni materialu‘ —uvedlo 5%
e ,vodéodolnost* — zvolili 3%
e  odvod potu‘ —uvedli 3%

e 79% na otazku neodpovédélo, nebo zvolilo odpovéd’ Ne.

Dalsi uvedené odpovédi nemaji vztah k vlastnostem materialu. Témi bylo

napftiklad: cena, pocet kapes.
14) Pohlavi a vék:

Z grafu je vidét, Ze Zeny byly vice ochotné dotaznik vyplnit.
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Pohlavi 1% a%Y €K
6%
13% \‘9%
20%
o 60%
10 19 ©20-29 30-39
Zena Mu? m40- 49 m50-59 m 60 a vice

Obrazek 21: Grafy — pohlavi a vék respondentii

6.2. Vyhodnoceni dotazniku

Dotaznikovym Setfenim bylo zjiSténo, ze zékaznik neupiednostiiuje estetické
hodnotu vyrobku ptfed uzitnymi vlastnostmi. Stejné tomu je obracené. Presné¢ 67%
dotazovanych odpovédélo, ze uzitnd hodnota je pro né stejné vyznamna jako esteticka.
To bylo potvrzeno vybranymi vlastnostmi v otdzkach 5 az 12. Mezi dulezitymi
vlastnostmi pro zédkaznika se Casto objevila odolnost mackavost materialu, splyvavost,
odolnost vii¢i zmolkovani a textura materidlu. Dal$i zasadni charakteristika byla pro
zékaznika barva. Barva je vSak subjektivni zélezitost. Z tohoto diivodu nebyla barva pii
vyhodnocovani fazena mezi charakteristiky pro vyhodnocovani celkového vzhledu.
S barvou tizce souvisi stalobarevnost. Ta ale pro zdkaznika neni zasadni. Mezi prvnich 5

vvvvvv

rovnéz velice dulezita schopnost zachovani vzhledu kone¢ného vyrobku.

Pro kazdou kategorii bylo na zdklad¢ vysledki vybrano 5 charakteristik, které
maji nejvétsi vliv na celkovy vzhled. U nékterych kategorii se objevovala barva mezi 5
vybranymi. Jmenovité¢ u halenky a kosile, kalhoty a rifle, bundu a kabaty, no¢ni a

spodni pradlo.

Na zakladé vysledkl se zjistilo, ze kabaty, bundy, saka a vesty je mozné spojit
do jedné kategorie. Mohou byt pouzité stejné vahy kritérii ve vztahu pro hodnoceni
celkového vzhledu plosné textilie. Pro ob¢é kategorie byly respondenty vybrany stejné
v celkovém vzhledu, zjistilo, Ze rozdil vahovych kriterii byl maximalné 2%. Vysledna

kritéria jsou uvedena v tabulce?.
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Vlastnost Vaha kritéria (%)

Textura 25
Mackavost 21
Splyvavost 20
ZmolKkovitost 17
Vzhled §vii 17

Tab. 6: Vahy vlastnosti pro bundu, kabat, sako a vestu.

Stejné vlastnosti vychazely pro saty a sukné. Vlastnosti jsou vSak v jiném potadi

a s jinymi kritérii. Vysledek je uveden v tabulce?.

Vlastnost Vaha kritéria (%)
Splyvavost 25
Mackavost 22
Textura 21
ZmolKkovitost 17
Vzhled $vi 15

Tab. 7: Vahy vlastnosti pro Saty a sukni.

Naésledujici kategorie se shoduji vybranim charakteristiky schopnost zachovani

vvvvvv

Vlastnost Vaha kritéria (%)
Textura 24
Mackavost 21
CV 21
Splyvavost 18
Zmolkovitost 16

Tab. 8: Vahy vlastnosti pro halenku a kosili.

Vlastnost Vaha kritéria (%)
Textura 26
Splyvavost 20
Mackavost 19
ZmolKkovitost 19
7CV 16

Tab. 9: Vahy vlastnosti pro topy a tricka.
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Vlastnost Vaha kritéria (%)

Textura 28
7CV 19
Vzhled $vi 19
Stalobarevnost 17
Splyvavost 16
Tab. 10: Vihy vlastnosti pro kalhoty a rifle.
Vlastnost Vaha kritéria (%)
Zmolkovitost 27
Textura 27
Splyvavost 18
Chlupatost 15
CV 13

Tab. 11: Vahy vlastnosti pro svetr a mikinu.

Vlastnost Véha kritéria (%)
Textura 30
Splyvavost 22
CV 18
Vzhled §vii 15
ZmolKkovitost 15

Tab. 12: Vahy vlastnosti spodni a no¢ni pradlo.
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7. Testovani vlastnosti

V prvni ¢asti byl sestaven a vyhodnocen dotaznik. Byly ziskany vahy kritérii pro
5 vybranych vlastnost. Byla poloZena otazka, jestli rizné vahy kritérii budou ovliviiovat
vysledek a spolehlivéji popisovat hodnotu celkového vzhledu textilie v zavislosti na
typu odévu. K ovéteni hypotézy byl navrzeny experiment. K otestovani bylo na zakladé
vyhodnoceni dotazniku vybrano 5 charakteristik: mackavost, splyvavost, zmolkovitost,
textura a vzhled §vi. Tyto charakteristiky maji podle kone¢ného zdkaznika hlavni vliv
na kvalitu celkového vzhledu odévniho vyrobku. K vyhodnoceni zminénych vlastnosti
byly pouzity vzorky ze Ctyf riznych materiali, které jsou bézné k dostani pro zhotoveni

odévniho vyrobku.

e Material 01 bily platnové vazby
e Material 02 Cervend Satovka s keprovou vazbou
e Material 03 bila kosilovina keprové vazby

e Material 04 puntikovany platnové vazby

7.1. Mackavost

Stanoveni odolnosti proti mackavosti probéhlo za pomoci dutého valce podle

I3

normy CSN 80 0871 — ,,Stanoveni mackavosti pomoci dutého vilce. *

Podstatou zkouSky je vizualni vyhodnoceni vnéjSiho vzhledu deformovanych
vzorkl s trojrozmérnymi etalony. Kazdy elementarni vzorek je svinuty do tvaru dutého
valce a zatizen definovanym zavazim. Na zéaklad¢ etalont se pfifazuje hodnota od 1 do
5. Stupnice pro vyhodnoceni odolnosti proti vytvareni skladi a lomi je uvedena v tab.

13.

Stupeii [-] | Popis

5 Zcela bez zahybi

4 Lehké pomackéni.

3 Mirné pomackani.

2 Vyrazné pomackani.

1 Velmi silné pomackani

Tab. 13: Stupnice hodnoceni.
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POSTUP ZKOUSKY:

Z kazdého materidlu byly odebrany dohromady 4 elementarni vzorky o
rozmérech 325 mm x 200 mm. 2 v pficném sméru a 2 v podélném sméru. Piicny a
podélny smér se na vzorcich ozna¢i. Vzorky nesméji pied zkouskou vykazovat zadné

znamky poskozeni, sklady a lomy.

Oznadeni vzorku:

e 01-1,01-2,01-3,01-4
e 02-1,02-2,02-3,02-4
e 03-1,03-2,03-3,03-4
o 04-1,04-2, 04-3, 04-4.

Pfe upnutim vzorku se uvede horni deska pftistroje do vychozi polohy a upevni
se zajiStovacim Sroubem. Vzorek se upne za pomoci vinutych pruzin licem ven. Je
potieba aby nevytvarel zadné sklady. Kratsi strany vzorku se zajisti rucnim Svem. Po
zaji$téni vzorku se odstrani zajiSt'ovaci Sroub a horni deska se pomalu zpusti na dolni
desku. Ptilozi se zavazi. ZatiZzeni se odstrani po ub&hnuti stanovené doby, ktera byla 10

min.

e Hmotnost zavazi: 2 kg

e Doba zatizeni: 10 min.

Po 10 min. se horni deska vysune zpét do vychozi polohy. Odstrani se
zajistovaci Sev a vzorek se rozlozi na vodorovnou desku licem nahoru. Po uplynuti
stanovené doby relaxace se kazdy vzorek postupné porovna s trojrozmérnymi etalony a
ohodnoti se stupném mackavosti 1 az 5. Pro vyhodnoceni se vypocitd aritmeticky
prumér ke kazdému méfeni pro podélny a pficny smér samostatné. Vysledkem zkouSky

je mensi hodnota. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce 14.
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Vzorek Doba relaxace [min]
5 10 15 30 45 60
Pri¢ny | 01-1 1 1 1 1,5 1,5 1,5
smér 01-2 1 1 1 1,5 1,5 1,5
Pramér 1 1 1 1,5 1,5 1,5
Podélny| 01-3 1 1 1,5 2 2 2
smér 01-4 1 1 1,5 2 2 2
Pramér 1 1 1,5 2 2 2
Piiény 02-1 3 3 3 3 4 4
smér 02-2 4 4 4 4 4 4
Pramér 3.5 3.5 3,5 3,5 4 4
Podélny | 02-3 2 2 2 3 3 3
smér 02-4 3 3 3 4 4 4
Primeér 2,5 2,5 2,5 3,5 3,5 3,5
Pri¢ny 03-1 3 3 3 3 4 4
smér | (3-2 4 4 4 4 4 4
Primeér 3,5 3,5 3,5 3,5 4 4
Podélny| 03-3 2 2 2 3 3 3
smér 03-4 2 2 3 3 3 3
Pramér 2 2 2,5 3 3 3
Piiény 04-1 1 1 1 2 2 2
smér 04-2 1 1 1 2 2 2
Pramér 1 1 1 2 2 2
Podélny | 04-3 1 2 2 2 2 2
smér 04-4 1 1 1 2 2 2
Primeér 1 1,5 1,5 2 2 2
Tab. 14: Vyhodnoceni mackavosti na zakladé méieni.
VYHODNOCENI ZKOUSKY:

Vyhodnocenim zkousky bylo zjiSténo, ze material 01 a materidl 04 vykazuji

stejné vysledky. V prvni 15 min. vykazovaly vzorky 01 a 04 velmi vyrazné a husté

zvrasnéni, které se mirn€ vyrovnalo az po ubéhnuti 30 min. relaxacni doby. Vzorky 02

vykazovaly nejvyssi resistenci vici pomackani a vytvareni lomt. V prvnim 15 min.

byly vzorky mirn¢ pomackany a po 30 min. vykazovaly uz jen lehké zmackani. Vzorky

03 na tom byly o né€co haf nez vzorky 02. V prvnim 15 min. byly vzorky vyrazné

pomackany a po 30 min. vykazovaly o néco vétsi zvrasnéni nez vzorek 02
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Vyhodnoceni mackavosti

5
= 4
g
_cE 3 m Vzorek 01
’?é 2 - m Vzorek 02
’g 1 - = Vzorek 03
2 m Vzorek 04
»w 0 -

5 10 15 30 45 60

Doba relaxace [min]

Obrazek 22: Graf vyhodnoceni mackavosti.

7.2. Splyvavost

K hodnoceni splyvavosti byl pouzit pfistroj, ktery je na podobném principu, jaky

zavedl Cusick, a zpracovani digitalniho obrazu.

Podstatou zkousky je vypocet koeficientu splyvavosti (DC) pomérem plochy
splyvavého vzorku a plochy ptiivodniho vzorku. K ulozeni vzorku se pouzilo stojan o
praméru 180 mm. Tim se docili, ze elementdrni vzorek splyva vlivem gravitace po
okrajich podlozky. K vyhodnoceni splyvavé plochy byl pouzit softwarovy bali¢ek NIS-

Elements, ktery umoziuje automatické méteni splyvavé plochy.

POSTUP ZKOUSKY:

Byly odebrany 3 vzorky od kazdého materidlu s primérem 300 mm. Vzorky

nesm¢ji pied zkouskou vykazovat Zadné znamky poskozeni, sklady a lomy.

Oznadeni vzorku:

e 01-1,01-2,01-3,
e 02-1,02-2,02-3,
e 03-1,03-2,03-3,
e 04-1,04-2, 04-3.

Kruhovy vzorek textilie byl umistén (licem nahoru) na stojan o priméru 180
mm. Po ulozeni vzorku do snimaci plochy byl nasnimén zivy obraz v programu NIS-

Elements (obr. 16-19) a poté zkalibrovan. I kdyz méteny vzorek je zdola nasvicen je
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potieba zhasnout horni osviceni pro docileni co nejvyssiho kontrastu. DalSim krokem je
tvorba binarniho obrazu. Na zaklad¢ Sedé stupnice lze oznacit, kterd ¢ast obrazu bude
¢ernd a ktera bila. Pro vyméieni plochy se nasledné pouzil automaticky nastroj RIO.
Program NIS Elemets nasledné¢ automaticky vypocte plochy vybéru. Ziskana data byla

transportovand do Excelu a jsou uvedena v pftiloze 3.
K vyhodnoceni splyvavosti se vypocita DC podle rovnice?.

n*R% —-A

DC = x* 102 [%] (23)[2]

TxR2—mxR3

Kde R; je polomér vystfizeného puvodniho vzorku [mm], R> je polomér

podpérné &elisti [mm] a 4 je plocha primétu splyvavé plochy [mm?]

Vypocitany DC je uvedeny v tabulce 15.

Vzorek Koeficient splyvavosti
Vzorek 01 70%
Vzorek 02 57%
Vzorek 03 86%
Vzorek 04 56%

Tab. 15: Vysledky méfeni splyvavosti.

Obrizek 24: Zivy obraz v NIS- Elements
pro vzorek 02

Obrazek 23: Zivy obraz v NIS- Elements
pro vzorek 01
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Obrizek 25: Zivy obraz v NIS- Elements Obrazek 26: Zivy obraz v NIS- Elements
pro vzorek 03 pro vzorek 05

VYHODNOCENI ZKOUSKY:

Porovnanim vysledki méfeni splyvavosti bylo zjisténo, ze material 03 vykazuje
nejvyssi splyvavost (DC = 86%). Vzorek 01 je o néco méné splyvavy. Presné o 16%
méné nez Vzorek 03. Vzorky 02 a 03 maji splyvavost srovnatelnost. Rozdil ve vysledku

je pouze 1%. Vzorky 02 a 03 jsou 30 % méné€ splyvaveé nez vzorek 03.

Vyhodnoceni splyvavosti

100%
90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Vzorek 01 Vzorek 02 Vzorek 03 Vzorek 04

Koeficient splyvavosti

Obrazek 27: Graf vyhodnoceni splyvavosti.

7.3. Zmolkovitost

Stanoveni sklonu k zmolkovani tkanych vzorkl probéhlo na ptistroj Martindale
podle normy CSN EN ISO 12945-2 —  Textilie — Zjistovani sklonu plosnych textilii k

rozvlaknéni povrchu a je zmolkovani — cast 2:Modifikovana metoda Martindale. *
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Podstatou zkousky je vizualni vyhodnoceni zmény ptivodniho vzhledu povrchu
textilie. K hodnoceni se pouZzivaji normované etalony, které se porovnavaji
s elementarnim vzorkem. Na zaklad¢ etaloni se ptifazuje stupeil rozvlaknéni a
zmolkovani [-] pfifazenim hodnoty 1az 5. Stupnice pro vyhodnoceni Zmolkovitosti je

uvedena v tab. 15.

Stupei [-] Popis
5 Bez zmény.
4 Lehké rozvlaknéni a/nebo pocatek tvorby Zzmolki.
3 Mirné rozvlaknéni a/nebo mirné Zmolkovani.
2 Vyrazné Zzmolkovani a/nebo vyrazné zmolkovani.
1 Husté rozvlaknéni a/nebo silni Zzmolkovéni.

Tab. 16: Stupnice hodnoceni.[29]

Vlakna, ktera vykazuji vysokou odolnost v ohybu a v krutu, vytvareji zmolky
velmi trvanlivé. Odstavajici nebo vycnivajici vlakna na textilii jsou schopna se vlivem
odirani textilie o textilii nebo textilie o pevné povrchy stacet, pfibirat k sob¢ dalsi
vlakna z jiné textilie a vznikd smotek vldken- Zmolek. Tento Zmolek miZe na povrchu
textilie ulpivat dlouho — textilie Zmolkuje, nebo po krat§Sim Case odpadne — textilie

zmolkuje mén¢. [37]

POSTUP ZKOUSKY:

Pro kazdy materidl byly potfizeny 4 vzorky o priméru 140 mm za pomoci
kruhového vyfezavace. Vzorky nesméji pfed zkouSkou vykazovat zadné znamky
poskozeni a museji byt klimatizovany podle ISO 139 v normalnim klimatizovaném

ovzdusi, tj. teplota (20 + 2) °C a relativni vlhkost vzduchu (65 + 2) %.

Oznadeni vzorku:

e 0I-1,01-2,
e 02-1,02-2,
e 03-1,03-2,
o 04-1, 04-2.

Jednotlivé vzorky byly upnuty do drzékt vzorkl licem nahoru a piipevnény na
pohyblivou desku pfistroje a zatizeny predepsanym zavazim.
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e Hmotnost zavazi: 420 g

e Drzak vzorku: kruhovy o priiméru 90 mm

e (Ode¢rova plocha drzaku vzorku: 64 cm?

Na odiraci pevné stoly byla upnuta odiraci tkanina licem nahoru (zkouSeni

lic/lic), ktera byla v tomto ptipad¢ ze stejného materialu podle. Pfed zapnutim pftistroje

bylo potieba definovat pozadovany pocet otaek. Pokud neni stanoveno jinak, voli se

podminky zkousky a pocet otac¢ek dle tabulky?: Hodnocené materidly v této diplomové

praci spadaji do kategorie 2.

Ptistroj se zastavi po ub&hnuti daného poctu otacek (125, 500, 1000, 2000, 5000,

7000) a kazdy vzorek se vizudln¢ zhodnoti podle stupiii uvedenych v tabulce?.

K vyhodnoceni zkousky byla vypoctena stfedni hodnota pro vSechna provedend

hodnoceni. Pokud stfedni hodnota nedava celé ¢islo, je potfeba zaokrouhlit vysledek na

nejbliz8i mezistupen.

Kategorie | Typ textilie Typ odiraciho Zavazi (g) | Stav Pocet otacek

materialu posouzeni [-]

1 nabytkoviny | VInéna odiraci 1 500

tkanina 2 1000

415+2 3 2000

4 5000

2 Tkaniny VlInéna odiraci 1 125

mimo tkanina ve stadiu 2 500

nabytkoviny | zkousSeni lic/lic 3 1000

nebo vInéna 415£2 4 2000

tkanina 5 5000

6 7000

3 Pleteniny pletenina 1 125

(mimo 2 500

nabytkoviny) 1551 3 1000

4 2000

5 5000

Tab. 17: Kategorie pii zkousSce Zmolkovani.[29]
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Pribéh méfeni byl zaznamenan do tabulky 18.

Pocet otacek [-]
Vzorek 125 | 500 1000 2000 5000 7000
01-1 5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
01-2 5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
Stiedni hodnota | 5 4.5 4.5 4,5 4.5 4,5
02-1 5 4 3 3 3 3
02-2 5 4 3 3 3 3
Stiedni hodnota | 5 4 3 3 3 3
03-1 5 5 5 5 5 5
03-2 5 5 5 5 5 5
Stiedni hodnota | 5 5 5 5 5 5
04-1 5 4-5 4 4 4 4
042 5 4-5 4 4 4 4
Sti‘edni hodnota | 5 4,5 4 4 4 4

Tab. 18: Vyhodnoceni Zmolkovitosti na zakladé méfeni.

VYHODNOCENI ZKOUSKY:

Zkougkou podle normy CSN EN ISO 12945-2 bylo zjisténo, Ze ani jeden

rozvlaknéni.
Vyhodnoceni zmolkovitosti
o 5,00
:g 4,00
é 3,00 W Vzorek 01
g 2,00 E Vzorek 02
’g 1,00 ® Vzorek 03
;E 0,00 B Vzorek 04
125 500 1000 2000 5000 7000
Pocet otacek

Obrazek 28: Graf vyhodnoceni Zmolkovitosti.

z hodnocenych materidlti nezmolkuje. Uvedené hodnoty v tabulce se vztahuji ke stupni
rozvlaknéni materialu. NejvySsi odolnost k tvorbé zmolkd a rozvlaknéni vykazuje
vzorek 03, ktery po celou dobu zkousky byl bez zmény. Mirné rozvldknéni bylo
naméfeno na vzorku 02 po ubéhnuti 1000 otacek. Po ubéhnutd 7000 otacek byl stav
vzorku 02 nezménén od stavu po 1000 otackach. Material 01 a 04 vykazoval pouze

lehké rozvlaknéni po celou dobu zkousky. Naméfeny rozdil byl pouze 0,5 stupné
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7.4. Textura neboli povrchové vlastnosti

Pro definici textury byly vybrany povrchové vlastnosti, které urcuji drsnost

materialu.

Mgfteni bylo provedeno na piistroji KES 4FB pro méteni povrchovych vlastnosti

tkané textilie dle interni smérnice KOD 01/2004 pro méfeni KES.

Podstatou zkousky je stanoveni hodnot koeficientu tieni a geometrické drsnosti
vzorkl tkanych textilii. Ptistroj KES FB4 mé&ii povrchové tfeni a geometrickou drsnost
plosné textilie. Méfeni se provadi zvlast ve sméru osnovy a ve sméru utku. Vzore
hodnocené textilie je upnuty mezi dvé Celisti, které jsou dlouhé 20 cm a vzdalené od
sebe 15 cm. Upnuty vzorek se pohybuje z leva doprava a zpét. Pristroj je vybaven
dvéma snimaci. Jeden snima koeficient povrchového tfeni a druhy snim geometrické
nerovnosti. Dodévany pocitacovy software automaticky fidi méfeni a zpracovava

vysledky.

Byly pouzity tii vzorky od kazdé textilie o velikosti 20 cm x 20 cm. Vzorky bylo
potieba ustfihnout pifimo po niti. Na licni strané¢ byl oznaden smér osnovy a utku.
Vzorky byly pfed méfenim klimatizovany dle normy CSN EN 20139. Naméfené
hodnoty byly zaznamenany a zpracovany pocitaovym softwarem, ktery je dodavany

s pristrojem KES.

Oznadeni vzorku:

e 01-1,01-2,01-3,
e 02-1,02-2,02-3,
e 03-1,03-2,03-3,
e 04-1, 04-2, 04-3.

VYSLEDKY MERENI:

Vysledky méfeni jsou zobrazeny v tabulkach 19 az 22. Na obrazcich 29 az 32
jsou zobrazeny zaznamy méfeni piistrojem KES. Méfeni ve sméru osnovy je oznacena

¢ernou barvou a utku barvou ¢ervenou.
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Obrazek 29: K¥ivky povrchového ti‘eni a geometrické drsnosti pro vzorek 01

Vzorek 01

Vlastnost |osnova |utek |stfedni hodnota
MIU [-] 0,141| 0,146 0,143
MMD [-] [0,01370,0277 0,0207
SMD [um]| 1,805| 4,427 3,116

Tab. 19: Naméiené hodnoty pro vzorek 01.

Vzorek 02

4p - 1 1

Obrazek 30: Kiivky povrchového ti‘eni a geometrické drsnosti pro vzorek 02.

Vzorek 02

Vlastnost |osnova |utek stfedni hodnota
MIU [-] 0,203 0,206 0,204
MMD [-] [0,0121{0,01260 0,0124

SMD [um] | 3,700| 3,092 3,396
Tab. 20: Naméfené hodnoty pro vzorek 02




Vzorek 03

ML

prm SMD

Obrazek 31: K¥ivky povrchového ti‘eni a geometrické drsnosti pro vzorek 03.

Vzorek 03
Vlastnost |osnova |utek |stfedni hodnota
MIU [-] 0,197| 0,228 0,213
MMD [-] ]0,0126|0,0106 0,0116
SMD [um] | 1,245] 1,712 1,479

Tab. 21: Naméfené hodnoty pro vzorek 03.

Vzorek 04

MiU

Obrazek 32: Kiivky povrchového ti‘eni a geometrické drsnosti pro vzorek 04.

Vzorek 04
Vlastnost |osnova [utek |stfedni hodnota
MIU [-] 0,171 0,179 0,175
MMD [-] |0,02800,0239 0,0260
SMD [um] | 5,656 | 4,333 4,994

Tab. 22: Naméfené hodnoty pro vzorek 04.



VYHODNOCENI ZKOUSKY:

Bylo diagnostikovano, ze stfedni hodnota koeficientu tfeni se u hodnocenych

materidlti nijak zasadné nelisi. Nejniz§i MIU bylo naméfeno na vzorku 01 a nejvyssi

MIU bylo naméfeno na vzorku 03.

Koeficient treni
0,3
0,2
EMIU
uMMD
0,1 -
O A
Vzorek 01 Vzorek 02 Vzorek 03 Vzorek 04

Obrazek 33: Graf vyhodnoceni povrchového tfeni.

7.5.Vzhled 3vi
K hodnoceni vzhledu $vii byla pouzita zkouska hodnoceni vrasnéni Svii.
Podstatou zkousky je vyhodnoceni zkoumanych vzorkl subjektivni metodou.

Vyhodnoceni prob¢hlo za pomoci trojrozmérnych etalonti (obr.?), na zékladé¢ kterych je

vzorklim piifazena hodnota od 1 do 5.

Obrazek 34: Fotografické etalony.
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POSTUP ZKOUSKY: Pro kazdy material byly potizeny 4 vzorky o rozmérech

10,5 cm x 17,5 cm. Vzorky nesméji pied zkouskou vykazovat Zadné znamky poskozeni

a vrasnéni.

Oznadeni vzorku:

e 01-1,01-2,01-3,01-4,
e 02-1,02-2,02-3, 02-4,
e 03-1,03-2,03-4, 03-4,
e 04-1, 04-2, 04-3, 04-4.

Kazdy elementarni vzorek byl prosit za pouziti stehu typu 301 s hustotou $vu 4
cm!. Na prositi byla pouZita stejna spodni a horni nit 80 Nm materidlového sloZeni
100% PES. Po prositi byl elementarni vzorek rozloZen na vodorovnou desku. Na
zéaklad¢ etalonu byla pfifazena odpovidajici hodnota. K vyhodnoceni zkousky byla
vypoctena stfedni hodnota pro vSechna provedena hodnoceni. Pokud stfedni hodnota

nedava celé Cislo, je potfeba zaokrouhlit vysledek na nejblizsi mezistuper.

Vzorek | Stupen | Vzorek | Stupen
[-] [-]

01-1 4 03-1 1
01-2 4 03-2 1
01-3 4 03-3 1
01-4 4 03-4 1

Pramér 4 Primér 1
02-1 5 04-1 3
02-2 5 04-2 3
02-3 5 04-3 3
02-4 5 04-4 3

Pramér 5 Pramér 3

Tab. 23: Vyhodnoceni vzhledu $vii na zakladé mévfeni.

VYHODNOCENI ZKOUSKY:

Bylo zjisténo, Ze nejlepsi predpoklady ke zpracovani vykazuje Vzorek 02.
Nejhife byl ohodnocen Vzorek 03, kterému byla pfifazen stupenl vrasnéni 1. Celkem

dobré predpoklady m¢j 1 Vzorek 01. Primérné hodnoty dosahoval_Vzorek 04. Musime
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ale vzit v potaz, Ze na prositi byla pozita stejnd hustota Svu a stejné napé€ti. Pti Gprave

Svu by se vysledky mohly zménit.

Svu[]

n vrasnéni Svu

v

v

Stupe

Vyhodnoceni vrasnéni Svu

Vzorek 01 Vzorek 02 Vzorek 03

Vzorek 04

Obrazek 35: Graf vyhodnoceni vrasnéni §vu.
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8. Vyhodnoceni celkového vzhledu - ovéreni

Pro ovéieni hypotézy, ze rozdilné vahy kritérii kazdého atributu budou
spolehlivéji popisovat vhodnost vzhledu textilie pro dany typ odévu, byl navrhnut
experiment. Zakladem experimentu bylo vyhodnotit 5 vlastnosti na 4 rozdilnych
materidlech. Jejichz méfeni bylo popsano a vyhodnoceno v piedeslé kapitole. DalSim
krokem bylo zhodnotit celkovy vzhled textilie za pouziti naméfenych hodnot.

Za timto Uc¢elem byla zavedena $kala, popisujici celkovy vzhled textilie. Protoze
meéteni tii vlastnosti z péti je definovano stupném od 1 do 5, bylo pouzito stejného

pristupu. Hodnoty od 1 do 5, ktera urcuje CVT jsou uvedené v tabulce.

CVT (-) Popis hodnoceni
5 Vyborny
4 Dobry
3 Primérny
2 Spatny
1 Nevyhovujici

Tab. 24: Hodnoceni celkového vzhledu textilii.

Vyhodnoceni celkového vzhledu probéhlo za pouziti rovnice 7, kterou uvedli ve

své praci Behera B. K. a Mishra R.
CVT = Y1, AiWi (24)[2]

Kde 7 je celkové ¢islo vlastnosti, 4; je hodnota i-té vlastnosti a W; je zdvaznost i-

té vlastnosti.

K ziskéni zévaznosti kazd¢ vlastnosti byl vyvinut dotaznik popsany v prvnim
useku experimentalni ¢asti. Jako zavaznost i-té vlastnosti byla pouzita vahova kritéria
ziskand vyhodnocenim dotaznikového Setfeni (tabulky....). Za hodnotu 4; byla

prifazena hodnota ziskana métenim, které je uvedené v predesi¢ kapitole.

Za hodnotu popisujici odolnost textilie proti mackavosti byla dosazena hodnota,

ktera byla vyhodnocenim ziskana po ub&hnuti 60 min. relaxa¢ni doby. Vysledky pro

vSechny zkousené materidly jsou uvedeny v tabulce?.
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Textilie Stupen

mackavosti

[]
Material 01 2
Material 02 4
Material 03 3
Material 04 2

Tab. 25: Stupei mackavosti po 60 min. doby relaxace.
Jako hodnota popisujici zmolkovitost textilie byla vybrana hodnota popisujici
stupent zmolkovani po ubéhnuti 7000 otacek. Stupné Zzmolkovani pro vSechny zkousené

textilie jsou uvedené v tabulce?.

Textilie Stupen
Zzmolkovani

[-]

Material 01 4,5
Material 02 3
Material 03 5
Material 04 4

Tab. 26: Stupeii Zmolkovani po 7000 ot.

Splyvavost textilie byla hodnocena vypoctenim koeficientu splyvavosti, ktery
vychazi od 0% do 100%. ProtoZe u métfeni Zmolkovitosti, mackavosti a vzhledu §vi je
stanovena Skala od 1 do 5 a zaroven byla stanovena stejna Skala 1 az 5 jako definice
celkového vzhledu textile, bylo potfeba prepocitat DC na hodnotu ve stejném rozmezi.
Hodnota 5 v tomto ptipad¢ byla pfifazena k 100% a 0 je definovana 0%. Na pfepocet
DC byla pouzita rovnice:

5DC
Y= Too (25)
Kde y je finalni hodnota v intervalu 0-5. Ziskané piepocitané hodnoty pro DC

jsou zobrazeny v tabulce?.

Textilie Pfifazena
hodnota
Material 01 3,5
Material 02 2,85
Material 03 4,3
Material 04 2,8

Tab. 27: Pirepocitany DC
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Pro definovani textury textilie bylo vybrano méfeni povrchovych vlastnosti
ptistroje KES 4FB. Hlavnim timyslem bylo charakterizovat drsnost materialu. Takto uz
byla vysvétlena textura v dotazniku. Pfistroj KES 4FB méii 3 vlastnosti, které
charakterizuji drsnost textilie. Z téchto vlastnosti byla vybréna stfedni hodnota
koeficientu tfeni, jako nejvice vyhovujici Gcelim experimentu. MIU se pohybuje
v intervalu od 0 do 1., ktery bylo potfeba pfepocitat na interval 0-5. K pfepoctu byla

pouzita rovnice:
y=(1—-MIU) 5 (26)

Kde y je findlni hodnota v intervalu 0-5. Pfepocitané¢ hodnoty pro MIU jsou

zobrazeny v tabulce?.

Textilie Pfifazena
hodnota
Material 01 4,29
Material 02 3,98
Material 03 3,94
Material 04 4,13

Tab. 28: Prepocitany MIU.

Pro vzhled $vi byla vybrana zkouska hodnotici vrasnéni Svii. Byly pofizeny 4
elementarni vzorky od kazdé textilie, kterym byl pfifazen stupen vrasnéni na zaklade¢
porovnani hodnoceného vzorku a fotografickymi etalony. Vysledkem méfeni je stfedni
hodnota ze zaznamenanych hodnot pro kazdé¢ méteni. Stupné vrasnéni Svii jsou uvedené

v tabulce.

Textilie Stupen
vrasnéni
svu
[-]
Material 01 4
Material 02 5
Material 03 1
Material 04 3

Tab. 29: Stupeii vrasnéni $vu.
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Dosazenim do rovnice 7 byl vypocten CVT pro kazdy typ odévu zvlast. Zaroven
bylo vypocteno rozpéti mezi nejmenSim a nejvétsim naméfenym cCislem. Vysledné
hodnoty jsou uvedeny v tabulce. Vysledky dokazuji, Ze za pouziti vahovych kritérii se
hodnota CVT lisi. Nejmensi rozptyl byl vypocten pro Material (2. Ptresné 0,28.
S minimem 3,59, podle kterého je CVT priimérny. To urcuje, ze material je vhodny pro
zpracovani pro no¢ni a spodni pradlo, ale zarovei je pro tento typ odévli méné vhodny

nez pro jiné druhy odévu.

Nejvétsi rozpéti CVT  bylo vypocteno u Materialu 03. V tomto ptipadé byl
rozdil mezi nejmensi a nejvetsi hodnotou 0,64. Minimum CVT bylo vypocteno pro
kalhoty a rifle, coz odpovida charakteristice materialu. Podle vSeho byl nejlépe

vyhodnocen vzhled pro kategorii no¢ni a spodni pradlo.

Celkovy vzhled textilie [-]
Material | Material | Material | Material
Kategorie 01 02 03 04
Sako, vesta, kabat, a bunda 3,64 3,77 3,50 3,20
Saty a sukné 3,48 3,69 3,56 3,14
Halenka a kosile 3,61 3,72 3,59 3,21
Topy a tricka 3,69 3,72 3,60 3,25
Kalhoty a rifle 3,75 3,86 3,25 3,29
Noc¢ni a spodni préadlo 3,87 3,59 3,89 3,44
Minimu 3,48 3,59 3,25 3,14
Maximum 3,87 3,86 3,89 3,44
Rozpéti 0,39 0,28 0,64 0,30

Tab. 30: Vysledky hodnoceni celkového vzhledu textilii.
Material 01 vykazuje rozpéti CVT 0,39. Nejnizsi hodnoty dosahuje v piipadé
Satll a sukni. Nejlepsi hodnoceni je vypocteno pro kategorii nocni a spodni pradlo.

Tento vysledek je v ptipadé platna ptekvapivy.

Pro zjiSténi souvztaznosti variability naméfenych hodnot piivodnich vlastnosti a
rozpéti hodnot pro CVT byla provedena statistickd analyza dat. Byla vypoctena
smérodatnd odchylka a variacni koeficient zakladnich dat. Vysledky jsou uvedené

v tabulce 31.
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Material | Material | Material | Material

01 02 03 04
Primér 3,66 3,77 3,45 3,19
Smérodatna odchylka 0,89 0,78 1,38 0,79
Varia¢ni koeficient 24% 21% 40% 25%

Tab. 31: Charakteristiky variability.

Nésledné byl vypocten korelacni koeficient mezi variaci zakladnich dat a

rozpétim CVT. Ten je roven 0,97. Vysokou hodnotou korelacniho koeficientu bylo

potvrzeno, Ze rozpéti findlnich hodnot pro CVT je piimo zavisly na variabilité

namétfenych hodnot.
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9. Zaver

Hodnoceni celkového vzhledu odévnich textilii je pomémné slozitd metodika.
Zasahuje do ni spousta faktoru a nékteré z nich jsou subjektivni zalezitosti, kterou neni
mozné objektivné ohodnotit. VE&dci stale vyvijeji nové a lepsi metody k hodnoceni a
predikci chovani textilii. Roste vyuzivani automatizace a pocitacového rozrani. To
umoziuje odstranéni lidského faktoru. Cilem této prace bylo nalézt zpisob, jak hodnotit

kvalitu a vzhled textilii zkombinovanim nékolika vlastnosti.

V teoretické casti diplomové prace Hodnoceni celkového vzhledu odévnich
textilii byly uvedeny vlastnosti textilii, které ovlivituji vzhled odévniho vyrobku.
Zaroven byl zmapovan dosavadni vyvoj a uvetejnény vyzkumy tykajici se hodnoceni
vzhledu textilii. Na zéklad¢ vypracované teoretické ¢asti byl navrzeny prizkum mezi

spottebiteli.

Cilem diplomové prace bylo zjistit, které charakteristiky zasadné ovliviuji
vzhled odévniho vyrobku a navrhnout mezi nimi vztah. V prvni ¢asti jsou uvedeny
vlastnosti plosnych textilii, které jsou bézné¢ hodnocené s ohledem na estetickou

hodnotu plosné textilie

V experimentalni ¢asti byl zpracovan dotaznik anonymni formou. Cilem
dotazniku bylo zjistit, které estetické a uzitné vlastnosti jsou dualezité pro konecného
zéakaznika. Z dotaznikového Setieni bylo zjiSténo, ze pro zdkaznika je zasadni odolnost
materidlu proti mackani, splyvavost, odolnost vi¢i Zmolkovani a textura materialu.
Dalsi zéasadni charakteristika je pro zakaznika barva. Barva je vSak subjektivni
zalezitost. Pouze podléha modnim trendim. S barvou tzce souvisi stdlobarevnost. Ta
pouze v ptipadé kalhot a rifli. Pro zdkaznika je rovnéz velice dulezita schopnost

zachovani vzhledu kone¢ného vyrobku.

Byly zavedeny kategorie podle druhii odévii. Vyhodnocenim dotazniku bylo
zjisténo, které vlastnosti jsou dilezité pro celkové hodnoceni vzhledu s ohledem na druh
odévu. Bylo zjisténo, ze pro nékteré druhy odévl jsou dulezité stejné vlastnosti, ale

v jiném potadi. Pro kazdou kategorii bylo vybrano 5 nejdulezitéjSich vlastnosti a k nim
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vypoctené¢ vahy. Na zikladé¢ ceho bylo mozné sestavit vztah mezi uvedenymi

vlastnostmi.

V dalsi casti experimentu bylo provedeno kontrolni méteni na 4 materidlech. To
slouzilo k ovéfeni myslenky, jestli se vysledky budou pro kazdou kategorii liSit.
Probéhlo laboratorni méteni 5 vlastnosti. Vysledky méteni byly pouzity do navrzené¢ho
vztahu. Byl vypocten celkovy vzhled textilie pro kazdou kategorii zvlast. Vysledky
byly vizudlné¢ a matematicky porovnany. Byl vypocten rozptyl hodnot pro kazdy
materidl zvlast. Porovnanim vysledki bylo potvrzeno, ze hodnota CVT se lisi
v zavislosti na stanovenych vahach. Nejvyssiho rozptylu bylo dosazenu u materialu 03,
ktery byl 0,64. Tento rozdil mize byt pfi vyhodnocovani vzhledu odévni textilie
rozhodujicim parametrem. U dalSich materidlti byl vypocten mensi rozptyl. Pro material
01 byl 0,39, pro material 02 0,28 a pro material 04 0.30. Mensi rozptyly byly
vlastnosti. Bylo zjiSténo, ze rozptyl hodnot CVT je pfimo zavisly na variaCnim
koeficientu zékladnich dat. U materialu 03 byl vypocten nejvyssi variantni koeficient ze
vSech materiald, pfesné 40%. Proto vykazuje nejvétsi rozpéti hodnot CVT v danych

kategoriich.
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Priloha 1 - Vzor dotazniku

Hodnoceni vzhledu textilii

Dobry den,

Jmenuji se Barbora Sladkova a oslovuji Vas s prosbou o vyplnéni mého
dotazniku Hodnoceni vzhledu textilii. Dotaznik je soucésti diplomové prace, ktera se
zabyva celkovym hodnocenim vzhledu textilii a odévli. Na zaklad¢ tohoto dotazniku
bych se rada dozvédéla, které vlastnosti ovliviiujici vzhled textilie jsou pro Vas dulezité.

Vyplnéni dotazniku Vam zabere maximalné 10 minut. Dotaznik je anonymni.
Velice dé¢kuji za V4§ drahocenny cas.

1. Jak casto nakupujete obleCeni?
O Nekolikrat tydné
O Jednou tydng
O Jednou za mésic
O Sezong
O Méné &asto

2. Jaky druh obleceni nejcastéji nakupujete?

3. Jak byste ohodnotil/a VaSe vzdélani v oblasti odivani?
ik

DOOOE

O Estetické (design)

Profesional

vvvvvv

O Uzitné (vlastnosti projevujici se pti uzivani)
O Oboji stejné
O Nepiemyslim nad tim
5. Vyberte 5 vlastnosti, které jsou pro Vas diilezité pri nakupu halenky/kosile.
O Vzhled $vir
O Odolnost viigi zmolkovani
(O Textura materialu (ovliviiuje jemnost a hrubost)

O Odolnost vigi zatrhavani
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O Chlupatost
O Odolnost viigi pomackani
QO Splyvavost materialu
O Schopnost zachovéni vzhledu vyrobku pii uzivani
O Barva
O Stalobarevnost (schopnost uchovani si barvy pfi uzivani)
O Nepiemyslim nad tim
6. Vyberte 5 vlastnosti, které jsou pro Vas diilezité pii nakupu topu/tricka.
O Vzhled $vii
O Odolnost viigi zmolkovani
O Textura materialu (ovliviiuje jemnost a hrubost)
O Odolnost vii¢i zatrhavani
O Chlupatost
O Odolnost viigi pomackani
O Splyvavost materialu
(O Schopnost zachovani vzhledu vyrobku pfi uzivani
O Barva
O Stalobarevnost (schopnost uchovani si barvy pfi uzivani)
O Nepiemyslim nad tim
7. Vyberte 5 vlastnosti, které jsou pro Vas diilezité pri nakupu kalhot/rifli.
O Vzhled §vii
O Odolnost vii¢i zmolkovani
O Textura materialu (ovliviiuje jemnost a hrubost)
O Odolnost vii¢i zatrhavani
O Chlupatost
O Odolnost vii¢i pomackani
QO Splyvavost materialu
(O Schopnost zachovani vzhledu vyrobku pfi uzivani
O Barva
O Stalobarevnost (schopnost uchovéni si barvy pii uzivani)
O Nepiemyslim nad tim
8. Vyberte 5 vlastnosti, které jsou pro Vas diilezité pii nakupu bundy/kabatu.
O Vzhled §vi

O 0Odolnost vigi zmolkovani



O Textura materialu (ovliviiuje jemnost a hrubost)
O Odolnost viiéi zatrhavani
O Chlupatost
O Odolnost vii¢i pomackani
O Splyvavost materialu
(O Schopnost zachovani vzhledu vyrobku pfi uzivani
O Barva
O Stalobarevnost (schopnost uchovéni si barvy pii uzivani)
O Nepiemyslim nad tim
9. Vyberte 5 vlastnosti, které jsou pro Vas diilezité pii nakupu saka/vesty.
O Vzhled §vii
O Odolnost viigi zmolkovani
O Textura materialu (ovliviiuje jemnost a hrubost)
O Odolnost viii zatrhavani
O Chlupatost
O Odolnost vii¢i pomackani
O Splyvavost materialu
(O Schopnost zachovani vzhledu vyrobku pfi uzivani
O Barva
O Stalobarevnost (schopnost uchovani si barvy pfi uzivani)
O Neptemyslim nad tim
10. Vyberte 5 vlastnosti, které jsou pro Vas dulezité pri nakupu Satii/sukné.
O Vzhled svir
O 0Odolnost viigi zmolkovani
O Textura materialu (ovliviiuje jemnost a hrubost)
O Odolnost vii¢i zatrhavani
O Chlupatost
O Odolnost vii¢i pomackani
O Splyvavost materialu
O Schopnost zachovéani vzhledu vyrobku pii uzivani
O Barva
O Stalobarevnost (schopnost uchovani si barvy pfi uzivani)

O Nepremyslim nad tim
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11. Vyberte 5 vlastnosti, které jsou pro Vas duleZité pri nakupu svetru/mikiny.
O Vzhled $vir
O Odolnost vii¢i zmolkovani
O Textura materialu (ovliviiuje jemnost a hrubost)
O Odolnost vii¢i zatrhavani
O Chlupatost
O Odolnost vii¢i pomackani
QO Splyvavost materialu
(O Schopnost zachovani vzhledu vyrobku pii uZivani
O Barva
O Stalobarevnost (schopnost uchovani si barvy pfi uzivani)
O Nepiemyslim nad tim
12. Vyberte 5 vlastnosti, které jsou pro Vas dulezité pii nakupu spodniho a
no¢niho pradla.
O Vzhled §vi
O Odolnost vii¢i zmolkovani
O Textura materialu (ovliviiuje jemnost a hrubost)
O Odolnost viigi zatrhavani
O Chlupatost
O Odolnost vii¢i pomackani
O Splyvavost materialu
O Schopnost zachovani vzhledu vyrobku pii uzivani
O Barva
O Stalobarevnost (schopnost uchovani si barvy pii uzivani)

O Neptemyslim nad tim

13. Napada Vas néjaka vlastnost, kterou jsme nezminili?

Dé&kuji za Vasi ochotu, ted’ jen par informaci o Vas.

14. Pohlavi:
O Muz
O Zena



15. Vék:
O 10-19
O20-29
O30-39
O 40-49
O50-59
O 60 a vic
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Pfiloha 2 - Vzorky materialu

Material 01 — bilé ptano

Material 02 — ¢ervend Satovka

Material 03 — bily Sifon

Material 04 — puntikované platno
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Pfiloha 3 - Vysledky méreni splyvavosti

Oznaceni vzorku | ID bindru | Plocha
[mm?]
Prahovani 48384,93
Prahovani 53063,27
1 Prahovani 53890,9
Primér [mm?] 38839,6
St. odchylka 2424,13
Tab. 32: Vysledky méfeni pro vzorek 01
Oznaceni ID binaru | Plocha
vzorku [mm?]
1 Prahovani 43538,9
3 Prahovani 45323,37
2 Prahovani 45380,41
Primér [mm?] 44747,6
St. Odchylka 854,97
Tab. 33: Vysledky méfeni pro vzorek 02
Oznaceni ID bindru | Plocha
vzorku [mm?]
2 Prahovani 31643,5
1 Prahovani 32002,55
3 Prahovani 32183,18
Primér [mm?] 31943,1
St. Odchylka 224,3
Tab. 34: Vysledky méfeni pro vzorek 03
Oznaceni ID bindru | Plocha
vzorku [mm?]
1 Prahovani 43946,29
2 Prahovani 45726,02
3 Prahovani 45756,08
Primér [mm?] 45142,8
St. Odchylka 846,15

Tab. 35: Vysledky méfeni pro vzorek 04
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Pfiloha 4 - Odpovédi na otazky 5 a7 12

Vlastnost Halenky a kosile Tricka a topy Kalhoty a rifle Bundy a kabaty
realna |relativni | peilna |relativni | peilna |relativni | peilna | relativni
Cetnost | Cetnost | fetnost | Cetnost | Eetnost | €etnost | Eetnost | Cetnost
vybrani | (%) | vybrani| (%) | vybrani| (%) | vybrani | (%)
Mackavost 45 65 41 62 29 45 39 59
Stalobarevnost 29 42 27 41 35 55 20 30
ZCV 45 65 38 58 39 61 36 55
Zatrhavost 17 25 12 18 12 19 13 20
Zmolkovitost 35 51 41 62 25 39 37 56
Chlupatost 6 9 3 5 6 9 13 20
Splyvavost 40 58 44 67 33 52 39 59
Textura 53 77 56 85 57 89 53 80
Vzhled $vi 27 39 32 48 39 61 36 55
Barva 46 67 34 52 43 67 38 58
Tab. 36: Vyhodnoceni odpovédi na dotaznik.
5 Noc¢ni a spodni
Vlastnost Saka a vesty Saty a sukné Svetry a mikiny pradlo
realna | relativni | reilna | relativni | pedlna | relativni | peslna | relativni
Cetnost | €etnost | getnost | Cetnost | Fetnost | €etnost | getnost | Cetnost
vybrani (%0) vybrani (%0) vybrani (%0) vybrani (%0)
Mackavost 53 84 49 78 26 39 20 31
Stalobarevnost 10 16 16 25 16 24 29 45
ZCV 25 40 28 44 28 42 38 59
Zatrhavost 14 22 10 16 26 39 17 27
Zmolkovitost 38 60 39 62 58 88 31 48
Chlupatost 4 6 4 6 31 47 3 5
Splyvavost 46 73 56 89 39 59 46 72
Textura 54 86 47 75 57 86 61 95
Vzhled $vii 38 60 34 54 21 32 32 50
Barva 32 51 31 49 28 42 33 52

Tab. 37: Vyhodnoceni odpovédi na dotaznik.
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