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Anotace

Tato bakaldfska price se zabyva vlastnostmi viskézovych piizi vyptadanych na
rotorovych dopfadacich strojich R 40, BT 905 a tryskovém dopfadacim stroji
VORTEX 861 s cilem urcit nejvhodnéjsi pfizi uréenou pro vyrobu pletené odévni
vlozky ve firm¢ Bertero, spol. s.r.o., a tim dosaZeni lepsi ekonomické efektivnosti v
pradelné POLYDEKOR, spol. s.r.o. v Ceské Lipé. Price je rozdélena do dvou &asti.

V teoretické Casti jsou vysvétleny principy tryskového doptfddaciho stroje
VORTEX 861 od firmy Murata (Japonsko) a rotorovych doptadacich stroji BT 905 a
R 40 od firmy Rieter. Ddle jsou zde definovany vybrané vlastnosti piizi, které byly
testovany.

V experimentdlni ¢asti jsou zjiStovany jednotlivé vlastnosti rotorovych a tryskovych
pfizi z viskézovych vldken a jejich vyhodnoceni, déle urceni piize s optimdlnimi

vlastnostmi vzhledem k vlastnostem odévni vlozky.

Klicova slova:

rotorova ptize, VORTEX, pletena odévni vlozka, viskéza, chlupatost
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Annotation

The main purpose of this bachalor thesis are characteristics of viscose yearns which are
spinned on the rotor machines R 40, BT 905 and jet spinned machine VORTEX 861.
The aim is qualify optimal yarns for production of knitted clothing interlining in the
company Bertero, s.r.o. The bachalor thesis have 2 parts.

There are explained principles of jet spinned machine VORTEX 861 (made in Japan by
Murata company) and rotor spinned machines BT 905 a R 40 by Rieter company in the
theoretical part of these thesis. In addition there are defined basic characteristics of
yarns which were tested.

I tried to find out individual characteristisc of rotor and jet yarns from viscose fibres
and I also tried to define yarns with optimal characteristics according to characterictics

of knitted clothing interlining in experimental part of these thesis.

Keywords:

OE-yarns, VORTEX, knitted clothing interlining, viscose, hairiness
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

1. Uvod

Piddelna POLYDEKOR, s.r.o. v Ceské Lipé, je vyrobcem rotorovych viskézovych
piizi a jeden z vyznamnych dodavatelli piizi firmé Bertero, s.r.o. v Liberci pro vyrobu
pletenych odévnich vloZzek s ndnosem pojiva. Jednd se o osnovni pleteninu s vkladanym
utkem, kde v osnové je polyesterové hedvabi a v utku visk6zova rotorova ptize. Pletenina je
pocesdvana a ndsledn€ na ni nandseno praskové pojivo PAD 6.6, které je v pleteniné tepelné
zafixovano. Odévni vlozka je pouZivana jako vystuz v odévni konfekci.

Ptize urcené pro odévni vloZku jsou vyrabény na rotorovém doptadacim stroji BT 905
s nizkym poctem zdkruti (410z/m) na novém typu rotoru o pruméru 55 mm pouze pfi
otackach 65 000 1/min., a proto jsou vhodné pro pocesdvani.

Proto je cilem vyrobce POLYDEKOR, s.r.o. vypfed vhodného souboru piizi na
rotorovém doptadacim stroji R 40 od firmy Rieter (SRN) a tryskovém dopiddacim stroji
VORTEX 861 tlakovym vzduchem spiddana ptize od firmy MURATA (Japonsko) pro vyrobu
odévni vlozky ve firmé Bertero s.r.o., které by nahradily dosavadni pfizi vyrdbénou na
rotorovém doptadacim stroji BT 905 (CZ). Cilem je dosazeni lep$i ekonomické efektivnosti v
pradelné POLYDEKOR, s.r.0., pfedevsim zvySeni vyrobnosti pfi zachovani poZadovanych

kvalitativnich parametrii ptize a hotové pletené odévni vlozky.
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

2. Charakteristika rotorovych dopradacich stroj
BT 905aR 40

2.1.  Princip rotorového piredeni [1]

Privadény pramen (1) je rozvolnén vycesdvacim valeckem (2), ktery je na povrchu
opatfen pilkovym potahem. Vycesdvaci vélecek uvolni jednotlivd vldkna z predkladaného
pramene. Nastavcem kandlu (3) opoustéji vldkna pouzdro vycesavaciho vélecku a proud
vzduchu je undsi kandlem v krytu rotoru (4) do rotoru (5). Céstice nedistot jsou odstiedivou
silou dopraveny k otvoru odlu¢ovani necistot (6) a do prostoru necistot (7) a padaji na
dopravni pds (8). Leh¢i vldkna jsou zadrzovdna vstupujicim proudem vzduchu. Prostor
necistot (7) je udrzovan cisty ohebnymi stéraci (9). Pomoci odstiedivé sily a proudu vzduchu
opusti vladkna potah vyCesavaciho vélecku a dostanou se do kandlku vldken. V télese rotoru se
vytvoii podtlak a vlivem vysoké rychlosti nasatého vzduchu jsou vldkna usmérfovana do

drazky na vnitini strané€ rotoru a tvoii prstenec vladken. Pfize se dostane svym koncem do

drazky rotoru, kde se vldkna pomoci zékrutii napoji na odvadénou pitizi [1].

Obr. 1 Princip rotorového predeni [1]

Martin SrSenl 9 2007



Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX ‘F

2.1.1. BT 905 — Rieter Usti nad Orlici [1]

Stroj BT 905 je pln¢€ automatizovany, ureny pro vypied mykanych pfiizi, stiednich a
hrubych jemnosti pfimo z pramene staplovych materidlti do délky 40 mm. Sptadaci jednotka
CU16  pouzivd specidlni  keramické loZisko rotoru pro oti€ky aZz do
105 000 1/min, maximdlni odtahovd rychlost pfize je 200 m/min, na stroji je integrovin

opticky Cisti€ ptize IQclean.

Obr. 2 stroj BT 905 [1]

Stroj je pln€ automatizovany v oblasti €iSténi rotord, zapfddani a vymény plnych civek, vcetné

dopravy dutinek.

Stroj BT 905 je vybaven nasledujicimi dopliiky :
= vySka konvi az 1 200 mm
= kontrolou kvality ptize — 1Q clean
= parafinovacim zafizenim

» dopravnikem na odvod plnych civek

Martin Srsen 10 2007



Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

2.1.2. R 40 - Rieter Ingolstadt [1]

Rotorovy doptéadaci stroj R 40 je uréeny pro pfedeni mykanych ptizi pfimo z pramene

staplovych materidlii do délky 40 mm. Je vybaven spfadacimi jednotkami od firmy Siissen.

Otacky rotorti dosahuji az 150 000 1/min, uloZeni rotord je na rozdil od stroje BT 905 na

odvalovacich kotoucich ve vzduchovém lozZisku.

Ptize, vypradand ve spradacim ustroji, je kontrolovdna kapacitnim Cisti¢em ptize Uster

Quantum 2 a navinovana na valcové kiiZové civky. Stroj je vybaven parafinovacim zafizenim.

.. pramen
.. vyCesdavaci valecek

.. vstupni ndlevka

.. privadéci valecek

.. kanalek

.. spradaci rotor

.. téleso rotoru

.. ptize

. odvadéci vélecek

. vyrovnavac napéti ptize
.. vodic

.. navin kiizové civky

A R e

Obr. 3 Princip rotorového doptddaciho stroje R 40 [1]

VSeobecny popis stroje
Stroj je stavebnicové konstrukce, oboustranny:

1. Sekce stroje

Pocet spradnich mist max. 360 ( 18 sekci)

Déleni spfadnich mist 245 mm

2. Piredeni

Jemnost pfize :

Pritah

Zakruty (jen Z — zékrut)

Otéacky rozvoliovaciho védlecku

(16,5 -90) tex

(40 ... 400) nasobny

(196 ... 1 500) z/m

(6 000, 6 500 ... 10 000) 1/min

Martin Srsen
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Otacky rotoru (35000 ... 150 000) 1/min
Primér rotoru (28, 30, 31, 33, 36, 40, 46, 56) mm
Odvadéci rychlost max. 235 m/min

3. Navijeni

Maximalni pramér civky vélcové 340 mm
Maximélni hmotnost civky Skg

Uhel kiiZeni (30, 32, 34, 37, 40)°
Délka dutinek 170 mm

2.1.3. Tryskové predeni - VORTEX [2]
Pfize vyrobend na stroji VORTEX je novy typ utvafeny pouZzitim tlakového vzduchu v

trysce. Pfize je vypifddana piimo z posukovaného pramene.

Vyhody piize VORTEX

Obecné uvadéné vyhody ptize VORTEX v porovnani s rotorovymi a prstencovymi piizemi:
- niZzs8i chlupatost
- odolnost proti Zmolkovéni a odéru
- odolnost proti absorpci vlhkosti a vodni rezistenci

- odolnost proti deformaci

Princip piedeni na stroji VORTEX
Ptredeni na stroji VORTEX je novy vyvojovy stupenn tryskového predeni, kde se
vypifadd prize pomoci tlakového vzduchu ve spfadaci trysce, kterd sméruje predni konce

vldken ke stfedu piize a zptsobuje, Ze se zadni konce ovinuji okolo dalSich vldken tvoficich

vnéj$i vrstvu.
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Vlastnosti viskézovych piizi vyptedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX F

1 - pratahové tstroji

2 - sptadaci jednotka

3 - odvadéci valecek

4 - Cistici zatizeni

5 - zatizeni na bezuzlovy spoj

6 - navijeci zafizeni

Obr. 4 Princip tryskového ptedeni [2]

1 - posledni par priitahového dstroji
2 - tryska

3 - vieteno

Obr. 5 Princip tvorby pfize VORTEX [2]
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX ‘F

Hlavni ¢asti stroje VORTEX

1 - civecCnice

2 - nélevka
3 - pratahové dstroji
4 - sptddaci jednotka

5 - MSC — distici zarizeni

6 - napét'ovy ovladac pro navijeni

7 - parafinovaci zafizen{

8 - zafizeni na bezuzlovy spoj ptize

9 - zafizeni na navijeni a vyménu civek

Obr. 6 Schéma stroje VORTEX [2]

Spradaci jednotka — hlavni komponenty

1 - drzak trysek

2 - tryska N1

3 - vieteno

4 - tryska N2

5 - odvédéci valecek

6 - pritla¢ny vélec

Obr. 7 Sptadaci jednotka VORTEX [2]
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Princip tvorby piize ve spradaci jednotce

Stuzka vldken z pramene, kterd vychdzi z priatahového ustroji, je stlatena a zakroucena
v trysce N1 pomoci tlakového vzduchu. Déle vldkna vstupuji do vietena, rotuji okolo Spicky
vfetena a jejim ovijenim na vldkenné jadro jsou upevnéna v trysce N2 a takto se vytvaii ptize,
kterda vypada tak, jako by byla skutecné zakroucena. Vytvofena tryskova pfize je odvadéna

mezi odvadécim a piitlaénym valeCkem.

Zasadni vliv na vlastnosti tryskové ptize VORTEX ma [3] :
= Jemnost pramene [ktex]
» Tlak vzduchu v trysce [Mpa]
= Uhel sklonu trysky
= Vzdélenost mezi pfednim véaleCkem pratahového ustroji a vietenem
=  Prameér vietena [mm]

= (Odvadéci rychlost ptize [m/min]

Zvysenim tlaku v trysce se zvysi tangencidlni a vertikdlni rychlosti vzduchu a
vysledkem je, Ze svazky vldken pfijmou vice zdkrutii a vznikajici pfize se stane pevnéjsi a
tuzsi.

Vyssi dhel sklonu trysky vede k vys$sim zdkrutim piize z diivodu vyssi tangencidlni
rychlosti vzduchu.

S niz§im primérem vietene dochdzi kniz§i volnosti svazku vldken a tim

k intenzivn€jSimu obtoCeni vldkny paralelniho (jadrového) svazku vldken a k vySSim

zakrutim a niZ$i chlupatosti [3].

2.2. Pletena odévni vlozka

Vlozkové odévni materidly jsou urceny k vyztuZovéani nebo zpevnovani nékterych
odévnich dili a c¢asti. UmoZnuji dosdhnout Zddaného tvaru a tento si podrzet po celou dobu
uzivani a udrzby vyrobku.

Vyztuzuji se predni kraje rukavi, dolni kraje, kapsové otvory, piedni dily, rozparky —

ty Casti, které potiebuji zpevnit a chranit proti vytahovani a deformaci. [4]

Pozadované vlastnosti pletené odévni vlozky [5] :

- pevnost spoje 10 Nna 5 cm
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

pevnost spoje po tfech chemickych ¢isténich pod 7,5 N na 5 cm.
srazlivost v pafe max. 1% v osnové 1 v utku
srazlivost po ttech chemickych €iSténich max. 1% v osnové€ i v utku

nesmi dojit k poklesu pevnosti spoje po propateni. Propateni je cyklus 3 x 15 vtefin.

Pro tucely pletené odévni vlozky je dulezité:

otevienost pfize

pomér pevnosti k zakrutim ( nejvysSsi pevnost pii nejnizsich zakrutech)

mekkost piize (je-li piize tvrda, je Spatné vyCesavatelnd)

dobra vycesdvatelnost

niz8i chlupatost (vysoka chlupatost zpiisobuje chybovost na pletarné — tzv.“ “dvojaky*)

minimalni pevnost pfize 9 cN/tex

Pouziti pletené odévni vlozky :

Podlepeni pfednich dili sak a kabatl ze stfedn¢ téZzkych a téZkych vlnatfskych

materialu.

2.2.1. Technologie vyroby [5]

1. Pleteni na osnovnim pletacim stroji firmy Mayer

osnova - polyesterové hedvabi jemnosti 33 dtex
vkladany utek - visk6zova ptize jemnosti 35,5 tex

pletenina je vytvarena kombinaci dvou vazeb sukno - fetizek

2. Cesani na pocesavacim stroji Mario Crosta

pletenina musi byt dostatecné pocesana a kompaktni, protoze je z druhé strany nanasen
PAD 6.6
pocet valeckll na tambur : 36

pocet pasazi : 4

3. Fixace na fixa¢nim ramu firmy Elitex

fixace stability pleteniny a sjednocenti jeji Site
nastaveni Site rdmu : 150 cm
pred vstupem do ramu je aplikovan antistaticky a zméekcujici prostiedek

fixace probiha v 6-ti komorach vyhiivanych plynem pfi teploté 180°C
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4. Nanos termolepivého pojiva, stroj firmy Caratsch

- bodovy nanos praskové pojivo PAD 6.6

- vyhoda polyamidového pojiva — dobra pfilnavost k textiliim, pevnost spoje i po
udrzbe.

- hustota bodl pojiva je uddvéana ¢islem mesh. Mesh vyjadiuje pocet bodi,
nachézejicich se na thlopiicce Ctverce o délce strany 1 anglického palce. Délka

%

uhlopfiicky je cca 36 mm.

2.2.2. Bodovy nanos [4]

Nénos je vytvafen tiskem na nosnou textilii pomoci praskového pojiva, pasty nebo
taveniny. Pouziva se tisk z hloubky na dvouvalcovém kalandru. Textilie prochazi kalandrem a
na jeji povrch se z gaufrovaného vélce kalandru prenesou castice polymeru PAD 6.6. Druhy
vyhiivany vdlec kalandru zpiisobi nataveni pojiva. Pisobenim tepla ve vyhifivanym kandlu

prasek pfiilne na nosnou textilii, kterd je nasledné ochlazovana chladicim valcem.

3
/ 1 - nanosova vlozka

2 - vyhiivany kanél
3 - Cistici karta¢
4 - zasobnik polymeru

5 - gaufrovany valec

50 - vyhiivany vélec

7 - nosna textilie

Obr. 8 Bodovy zplisob ndnosovani [4]
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2.3. Vlastnosti prizi

2.3.1. Hmotna nestejnomérnost [6]
Hmotna nestejnomérnost je kolisdni hmoty vldken v priifezu nebo v urcitych
délkovych tsecich délkového vldkenného ttvaru.
K méfeni hmotové nestejnomérnosti délkovych vldkennych dtvari se vyuzivad dvou principt.
a) kapacitni — USTER-TESTER (UT 1- 4)

b) opticky — Zweigle, pfenosné zaiizeni QQM 3

Kapacitni princip

K méfeni hmotné nestejnomérnosti je pouzivdna aparatura fy Zellweger Uster, kterd se
nazyva USTER-TESTER.

M¢ifeni hmotové nestejnomérnosti spocivd v prachodu délkového vldkenného
materidlu mezi deskami kondenzidtoru — se zménou hmoty vldkenného materidlu se méni
kapacita kondenzatoru, kterd je pfevedena na zménu proudu, jeZ je imérnd zmeéné hmotnosti
vldkenného materidlu.

Vysledny signal je poté piistrojem zpracovavin pomoci Fourierovy transformace.

Keramicke
destitky . _

Elektrody
kondenzatora ™

P e L 7

Elektricky wistupni signdl

Testovany -
vldkenny produkt

Elektronicky obvod

Obr. 9 Princip méteni na pfistroji USTER-TESTER [6]

Opticky princip

K optickému méfeni hmotové nestejnomérnosti pradelnickych produktl se vyuZziva
piistroj fy Zweigle. Méfeny délkovy utvar prochdzi optickym cidlem, které snimd primér
délkového vldkenného produktu. Zaznamendva se CV [%], U [%] slab4, silnd mista, nopky.

Pfistroj rovnéz konstruuje spektogram a délkovou variacni kiivku.

Martin SrSenl 18 2007



Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Vyjadieni hmotové nestejnomérnosti [7]
a) Parametry
- linedrni hmotova nestejnomérnost U [%]
- kvadratickd hmotova nestejnomérnost CV [%]
- silnd mista [1/km]
- slaba mista [1/km]
- nopky [1/km]
- chlupatost H [mm]

b) Charakteristické funkce
- spektogram
- délkova variacni kiivka

- DR kiivky

2.3.2. Chlupatost

Chlupatost je obecné charakterizovdna mnozstvim vystupujicich nebo volné
pohyblivych koncti vldken popt. vldkennych smycek. Kritériem pro posuzovani chlupatosti je
pocet odstavajicich vldken, jako délkovych nebo ploSnych jednotek ve sméru kolmém k piizi

nebo plosné¢ naméteného odstupu koncti vldken [8].

Méreni chlupatosti na aparatuire USTER-TESTER 1V [9]

Metoda méfeni je zaloZena na fotometrickém principu. Méfeni chlupatosti spociva
v prosvétlovani pfize monochromatickym infracervenym zéafenim, aby se eliminoval vliv
barvy pfize. Textilni barviva se jevi v infraCerveném svétle jako zafiveé barevnd. Zdroj svétla
produkuje zdareni, jehoZz proud je rozptylen odstdvajicimi vldkny na pfizi a ndsledné
zachytdvén senzory. Pfimé paprsky jsou pohlceny pied dosaZzenim senzoru. Vysledny index
chlupatosti znaceny jako H, je thrnnd délka vSech vldken, kterd jsou méfena na délce 1 cm
ptize. Tato vldkna jsou méfena pouze do vzdalenosti 1 cm od povrchu ptize. Vedle chlupatosti

H je mozno méfit jesté smérodatnou odchylku chlupatosti sh.
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Méieni chlupatosti na piistroji Zweigle G656 hairiness tester 10]

Zaftizeni pracuje na principu vyhodnocovani zmény priitoku snimaného svétla. Vldkna,
kterd prochédzeji méticim ptistrojem, preruSuji tok svétla a vyvolavaji tak proménnou odezvu
na sérii fototranzistor. To umozni urcit pocet chlupii a rozd¢lit je podle délek do 12 tiid.

Délka vldken se méii smérem od povrchu téla pfize. Zobrazeni se provadi pro kazdou
tiidu. Takto jsou v jedné délkové tiidé pocitdna jen ta vldkna, kterd této délce skutené

odpovidaji.

2.3.3. Pevnost a taznost [11]

Pevnost je definovédna jako relativni sila (sila do ptetrhu) F, [N/tex].

Taznost je definovana jako deformace do pietrhu g, [%].

Hlavni charakteristiky [11]
= Pevnost (sila do pietrhu) P [N]
= Protazeni do ptetrhu 4/ [mm]
= TaZnost ¢ [%]
= Relativni pevnost Fr, resp. F [N/tex], [cN/dtex]
» TrZzna délka [; [km], resp. [m] — délka, pfi niZ by se textilie zavéSend na jednom konci

pretrhla vlastni tthou.

Trhaci pristroj fy Instron 4411
Pfistroj je urcen k zjiStovani mechanickych vlastnosti délkovych a plosnych textilii.

Lze realizovat jednoosé namahani tlakem, tahem a ohybem.

Postup zkousKky :

Vzorek je upnut do horni Celisti a spodni Celisti. Dolni Celist je spojena s pohybovym
Sroubem, ktery ji svym otdcenim stahuje dolli (napind vzorek) nebo zdviha (uvoliluje vzorek).
Napéti, resp. sila, kterd je natahovdnim ve vzorku vyvijena, je méfena méficim clenem.
Natazeni a jemu odpovidajici sila je vykreslovana do grafu zdvislosti pevnost — taznost, ktery

je téZ nazyvan tahovou nebo téZ pracovni kiivkou.

Martin SrSenl 20 2007



Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

2.4.  Odér[12]

Odér je simulacni zkouska, které napodobuje, jak dlouho textilie snese namédhani
(odirani) pfi praktickém pouzivéani (noSeni, povleceni na postel, technické uzivani, atd.). Toto
namahdni miiZe byt realizovdno jako odirdni textilie o textilii, odirdni textilie o hladky pevny
povrch (Zidle, hrana stolu), odirdni textilie o drsny pevny povrch (cihly, tvarnice v piipadé

pracovnich odévi a pracovnich pomucek).

Princip zkouSeni odolnosti v odéru :
Ke zkousSeni odolnosti v od€ru se vyuziva piistroje Martindale.
Principem zkouseni je vzdjemny pohyb dvou stykajicich se Celisti, kde na jedné Celisti
je napnuta zkousSena textilie a na druhé Celisti je upevnén odirajici materidl (napf. brusny
papir). Celisti jsou k sobé pfitlaovany predepsanou silou a jsou ve vzdjemném relativnim

rotacnim pohybu (napf. jedna Celist se otdci a druh4 je statickd).

2.5. Vlastnosti zpracovavaného materialu [13]

Chemické sloZeni:
Celuléza jako zdkladni surovina pro vyrobu viskézy je piirodni polymer, tedy

organickd sloucenina s molekulovym fetézcem. Viskéza se ziskava regeneraci celuldzy.

Vyroba:

Celuléza je sice obsazena v bunécnych sténach kazdé rostliny, k rentabilni vyrobé
viskézy jsou vhodné jen urcité druhy dieva. Buk nebo smrk obsahuji jen 6% celuldzy,

vyhodnéjsi je naptiklad (rychle rostouci) pinie.
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Postup vyroby:

D¥evo smrkowé
nebho bukowve
* Il etd
N«0OH
Stépky  —
¢ Zrénd v fase
Alkalicelhddza T
cel- O-HNa 2
¢ -4
Hatogend celul dzy M&0OH
cel-O-CS-SNa -+
- Zrdrd wskdzy
VISKOZA (50 - 60 hod)
(roztok xatogendaw
M«OH

|

Z dktiovard
z roztokou do ldzng

H3S04, NagSOs,
ZnS0,

<

v

Viskdzova d dkna
cel- (OH)3

v

DlowEerd soudfasng
se TrdkBovinim

v

Vypirdni

v

Obr. 10 Vyroba viskézy [13]

2.6.

Dokordovaci prdce
lubrikace
fezdnd (St¥iT)
skard(he chaibd)
balerd
expedice

Ke statistickému zpracovéni dat bylo pouZito téchto vztaht :

Vybérovy pramér

_ 1
X= ” ;xi
Vybérovy rozptyl

2 |1 S ey
§° = - _lg(x,. X)

Smérodatna odchylka

s = ‘\[sz

>

C32

Zaklady statistického zpracovani dat [6]

(1)

(2)

(3)
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Variaéni koeficient

N
=100

V= (4)
kde:
Povovreeenne pocet méteni
X veeeereeennns naméfena hodnota

95 % interval spolehlivosti stfedni hodnoty

IS=fil17a/2(”_1)'% (5)

kde:
IS interval spolehlivosti stfedni hodnoty, za

pfedpokladu platnosti normalniho rozdéleni

tioas(n—1) ... 100 (1-a72)% kvantil Studentova t-rozdéleni s (n-1) stupni

volnosti
[0 SR hladina vyznamnosti

100(1-a72)....... statisticka jistota
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3. Experimentalni ¢ast

Cilem této prace bylo:

- Vypfed souboru viskézovych pfizi o jemnosti T = 35,5 tex na rotorovych doptadacich

strojich BT 905, R 40 a tryskovém dopfadacim stroji VORTEX 861.

- Vyhodnoceni mechanicko — fyzikdlnich vlastnosti pfizi (pevnost, taznost), hmotné
nestejnomernosti na aparatuie USTER-TESTER a chlupatosti na pfistroji Zweigle a

USTER-TESTER.

- Vyroba odévnich vlozek z testovanych vzorkl ptizi ve firmé Bertero, s. r. 0. a jejich
vyhodnoceni.
Experimentalni ¢ast byla provedena ¢aste¢né v laboratofich TUL, fakulty textilni, kde
byly naméfeny mechanicko- fyzikalni vlastnosti rotorovych pfizi, hmotna nestejnomérnost a
chlupatost.. Vysledky naméfenych hodnot tryskovych pfizi ze stroje VORTEX a parametry
nastaveni stroje byly ziskdny ve spolupriaci s firmou POLYDEKOR, s.r.o. Druhd ¢ast
experimentu probihala ve firmé Bertero, s. r. 0. , kde byly upleteny a testovany pletené odévni
vlozky, predevSim vzhled porovnavany podle etalonu. Zkousky odéru byly provedeny

v laboratofich TUL, fakulty textilni.
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3.1.

Charakteristika testovanych pfrizi

Byly testovany pfize 35,5 tex ze 100 % visk6zovych vldken vyrobenych na rotorovych

doptéadacich strojich BT 905, R 40 a tryskovém doptadacim stroji VORTEX.

clr 2 Jemnost .
Typ prize Mate1:1a19ve piredlohy Jve,mnost Pocet civek POC? t
slozeni prize[tex] zkouSek
[ktex]
Rotorova L
piize BT 905 100 % viskoza 5 35,5 5 1
Rotorova _
pFize R 40 100 % viskoza 5 35,5 25 5
prize o
VORTEX 100 % viskoza 5 35,5 18 4
Tab. 1 Testované ptize
Aparatura Testovaci rychlost Testovana délka Piedpéti
P [m/min] [m] [cN]
Uster-Tester Il a IV 400 1 000 -
Zweigle G656 50 100 5
Pristroi Testovaci rychlost Upinaci délka Piredpéti
J [mm/min] [m] [eN]
Instron 4411 180 0,5 0,1175

Tab. 2 Nastaveni aparatur ke zkouSkdm

Pro vyrobu piize na pletené odévni vloZky je pouzivdna viskézova stfiz od firmy Lenzing

Aktiengesellschaft.

Parametr hodnota rozsah
Jemnost [dtex] 1,5 1,35-1,65
Jemnost [den] 1,35 1,2-1,5
Délka fezu [mm)] 39 37-41
Pomérna pevnost [cN/tex] 22 19 - 25
TazZnost [%] 19 16 - 22
Vlhkost [%] 11 8-14

Tab. 3 Viskézova stfiz 1,5 dtex / 39 mm Cerna barvena ve hmoté, leskla 9006 [14 ]
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3.2. Technologicky postup vyroby prize ve firmé
POLYDEKOR, s.r.o0.

ROZVOLNOVANI A MISENI

MYKANI

POSUKOVANI

DOPRADANI

Specifikace stroji

Rozvoliiovani a miseni = Rozvolnovaci a misici stroj s nakladacim vstupnim pasem

CS 047 ajemny rozvoliiovaci stroj FO 1000 - firma Triitzschler

» Mykani 2 mykaci stroj TC 03, firma Triitzschler

» Posukovani - posukovaci stroj s regulaci nestejnomérnosti HSR 1000 (1 pasaz),

firma Triitzschler

* Dopiadani - doptadaci stroj BT905, firma Rieter

Martin SrSenl 26 2007



Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

3.3. Vypredy experimentalnich prizi

3.3.1. Vypred prizi na stroji BT 905

Ptize je vyptdddna na rotorovém doptddacim stroji BT 905 ve firmé
POLYDEKOR, s.r.0. Ceskd Lipa a je uréena pro souasnou vyrobu pletenych odévnich vlozek
ve firmé Bertero, s.r.o. Liberec. Na stroji BT 905 byla provedena 1 vypfedova zkouska prize

jemnosti 35,5 tex po 5 civkach o hmotnosti 200g s t€émito parametry nastaveni stroje:

Predloha | Jemnost | Celkovy | Otacky | Otacky Typ Zakrut | Odvadéci
piize pritah rotoru vycées. | vyvodKky prize rychlost
[ktex] [tex] [1] [1/min] | valec¢ku [z/m] [m/min]
[1/min]
5 35,5 140 65 000 8 000 | Spiralova 410 158

Tab. 4 Nastaveni parametri stroje BT 905

Z vyrobenych vzorkt pfizi byly provedeny mechanicko-fyzikélni zkousky v laboratofi
KTT, TUL - pevnost a taznost, dile zkouSka hmotné nestejnomérnosti na aparatuie
USTER-TESTER 1V (CV%, H, vady pfizi) a chlupatost pfize méfend na pristroji
Zweigle G656.

Cislo U CVm Slaba Silna Nopky H sh Pomérna | TaZnost
série [%] [%] mista mista +280% [1] [1] pevnost [%]
civek -50% +50% [1/km] [cN/tex]

[1/km] [1/km]

1. 11,32 | 14,25 8,32 37,34 8,08 1,024 | 0,268 9,56 9,34

Tab. 5 Parametry rotorové piize BT 905 namétené na aparatuie UT IV a pfistroji Instron

Rozpéti Imm-100m |2 mm-100 m | 3 mm - 100 m | 4 mm - 100 m S3

Pocet chlupt 4434 1132 524 519 1282

Tab. 6 Chlupatost rotorové piize BT 905 naméfend na ptistroji Zweigle G656
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Vzorek odévni vlozky

Vzorek soucasné vyrabéné piize BT 905

3.3.2. Vypred prizi na stroji VORTEX

Vypredové zkouSky byly provedeny ve firmé MURATA MACHINERY EUROPE
GMBH ve Wilichu v Némecku, kam firma POLYDEKOR, s.r.o. dodala viskézovy pramen
jemnosti 5 ktex ze suroviny Lenzing 1,5 dtex/40 mm cCerné, barvené ve hmoté, které byly
vyrobeny na mykacich strojich DK 803 firmy Triitzschler a jednou posukovdny na stroji
HSR 1000 firmy Triitzschler.

Na stroji VORTEX 861 byly provedeny 4 vypfedové zkousky pfize jemnosti 35,5 tex

po 18 civkach o hmotnosti 200g s t€émito parametry nastaveni stroje:

Odvadéci Celkovy Tvp vivodk Tlak Prumér
Zkouska rychlost priitah ypvy Y| vzduchu viretene
[m/min] [1] [Mpa] [mm]
VORTEX/1 400 137 SF 4570 0,5 1,6
VORTEX/2 400 145 SF 4570 0,5 1,6
VORTEX/3 420 139 SF 4570 0,45 1,4
VORTEX/4 420 149 SF 4570 0,45 1,4

Tab. 7 Parametry nastaveni stroje VORTEX

Z vyrobenych vzorkli pifizi byly provedeny mechanicko-fyzikdlni zkouSky
(pevnost a taznost), ddle zkouska hmotné nestejnomérnosti na aparatute USTER-TESTER III

v,

(CV%, H, vady pftizi) a chlupatost piize méfend na piistroji Zweigle G656.
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Slaba Silna Nopky | Pomérna
- Cv U mista mista pAy Taznost
Zkouska 280% pevnost
[%] [%] -50% +50% [1/km] | [cN/tex] [%]
[1/km] [1/km]
VORTEX/1 11,3 9,04 0 0 0 13,83 10,35
VORTEX/2] 11,01 8,81 0 5 1 15,18 11,95
VORTEX/3] 16,06 12,85 30 78 1 12,00 9,75
VORTEX/4| 16,33 13,06 42 92 2 11,77 9,48
Tab.8 Parametry pfize VORTEX naméfené na aparature UT III a pfistroji Instron
Rozpéti Imm - 100m | 2mm - 100m | 3mm - 100m | 4mm - 100m S3
VORTEX/1 7439 180 20 21
VORTEX/2 4 564 78 6 7
VORTEX/3 6 737 18 26 27
VORTEX/4 13 385 552 96 102

Tab.9 Chlupatost pfizi VORTEX namétené na piistroji Zweigle G656

Zkouska VORTEX/1 a 2

Parametry vyptedenych tryskovych pfizi dosdhly lepSich vysledki ve srovnani se
soucasn¢ vyrabénou piizi ze stroje BT 905 jak v oblasti hmotné nestejnomérnosti a vad pfizi,
tak 1 podstatné vySSi pevnosti pii srovnatelné taZnosti. Pfize dosahla vySSi chlupatosti, ale

pouze v délce 1 mm, na ostatnich délkach byla chlupatost podstatné niZsi.

Zkouska VORTEX/3 a4
Parametry vypiedenych tryskovych piizi dosdhly horSich vysledkii ve srovnani se
soucasn¢ vyrdbénou piizi ze stroje BT 905 i1 ve srovnani s pfizemi Vortex 1. a 2. v oblasti

hmotné nestejnomeérnosti a vad piizi. Byla dosazena vyssi pevnost ve srovnani s pfizi ze stroje
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BT 905, ale niZ8{ ve srovnani s ptizemi Vortex 1. a 2. TaZnost dosdhla srovnatelnych vysledkl
s piizi ze stroje BT 905. Chlupatost byla podstatné vyssi, ale pouze v délce 1 mm, na ostatnich
délkach byla podstatné nizsi ve srovndni s pfizi ze stroje BT 905. Nejvyssi chlupatosti bylo
docileno u zkousky ¢.4, kterd byla dosaZena vysSSim pritahem, nizS§im tlakem vzduchu a

mensim primeérem vietene.

3.3.3. Vypied prizi na stroji R 40

Vyptedové zkousky byly provedeny ve firm¢ Rieter v Némecku, kam firma
POLYDEKOR, s.r.o. dodala visk6zovy pramen jemnosti 5 ktex ze suroviny Lenzing
1,5 dtex/40 mm cerné, barvené ve hmoté, které byly vyrobeny na mykacich strojich DK 803
firmy Triitzschler a jednou posukovany na stroji HSR 1000 firmy Triitzschler.

Na stroji R 40 bylo provedeno 5 vypiedovych zkousek piize 35,5 tex po 18 civkach o
hmotnosti 200 g. Na stroji byl pouzit typ rotoru 46 XU-BD, vycesavaci valecek B 174 DN a
vyvodka KS RR. Celkovy pratah byl nastaven 148 a otacky vycesdvacich valeck 9200 1/min.

Ostatni parametry stroje byly nastaveny nédsledovneé :

Cislo série
civek

Odvadéci
rychlost 176 164 202 189 189
[m/min]

Otacky
rotoru 70 000 65 000 75 000 75 000 70 000
[1/min]

Zakrut prize

397 370 370 397 370
[z/m]

ZaKkrutovy
koeficient 75 75 70 75 70
am

Tab. 10 Parametry nastaveni stroje R 40

Z vyrobenych vzorkt piizi byly provedeny mechanicko-fyzikalni zkousky v laboratofi
KTT, TUL (pevnost a taznost), dile zkouSka hmotné nestejnomérnosti na aparatuie

USTER-TESTER IV (CV%, H, vady pftizi{) a chlupatost pfize méfend na piistroji Zweigle.

Martin SrSenl 30 2007



Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Cislo U CVm | Slaba | Silna Nopky Chlupatost Smérodatna | Pomérna | TaZnost
série [%] [%] mista | mista | +280% [1] odchylka pevnost [%]
civek -50% | +50% [1/km] chlupatosti [cN/tex]
[1/km] | [1/km] (1]
1. 11,16 15,12 2,7 93,9 12,1 1,14 0,35 11,74 10,77
2. 11,29 14,24 1,7 54,7 4.8 1,14 0,35 12,40 11,71
3. 12,4 15,81 7,1 281,3 147 1,22 0,38 11,94 10,14
4. 11,8 15,01 3,9 160 26,5 1,2 0,37 11,79 10,03
S 11,78 | 14,93 43 118,1 19,2 1,19 0,37 11,85 10,50
Tab. 11 Parametry rotorovych piizi R 40 naméfené na aparatuie UT IV a pfistroji Instron
Délka chlupu
1. 2. 3. 4 S.
[mm]
1 7763 7 929 8127 14 253 7 968
2 1724 1700 1725 4 311 1768
3 718 833 714 1 045 749
4 678 759 630 789 697
S3 1 630 1890 1570 2129 1707

Tab. 12 Chlupatost rotorovych pfizi R 40 naméfena na piistroji Zweigle

Parametry pfizi ze vSech 5-ti vypredovych zkousek dosdhly srovnatelnych vysledk se

soucasn¢ vyrabénou piizi ze stroje BT 905. V oblasti hmotné nestejnomérnosti piize ze stroje
R 40 vykazuji mirn€ vyS$i nestejnomeérnost a maji vice vad, predev§im v silnych mistech a
nopcich. Vypredené piize maji vySsi pevnost 1 taznost v porovndni s piizi vypfadanou na stroji
BT 905. Chlupatost byla vyssi, téméf dvojndsobnd do délky chlupu 1 mm, na ostatnich
délkach byla fadoveé o 50% vyssi nez u piize ze stroje BT 905. Divodem vyssi chlupatosti u
ptize vyrobené na stroji R 40 jsou predevsim vyssi otacky rotorti, pouZiti jiného typu vyvodky
KS RR, a tim niz$ich zakrutu.

Rotorové ptize ze stroje R 40 vykazuji ve srovnéni s piizemi VORTEX mnohondsobné

vys$Si chlupatost v délkach chlupu 2 — 4 mm, coz ma zdsadni vliv na stupeii poCesani pletené

odévni vlozky.
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3.3.4. Porovnani rotorové prize a piize VORTEX

Bylo provedeno nasnimdni rotorové prize a ptize VORTEX na laboratornim pfistroji

Nicon v labofi KTT TUL.

Obr.11 Rotorova ptize

Obr.12 Piize VORTEX

Z uvedenych obrazkl nasnimanych piizi vyplyvd, Ze rotorova piize dosahuje podstatné
vyS$si chlupatosti. Pfize VORTEX je rovnomérnd a kompaktni. Toto se i potvrdilo pfi méteni
na piistroji Zweigle, kde pfize VORTEX vykazovala srovnatelnou chlupatost pouze v délce
1 mm a mnohondsobné nizsi chlupatost v délkach 2 — 4 mm. Chlupatost v délkach 2 a vice

mm m4 z4sadni vliv na stupen poceséni pletené odévni vlozky.
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3.3.5. Vyhodnoceni experimentalnich dat rotorovych prizi ze stroje BT 905,

R 40 a piizi VORTEX
Parametr Typ piize X ) v[%] 9SIS%
BT 905 14,25 0,194 1,36 <14,14 ; 14,36>
R 40/1 15,12 0,19 1,25 <14,99 ; 15,23>
R 40/2 14,24 0,09 0,63 <13,68 ; 14,30>
R 40/3 15,81 0,84 5,31 <1529 ; 16,33>
cv R 40/4 15,01 0,18 1,20 <14,89 ; 15,12>
[%] R 40/5 14,93 0,15 1,00 <14,84 ; 15,02>
VORTEX/1 11,03 0,07 0,64 <10,99 ; 11,07>
VORTEX/2 11,01 0,06 0,55 <10,97 ; 11,05>
VORTEX/3 16,06 0,91 5,67 <15,50 ; 16,62>
VORTEX/4 16,33 0,93 5,70 <15,75;16,91>
BT 905 8,32 1,7 20,67 <7,36 ;9,26>
R 40/1 2,7 1,6 5926 <1,71 ; 3,69>
R 40/2 1,7 1,50 88,24 <077 ;2,63>
. R 40/3 7.1 34 47,89 <4,99:9.21>
Thin 50% R 40/4 3,9 12 25,64 <3,13 ; 4,64>
[%] R 40/5 43 1,7 39,53 <3,25:5,35>
VORTEX/1 0 0 0 0
VORTEX/2 0 0 0 0
VORTEX/3 30 8,1 27,00 <24,98 ; 35,02>
VORTEX/4 42 9,3 22,14 <3623 ;47,77>
BT 905 37,34 6,60 17,66 <33,71 ; 40,97>
R 40/1 112,95 16,10 1425 | <102,96 ; 122,93>
R 40/2 54,70 9,50 17,36 <4881 ; 60,59>
_ R 40/3 281,30 206,3 73,34 | <153,34;409,25>
Thick 50% R 40/4 160,00 17,70 11,06 | <143,02:170,98>
[50%] R 40/5 118,10 23,41 19,81 | <103,59;132,61>
VORTEX/1 0 0 0 0
VORTEX/2 5 2,53 50,6 <3,43:6,57>
VORTEX/3 78 10,27 13,17 <71,63 ; 84,37>
VORTEX/4 92 12,57 13,66 <84,20 ; 99,80>
Neps 280 % BT 905 8,08 2,313 28,63 <6,81 ;9,35>
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Parametr Typ piize X ) v[%] 9SIS%

R 40/1 9,59 9,7 59,44 <6,65 ; 13,16>

[%] R 40/2 4,80 1,9 39,58 <3,62 ;5,98>
R 40/3 147 55,2 37,50 <83,67 ;210,3>
R 40/4 26,5 10,6 40,00 <19,93 ; 33,07>
R 40/5 19,2 6,1 31,77 <15,42 ;22,98>

VORTEX/1 0 0 0 0

VORTEX/2 1 0,16 16 <0,90; 1,10>

VORTEX/3 1 0,15 15 <091 ; 1,09>

VORTEX/4 2 0,28 14 <1,83;2,17>

BT 905 1,024 0,0485 4,74 <0,99 ; 1,051>

R 40/1 1,15 0,1 8,70 <1,09; 1,21>

H R 40/2 1,14 0,02 1,75 <1,13; 1,15>

[1] R 40/3 1,22 0,02 1,64 <1,21; 1,23>

R 40/4 1,20 0,03 2,50 <1,18; 1,22>

R 40/5 1,19 0,02 1,68 <1,18; 1,20>

BT 905 9,56 0,856 8,95 <9,32;9,80>
R 40/1 11,74 0,997 8,48 <11,46;12,02>
R 40/2 12,49 0,972 7,79 <12,22;12,76>
Pomérna R 40/3 11,94 0,929 7,78 <11,68 ;12,20>
pevnost R 40/4 11,79 0,989 8,39 <11,51;12,07>
[eN/tex] R 40/5 11,85 1,073 9,05 <11,55;12,15>
VORTEX/1 13,83 1,12 9,00 <13,14; 14,52>
VORTEX/2 15,18 1,44 9,49 <14,29 ;16,07>
VORTEX/3 12,00 1,09 9,08 <11,32;12,68>
VORTEX/4 11,77 1,30 11,11 <10,96 ; 12,58>

Taznost BT 905 9,34 0,99 10,58 <9,06 ; 9,62>
(%] R 40/1 10,77 1,482 13,76 <10,35; 11,19>
R 40/2 11,71 0,726 6,20 <11,50;11,92>

R 40/3 10,14 0,926 9,12 <9,88 ; 10,40>

R 40/4 10,03 1,482 13,75 <9,61 ; 10,45>
R 40/5 10,50 1,036 9,86 <10,21 ; 10,79>

VORTEX/1 10,35 0,94 9,08 <9,77 ; 10,93>
VORTEX/2 11,95 1,24 10,38 <11,18;12,72>

VORTEX/3 9,75 1,07 10,97 <9,09 ; 10,41>
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Parametr Typ piize X ) v[%] 9SIS%
VORTEX/4 9,48 1,39 14,66 <8,62 ; 10,34>
BT 905 443380 | 861,83 | 1944 <3445 ; 5422,6>
R 40/1 7763,40 | 307,13 395 | <7410,8;8115,2>
R 40/2 7732,8 611,1 7.9 <7031,8 ; 8433,8>
R 40/3 8126,8 669,3 8,2 <7358,9 ; 8894,7>
Zweigle R 40/4 7906 639.,9 8,1 | <7016,4;8795,6>
1mm R 40/5 7967.,6 625,5 7.9 <7250 ; 8685,2>
VORTEX/1 7439 - - -
VORTEX/2 4564 - - -
VORTEX/3 6 737 ] - ]
VORTEX/4 13 385 - - -
BT 905 1132 272,87 | 24,11 <818.,93 ; 1445>
R 40/1 1724 110,17 6,42 <1598 ; 1850,4>
R 40/2 1707,6 234,5 13,7 | <1438,6;1976,6>
_ R 40/3 1725,4 167,1 9,7 <1533,7;1917,1>
Zweigle
R 40/4 1667,8 135,1 8,1 <1480 ; 1855,6>
2 mm R 40/5 1768,6 196,9 11,1 <1542,7 ; 1994,5>
VORTEX/1 180 - - -
VORTEX/2 78 - - -
VORTEX/3 18 - - -
VORTEX/4 552 - - -
BT 905 524 168,98 | 3225 <330,1 ; 717,9>
R 40/1 718 57,03 7,94 <652,6 ; 783,4>
R 4072 798,2 84,5 10,6 <701,3 ; 895,2>
_ R 40/3 714,6 89,9 12,5 <611,5;817,7>
Zweigle R 40/4 698.8 92,1 13,2 <570,8 ; 826,8>
3mm R 40/5 7494 61,2 8,2 <6792 ; 819,6>
VORTEX/1 20 - - -
VORTEX/2 6 - - -
VORTEX/3 26 - - -
VORTEX/4 96 - - -
S3 BT 905 1282 423.8 33,1 <795,8 ; 1768,2>
R 40/1 1629.8 184,7 11,3 <1417,9 ; 1841,7>
R 40/2 1869.4 283,6 15,2 <1544 ;2194,8>
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Parametr Typ piize X ) v[%] 9SIS%
R 40/3 1570 205,1 13,1 <1334,7 ; 1805,3>
R 40/4 1547.5 191,6 124 | <1281.2;1813,8>
R 40/5 1707,2 2543 14,9 <1999 ; 1415.4>
VORTEX/1 21 - - -
VORTEX/2 7 ; ; ]
VORTEX/3 27 ; ; ]
VORTEX/4 102 ; ; )

Tab. 13 Experimentdlni data rotorovych piizi ze stroji BT 905, R 40 a ptizi VORTEX

Kvadraticka hmotna nestejnomérnost CV [%]
U zkousek ptizi VORTEX/1 a 2 byly hodnoty CV vyznamné¢ nizsi - intervaly
spolehlivosti neptekryvaji ostatni hodnoty zkousek, kdeZto u zkousek ptizi BT 905, R 40 a

VORTEX/3 a 4 nejsou vyznamné, protoZe se intervaly spolehlivosti prekryvaji.

Slaba mista - Thin 50% [1/km]

Zkousky ptizi VORTEX/1 a 2 vykazovaly v poctu slabych mist nulové hodnoty —
vyznamné, kdeZto u zkousek pfizi R 40 a BT 905 byly vyznamné niZsi a hodnoty zkouSek
piizi VORTEX/3 a 4 jsou vyznamné vysS$i — intervaly spolehlivosti neptekryvaji ostatni

hodnoty zkousek.

Silna mista - Thick 50% [1/km]

U zkouSek ptizi VORTEX/1 a 2 byly hodnoty silnych mist vyznamné& niZsi — intervaly
spolehlivosti neptekryvaji ostatni hodnoty zkousek. Zkousky ptizi VORTEX/3 a 4, BT 905 a
R40/2 nejsou vyznamné, protoZe se intervaly spolehlivosti prekryvaji. Zkousky R40/1,3,4,5

jsou vyznamné vys$i, protoZe intervaly spolehlivosti nepiekryvaji ostatni hodnoty zkousSek.

Nopky - Neps 280% [1/km]

U zkousek ptizi VORTEX/1,2,3,4 byly hodnoty nopkti vyznamné nizZ$i — intervaly
spolehlivosti neptekryvaji ostatni hodnoty zkousek. Hodnoty zkouSek BT 905 a R 40/1,2
nejsou vyznamné, protoZe se intervaly spolehlivosti piekryvaji. Zkousky piizi R 40/3,4,5
vykazuji vyznamnég vyssi hodnoty, protoZe intervaly spolehlivosti nepfekryvaji ostatni

hodnoty zkousek.
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Chlupatost H - USTER-TESTER IV [1]
Zkousky ptize BT 905 vykazovaly v oblasti chlupatosti vyznamné niZsi hodnoty -
intervaly spolehlivosti nepiekryvaji ostatni hodnoty zkousek. Hodnoty zkousSek R 40 jsou

nevyznamné, protoze se intervaly spolehlivosti prekryvaji. Zkousky chlupatosti

VORTEX/1,2,3,4 nebyly naméfeny.

Pomérna pevnost [cN/tex]

Pomérna pevnost u zkousek ptizi BT 905 vykazovala vyznamné nizsi hodnoty -
intervaly spolehlivosti nepiekryvaji ostatni hodnoty zkouSek. Hodnoty zkouSek R40/1,2,3,4,5
a VORTEX/3 a 4 jsou nevyznamné, protoZe se intervaly spolehlivosti piekryvaji. Hodnoty
pomérné pevnosti u zkousek VORTEX/1 a 2 vykazuji vyznamné vyssi hodnoty — intervaly

spolehlivosti neptekryvaji ostatni hodnoty zkousek.

Taznost [ %]
TaZnost u zkousek ptizi R 40/2 a VORTEX/2 vykazovala vyznamné vyssi hodnoty —
intervaly spolehlivosti nepiekryvaji ostatni hodnoty zkousek. Ostatni zkousky byly

nevyznamné — intervaly spolehlivosti se piekryvaji.

Chlupatost — Zweigle

Chlupatost v délce chlupii 1 mm byla u zkouSek BT 905 vyznamné nizZsi — intervaly
spolehlivosti se nepiekryvaji u ostatnich zkousek. Hodnoty zkousek R 40/1,2,3.4,5 byly
nevyznamné — intervaly spolehlivosti se piekryvaji. U zkouSek VORTEX/1,2,3,4 nebyly
k dispozici data k vypoctu smérodatnych odchylek, varia¢nich koeficientl a intervala
spolehlivosti, ale z naméfenych hodnot vyplyva, Ze jsou hodnoty zkousek nevyznamné,
protoZe se intervaly spolehlivosti pravdépodobné piekryvaji.

Chlupatost v délce chlupii 2, 3 mm a S3 byla u zkousek VORTEX/1,2,3,4 dle
nameétenych hodnot vyznamné nizsi. U ostatnich zkouSek hodnoty byly nevyznamné, protoze

se intervaly spolehlivosti prekryvaji.
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3.4. Hodnoceni pletenych odévnich viozek
Vzorky pfizi byly postoupeny firm¢ Bertero, s.r.o., kterd spolecné se soucasné
dodavanou pfiizi ze stroje BT 905 provedla za stejnych technologickych podminek vyrobu

odévnich vlozek

i

Vzorky pletenych odévnich vlozek z prizi VORTEX na podlepené tkaniné

Vzorek ¢.1 Vzorek ¢.2
Vzorek ¢.3 Vzorek ¢.4
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Vzorky pletenych odévnich vlozek z p¥izi ze stroje R 40

Vzorek ¢.1 Vzorek ¢.2

Vzorek ¢.3 Vzorek ¢.4

Vzorek ¢.5
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3.4.1. Vzhled pletenych odévnich vlozek

Vzorky pletenych odévnich vlozek €.1 - 4, vyrobené z piizi VORTEX, vykazuji velice
nizky stupen pocesani, ale podstatné lepSi rovnomeérnost pocesani (mrakovitost) ve srovnani
s pletenou odévni vlozkou vyrobenou z ptize vyptedené na stroji BT 905. Hlavnim divodem
je vysoka soudrznost a kompaktnost piize VORTEX a jeji vysokd chlupatost, ale pouze do
délky chlupu 1 mm a velice nizkd v délkdch 2 mm a vySe. Témito charakteristikami pfize

dochdazi k velmi nizkému pocesani pletené odévni vlozky.

U vzorkl pletenych odévnich vloZek ¢.1 - 5 zrotorovych piizi ze stroje R 40 byl
vyrazné leps$i stupeni poCesani nez u vlozek z piizi VORTEX. U vzorki vlozek ¢.2 a ¢.4 ze
stroje R 40 byl stupen pocesani srovnatelny se stavajici vyrabénou vlozkou z pfize ze stroje
BT 905, u vloZek €. 1, 3 a 5 byl stupent po€esani vyssi. U vSech vzorki z rotorovych piizi byla
také lepsi rovnomérnost pocesani (mrakovitost) nez u stavajici vyrabéné vlozky. Divodem
lepsiho vzhledu pocesanych pletenych odévnich vloZek z rotorovych pfizi ze stroje R 40 je
pfedevSim vyssi chlupatost ve vSech délkovych kategoriich, a proto je mozné lepSi poCesani

na pocesavacim stroji.

3.4.2. Odér pletenych odévnich vlozek

ZkouSka odéru byla provedena na pfistroji Martindale odérem pletené odévni vlozky o
textilii v laboratoti KTM dle normy CSN-EN ISO 12947-2 [15]. Z kazdého vzorku pletené
odévni vlozky byly provedeny 2 zkousky pfi ota¢kach 3000 1/hod. Namétené hodnoty jsou

uvedeny v nésledujici tabulce :

Druh | BT | VORTEX | VORTEX | VORTEX | VORTEX| R40 | R40 | R40 | R40 | R 40

ptize | 905 1 2 3 4 1 2 3 4

Otdcky

celisti 12750 8900 11200 9 856 8800 12650]2400]2950(3200]3 400

[1]

Tab.14 Namétené hodnoty od€ru na pfistroji Martindale

Z namétenych hodnot (tab.13) vyplyva, Ze vSechny vzorky odévnich vlozek z piizi
VORTEX dosahuji 3 - 4 krat vyssi odolnosti v odéru ve srovnéni se vzorky odévnich vlozek z
rotorovych piizi. Hlavnim diivodem je vysokd soudrZnost a kompaktnost pfize VORTEX,
kterd je dand technologii tryskového piedeni, kde piedni konce vldken sméfuji ke stiedu
piize, tvoii jadro a zplisobuji, Ze se zadni konce ovinuji okolo dalsich vldken tvofticich vné&jsi

vrstvu.
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Odolnost v odéru u odévnich vlozek z rotorovych piizi ze stroje R 40 dosahuje u

vzorki €. 3, 4, 5 vysSich hodnot fddové o 10 — 20% nez u vzorku odévni vlozky z ptize ze

stroje BT 905. Divodem jsou vysS$i pevnosti a chlupatosti u pfizi ze stroje R 40, které tvofi

vV,

3.4.3. Celkové zhodnoceni pletenych odévnich vlozek
Z hodnoceni vzhledu a odéru vSech pletenych odévnich vlozek vyplyvd, Ze nejvice
vyhovuje vzorek ¢.5 vyrobeny z rotorové piize ze stroje R 40. U tohoto vzorku je nejvyssi

stupenl a rovnomeérnost pocesani (mrakovitost) a vysoka odolnost v odéru.

Rotorové piize byla vyrobena na stroji R 40, kde byl pouZit typ rotoru 46 XU-BD, vycesavaci
valecek B 174 DN a vyvodka KS RR. Stroj byl nastaven :

- odvadeéci rychlost : 189 m/min

- otacky vycesdvacich vélecku : 9200 1/min.

- otacky rotoru : 70 000 1/min

- zékrut ptize : 370 z/m
- pritah : 148
3.5. Ekonomicka efektivhost vyroby prize

Z vyhodnoceni experimentalni ¢asti vyplyvé, Ze byla nejlépe vyhodnocena rotorova
piize pouzitd v pletené odévni vloZce €.5, vyrobend na stroji R40 u firmy Rieter v Ingolstadtu.
Protoze jsou v piadelnd POLYDEKOR v Ceské Lipé k dispozici dva tyto vyrobni stroje R40,
mohla by byt uskuteciiovéana vyroba tohoto druhu pfize za predpokladu pofizeni investice dle
nabidky ¢. 20313812 z 12.11.2007 — viz. ptiloha

Jedna se o ndkup:

Spiadni komponenty Cena za kus [EUR] Celkova cena [EUR]

280 ks sptadanich rotorti
46-XU-BD 24,5 6 860

280 ks odtahova nalevka
KSRR 9,2 2 576

280 ks vodicich kanalkt
40 SPEED PASS 29 8 120
CELKOVA INVESTICE [EUR] 17 556
CELKOVA INVESTICE [K¢] 473 485,32

Tab. 15 Sptadni komponenty potfebné k potizeni investice
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NavySeni produkce: odvadéci rychlost 189m/min. /BT 158 m/min/.........cccceeuaee. 19%
Surovina EURO/kg K¢/kg
Prize 35,5 tex cerrvla barvena 2.56 69.04
ve hmoté
Viskoézova striz cervna barvena 1.95 52.29
ve hmoté
Hruby zisk 0,61 16,45

Tab. 16 Hruby zisk z porovnani ceny suroviny a piize

Roc¢ni produkce: 2230 kg/den [326 dni/rok]

Zvysena produkce: 19%

Hruby zisk /rok/navySeni :

726 999 kg/rok
138 130 kg/rok

2272 238,50 Kc/rok

NavySeni nakladi K¢/rok
Elektiina 5,91K¢/kg + inflace 10% 897 983,13
Nahradni dily 1,60 K¢/kg 221 008
Doprava 1,74 Ké/kg 240 346,20
Odpisy za rok 237 000
Celkové naklady 1596 337,33

Tab. 17 Naklady k pofizeni investic

Kalkulovany zisk z pofizené investice :

675 901,17 Ké&/rok

Z ekonomického vyhodnoceni vyplyva, Ze bude pofizend investice ve vysi 473 485,32 K¢

zaplacena za 228 dni, tj. za 7,6 mésice.
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4.Zaveér

Cilem této prace byl vypfed vhodného souboru ptizi na rotorovém doptadacim stroji
R 40 a tryskovém doptadacim stroji VORTEX 861 pro vyrobu pletenych odévnich vlozek a
hodnoceni jejich vlastnosti, které by nahradily dosavadni pfizi vyrdbénou na rotorovém
dopfddacim stroji BT 905. Hodnoceni vlastnosti ptizi a pletenych odévnich vloZek jsou

popséany v kapitolach 3.3. a 3.4.

Na zdkladé¢ vyhodnoceni vlastnosti piizi ze stroje VORTEX a znich upletenych
odévnich vlozek bylo zjisténo, Ze vyptedené piize vykazovaly ve srovnani s piizi ze stroje
BT 905 lepsi mechanicko - fyzikalni vlastnosti (pevnost, taznost) a srovnatelnou chlupatost do
délky chlupi 1 mm, ale mnohondsobné niZsi chlupatost v délkiach 2 a vice mm. Vzorky
pletenych odévnich vlozek z piizi VORTEX byly nevyhovujici z hlediska nizkého stupné
pocesdni, i kdyZ dosdhly vysoké odolnosti v odéru. Hlavnim divodem nevyhovujiciho
pocesani pletenych odévnich vloZzek je vysokd soudrZnost, kompaktnost a velice nizka
chlupatost ptize v délkdch chlupti 2 mm a vice, kterd je ddna technologif tryskového pifedeni.
Ani jedna z variant vypredu pfizi na stroji VORTEX nevedla k poZadovanému pocesani

pletené odévni vlozky.

Z vyhodnoceni vlastnosti rotorovych pfizi ze stroje R 40 a z nich upletenych odévnich
vloZek bylo zjiSténo, Ze vyptredené piize vykazovaly vySsi pevnost, chlupatost byla vyssi,
témer dvojndsobnd do délky chlupii 1 mm, na ostatnich délkach byla fddové o 50% vyssi nez
u piize ze stroje BT 905. Vzorky pletenych odévnich vlozek z piizi ze stroje R 40 byly
vyhovujici. U vzorku €.5 byl zjiStén nejvyssi stupeil a rovnomeérnost pocesdni a vysoka

odolnost v odéru.

K dosaZeni lepsi ekonomické efektivnosti v ptddelné POLYDEKOR, s.r.o. je nutna
investice ve vysi 474 000 K¢, kterd by zajistila zvySeni vyrobnosti o 19 %. Jedna se o ndkup
280 kust spradacich rotori, 280 ks odtahovych nédlevek a 280 kust vodicich kanalkt.
Z ekonomického vyhodnoceni vyplyvd, Ze by pofizend investice byla zaplacena do osmi

mésicu.
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Piiloha ¢. 3
Identifikace vzorku: BT 905 Datum testu: 05 Dub 2007
Celkem 50 mereni, O vylouceno.

Displcment Load Displcment Load Energyto Slope Slope

at at atuser atuser break
Teleso Max. Max. Break Break  Point (AutYoung)
Cislo  (mm) (N) (mm) N) @))] (N/mm) (N/mm)
1 48.10 3.299 47.80 3.291 1025 1702 1611
2 4491 2.983 44 91 2.983 .0873 1528 1521
3 51.55 3.772 51.55 3.772 .1309 .1629 1253
4 40.82 3.348 40.37 3.332 .0945 2097 .1432
5 48.74 3.423 48.73 3.423 1114 1752 1217
6 37.24 2.953 36.64 2.926 .0747 1770 .1343
7 36.58 3.076 36.58 3.076 .0804 2112 1271
8 47.45 3.431 46.99 3.417 .1099 1704 1432
9 47.89 3.600 47.89 3.600 1174 1744 1253
10  49.17 3.425 48.72 3412 1115 1518 1253
11 36.84 2.937 36.54 2.926 .0758 1951 1253
12 50.50 3.748 50.50 3.748 1272 .1660 1432
13 42.04 3.106 42.04 3.106 .0909 .1805 .1343
14 39.38 2.948 39.38 2.948 .0813 .1828 1163
15 44.80 3.310 44.20 3.289 .0984 .1646 .1343
16  46.28 3.428 45.98 3.409 .1073 .1697 1163
17  41.33 3.407 41.18 3.399 .0961 1775 1611
18  50.92 3.847 50.62 3.831 .1300 1717 1611
19 44.64 3.694 44.19 3.670 1122 2017 1521
20 46.33 3.350 46.03 3.340 .1043 1730 .1396
21  39.69 3.111 39.39 3.101 .0858 2022 1163
22 45.20 3.450 45.04 3.450 .1069 .1823 1342
23 48.09 3.525 47.79 3.511 1133 .1796 1611
24 45.63 3.562 45.03 3.530 .1084 1867 1611
25 56.63 4.078 56.33 4.067 .1489 .1685 .1700
26  48.33 3.568 47.88 3.538 1107 1847 .1790
27  48.19 3.417 47.89 3.399 1061 1785 1736
28  42.37 3.305 42.22 3.299 .0949 .1824 1701
29 5524 4.113 55.24 4.113 1481 .1902 .1790
30 41.58 3.519 41.28 3.509 .0991 2041 .1969
31 3997 2.781 39.52 2.760 .0757 1576 1432
32 47.65 3.221 47.05 3.197 .1013 .1453 1253
33 50.53 3.291 50.53 3.291 1106 1351 1217
34 49.03 3.562 48.73 3.554 1168 1730 .1199
35 46.56 3474 45.96 3.452 .1055 .1626 1521
36  39.06 2.953 38.46 2.934 .0797 .1969 .1163
37 45.63 3.603 45.03 3.578 .1086 .1860 .1700
38  46.59 3.425 45.99 3.391 .1039 .1619 1611
39 51.19 3.656 50.74 3.635 1208 1661 1701
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

40 4899 3444  48.69  3.431 1120 1609 .1432
41  53.31 3.600  53.31 3.600  .1261 1412 1342
42 4984 3213  49.69 3211 .1048 1390 1432
43 46777  3.208  46.77  3.208 .1004  .1506  .1396
44 4654 2999  46.09 2977 .0913 .1433 1432
45  50.08 2977 49.78 2961  .0985 1628 1271
46  52.21 3224  51.61 3205 .1100  .1618 1253
47 5043 3407 49.83 3396 .1143 1546 1253
48 5240 3576 5240 3576 1227 1630 1611
49 4463  3.291 4417 3275  .0988 1636 1342
50 5736  4.097 57.21 4.089 1518 .1903 1790

Prumer 46.70  3.395 46.41 3.383  .1064 1723 1444

Standard
Odchylka : 4.94 .304 4.98 .305 .0178 .0183 .0205

Prum -
2.00 * Sod: 36.82 2.787 36.45 2.773 .0709 1358  .1034

Prum +
2.00 * Sod: 56.59 4.002 56.37 3.992 .1419 2088 1853

Var. koef 10.58 8.95 10.73 9.01 16.69 10.60 14.19
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Priloha ¢.4

Identifikace vzorku: ZLUTBIL

Celkem 53 mereni, 2 vylouceno.

Datum testu: 19 Bre 2007

Displcment Load Displcment Load Energyto Slope Slope
at at atuser atuser  break

Teleso Max. Max. Break Break  Point (AutYoung)

Cislo  (mm) (N) (mm) (N) J) (N/mm)  (N/mm)
1 60.82  4.352 60.95 4.3410 1626 1740 1611
2 6097 4408 60.95 4.3950 1615 1624 .1700
3 41.04 3.793 41.23  3.7930 0977 1980 .1969
4 5415 3.868 5440 3.8680 1332 1815 .1700
5 32.06 3.168 3191  3.1540 0655  .2261 2148
6 57773  4.333 58.00 4.3330 1570 1922 1611
7 51.48 3.697 51.57  3.6890 1184 1705 1611
8 56.57 3.836 56.38  3.8280 1340 1654 1414
9 50.11 3.587 49.74  3.5540 A126 1875 1611
10  55.01 4.067 55.26  4.0670 1405 1841 1611

*vyloucen* 54.19  3.941 109.20 -.0322 -.0019  --—------- -.0045
12 61.79  4.515 61.92 4.5020 1723 11826 .1664
13 58.26  4.464 58.23  4.4460 A578 1911 1718
14 6042 4.204 60.10  4.1690 1501 1491 1521
15 54.75 4.446 54.40  4.4320 1495 (1912 .1700
16  59.31 4.491 59.14  4.4890 Jd616 1751 1683
17 52.14  3.893 52.38  3.8930 1262 1771 .1664
18 59.46  4.327 59.14  4.3010 1554 1735 1701
19 62.50  4.293 62.79  4.2930 1642 1586 1521

20 57.36 4.121 57.17  4.0910 1435 1623 1557
21 56.34  4.346 56.30  4.3250 1470 1709 1772
22 5640  4.123 56.21  4.0970 1437 1620 1611
23 56.02  4.553 56.28  4.5530 A581 1851 1790
24 57.37  4.207 57.19  4.1850 1484 1679 1611
25 36.07 3.291 35.64  3.2560 0767  .2045 .1969
26  46.03 4.209 4594  4.1880 1275 2153 .1969
27 52.62  4.158 52.56  4.1420 1379 1936 .1700
28 57.10 4.424 5721  4.4130 1601 .2100 1879
29 58.72  3.992 58.99  3.9920 1459 1596 1611
30 55.58 3.745 55.39  3.7260 1313 .1699 1522
31 56.54  4.172 56.35  4.1530 1467 1978 .1880
32 48.80  3.879 48.73  3.8710 1206 .1892 .1844
33 61.48  4.878 61.76  4.8780 1864  .2087 2148
34  52.63 4.048 52.57 4.0270 1330 .1890 .1880
35 5234  4.024 52.44  4.0160 1321 1914 .1700
36  53.54  4.236 5349 4.2310 1450 2181 1790
37 53.33 4.298 53.43  4.2900 1426 1842 1736
38 57.83 4.333 58.10  4.3330 1598 11922 1611
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

39 5349 4416 53.44 44030  .1501 .2021 1790

40  55.41 4.475 55.36 44560  .1564  .2029 1915

41 50.21 4.180 4984 4.1370  .1317  .2033 1880

42 5638 3954 56.34 39380  .1409 .1869 1521

43  29.89  3.632 30.03 3.6320 .0711  .2160 2058

44 5141 4.021 51.50 4.0110  .1329 .1916 1790

45 5931 4711 59.14 4.6930  .1735 2134 .1969

46  56.62  4.225 56.28 4.1930  .1487  .1999 1969

47 5052  4.105 50.61 4.0990  .1305 .1869 1790

48  63.80 5.012 63.80 49930  .1983  .2176 2058

49  57.67  4.548 5734 45020 .1620 .2150 .1969

50 58.02 4354 58.14 43440 1539  .1631 1700
*vyloucen*® 42.17 3909  221.20 1.1280 -.0010  -------—-- -.0045

52 54.68 4322 54.48 43010  .1481 .1903 1700

53 3533 3.876 3549 3.8760  .0891  .2156 .1969
Prumer 53.87  4.169 53.84 4.1550  .1410  .1886 1761
Standard
Odchylka: 7.41 354 742 3537 0262 .0188 0174
Prum -
2.00 * Sod: 39.06  3.462 39.00 3.4470  .0886 .1510 1412
Prum +
2.00 * Sod: 68.68  4.876 68.68 4.8620  .1935  .2261 2110
Var. koef 13.75 8.48 13.78 8.51 18.60 9.96 9.90
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Identifikace vzorku: ZLUTA

Celkem 52 mereni, 2 vylouceno.

Datum testu: 19 Bre 2007

Displcment Load Displcment Load Energyto Slope Slope
at at atuser atuser  break

Teleso Max. Max. Break Break  Point (AutYoung)

Cislo  (mm) (N) (mm) (N) J) (N/mm)  (N/mm)
1 64.16  4.663 63.71 4.636 1776 1563 1611
2 63.87 4762  63.72  4.752 1876 1735 1378
3 56.76 3960  56.31 3.933 1387 1613 1342
4 5215 3.756 51.70 3.740 1205 .1549 1432
5 54.04 3.729 53.44 3.710 1245 1570 1342
6 57.07 4.145 57.07 4.145 1468 .1596 1432
7 64.56  4.929 64.71 4915 1997 .1488 1432
8 59.64 4432 59.19 4411 1647 1717 1432
9 62.91 4.985 62.76 4974 .1968 1591 1521
10 60.73 4.709 60.13 4.679 1759 .1846 1504
11 59.67 4.486 59.07 4.462 1698 1219 1271

*vyloucen* 40.98 3.654 41.13 3.651 .0992 1747 1521
13 55.98 4.354 55.38 4.325 1534 .1699 1253
14 59.87 4.679 60.02  4.652 1763 1775 1485
15 58.72  4.330 58.12  4.295 1583 1658 1342
16 59.53 4.451 59.08 4.432 .1680 1308 1378
17 61.88 4.940 61.88 4.940 .1900 1895 1521
18 63.38 5.511 62.93 5.479 2159 2043 1611
19 60.19 4.545 60.04  4.545 1704 1752 1432

20 55.51 4.268 5536  4.263 1515 1743 1342
21 51.73 4.298 51.58 4.287 .1409 1452 1485
22 58.23 4.561 58.08 4.548 .1669 1798 1521
23 60.68 4.961 60.08 4.926 .1866 1564 1521
24 63.91 4.470 63.76  4.467 1760 .1659 1503
25 61.03 4.615 60.88 4.604 1733 1736 1611
26 63.03 4.564 62.88 4.553 1796 1775 1521
27 58.15 4.298 58.15 4.298 1555 1703 1432
28 53.95 4.180 53.50  4.158 1389 .1700 1611
29 55.87 4.370 5542  4.349 1509 1777 1611
30 61.24  4.698 60.94  4.676 1736 1647 1611
31 60.28 4.534 59.98 4.515 .1685 1733 .1486
32 56.23 4.172 56.23 4.172 1480 .1690 1504
33 59.83 4.765 59.23 4.735 1748 1832 1611
34 58.39 4413 58.09 4.395 1591 1676 1450
35 59.52  4.349 59.07 4.325 1596 1670 1521
36 54.17 4.236 54.27 4.225 1431 1747 .1503
37 60.22  4.821 60.04  4.789 1780 1805 1611
38 65.05 4.824 64.75 4.819 .1888 1544 1522
39 61.45 4.615 61.74  4.615 1734 1512 1503
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

40 6136 4564  61.04
41 5283 4110 52.62
*vyloucen* 46.62  3.587  46.83
43 5933 4368  59.15
44 5123 3.890 51.46
45 5648  3.968  56.29
46 5879 4279  59.06
47 5592  4.080  56.18
48 5773 4225  58.00
49 5504 4212  55.29
50 5487 4.150 @ 54.52
51 5885 4454 5897
52 5200 3973 51.64

Prumer 58.56  4.433 58.35

Standard
Odchylka : 3.63 .345 3.63

Prum -
2.00 * Sod: 51.30 3.742 51.10

Prum +
2.00 * Sod: 65.82 5.124 65.60

Var. koef 6.20 7.79 6.22

4.540
4.097
3.587
4.352
3.890
3.936
4.279
4.080
4.225
4.212
4.129
4.443
3.944

4.417

344

3.730

5.105

7.78

1702
1345
.1087
1640
1253
1394
1583
1411
1524
1458
1427
.1656
1284

1618

0209

1201

2035

12.89

1608
1658

1363

1313
1588
1526
1675
1652
1637
1779
1746
1751
1813

.1663

0148

1367

1958

8.90

1557
1557

1342

1342
1503
1432
1432
1521
1611
1611
1521
1611
1700

1492

.0100

1292

1692

6.71
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Identifikace vzorku: CERVENA

Celkem 50 mereni, O vylouceno.

Datum testu: 19 Bre 2007

Displcment Load Displcment Load Energyto Slope Slope
at at atuser atuser  break
Teleso Max. Max. Break Break  Point (AutYoung)
Cislo  (mm) (N) (mm) (N) J) (N/mm)  (N/mm)
1 38.19 3.976 38.37 3.976 1038 2055 1521
2 4854 4217 48.76  4.217 1352 1645 1342
3 50.09 4480 49.72 4446 1469 1734 1253
4 49774 4550  49.67 4.529 1479 A711 1521
5 5294  4.617 52.59  4.591 1574 1501 1432
6 50.36  4.225 50.59  4.225 1407 1594 1343
7 5096 4244  50.74 < 4.220 1412 1552 1342
8 4529  4.131 45.05 4.102 1242 1974 1432
9 53.25 4.435 53.50  4.435 1542 1415 1253
10  53.09 4615 53.33 4.615 1601 1508 1432
11 41.22 3.251 41.27 3.251 .0909 1742 1342
12 51.44  4.295 51.52 4.290 1443 1592 1432
13 50.89  4.537 50.67 4.523 1512 .1848 .1450
14 48.69 4.080 4876  4.070 1312 1742 1342
15 56.02 4518 56.28 4.518 1589 2121 .1969
16 45.52 3772  45.13 3.745 1112 1655 1485
17 5190 4.263 51.69  4.236 1441 1601 1432
18  50.83 4.121 50.61 4.097 1368 .1676 1253
19  39.90 3.474 39.49 3.444 .0953 2595 1164
20  52.74  4.123 52.54  4.089 1412 .1803 1432
21 57.89  4.309 57.85 4.285 1585 1284 1281
22 49.11 4.051 48.88 4.040 1347 2116 1253
23 53.11 4.228 53.35 4.228 1470 .1706 .1700
24 50.67 3.995 50.61 3.981 1349 1758 1432
25  45.58 4166 4594  4.164 1266 1876 .1790
26  52.88 4.719 52.53 4.684 1621 .1856 1611
27  47.15 3.804  46.92 3.780 1202 .1806 1432
28  54.98 4400 5524  4.400 1577 .1700 1522
29  50.85 4392  50.63 4.362 1433 .1680 .1700
30  50.71 4.505 50.64  4.489 1470 .1962 1879
31 48.06 4.115 47.83 4.086 1302 1818 1432
32 51.02  4.182 50.80  4.153 1376 1568 1611
33  50.51 4464  50.59 4454 1480 .1689 1611
34  53.68 4.352 53.48 4314 1504 1563 1611
35 5036 4.070 50.59  4.070 1362 1543 1521
36 4825 3.852  47.88 3.825 1195 1570 1611
37 4891 4204  48.84  4.201 1339 1617 1611
38 44.04 4290 44.09 4.276 1255 1916 1611
39 5349  4.156 5344  4.137 1429 1465 1522
40 55.66  4.295 55.32 4.271 1505 .1920 .1700
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

41 54.30 4.196 54.40 4.188 1472 .1496 1522

42  56.57 4.290 56.38 4271 .1546 .1834 1611

43 45.32 3.595 45.07 3.568 .1064 .1664 1521

44  53.92 4.005 54.31 4.003 1427 1742 1521

45  58.50 4.429 58.17 4.392 .1621 1921 .1790

46 51.58 4.266 51.52 4.250 .1407 1798 .1701

47  48.06 4.075 47.83 4.056 1261 .1800 .1790

48  59.87 5.007 60.00 4.999 .1891 2141 .1843

49  48.55 4.588 48.78 4.588 .1404 .2090 2022

50 60.70 5.017 60.83 5.004 1918 .2086 .1879
Prumer 50.72 4.239 50.66 4.223 .1405 .1761 .1536
Standard
Odchylka : 4.63 .330 4.66 331 .0195 .0231 .0198
Prum -
2.00 * Sod: 41.46 3.579 41.34 3.561 .1016 .1300 .1140
Prum +
2.00 * Sod: 59.97 4.899 59.98 4.884 1794 2222 .1932
Var. koef 9.12 7.78 9.20 7.84 13.86 13.10 12.89
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Identifikace vzorku: ZELENA Datum testu: 19 Bre 2007
Celkem 50 mereni, O vylouceno.

Displcment Load Displcment Load Energyto Slope Slope

at at atuser at user break
Teleso Max. Max. Break Break  Point (AutYoung)
Cislo  (mm) (N) (mm) (N) J) (N/mm)  (N/mm)

5139 4215 5148 4204 1394  .1601 .1700
5130 4.035 5154  4.035 1322 1983 1790
5522 4413 5533 4413 1533 1935 1718
5333 4534 5343 4531 1565 1887 1879
5430 4344 5440 4336  .1492 2039  .1969
4533 3925 4509  3.898 1147 1781 .1700
50.99  4.271 50.63 4239 1371 2118 .1879
50.82  4.003  50.61 3.973 1284 2034 1790
51.57 4.070  51.51 4.064 1337 1468 1521
5445 4.070 5440 4.046  .1372  .1905 1790
50.20 4.016  50.58  3.995 1310 1875 .1879
4632 3.407 4594  3.383 0999  .1683 1522
5533 4440 5529 4429 1568 1784 1521
51.16 4204 50.80  4.193 1337 1947 1879
4038  3.361 40.27  3.348 0884 1771 1701
45.13 4150 45.04 4.134 1175 2044 1880
46.43 37710 46.05 3.672  .1103 1755 1718
49.28 3954 48091 3922 1250 1713 611
46.62  4.083  46.84 4.083 1248 1719 1701
4946 3989 49.69 3989 1264  .1965 1790
4979 4365 4972 4346 1426 1772  .1701
. 4389  47.04 4362  .1337 2011 1969
51.44 4505 5152 4494 1460 2332  .2237
4755 4357 47777 4357 1327 2294 2059
49.00 4.271 48.78  4.247 1337 1735 1790
48.52  4.121 4875  4.121 1278 1966 1736
38.08 3.643 37.65  3.605 .0886  .1803 1790
4796 4266 47.88 4242 1290 2163 1969
4930  4.107 4893  4.083 1287 1819  .1700
49.62  4.658 49.69 4.650  .1454 2180  .2058
53.44 4185 5339  4.177 1460 2162 .1969
55.56  4.821 5536 4.800  .1667 2227 .2058
54.61 4.604  54.41 4580  .1572 2140  .2058
51.25 4234 5148 4234 1369  .1946  .1843
59.07 4827 59.05 4816  .1784  .2235 .1969
54.08  4.633 5433  4.633 1591 2306 .2058
39.36 3.423 3939 3417 0872 1955 .1879
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

38 45.39 3.909 45.15 3.885 1127 2114 .2040

39  57.01 4.577 57.12 4.569 .1673 .1961 .1808

40  53.75 4.204 53.55 4.182 1427 .2088 .1843

41  46.86 4.094 46.92 4.083 1251 1748 .1736

42 5647 4.454 56.28 4.427 .1563 .2060 .1969

43  53.26 4.365 53.35 4.357 1479 .2086 .1700

44  55.64 4.695 55.45 4.666 .1669 .1931 .1880

45  39.13 3.796 39.31 3.796 .0991 .2092 .1969

46  56.68 4.687 56.34 4.644 .1697 .1652 .1790

47  41.92 3.670 42.12 3.670 .0999 .2062 .1879

48  52.83 3.927 52.62 3.901 .1316 .1945 1718

49 5295 3.917 52.60 3.895 1317 .1998 .1880

50 49.36 4.381 49.59 4.381 .1408 .1695 .1790
Prumer 50.13 4.186 50.07 4.170 .1345 .1950 .1836
Standard
Odchylka : 4.86 351 4.87 352 .0215 .0196 .0153
Prum -
2.00 * Sod: 40.41 3.484 40.33 3.466 .0915 .1558 1530
Prum +
2.00 * Sod: 59.84 4.888 59.80 4.874 1775 .2342 2142
Var. koef 9.69 8.39 9.72 8.44 15.98 10.05 8.33
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Identifikace vzorku: MODRA

Celkem 50 mereni, O vylouceno.

Datum testu: 19 Bre 2007

Displcment Load Displcment Load Energyto Slope  Slope
at at atuser atuser  break
Teleso Max. Max. Break Break  Point (AutYoung)
Cislo  (mm) (N) (mm) N) @))] (N/mm)  (N/mm)
1 4970 4416 49.63 4.400 1408 1817 1736
2 5250  4.537 5244 4521 1539 .1604 .1700
3 48.05 4.325 47.82 4.303 1302 .1949 1790
4  47.50 3914  47.71 3914 1227 1575 1521
5 51.88 4.381 51.67 4.373 1476 .1647 1611
6 54.69 3.981 54.49 3.946 1384 1793 1701
7 50.61 4.086 50.69 4.080 1356 .1586 1521
8 56.64  4.636 56.30  4.599 1650 2020 .1700
9 48.63 3.723 48.70 3.715 1167 .1869 1611
10 32.12 3.007 31.97 2.999 .0660 .1908 .1539
11 57.88 4.660 58.15 4.660 1725 2268 .1969
12 44.23 3.807 44.14 3.788 1125 1816 1522
13 55.12 4.631 55.22 4.625 1637 2101 .1879
14 51.41 4.429 51.50 4421 1484 2083 .1969
15 53.52 4.220 53.47 4.199 1437 .1904 1701
16 54.63 4.271 55.18 4.247 1511 .1848 .1682
17  58.42 4.663 58.24  4.631 1689 2144 .1969
18 57.53 4.599 57.19 4.580 1641 2009 1879
19 48.15 3.941 47.92 3.917 1188 1788 .1790
20 5592 4424 56.18 4.424 1568 2080 1879
21 4444 3.791 44.20 3.761 1087 1627 1611
22 56.38 4.633 56.34  4.617 .1648 2176 1879
23 54.78 4.333 54.43 4311 1471 .1850 .1844
24 5194  4.357 51.58 4311 1407 2008 .1898
25 60.84  4.631 60.97 4.617 1771 2027 .1880
26  59.44 4502 59.11 4.494 1657 .1845 1736
27  51.39 3.917 51.48 3914 1263 1731 .1664
28  55.61 4.054 55.41 4.035 1419 .1809 .1790
29  54.52 4.368 54.47 4.349 1510 .1899 .1700
30 54.74 3.987 54.39 3.968 1332 1710 .1790
31 5560 4.706 55.41 4.682 1626 .2003 .1969
32 5394 3.740 53.59 3.718 1272 1719 1701
33  48.00 4.059 47.77 4.046 1224 .1992 1879
34  61.26 4.993 60.94 4961 1874 2031 .1969
35 5897 4.446 59.10  4.443 1651 .1979 1772
36 5841 4.548 58.23 4.526 1659 2014 .1790
37 49.84 3.906 49.77 3.887 1268 .1679 1342
38 5349 4.029 5344  4.024 .1388 1761 1701
39 4244 3415 42.18 3.401 .0930 .1766 .1700
40 47.66 3.662  47.73 3.659 1137 1514 1521
41  54.98 4419 55.23 4419 1555 2220 2058
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

42  47.98 3.460 47.90 3.450 .1036 .1616 .1790

43 48.77 4.156 48.84 4.148 1313 2237 .1879

44  54.60 4.140 54.40 4.118 1427 .1923 .1879

45  54.07 4.255 54.32 4.255 .1469 2132 .1879

46  55.50 4.129 55.30 4.115 1417 .1854 .1879

47  52.14 4.260 52.38 4.260 .1413 2248 2148

48  51.10 4.180 50.73 4.137 1332 .2002 .1843

49  50.99 4.217 50.62 4.193 1324 .1938 .1969

50 52.64 4.384 52.58 4.362 1424 .2080 .1969
Prumer 52.51 4.207 52.43 4.190 .1410 .1904 1782
Standard
Odchylka : 5.18 381 5.19 379 .0228 .0193 .0161
Prum -
2.00 * Sod: 42.16 3.445 42.05 3.432 .0954 1518 .1461
Prum +
2.00 * Sod: 62.86 4.968 62.81 4.949 .1865 .2290 2103
Var. koef 9.86 9.05 9.90 9.05 16.17 10.14 9.01
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Vlastnosti viskézovych piizi vyptedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX F

Piiloha ¢.5

.LEHZIHG

Lenzing Viscose®
1.5 dtex 39 mm bright color 9006

Test | Target  Unit Range
Linear density {Titer) 1.5 dien 1.35- 1.65
Lanaar dansity {Tilar 1.35 den 1.2=15
Cunt x5 mim 37 -1
Tenacity al break eond. 22 chitex 19- 25
Tenscily at break cond 25 g'den 21-28
Elongation at break cond. 19 % 16- 23
Moisture 1 % B-14

Crate: 16 Movember 2005

Lenging Akengesalischal
Camshly deparimand Pl {azshod e
LEKFING E1T) | Aty

I
VT HNOIBGROOGA T KEXDNG 53 0F doc
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Vlastnosti viskézovych piizi vypfedenych na rotorovych doptadacich strojich BT 905, R 40 a stroji VORTEX

Priloha ¢.6

. : | ]
Rieter Textile Systems - ' e

Rieter Ingolstadt Spinnereimaschinenbau AG
Friedrich-Ebert-Strasse B4, D-85055 Ingolstadt

ANGEBOT NR. 20313812 voMm 12.11.2007

Seite 1/3
KUNDENNUMMER 16209 OfICAL

Polydekor spol s ro UNIT PARTS SYS
Pivovarska 670
CZ-470 01 CESKA LIPA SACHBEARBEITER Peter Kraus/USKRAP

TELEFON +49 841 9536 226

TELEFAX +49 841 9536 882

E-MAIL peter kraus@rieter.com

IHRE REFERENZ

SPINNELEMENTE - YBS/08:23 VOM 12.11.2007

UNSERE REFERENZ
KOPIE: ERMEG LTD - HERR MIZERA
VERSANDART: LKW
SPEDITEUR: ANDREAS SCHMID INT SPED KG , GERSTHOFEN
LIEFERKONDITION: EXW INGOLSTADT

ZAHLUNGSKONDITION:  100% VORAUSZAHLUNG BEI BESTELLUNG
GULTIGKEITSDAUER: - 31.01.2008

SPINNELEMENTE GEM. EMPFEHLUNG UNSERES TECHNOLOGEN HERRN MICHAEL WERNER !!

POS. ARTIKEL-NR. BENENNUNG EUR
KATALOG-NR. URSP. HS-NR. GEWICHT MENGE ME PREIS/ME TOTAL-WERT
FUER 40001054-00180 \ R 40
0010 10141221 Rotor 46-XU-BD-AE Nr.742 kpl
2170.001 280 ST 24,50 6.860,00
0030 10231685 Abzugsduese KS RR
2160.039 280 ST 9,20 2.576,00
0040 10097622 Kanalplatte 40 SPEEDpass
2160.040 280 ST 29,00 8.120,00
UBERTRAG 17.556,00
Bankkonten

Deutsche Bank AG Ingolstadt, IBAN: DE11 7217 0007 0237 1805 00, BIC: DEUTDEMM721, BLZ: 721 700 07, Konto: 2371805
HypoVereinshank AG Ingolstadt, IBAN: DE68 7212 0078 0004 4007 04, BIC: HYVEDEMMA426, BLZ: 721 200 78, Konta: 4400704
Sitz: 85055 Ingolstadt, Registergericht Ingolstadt HRB9, USt-IdNr: DE811159056,

Aufsichisratsvorsitzender. Peter Gndgi, Vorstand: Peter Schuiz
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