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Nézev disertacni prace :

TEXTILIE SE ZVYSENOU ODOLNOSTI VUCI ELEKTROMAGNETICKEMU
SMOGU

Tato disertatni prace méla za cil prostudovat a popsat chovani textilnich struktur na
ose ,,vlakno-piize-textilie z hlediska jejich elektrického chovani a odolnosti viici
elektromagnetickému smogu. Vystupem pak byly plo3né textilie a konfekéni vyrobky se
zvy$enou ochranou proti ELMG smogu pii zachovéni vlastnosti standardnich textilnich
materialil. Konkrétni cile a tikoly jsou pFesné specifikovany v kapitole 2.

Disertatni prace obsahuje teoretickou &ast v kapitolach 3-5, silnou praktickou &ast
obsahujici vysledky méfeni v kapitole 6, zavér a zhodnoceni vysledki a novych poznatkil
v kapitole 7. Prace je velmi pfehledné ¢lenéna a dé se v ni dobfe orientovat.

V kapitole 3 je v prehledu popsan soudasny stav problematiky ELMG stinéni. Autorka
zde prokazala velmi $irokou $kélu teoretickych védomosti z uvedenych studijnich prament a
podrobné popsala doposud zndmé moznosti tvorby plosnych textilnich utvard pouZivanych
pro odstinéni ELMG smogu.

V kapitole 4 jsou shrnuty zakladni charakteristiky ELMG zafeni a mechanismy ELMG
stinéni. Popsany jsou také znamé metody pro hodnoceni stinici G¢innosti — vybrané z nich
(metoda stinéného vinovodu a metoda koaxidlniho pfenosového vedeni) byly potom pouZity
v experimentalni &asti préace. V podkapitole 4.5 jsou citovany poZzadavky na stinici textilie,
jejichz splnéni bylo duleZité pro vyvijené textilie.

Vlastnosti elektrotechnickych materiali jsou obecn& popsany v kapitole pét. ZvySend
pozornost je vénovana textiliim se zvySenou elektrickou vodivosti a jsou popsany moznosti,
jak vyrab&t vodivé textilie (vodiva vlakna, povrstvovani textilii, potisk elektricky vodivymi
gasticemi, pro§ivéani vodivymu nitémi). Za velky pfinos v ramci této préce povazuji sestrojeni

zatizeni pro méfeni elektrického odporu délkovych textilif v zavislosti na upinaci délce a



vytvoreni metodiky pro eliminaci kontaktniho odporu — zapsano jako uZitny vzor do rejstiiku
Utadu primyslového vlastnictvi ! Déle se tato kapitola vénuje popisu elektrickych vlastnosti
plodnych textilii a definuje povrchovy odpor (resp.povrchovou rezistivitu), objemovou
rezistivitu, perkoladni prah a modely vodivosti nad timto prahem. V zavéru kapitoly je
popséna elektricka vodivost ptizi v zavislosti na jemnosti resp. mérné hmotnosti a zapInéni
piize. Elektricka vodivost plosnych textilii je popsana jako soustava odporti a je definovana v
zé4vislosti na po¢tu vaznych bodi.

V experimentalni &asti jsou nejprve popsany pouzité vzorky délkovych textilnich
materialti. Jako hrani¢éni materialy byly studovany nevodivé materialy (bavlna, Polyester) a
maximalné vodivé materidly (kovovy drat). Podstata experimentu spoivala v navrZeni,
vyrobé a otestovani hybridnich ptizi s obsahem kovového vlakna Bekinox v rozsahu 1%-60%.
Byl sledovén elektricky odpor jednotlivych vzorki, zévislost elektrického odporu na upinaci
délce a vliv obsahu kovového vlakna na vybrané mechanické vlastnosti pfizi. Za velmi
zajimavy a piinosny povaZuji popis nelinedrni zévislosti odporu hybridnich piizi na jejich
upinaci délce (prezentovéno na mezindrodnich konferencich a publikovano v odbornych
gasopisech). Naopak jako nevhodné pro ELMG stinéni se na zdklad€ provedenych méfeni
projevily standardni antistatické materidly na béazi uhliku.

Pro zkouméni plonych textilii bylo vyrobeno Siroké spektrum vzorki zahrnujici
tkaniny z hybridnich ptizi (1%-75% kovu), tkaniny kombinujici vodivou miizku a nevodivou
piidu, z4tazné pleteniny ve stejné jednolicni vazbé s riiznym podilem kovu a zatazné pleteniny
se stejnym podilem kovu, ale v rizné vazbé. Pro viechny vzorky byly proméfeny elektrické
vlastnosti a nasledné efektivita ELMG stinéni. Pro jednotlivé vzorky byl nalezen perkolani
prdh a zavislost stinéni na obsahu vodivého materidlu. Autorka hodnotila i vliv velikosti
vodivé mifZky, vliv struktury pleteniny, vliv po¢tu cyklt udrzby textilii, atd.

Vysledkem této velmi rozséhlé a peglivé provedené experimentalni ¢innosti byl navrh
konkrétnich — ekonomicky optimélnich - plosnych textilii s dobrym komfortem a
pozadovanymi stinicimi vlastnostmi. Tento vystup je velmi zasadni pro vyrobni praxi nebot’
cena vodivého materialu je cca 50x vyS8i neZ cena standardniho materidlu (Polyester, bavina)
a kazdé ugetfené procento vodivého materidlu pfedstavuje konkuren¢ni vyhodu na trhu.

Za naprosto nové lze také oznadit sestaveni vlastniho zafizeni — vinovodu pro méfeni
ELMG stinéni pro frekvence 1,8 GHz a 2,45 GHz. Vysledky zkouSek méfeni na téchto
vinovodech byly ovéfeny a potvrzeny také standardni normovanou metodou preruSeného
koaxialniho vedeni. Vé&rohodnost vysledkd potvrzuje také shoda mefeni, pfipadné shoda

popsanych zavislosti vlastnosti textilii na obsahu hybridnich ptizi na pracovistich TUL



Liberec, CVUT Praha a Marmara Univerzity v Turecku. Naopak tam, kde shody dosazeno
nebylo, je navrZena optimalni metodika méfeni a zpisob prezentace vysledkd.

7Za inovativni také povaZuji studium korelace mezi elektrickou vodivosti a GCinnosti
ELMG stinéni. Z vysledki méfeni a navrZenych numerickych modeli je patrnd vysoka shoda
zejména v oblasti nad perkoladnim prahem. Do budoucna je tedy moZné promé&fovat pouze
elektrické vlastnosti (jejich? méfeni je presn&jdi a jednodusi) a podle nich dopo€itavat
hodnoty stinéni.

Zavérenym praktickym vystupem experimentalni ¢asti byla pak vyroba prototypl
tridek se zvySenym fyziologickym komfortem odolnych proti ELMG smogu. Fyziologicky
komfort byl ovéfen také slepym testem na skupiné probandd s pozitivnim vysledkem.

K experimentéalni &4sti mém nésledujici drobné piipominky :

- Strana 69 - Tabulka 6.12 ... Spatné oznacdené slozeni vzorku skupiny 1 — spravné ma
byt 25%PP / 75%SS (v dalsich hodnoticich tabulkdch oznaceno Spravné),

- Strana 99 .... vyraz odolné neddvd smysl — ziejmé mélo byt odolnosti;

- Strana 119..... spravné oznaceni vzorku B je 97% Coolmax / 3%Bekinox(SS) — ddle v
textu popsano spravné

Tyto chyby lze oznatit za drobné preklepy a nemaji zidny vliv na vysokou odbornou

uroverii celé prace.

Disertaéni praci jako celek povaZuji za vysoce inovativni a piinosnou po teoretické i
praktické strance. Cile stanovené v zadéni disertatni prace byly zcela splnény. Vystupy
z disertadni prace pozitivné ovlivni teoretickou oblast (ocefiuji etné publikace v odbornych
knihéch, asopisech a na mezindrodnich konferencich) tak i vyrobni a experimentalni praxi
(navrZeny primyslovy uZitny vzor a sada textilnich produktu). Autorka pouzila ve své praci
standardni méfici metody a také navrhla a pouZila metody nové (vinovod pro méfeni ELMG
stinéni, vlastni numerické modely). K formalni a jazykové Gpravé prace nemam z4dné
ptipominky.

Zavér :

Jednoznaéné doporuéuji disertacni praci k obhajobé.

VAR

V Usti nad Orlici 24. kvétna 2014 Ing. Jifi Prochazka



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka
KATEDRA FYZIKY

posta: Studentské 2, Liberec 46117 |Liberec
telefon: +(420) 485 353 419
URL: http:/imvww.fp.tul.cz/kfy

Posudek disertadni prace Ing. Veroniky Safarové

Textilie se zvySenou odolnosti vici elektromagnetickému smogu

Tématem disertaéni prace je vyzkum, vyvoj a pfiprava plosnych textilii se zvy$enou odolnosti
proti elektromagnetickému smogu. Prace zacina kvalitni obecnou, teoretickou ¢asti. Logicky pokraéuje
celou $kalou postupné navazujicich experiment(. Ve potom vede k praktickym navrhim hybridnich
tkanin a pletenin s pfidanymi kovovymi viakny. Ziskané vysledky jsou originalni. Novym a originalnim
- pfinosem prace je také navrh, pouZiti, testovani a kritické porovnani dvou méficich metod, Viechny
diléi cile prace byly splnény, navazuji logicky na sebe a sméfuji ke konkrétnimu vystupu. Cela prace
je tak velmi kompaktni a sméfuje knavrhu odévniho produktu, Géinné stinictho proti
elektromagnetickému smogu. Na zakladé této prace byly nakonec uSity odévy - trika, ktera byla

odzkousena.

Prace je svoji volbou tématu aktualni. PouZiti odévi, zajistujici stinéni pfed
elektromagnetickym zéafenim riznych frekvenci, mlze sniZit dlouhodobé liginky na lidsky organizmus i

zvysit bezpetnost pfi vybojich, &i jinych mimofadnych udalostech ve specidlnich pfipadech.

K feseni diléich cill byla pouzita fada metod - teoreticky rozbor, sestaveni experimentu,
experimentalni méfeni, vyhodnoceni experimentu. V8echny tyto metody byly spravné navrzeny, byly
spolu propojeny a navazovaly na sebe. Autorka prace tak méla soustavny prfehled o v8ech fazich
vyzkumu a vyvoje, az pro tvorbu finalnich testovacich vzorkd — trik. Metody byly vhodné aplikovany,
takZze poznatky, ziskané jednotlivymi metodami, jsou presvédgivé, spravné a uzitecné. Zviastni
pozornost zaslouzi aktivni a spravné uzivani statistickych metod zpracovani velkého mnozstvi dat.
V kazdé kapitole jsou provedeny rozbory vysledkt méfeni, od méfeni fyzikalnich veli¢in, az po uréeni
komfortu textilii pro uZivatele, Po rozborech nasleduji vérohodné interpretace vysledkl. Souhrny
jednotlivych kapitol u takto rozsahlé prace zvysuji jeji pfehlednost.

Uvod do studované problematiky je popsan logicky, vécné a dosti podrobné. Prezentované
fyzikalni zakonitosti a poznatky jsou sice zname, ale zde jsou prezentovany na vysoké odborné
Grovni. Navic jsou zcela v souladu s jejich pouzitim k dosazeni cilli prace. V Gvodni teoretické Casti
jsou k témto obecné znamym zakonitostem velmi dobfe a pfesné pfifazeny také aktualni poznatky
jinych pracovist o stinéni elektromagnetického zafeni. To vSe dokazuje, Zze autorka je s danou

tématikou velmi dobfe seznamena.

Teoreticky pfinos prace spoéiva v aktivnim testovani pfevzatych modell vodivosti, efektivity

stinéni, vrozborech a kritickych hodnocenich pouzivanych modell, v rozboru pfi¢in odchylek



exponencialni Cisel ve tvaru 8.72E+12 trochu meéné pfehledny, na strané 103 je ,méfeni material"

namisto ,méfeny material".
Na doktorandku mam tyto dotazy:
Jak by se na vysledném efektu stinéni projevilo pouziti nekone&né vodivych vlaken v pfizi?
Jak se budou ménit viastnosti stinici textilie po nékolikanasobném vyprani?

Predlozena disertagni prace Ing. Veroniky Safafové je velmi vysoke kvality. Autorka prokazala
predpoklady k samostatné védecké praci. Prace pfispiva k rozvoji problematiky stinéni

elektromagnetického smogu uzitim textilii.

Doporuéuji pfijeti pfedlozena prace k obhajobé. —
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v Liberci, dne 22.5.2014 doc. RNDr. Miroslav Sulc, PhD.
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