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Anotace

Tato bakalaiska prace se zabyva zatizenimi na déleni plosného materialu.

V prvni ¢asti jsou podrobné popsany druhy zatizeni, ktera se v souc¢asné dob¢ pouzivaji.
Druhé a tieti Cast se zabyvaji navrzenim vhodného zplisobu déleni textilie se Sifkou
vstupniho materialu 1000 mm a gramazi do 100 g/m? Naésledné je konstrukénd
sestaveno jednoucelové zatizeni uréené pro vyrobu kotouct se Sitkou 20 az 50 mm.

Soucasti prace je technickd dokumentace.

Kli¢ova slova

jednoucelové zatizeni, podélné déleni
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Annotation

This bachelor thesis focuses on a device for cutting fabrics.

In the first part there is detail description of the equipment used nowadays. The second
and third part focuses on design appropriate method of cutting fabric with a width of
1000 mm input material and weights up to 100 g/m2. Consequently, it is structurally
assembled an one-purpose device designed for the production of discs with a width of

20 - 50 mm. The technical documentation is a part of this work.

Keywords

single-purpose device, slitting
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Uvod

Téma bakalarské prace vzniklo na katedfe textilnich a jednoucelovych stroji. Bylo
potieba navrhnout vhodny zptsob déleni dlouhych navind netkané textilie, aby byl

proveden co nejlepsi fez a bylo mozné navrzené zafizeni zaclenit do vyroby.

Pracuji ve firm¢, kterd se zabyva konstrukci lisovaciho néfadi. Proto jsem si jako téma
bakalaiské prace zvolila navrh a konstrukci. Myslim, Ze vyuziti své dosavadni praxe
a znalosti rozSifenych studiem bude moje prace piinosem a pfispéje k uspotfe Casu

a zdokonaleni dé€leni dlouhych navina textilie.

Prvni ¢ast prace je teoretickd, kterd se zabyva seznamovanim s pouzivanymi zafizenimi
pro podélné déleni plosného materialu v soucastné dobé. Druha ¢ast je prakticka, ktera
se zabyva navrhem zplsobu déleni netkané textilie se Sifkou vstupniho materidlu
1 000 mm a gramazi do 100 g/m? Dale pak navrhem jednoucelového zafizeni pro
déleni navina textilie pomoci zvolenych feznych kotouckii v rozmezi 20 az 50 mm.
Cely navrh je realizovan v programu Catia V5R18. Ztohoto programu jsou

vygenerovany obrazky pouzité v praktické ¢asti a vesSkera vykresova dokumentace.
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1 Zarizeni pro podélné déleni ploSného materialu

Tato kapitola se zabyva prehledem zafizeni, ktera jsou urena pro podélné déleni

plo$ného materidlu pouzivané v soucasné dobg.

1.1 Rucni fezacky

Ruéni fezacky jsou pouzivany vSude tam, kde je tieba piesnych, zaroven vsak rychlych
fezi a prifezii textilnich materidld a jinych profilem shodnych materidld. S ruéni
fezackou je mozno pracovat letmo nebo s vyuzitim desky pracovniho stolu. Ruéni

fezaCky se daji rozdélit do dvou skupin (viz obrazek ¢. 1) (Robex, 2006-2012).

Kotot€ov4 fazatka

Vibracni Fazagka

Obrazek 1: Kotoucova a vibracni rezacka

a) Ru¢ni kotoucové iFezacky (viz obrazek ¢. 2 na nasledujici strang)

Tyto fezacky jsou vybaveny kotoucovym nozem, ktery zajistuje fez svym otacenim.
V této kategorii fezaCek je vyuzito vétSinou fezu noze proti protiostii. Niz je tedy
jednostranné brouseny. Kotoucovy niiz miize byt kulaty i vicehranny. Rezna sila
fezaCek vychazi z otacek elektrického motoru pies soukoli, které méni vstupni otacky
motoru na otacky nizsi, vhodnéjsi pro fez téchto materiall. Ze soukoli je sila pfenasena

piimo na kotoucovy nuz (Robex, 2006-2012).

Zminéné tfezacky spliuji pozadavky na bezpecnou, zaroven vsak efektivni préci. Jejich
konstrukce a vlastni princip fezu umoziuje fez vice vrstev na sebe poloZenych latek

a jinych materialt (Robex, 2006-2012).

10
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Obrazek 2: Kotoucova rezacka
b) Ruéni vibraéni Fezacky (viz obrazek ¢. 3)

Ruéni vibraéni fezatky jsou vybaveny nozem niizkového typu. Rez je zajistény
vibracemi, kmitanim vrchniho ostfi proti ostii spodnimu, které byva pevné (pevné
spojeno s fezaci hlavou). Popisované fezacky jsou urCeny pro precizni a velice pfesné
stitthy. BohuZzel jsou vSak omezeny zdvihem vibrujiciho ostii a vykonem motoru.
Nedokazou tak konkurovat kotoucovym fezackdm ve vySce fezu (pocet najednou

fezanych, stithanych vrstev), coz je do jisté miry limituje (Robex, 2006-2012).

télo fezacky
vrchni nuz {pohyblivy)

spodni nuz (pevny) ®
= .

Obrdzek 3: Vibracni iezacka
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1.2 Kotoucové Feza¢ky

Kotoucové fezacky jsou pouzivany tam, kde je tieba ptesnych, delSich, zaroven vSak
rychlych tezl a ptifezii materidlu ve vyssi vrstve. Tyto fezacky jsou vybaveny kluznou
podstavou fezacky, kterd zajistuje lehky pohyb fezacky po stolu. Tato podstava je pii
fezu zakryta materialem, jede tedy pod nim (Robex, 2006-2012).

Kotoucové fezacky se daji rozdélit podle ne€kolika hledisek. Naptiklad podle pouzitych
nozii na tfezacky s kulatym nebo vicehrannym nozem. Dale je mozné je délit podle
pouzitych ostfi nozii na s jednostrann¢ brousenym nozem nebo na s oboustranné

brousenym nozem (Robex, 2006-2012).

télo motoru
uhlikova

kryt /"é._.'_ A ) kryt noZe
- ) —
matka_—"

podstava
noze e
/

kotouéovy nuz

Obrazek 4: Kotoucova rezacka

Kotoucové fezacky (viz obrazek ¢. 4) jsou vybaveny kotouCovym noZem, ktery
zajiStuje fez svym otadcenim. V této kategorii fezacek je vyuzito vétSinou fezu noZe
proti protiostii (jednostranné brousené noze) €i fezu s tzv. prapySnici (viz obrazek
¢. 5 na nasledujici strang), ktera umoznuje kotoucové fezaCce vyuzit oboustranné
brousené noze (obvykle kulaté). Jak jiZ bylo zminéno, kotou¢ovy niiz mize byt kulaty

i vicehranny, v zavislosti na typu fezacky (Robex, 2006-2012).

12
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Obrazek 5: Jednostranné brouseny nuiz s protiostrim a oboustranné brouseny nuz s prupysnici

V této kategorii fezacek je fezna sila, kterd vychazi z otacek elektrického motoru ptes
soukoli, které méni vstupni otdcky motoru na otadcky nizsi, vhodnéj$i pro fez téchto
materialdi. Ze soukoli je sila pfendSena na kotoudovy niiz. Rezalky jsou vétsinou
vybaveny internim brousicim zafizenim, jez umozni snadné nabrouseni noze, dle

potieby (Robex, 2006-2012).

Kotoucové tezacky spliuji pozadavky na bezpecnou, zarovenn vSak efektivni praci.
Jejich konstrukce a vlastni princip fezu umoziuje ez vice vrstev na sebe polozenych
latek a jinych materiald. Tyto fezacky nejsou vhodné pro letmé fezani, a proto jsou
vybaveny pojezdovou podstavou, kterd umoziuje plynulé a snadné pojizdeéni po desce
stolu. K fezu dochazi tak, ze je fezany material nad podstavou fezacky a za rukojet

fezaCky je tlaeno proti tomuto materialu (Robex, 2006-2012).

1.3 Vertikalni Fezacky

Vertikalni fezacky (viz obrazek ¢. 6 na nasledujici stran€) jsou pouzivany tam, kde je
tieba vysokych fezi vrstveného materidlu a pfifezii materidlu ve vyssi vrstvé. Diky uzké
noze, ktera vede vertikalni niz je mozno i vykrajovat a ofezavat dle Sablon. Tyto
fezacky jsou vybaveny kluznou podstavou fezacky, ktera zajiStuje lehky pohyb fezacky
po stolu. Tato podstava je pii fezu zakryta materidlem, jede tedy pod nim (Robex,
2006-2012).

13
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Vertikalni rezacky

Obrazek 6: Vertikalni rezacka

Také je vyuzivano pro fez svislych kmitli noze (viz obrazek €. 7) vedeného ve vodici
noze tezacky (S). Motoricka jednotka (A) je napojena na specialni prevodovku, ktera
prevadi toCivy moment na kmity noze. FunkCnost lze ovéfit otocenim zkusebniho
ovladdaciho prvku (T), ktery na vertikalnich fezackdch byvd umistény na motorové

jednotce (Robex, 2006-2012).

Vertikalni rezacka - sestava

©@ © 9060

Obrazek 1: Vertikalni Fezacka (sestava)

14
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Pti fezu vysSich vrstev se doporucuje vyuziti pomocnych néstroji napi. tavny
znackovac, ktery pfichyti jednotlivé vrstvy materidlu k sobé a materidl tak jiz pfi fezu
neklouze, dale pak rGzné typy svorek pro zajisténi prokluzu jednotlivych vrstev

materialu navzajem (Robex, 2006-2012).

1.4 Tavné Fezacky

Tavné tfezaCky (viz obrazek €. 8) jsou pouzivany zejména tam, kde je tfeba vysoce
kvalitnich fezli zaroven zatavenych. Tyto fezacky pracuji na principu ohievu odporem
noze pruchodem elektrického proudu. Nozem v tomto smyslu miize byt mySlen niz ze
specidlniho materidlu, odporové planzeta nebo niz ohfivany jinym zdrojem tepla

(Robex, 2006-2012).

FULEL TIME

Obrazek 8: Tavna rezacka

Tavné, tepelné fezaCky jsou urcené zejména na fez syntetickych textilnich materiald,
folii, provazul, lan, popruht a jinych materiald, kde je pfimés syntetickych materialt.
U vlastniho fezani na konkrétnim materialu je vzdy z pohledu kvality fezu smérodatna
teplota noze a rychlost fezu. Pokud k fezu dochazi rychleji ¢i s nizsi teplotou, nez je
tieba na dany typ materialu, mohou vznikat nedofezy. Naopak, pokud je teplota pfilis
vysoka, €1 je fez provadén nizsi rychlosti, neZ je tfeba, dochazi k nadmérnému taveni
krajli u pln¢ syntetickych materiali ¢i opdaleni kraji u materiali s niz§im pomérem

syntetickych materialti (Robex, 2006-2012).

15
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1.5 Pasové pily
Péasova pila (viz obrazek ¢. 9) na textilni a jiné materialy je stroj urCeny k pfesnému
déleni textilnich a jim podobnych materiali loZenych na desce této pasové pily (Robex,

2006-2012).

Tato pila funguje na principu obézného noze, nekonecného pasu, ktery je posouvan do
fezu jednosmérnym ota¢enim pilového pasu. K rotaci tohoto pasového noze je vyuzito
kol, jez otaceji timto nozem (pocet kol, dle typu pily), pti¢emz jedno kolo pily musi byt
vzdy hnané. Je nutné dbat na spravné napnuti noze. Pilovy pas je uveden do pohybu
silou motoru, kterd je prendsena na hnané kolo a tim i pilovy pas. Pasovy nlz se
pohybuje tedy jednim smérem a zpravidla smérem k desce stolu, na které je umisténa
prupys$nice, drazka v desce stolu vyrobena z kovového materialu. Tvoii tak misto, kde

dochazi k fezu (Robex, 2006-2012).

Obrazek 9: Pasova pila

O A

Pésové pily na textil jsou konstrukéné feseny tak, ze je jejich niz v misté fezu umistény
vertikaln€. Hovofime tedy o vertikalnich pasovych pilach. Pasové pily na textilie jsou
charakterizovany vétSinou pouZitim jednoho ze tfi typil ostfi pasovych nozi. Zaroven

mivaji textilni pasové pily nizsi vysku fezu (Robex, 2006-2012).

Péasové noze (viz obrazek ¢. 10 na ndsledujici stran¢) mohou byt jednostranné ci
oboustranné brousené, pfiCemz jsou castéji vyuzivany pasové noze jednostranné

brousené. Oboustranné noze navic umozinuji provadéni fezu ve dvou smérech. Jak jiz

16
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bylo uvedeno, existuji tfi zakladni typy ostii téchto nozl, jedna se o normalni s rovnym
ostfim, konkavni a konvexni. Konkavni a konvexni noze se uzivaji hlavné pfi fezu
tuzsich materialii na syntetické bazi. Tyto noze jsou totiz progresivnéjsi. Textilni pasové
pily vSak obvykle vyuzivaji klasickych rovnych normalnich ostii pasovych noza

(Robex, 2006-2012).

MNormalni ate Konkavni Konvexni
. ‘ ST

e

b d T

Obrazek 10: Pasova pila (typy nozii)

1.6 Paspulatory — déleni pomoci noze

Stroj na déleni materidlu na rolich vcetné moznosti zafiznuti okrajii roli je zvlasté

vhodny k fezu netkanych textilii, ale i dalSich materialti (Robex, 2006-2012).

Obrazek 11: Paspuldtor - stroj na rezani roli, paskii RBP1500

Paspulator (viz obréazek €. 11) je stroj ureny primarné k déleni roli na pasky pfi ota€eni
role (viz obrazek ¢&. 12 na nasledujici strang). Rez lze provadét vietné papirové dutinky
¢i bez ni, je ale potieba specifikovat primér a silu stény papirové dutinky. Paspulator
vyuziva k fezu specidlni nlz, ktery je do materidlu zavadén b&hem jeho otaceni pod

ur¢itym thlem (kinematické fezné rameno). V piipad¢ fezu vcetné dutinky je moZzné na

17
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pneumatickou hiidel navléknout ochranny navlek, je vSakpotfeba pocitat dopiedu

a o navlek zmensit primér pneumatické hiidele (Robex, 2006-2012).

Obrazek 12: Ukazka odriznutéeho materidalu

Paspulator je vzdy vybaven frekvenénim méni¢em pro zménu rychlosti otaceni role, coz
je zejména dulezité pti zménach typu fezané¢ho materidlu ¢i velkych zménach obvodu
roli. Stroj je vybaven obouru¢nim bezpecnostnim spinanim a krytem na fezném rameni.
Novinkou je pak dovybaveni stroje o automaticky sklopny kryt noze. Pro fixaci
materialu, jak jiz bylo uvedeno, je pouzito pneumatické rozpinaci htidele. Jeji obsluhu
vyrazné zjednodusuje drzak tlakové pistole piimo na stroji. Vyménu roli také vyrazné
ulehéuje pouziti zaklapavaciho loziska, do kterého je hiidel upevnéna (Robex,

2006-2012).

1.7 Paspulator — odvalovaci systém

V tomto typu je fezana role umisténa na previjeci valce (viz obrazky ¢. 13 a 14 na
nasledujici stran¢), které otaceji materialem pfti fezu. Tento princip je vhodny zejména
pro nahodné fezani, zafiznuti kraji role, dale vSude tam kde je tieba délit s mensi
ptesnosti a tam kde jsou pouzivany materidly rozliénych rozméri kvali vysokym

priaméram roli (Robex, 2006-2012).

18
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Obrazek 13: Paspulator — odvalovaci systém
PRR-O/MIL

1.8 Paspulator — fezani roli béhem odvijeni pomoci Ziletek

Tento stroj je urCeny pro precizni fez roli béhem odvijeni z jedné role na roli druhou.
Zvlaste presny tez (viz obrazek &. 15) zajistuji pramyslové ziletky ukotvené ve

specialnich drzacich (Robex, 2006-2012).

Obrazek 15: Ukazka odriznutého materidlu

Zatizeni (viz obrazek €. 16 na nasledujici stran€) je jedno obsluzné a je urceno
k podélnému fezani netkané textilie navinuté na roli. Rezani probihd pomoci specialnich
primyslovych Ziletek umisténych na stoupavém ramu, pii soucasném pievijeni role

materialu (Robex, 2006-2012).
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Obrazek 16: Paspulator - stroj pro déleni roli
Fezanim PP-1/HR

v o

1.9 Paspulator — fezani roli béhem odvijeni pomoci kotouc¢ovych nozi

Tento typ paspuldotru je uréeny pro precizni ez roli béhem odvijeni z jedné role na roli
druhou. Rez zajistuji vedle sebe roziazené kotoudové noze (viz obrazek &. 17). K fezu
dochazi proti drazce. Rozfazenim nozu je piedem dana §ite vystupnich pasku fezaného

materialu (Robex, 2006-2012).

ROBEX?

Obrazek 17: Kotoucové noze umistéené na hrideli

Zatizeni (viz obrazek €. 18 na nasledujici stran€) je jedno obsluzné a je urceno
k podélnému fezani textilniho materidlu navinutého na roli. Rezani probiha pomoci

kotoucovych nozi umisténych na hiideli. Tato hfidel je umisténa na stoupavém ramu.
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Hiidel s nozi je vedena v pifesné rovin¢ s hiideli, na které jsou umistény segmenty

s drazkami. K fezu dochazi pii previjeni role materialu (Robex, 2006-2012).

Obrazek 18: Paspulator - stroj pro deleni roli Fezanim PP—2

1.10 NC Paspulator — déleni pomoci kotouce

Paspulator je urCen pro ptficné déleni (fezani) paspuli — roli s navinem z tkanych
1 netkanych, nebo povrstvenych textilnich a podobnych materiali, ur¢enych pro dalsi
zpracovani. RBP - NC (viz obrazek ¢. 19) pracuje plné v automatickém rezimu. Pohony
jsou feseny pomoci krokovych motorti S velice pfesnym pozicovanim a moznosti

nastaveni programti (Robex, 2006-2012).

Obrazek 19: NC Fizeny automaticky paspuldator
RBP - NC pro presné pricné déleni roli
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Paspulator je stroj ureny pro obsluhu jednim pracovnikem a sklada se z nékolika
hlavnich ¢asti: ram stroje, posuvné rameno s pohonnou jednotkou a fezacim nozem,
rozvadé¢ s ovladacimi prvky, upinaci pneumaticka hiidel. Rameno s kotoucovym
nozem je pohyblivé po linearnim vedeni. VSechny pohyby zabezpecuji krokové motory,
dofez dutinky pneumaticky vélec. Na rameni vedle noze je umistén Zarovy laser pro
oznaceni mista fezu. Nastaveni jednotlivych parametrii provadi obsluha pouze ze svého

stanovi$té pred predni stranou stroje (Robex, 2006-2012).
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2  Zpisob déleni netkané textilie

Pti pozadovaném déleni netkané textilie se Sitkou 1000 mm o délce 100 m na pasky
Siroké 20 az 50 mm lze dé€leni provadét pii previjeni z jedné role na druhou, nebo bez
previjeni. K piesnéjSimu fezu dochazi pii pievijeni z jedné role na druhou, nevznikaji

otfepy, jako je tomu pfi fezani celych roli bez previjeni.

Pii previjeni textilie lze k fezu pouzit feznych kotouckt (viz obrazek ¢. 21), feznych
nozu (viz obrazek ¢. 20) nebo prumyslovych Ziletek. U fezu pomoci ziletek nebo nozu
jsou fezné segmenty pevné upevnény ve specialnich drzacich a pohybuje se jen textilie.

L4

Proto jsou vhodnéjsi jako fezny segment fezné kotoucky, které se jesté pii fezu otaceji

wVewr

nebo ziletek vyuzivaji celou plochu ostfi, diky tomu Ze se otaceji.

Obrdzek 21: Rezné kotoucky Obrazek 20: Rezné noze

Pro navrhovanou konstrukci je zvoleno déleni pomoci pievijeni. Jako fezny segment

jsou zvoleny fezné kotoucky se specifickym tvarem upnuti (viz obrazek ¢. 22).

Obrazek 22: Rezné kotoucky se specifickym tvarem upnuti
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3 Navrh jednoucelového zarizeni

Tato kapitola se zabyva ndvrhem a konstrukci jednoucelového zafizeni pro déleni
netkané textilie o celkové §ifi 1 000 mm pomoci feznych kotouckll v rozmezi 20 az

50 mm.

3.1 Sestava navrhovaného zarizeni

Obrazek 23: Jednoucelové zarizeni

Legenda:

1. Dutinka 12. Ojnice 23. Drazka 35. Remenice

2. Textilie 13. Loziskovy 24. Mezideska 36. Remenice

3.  Expanzni krouzek 25. Mezideska 37. Remen
rozpinaci htidel 14. Navijeci dutinky 26. Mezideska 38. Motor

4. Tvarova htidel 15. Valcovy krouzek 27. Mezideska 39. Motor

5. Tvarova hiidel 16. Kotoucové noze 28. Mezideska 40. Motor

6. Tvarova ty¢ 17. Pojistny krouzek 29. Mezideska 41. Skiin

7. Jehlové lozisko 18. Stop rings 30. Mezideska 42. Hlinikovy ram

8. Pomocna hiidel 19. Stop rings 31. Drzak

9. Vodici valec 20. Kloub 32. Drzak

10. Ptiklopné lozisko 21. Podpéra 33. Zavazi

11. Upinaci lozisko 22. Podpéra 34. Plechovy pas
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3.2 UloZeni dutinky s textilii

Pro ulozeni civky (viz obrazek ¢. 24) snavinem textilie je pouZzita expanzni
pneumatickd rozpinaci hiidel s piiklopnymi lozisky. Tato rozpinaci hiidel je zvolena
pro své snadné upinani do lozisek a snadné upevnéni dutinek. Piiklopna loziska jsou
pfipevnéna na mezidesku, ktera je prfiSroubovana K hlinikovému ramu, jez tvofi
podstavu stroje. Levé lozisko je pak perem upevnéno v motoru, ktery pohéani celou

soustavu odvijeni.

Obrazek 24: Ulozeni dutinky s textilii

3.2.1 Expanzni pneumaticka rozpinaci hridel

Vyhodou této hiidele je, Ze se da se pouzit pro uzké i Siroké role. Vyrabi se pro priméry
dutinek v rozsahu od 25 mm az do 200 mm. Expanzni pneumaticka rozpinaci htidel
(viz obrazek ¢. 25) ma celkem nizkou hmotnost a je cenové velmi dostupna. Nosné
trubky v expanzni pneumatické rozpinaci hiideli se daji vyrabét ve vice materialovych

variantdch, z hliniku nebo z diivodu extrémni zatéZe z oceli.

Obrazek 25: Expanzni pneumaticka rozpinact hridel typu PSW-F pro Siroké i uzké role
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Expanzni hfidel pfedstavuje jedineCny zpisob fixace materidlu na rolich. Pomoci
stlaceného vzduchu, ktery je vtlaCen pfes ventilek hiidele do duse, je provedena
expanze této duSe. DuSe umisténd v téle hiidele pak tla¢i na jednotlivé upinaci
segmenty. Tyto segmenty mohou mit rozlicny tvar a vySku vysunuti ptfi dosazeni
urc¢itého tlaku v dusi. Pokud je duse prazdna a neni v ni tlakovy vzduch, jsou segmenty
ve své vychozi pozici a kopiruji povrch téla hiidele. Pokud je v dusi hiidele tlakovy
vzduch, jsou segmenty na trovni hiidele. Tyto segmenty pak tlaci pies své tieci plochy

na vnitini stranu dutinky role (Robex, 2006-2012).

3.2.2 Priklopova loZiska

Slouzi ke snadnému oboustrannému ukotveni hiideli. Vyrabi se bud pevna, nebo
posuvna. Pro tento navrh jsou zvolena pevna piiklopova loziska. JelikoZ je piesné dana
rozte¢ mezi lozisky, neméni se tedy délka upinané htidele. Vnitini ¢ast priklopového
loziska kopiruje tvar upinaci casti hiidele. Je mozné volit mezi dvéma tvary vnitini
¢asti, bud’ ¢tyfhranem, nebo trojhranem (viz obrazek ¢. 26). V navrhu je uvazovana

varianta ptiklopového loziska s ¢tythranem.

Obrazek 26: Priklopové loZisko s trojhranem
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3.3 Vedeni a napinani textilie

Spravné vedeni a zaroven napinani textilie zajistuje vodici valec (viz obrazek ¢. 27).
Je ulozen na obou koncich v drazce, ktera mu umoziuje jen dva pohyby. Miize se otacet
kolem své osy a zaroven se pohybuje v ose z. Ota¢eni napomaha ke spravnému vedeni

textilie a pohyb v ose z k napinani textilie k cemuz dochazi jen diky tize vodiciho valce.

Obrazek 27: Vedeni a napinani textilie pres vodici valec

3.4 Navin textilie

Pro navin textilie je zvolena tvarova htidel, na které jsou nasazené navijeci dutinky
s pozadovanou $itkou. Z obou stran jsou dutinky zajisténé stop rings. Na levé strané je
tvarova htidel vloZzena do kloubu (viz obrazek ¢. 29 na nasledujici strang), kde je
zajisténa Sroubkem proti rozpojeni. Z druhé strany kloubu je vlozena pomocna hiidel,
kterd je také zajiSténa Sroubkem. Pomocnd hiidel pak dale pokracuje pfes upinaci

loZisko az do motoru, ktery pohani celou navijeci soustavu. Motor 1 upinaci lozisko jsou

Obrazek 28: Soustava navinu textilie
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pripevnény k ramu stroje ptes mezidesku. Upinaci lozisko zajistuje plynulé otaceni

htideli a spravné ulozeni v jedné ose.

22

Obrazek 29: Ulozeni tvarové hiidele na levé strané

Na pravé stran¢é je pod htideli umisténd podpéra s draZkou ve tvaru u (viz obrazek
¢. 30 na nasledujici), aby se hiidel mohla pohybovat jen posuvem v 0Se Z a otaenim.
Podpéra je piiSroubovana k ramu stroje. Pro zajisténi pohybu v 0se z,je pouZito
plechového pasu, ktery je na jedné strané pevné pfipevnén k rdmu stroje a na druhé
strané¢ volné visici s pfiSroubovanym zavazim. Takto ulozena htidel je v 0se stroje
a muze konat jen otacivy pohyb. Pfi sundavani navijecich dutinek je velmi snadna

demontaz ulozeni hiidele.
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Obrazek 30: Ulozeni tvarové hiidele na pravé strané

3.4.1 Navijeci dutinky

Kazda navijeci dutinka (viz obrazek ¢. 31) ma z obou stran srazenou hranu, aby pii fezu
textilie nedochazelo ke kolizi s feznymi kotoucky. Na vnitini stran¢ dutinky jsou dvé
drazky, které kopiruji tvar hiidele, na které jsou nasazené. Pfi otaCeni hiidele
s navijecimi dutinkami tak nedochazi k zadnému prokluzovani a je dosazeno plynulého

otaCeni navijecich dutinek.

Obrazek 31: Navijeci dutinka

28



B2341 i | Bakalarska prace Monika Bartova
2302 R022 Technicka univerzita v Liberci

Na obrazku €. 32 jsou vidét navijeci kotoucky o Sitce 50 mm, pii stithani uzsich paski

textilie 1ze kotoucky snadno vymeénit za uzsi az 20 mm.

Obrazek 32: Navijeci dutinky na tvarové hrideli

3.4.2 Navijeci tvarova hridel a kloub

Pti fezu textilie ptsobi na kloub a tvarovou hfidel tiha navijené textilie a zaroven tiha
fezné soustavy. Pro Kontrolu je proveden vypocet sil, ptisobici na hiidel a kloub, pti

kterém je zanedbany nepravidelny tvar hiidele.

Vypocet:
Rey q A R, Dan¢ parametry:
Rex q=147N/m
VVVVVVVYVVYYYVYY c= 0’1m
l—C >l d rle—C pleTs d=im
e=0,1m
f=0,086m
X: Rex =0 1)
d q-d-(5+c)
M(c):g'd‘E‘FC-RFy'(C+d+e):0 :>R|:y:m:73,5N 3
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Metoda mysleného fezu:

1. o<x<c
Rey
O Mz Tix) = Rey=73,5N (4)
= R o
Ta9 Mi)=0

Ml(c) =7,35Nm

2. ¢c<x<(d+¢c)

Roy q To Ta9=Rey=q - (x=¢) ©)
A\ 4
l Tz(c) = 73,5 N
) \ A 4 y vy M
2(x) -
. Maw=Rey - x—q - (x—<) - (5-)  (7)
) T x Mag = 7,35Nm
M2(c+d) =7,35 Nm
3. f<x=<(f+e)
Ts0 o Rey 4
I Ta = - Rey= -73,5 N ®)
M3(x) Ms = Rey - (x 1) 9)
Msn=0

Mg(f +c) = 7,35Nm
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4, 0<x<f
Ta
T4(X) =0 (10)
M4(X) X M4(X): 0 (11)
d
_ d d cty-¢c_
Mmax(c+(d/2))— Rcy'(z +C)-g'(E+C—C)‘ 5 = 25,725Nm
Rcy q By
Rex ( VY VYVVVYVVVVYVYY
‘ A
T (x)T o) T=73,5N
| h\\l\ y X,
‘ - T=735N
v
2
M (XT + M=25,725 Nm
v >
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Fiktivni nosnik:

Rey q 4 Ry

Rc
X
N VvV VVYVVYVY VYVY VYYyVvy

Tc
A 4 A\ 4
TeY
| Mo Ted ™
Tc Tp Me
Y
T Tey
T4 Mg
TGV
Te-Te-[2-2 (c+d+e) Rey-(c+35)—q-=1=0
2 d d-d 1
T,:-(c+d+e)+[2-§ (ctdte) Rey - (c+ ) —q - —]-E-(C+d+e)=0
Te=Te+[2-2 (c+d+e)-Rey-(c+ ) —q- ] (12)
Mc=0 (13)
Mg =0 (14)
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Te-To-

wlN

“c Rpy-e=0
To=Tc- 2 ¢ Ry
p=lc-3 ¢ Re-e

2 3
MD—Tc'C‘i‘E'C‘RFy‘eg‘C:O

2 3
MD:TC'C'E'C'RFy'eg'C

TE-E'C‘RFy'e—TFZO

2
|E:E-C-RFy'e+ =
2 3
ME:- Ip-e-g-e-pr-e-ge

Tec=Tr

Mg=Tg-f

Natoceni a prihyb:

Jy=""=1,02 10"m*

1
P = 5y 100

VVu)==;f%;'h4u)

Dalsi materialové informace nutné pro dosazeni do vypoctu:
E .... Yangtv modul pruznosti

E = 210GPa

D .... Primér hiidele

D=38"10°m

Jy....moment setrvacnosti
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Vysledné grafy zatizeni
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Obrazek 33: Pribéh natoceni
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Obrazek 34: Priibéh prithybu

Silové zatizeni pusobici na navijeci tvarovou hiidel a kloub je velmi malé, zanedbava

se. Neni tedy dlivod hledat néjaké opatfeni, aby se eliminovaly zatézujici sily.
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3.5 Rezna soustava
niz jsou nasazeny valcové krouzky, loziskové krouzky a fezné kotouce (viz obrazek
¢. 35). Tyto krouzky a kotouce jsou pak z obou Stran zajistény stop rings, které jim brani

podélnému pohybu.

Obrazek 35: Tvarova hiidel s Feznymi kotoucky

Déle je na tvarové hiideli z obou stran nalisované jehlové lozisko, jak je vidét na
obrazku ¢. 36, které je z jedné strany opiené o tvar hiidele a z druhé strany zajisténé
pojistnym krouzkem. Posledni soucasti na tvarové htideli je femenice, ktera je nasunuta
na pravé strané hiidele. Z jedné strany zajiSténa tvarem hiidele a z druhé matici. Pomoci
pera, jez je mezi femenici a tvarovou hfideli, se piendsi otacivy pohyb z femenice na
tvarovou hfidel, kterd pak ota¢i feznymi kotouci a tak dochazi k fezu textilie. Na
femenici, kterd je na tvarové hrideli, se otacCivy pohyb piendsi femenem z druhé
femenice, jeZ je nasunuta na hiidel motoru. Z jedné strany se opira o tvar htidele a z

druhé strany je zajisténa matici. Aby neprokluzovala, tak je jesté mezi hiideli a femenici

zajiSténa perem.

Obrazek 36: Levd strana Fezné soustavy
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Tvarova ty¢ a tvarova hiidel jsou spojeny pomoci ojnice. Pata ojnice a viko ojnice svira
jehlové lozisko, které je na tvarové hiideli. Druhd strana ojnice je pak nalisovana na
tvarovou ty¢ 0 kterou se z jedné strany opira. Tvarova ty¢ je na koncich pfipevnéna
drzakem k mezidesce, jez je naslednd pfisroubovana k ramu stroje. Rezné rameno pfi

fezu kona pohyb po kruznici.

Obrdzek 37: Reznd soustava

3.5.1 Ojnice a jehlové lozisko

Jednou z ¢asti ojnice je oko ojnice. V oku ojnice je kluzné lozisko, které vyzaduje Casté
mazani, proto je nutné pied kazdym spusSténim stroje lozisko promazat. Dalsi Casti je
diik ojnice, ktery spojuje patu ojnice s okem ojnice. Posledni ¢asti je viko ojnice, které

je spojeno pomoci Sroubti s patou ojnice (viz obrazek ¢. 38).

Obrdzek 38: Qjnice
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3.5.2 Vailcové a loziskové krouzky

Vilcové krouzky urcuji spravnou Sitku fezanych pasa textilie podle pozadovanych
parametrl ze zadani. Daji se jednoduse a rychle vyménovat.

Pti fezu vétSich Sifek jsou mezi feznymi kotouci valcové krouzky (viz obrazek ¢. 39)
a na nékterych mistech jesté loziskové krouzky (viz obrazek ¢. 40). Pfi fezu nejmensi
Sitky jsou mezi feznymi kotouci nasazené v n€kterych mistech jen loZiskové krouzky

a na zbylych mistech jsou jen valcové krouzky.

Obrdzek 40: LozZiskovy krouzek Obrazek 39: Valcova krouzek

Loziskové krouzky =zajistuji spravnou vzdalenost valcovych krouzkd od navijené
textilie, aby nedochazelo k vzajemnému tieni a tim naslednému hrnuti navijené textilie.
Také pomoci nich je definovana hloubka fezu, aby mezi feznymi kotouci a navijecimi

dutinkami nevznikala kolize (viz obrazek ¢. 41).

Obrdzek 41: Rezné kotoude v Fezu
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3.5.3 Remenovy pievod

Remenové pievody (viz obrazek &. 42) umoziuji pfenos a transformaci mezi dvéma
hiidelemi prostiednictvim poddajného pasu nebo femene, ktery obepina hnaci a hnanou
femenici. Vyhodou femenového pievodu spociva v nizkych vyrobnich a provoznich
nakladech. Maji klidny a tichy chod a tlumi momentové razy v dusledku pruznosti

femene. Vyznacuji se velmi dobrou ucinnosti (Pesik, 2005).

Obrazek 42: Remenovy prevod

K nevyhoddm patfi zejména relativné vétsi rozméry a citlivost na Spatné provozni
podminky zptisobené naptiklad vysokou teplotou, prachem, olejem apod. Ve srovnani

S ozubenymi ptevody maji mensi zivotnost (Pesik, 2005).

Obrazek 43: Remenice s remenem
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124

U femenového prevodu s klinovym femenem se prenaSi vykon z femenice na femen
prostiednictvim tfeci sily (viz obrazek ¢. 43 na ptedchozi strance), kterd vznikne jako
dasledek fyzikdlniho tfeni mezi stykovymi plochami femenice s femenem a pfitlaku

zpusobeného predpétim femene (Pesik, 2005).

3.54 Podpéra
Podpéra je to posledni funk¢ni cast stroje, je pevné pfipevnéna k rdmu stroje. Slouzi
K podpirani fezného ramene, kdyz je potfeba vymeénit navijeci dutinky (viz obrazek

& 44).

Hlil T IR {1 IH [ [N

Obrazek 44: Podpery

3.6 Motory

U textilniho stroje jsou pouzity tii motory. Prvni motor pohani feznou cast, ktera se
ota¢i proti navinu textilie. Druhy motor je umistén u névinu textilie a pohani htidel
s navijecimi kotoucky. Tteti motor pohani odvinovaci soustavu, je tam pfidan pro

vewr .

snadné&j$i manipulaci s textilii, a aby nedochazelo k poSkozeni textilie natahovanim.

Obrazek 45: Skrin
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U vsech motort 1ze voln¢ nastavit otdcky. Druhy a tfeti motor se zapinaji nardz pomoci

jednoho tlacitka a taktéz se i vypinaji (viz obrazek €. 45 na predchozi strance).

Obrazek 46: Motory

3.7 Hlinikovy ram

Hlinikovy ram je tvofena z aluminiovych profilti. Tyto profily jsou vyhodné pro svoji
variabilitu konstrukce a rychlou montdz (viz obrazek ¢. 47). Vyznacuji se vysokou

spojovaci pevnosti, pevnymi spojovacimi prvky a vysokou odolnosti.

Obrazek 47: Aluminiové profily
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3.8 Postup

Dutinka s textilii se nasadi na rozpinaci hiidel, po upnuti mezi loziska se odvine Cast
textilie, podvlékne se pod vodicim véalcem a navine se na navijeci dutinky. Vodici valec

by mél byt uprostied dutinky, aby se pii provozu mohl pohybovat nahoru i dolu.

Obrazek 48: Celé stithaci zarizeni - 1

Poté se ptiklopi rameno s feznymi kotoucky a zafizeni se zapne. Nejprve se zapne fezna

¢ast a poté navin textilie.

Obrazek 49: Celé strihaci zarizeni - 2
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Po dokonceni dé€leni, se motory vypnou a rameno s délicimi kotoucky se odklopi na
podpéru. Hridel s navijecimi dutinkami se na pravé stran¢ uvolni a pomoci kloubu se

vyto¢i do stiedu nastroje, aby se mohli 1épe sundat navijeci dutinky s navinem textilie.

Obrazek 50: Celé stiihaci zarizeni - 3
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Zavér

Cilem této bakalaiské prace byl navrh jednoucelového zatizeni s vhodnym délenim

navinu textilie pro vyrobu kotoucku se sitkou 20 az 50 mm

Nejprve bylo provedeno seznameni Se zafizenimi, kterd se pouzivaji v dnesni dob¢ na
podéIné déleni plosného materidlu. Po zpracovani informaci byl navrzen vhodny zptsob
déleni netkané textilie pomoci feznych kotouckii a na zaklad¢ zvoleného tfezného
segmentu byl udélan navrh celého jednotcelového stroje. Pro kontrolu namahani kloubu
a tvarové hiidele byl proveden kontrolni vypocet na zatézujici sily. Na zavér byly

zhotoveny vykresy sestaveni a vyrobni vykresy nékterych soucasti.
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