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1. PREDMLUVA

Um&la inteligence se dostiva do pop¥edi nejen ve vé&dE,ale
i v nejrfzn&jsich odv&tvich prémyslu.Zvyseny zdjem podnikh
o aplikace umelé inteligence je v dbsledku zavadéni
automatizace #¥idiciho procesu,kde tradi&ni technelogie na
takovéto Ulohy nestadi.

Ne jvyznamné& jsi oblasti vyzkumu a aplikact umelé
inteligence se staly expertni a znalostni systémy,ktere
funguji jak na specidlnich po&ita&ich, tak 1 na konven&nich
tj. oscbnich PC a st¥ediskovych po&itadich.

Zajem roste také o neurcnové sit& a inteligentni systémy,
tj.systémy pouZivajici p¥irozeny jazyk,rozlisent
¥e&l,rozpoznani inteligentniho textu, porozuméni obrazu

a strojové preklady.

1.1 VYUZITI UMELE INTELIGENCE

Definice um&lé inteligence:

" Um&la inteligence je vlastnost &lovékem um&le vytvorenych
systém@ wvyzna€ujicich se schopnosti rozpoznavat predm&ty,
jevy a situace, analyzovat vztahy mezi nimi a tak vytvaret
vnit¥ni modely své&ta, ve kterych tyto systémy existuji, a na
tomto zadklad& p¥ijimat G&elnd rozhodovani a pomoci schopnosti
p¥edvidat dfisledky téchto rozhodnuti a objevovat nové

zdkonitosti mezi r@znymi modely nebo jejich skupinami."



Z této charakteristiky je moZné urcdit jednotlivé ulohy
unglé inteligence jako je rozpoznavani vzoru ,adaptace
a ufeni ,teBeni problémd pomoci expertnich a znalostnich
systémfi i pomoci um&lych neurcnovych siti , poreozumé&ni
prirozenému jazyku a komunikace se strojem v p¥irozeném

jazvku.

1.1.1. Rozpozniaviani vzoru

Rozpoznavani vzoru te#i ulchu zarazovani objektf de t¥id.
Nejdi'ive musime stanovit hledisko,podle kteréhe se objekt
zkouma, potom vymezit soubor veli&in,peodle ktervch se bude
sledovat a m&¥it objekt a definovat &asovou,prostorovou
a rozliBSovaci dreovell métreni.Objekty je moZné zaradit de dvou
nebc vice t¥id podle stejnych nebo vzajemné€ si blizkych
hodnot nam&¥enych wveli&in.Soubor namé¥enych wvelidin se
obvykle nazyvd obraz.Podle pouZité reprezentace cbrazu se
metody rozpoznavani VZOoru rozdéluji na priznakové

a strukturalni.

1.1.1.1. P¥iznakové metody rozpoznivinl vzoru

P¥i priznakovych metodach se obrazy reprezentuji
n-dimensionalnim vektorem &iselnych hodnot © tj.p¥iznak8.
KaZdému wvektoru je p¥itrazeny jediny bod v n-dimensionialnim
tzv.obrazovém prostoru,

1.1.1.2. Strukturdlni metody rozpoznivani vzoru

V p¥fipad® strukturdlnich metod jsou obrazy popsané souborem

zdkladnich popisnych elementf, jejich vlastnostmi a vztahy



mezi nimi.Popisné elementy p¥edstavuji minimiln& kvalitativni

charakteristiky,které se urduji v cbraze.
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U technickych u&icich se systémh je vEtEinou Easovs
odd&lend fize u¥eni od vlastni faze &innosti systému.UZeni je
moZné povaZovat za individualni Proces nastavovani
optimalnich parametrfi a n&kdy i strukturu systému.Po naufeni
je systém dle zveleného kritéria optimialn& nastaveny vzhledem
k trénovaci mnoZzing p¥ripada. Metody ufeni se uplatriuji
v oblasti expertnich systémi p¥l induktivnim odvozovani baze

znalosti.

1.1.3. ReSeni problémfl pomoci expertnich a znalostnich systémf

oystémy jsou scheopne vytvaret si vnit¥ni meodel prostiedi
a pracovat s nim.KdyZ se popiSe polatefni a konefny stav
prosttfedi,pak se hledaji postupy,pomoci kterych je moZné
prejit z pofate&niho modelu do cilového.Tyto postupy je moZné
nazvat planem a metody vytvareni planu reSenim
problémf. ZavaZnym problémem, ktery souvisi s FeSenim problémf
je otazka efektivni reprezentace znalost{ a manipulace se
znalostmi.Aby systém mohl wvyteSit dany problém,musi um&t
pomoci bize znalosti najit nejvhodn&jsgi teSeni.Kontrola
tohote wuvaZovacihe procesu gilng zavigi na typu Fefend
oblasti a reprezentaci znalosti{. P¥ri praktickém veSeni

problémf dominuji expertni a znalecstni systémy.



1.1.3.1. Re¥ent problémf pomoci expertnich systémd

EXS je programovy systém pro automatické ¥eSeni t¥idy
redlnych uUloh tak slo¥itych,%e tuto &innost vykondva obvykle
specialista pro danou oblast.Cilem expertnich systémb je
uleh&it rozhodovani pracovnik, jejichZ urcovell odbornych
znalosti a zku¥enosti je relativn® ni2s1i. EXS se wvyznafuje
také tim,Ze je:

- heuristicky,tj.uvaZovani je na zadklad& intuitivnich
neformalnich znalosti 1 formdlnich teoreticky podloZenych
znalosti{

- transparentni,tj. poskytuje wvysvé&tleni o postupu svého
usuzovani a odpovidd na otdzky s chledem na své znalosti
- flexibilni,tj. dokidZe postupn& integrovat nové znalosti do
své uZ existujici struktury znalostil

Struktura EXS obsahuje v podstate t¥i sloZky:bizi znalosti,
inferenni mechanismus a globalni databizi.

Obsahem baze znalosti je souhrn strukturalizovanych
obecnych znalosti,tykajicich se dané Jdzce orientované
problémoveé &asti. Hlavnim smyslem baze znalesti je zachytit
vztahy mezi jednotlivymi koncepty dané oblasti. Gleobalni
databaze je pracovni databize,kterd se napliiuje a aktualizuje
v prOb&hu inference(konzultace),prifemZ kaZdy koncept ma
v prfib&hu konzultace nejvice jednu naplii. Proces inference
(konzultace) je v jistém smyslu ur&en postupnou aktualizaci
globilni databize, pfiemZ zpravidla souasti glebilni
databdze je explicitni zidznam této postupnosti.Zav&re¥nou
ginnosti EXS Jje vhodna reprezentace kone¥né podoby globilni
databaze.



1.1.3.2. Refeni problém@ pomoci neuronovych siti

Neuronové site jsou pomé&rné mladou gasti uméglé
inteligence,ale jejich studiem se oteviraji netuSené moZnosti
pri jejich pezvedd., Struktura neurcnoveé sité jako

potitafového nebo algoritmického systému odpovida schématu.

vstup Vystup

Skrvta vrstva

Na schématu je 2zndzornéna vstupni a vystupni vrstva
a mezi nimi je jedna nebo wvice skrytych vrstev,na nichZ se
uskuteiiuji wvlastni t¥idici{ operace.Omezenim této neuronové
sit& je to,Z2e signaly mohou byt prendfené jen doptedu na

nasledujici vrstvu,



Neurcnové sit& nejsou v podstat® programovatelné,ale ufi
se trénovanim.U&ici schopnost spofivad v tom,Ze na vstupu se
zadd zndmy vzor a na vystupu se wvytvo¥i odpovidajici
vysledek. Vhednym algoritmem se tzv.vdhy w m&ni tak dlouho,
dokud sit nevytvori vysledek, ktery je podobny
s predlohou.Technicky se schopnost ufit se u neuronovych siti
simuluje tak,%e ge spojeni mezi neurony p¥iradi vaha w.Tyto
vahy se potom p¥i u¥eni m&ni podle sitového modelu a podle
algoritmu v &ase.Po ukonfeni procesu ufeni zlGstanou tyto vahy
pevné a nem&ni se.BAsociativni pam&ti na bazi neurcnovych siti
se vyznafuji t&mito vlastnostmi:

- mohou wvyvelat informace,ikdyZ p¥islusny vstup je neudplny
- informace mchou deplnit
- informace mohou najit,ikdyZ byl p¥isluSny vstup pozm&n&ny
pfip. zrusSeny

Tzv.Hopfieldovy sit& pracuji jako bindrni asociativni pamé&t
se symetrickymi vahami a zpé€tnymi vazbami kaZdého neurcnu ke
vEem ostatnim.Tyto sit& jsou jednosmé&rné a je moZné je
nejfasté&ji pouZit pro uUlohy,které jsou svoji povahou binarni.
Hedneoty wvah Jjsou ur&ované trénovanim a vypo¥itavaji se
z hodnoty wvstupniho  vektoru piedlohy.Nejzndm&jiSim u¥icim
algoritmem pro tyte neurconové sit& je algoritmus zp&tného

gireni.



Ungly neuron

vstupy vystupy

Wn

n

vystup = (& w . vstup 1)
1=1
1 kdyZ x =2 O
Diskrétni Hopfield: F(x)=f(x)= <
0 kdvZ x < O

1

Zzpsdtné B1iveni ( kontinudlni Hopfield): f(x)

l+e—x

1.1.3.3. Porozumé&ni p¥irozenému jazyku a komunikace se strojem

v prirczeném jazvku

Zakladnim cilem je vytvorit program, ktery by
"porozumél"vEtam p¥irozeného jazyka.P¥i reseni tohoto
problému se za zaklad bere prirozeny proces uvaZovani
lidi,ktery se pomoci nastroj@ um&lé inteligence prenadi jako
proces reprezentace znalosti s moZnosti kombinovat jazykové

struktury a je interpretovat v mechanismu strojovéhe vyvodu.
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2. NEURONOVE SITE

2.1. Uvod

Neuronové gité& pat¥i mezi hlavni zdroje rozvoje moderni
pofitafové vé&dy ve snaze pochopit a algoritmizovat procesy
souvisejici s lidskym rozumem. Pro klasifikaci a p¥edpovédi
v chemii se nej&ast&ji pouZiva typ vrstevnaté sit& s adaptaci
zp&tného giv¥eni.Neurcnové site jsou schopné resit
rozpoznavaci Ulohy pomoci algoritm@.Princip je zaloZeny na
z jednodu&enych p¥redstavach o©  mozku.Skupina neuronf je
vzajemng propojena spoji.Neurony Jjsou pak rozdéleny do tii
nebo vice vrstev,tj.vstupni neurony,skryté neurcny a vystupni

neurcny viz cbr.1

vystupni vretva (2)

skryta vrgtva (2)

vstupni vrstva (3)

Ka%dy neuron ptrijima signily jednosm&rnymi spojl od
predchazejicich neurcontl. Vstupni signal je "vaZeny" prom&nnym
vahovym koeficientem w.JestliZe suma "vaZenych" vstupfi do
neuronu p¥esdhne hodnotu ur&itého prahového koeficientu, potom
neurocn zatne vysilat signdly neuronm 2z nasledujici

vrstvy . P¥redchizejici je zndzorn&no schématicky na obr. 2



Struktura neuronové sit&,tj. pofet neuront a zplsocb
rozdéleni spojfi mezi neurony, je navrZeni tak,aby bvla vhodna
pro dany studovany problém. Potom se neuronovd sit podrobi
tzv. adaptadni fazi, wve které jsou vahové a prahové
koeficienty postupn€ m&n&ny - p¥izp@scbovany tak,aby odezva
neurcnové sit& na vstupni signily,brané z tréninkové mnoc¥iny,
byla co nejbliZ%{ poZadovanym hodnotam. Takto adaptovana
neuronova sit je potom pouZita k {e¥eni problémf v tzv.
aktivni fazi.

VYvhody neurcnovych siti{:

1.obsahuji samou&ici rysy

2.maji schopnost zev&ecbechovat

Nevyhody :

l.slabé v matematice

2.nékdy mohou poskytnout nespriavny vysledek

3.neuméji vysvétlit své predpovédi



2.2. VSecbecny klasifika&ni problém

Neuronovou git' si méZeme pFedstavit jako funkci wvice
proménnych, jeji{%¥ parametry jsou optimalizované tak,aby
poskytovala hodnoty blizké poZadovanym.Pro natrénovani
neuronové sit& (tzv.adapta®ni fazi,p¥i které se optimalizuiil
parametry)je t¥eba mit sadu vstupl a odpovidajici sadu uZ
znamych vystupfi,které i rozdé&€lime na dvé &asti.Prvni Cast
(tzv.tréninkovou mnoZinu) pouZijeme p¥i trénovani neuronové
sit&.Druhou ast (tzv.testovaci mnoZinu) pouZijeme pro
hodnoceni, jak Uspeésng se ndm podarilo neuronovou sit
natrénovat.P¥i trénovani se snaZime,aby ufelovd funkce tj.
suma ¢&tvercl odchylek wvystupll 2z neurcnové sit&€ od p¥edem
zadanych hodnot byla c¢co nejmenZi.Toho dosahujeme zmé&nou
n&jakéhe parametru p¥rip.vice parametr neurcnové sitég.

Takto formulovana dlcha pfedstavuje problém regresni
analyzy, ve kterém se optimalizuji parametry zvolené funkce
tak,aby jeji funk&ni hodnoty byly blizké pocZadovanym hodnotam

nezname nebo jen obtiZné& formulovatelné funkce.

2.3. Definice neuronové gité

Neurcnova sit Jje defincovidna Jjako soubor neuront (v)
a spojll mezi nimi (e=[v,v ]),pFidem? kaZdy spoj je
jednosmérny. Souber neuronf mbZe byt rozd&€len na t¥ri SAsti:
- vetupni neurcny,které jsou sousedni jen s vychazejicimi
spoji
- gkryté neurony,které jsou sousedni aspol s jednim vychize-
jicim spojem
- wvystupni neurony,které jsou sousedni jen s vchazejicimi

spoji

10



Soubor skrytych neuronfi mlZe byt rozd&€len na vrstvy
obsahujici neurony,které maji stejnou maximdlni vzdalenocst od
vstupnich neuron@ (tj.postupujeme-li od vstupnich neuronfi ve
sm&ru Sipek po spojich mezi jednotlivymi neurony,dostaneme se
do neuronu n-té vrstvy v nejhorZim pripadé& n spoji). Neurony
a spoje sit& jsou ohodnoceny redlnymi &isly. KaZdému skrytému
nebo vystupnimu neuronu Vi je p¥irazen prahovy faktor
©; ,kaZdému spoji e=[vy,v;] Jje pr¥rirazen vahovy faktor w;;

a kaZdému neurconu v; je p¥itazena aktivita x; ,viz obr.3.

i Vi
Wy i
e ——
@ XJ
i 5

Aktivity vstupnich neuront jsou konstantni,aktivity

ostatnich neuronfi jsou urdeny vztahem

1(a) x1=£(&£1)

1(b) £ =Zwi, . X5 *+vi ,

J
kde sumace je uskutefné&€na pro v8echny neurony vi se spojem
vstupujicim do danéhc neuronu wvi. P¥echodova funkce f(£) je
kladnad a monoténn& rostouci a vyhovuje asymptotickym
podminkdm f(£) -2 1 pro x -> o a f(£) -> 0 pro x -> -o. Tyto

podminky jsou spln&ny napt¥. pro funkci

b it §



f(£)=

l+texp(—-&)

s prvni derivaci ur&enou f (£)=f(&£).[1-f(&£)]

Tato funkce zobrazuje mnoZinu redlnych €isel R na otevieny
interval (0,1);f:R -> (0,1). Vyraz (1) je formdlni realizact
nasich G4vah o neurcnové siti,kde neurony p¥ijimajf "vaZené"
signdly - aktivity (wi, .%xs ) ze sousednich neurenfl a jakmile
suma té&chto '"vaZenych" aktivit ptresdhne urditou prahovou
hodnotu (©; ) ,neuron za&ne vysilat signdl do svého okoli. Pro
vypofet aktivit x; neurcnové sit& pro dané vihové a prahové
vektory p¥edpokladame,Ze aktivity wvstupnich neuronfi jsou
kenstantni a p¥edstavuji vstupy,tj.promé&nné popisujici zadani
problému do neuronové sité&.PouZitim wvztahu (1) urdime
aktivity skrytych neuronfi z prvni vrstvy,které bezprosti¥edns
sousedi se vstupnimi neurcony a tento postup opakujeme pro
nasledujict vrstvy tak dlouho, aZ vypofitame aktivity
vystupnich neurontt z posledni wvrstvy. Bktivity tvo¥ri stavovy
vektor X= (X1, X2, . . Xp ) , kde P je celkovy polet
neurent. Stavovy vektor mbZeme formalng rozloZit na
"podvektory" obgsahujici aktivity vstupnich,skrytych a vystup-
nich neuronfi. Neuronovou sit s fixovanym vahovymi a prahovymi
koeficienty mbZeme formdln&€ chiapat jako zobrazeni - funkci G,
kterid p¥iradi{ vstupnimu stavovému vektoru x; (deskriptoru)
vystupni stavovy vektor Xo (klasifikdtor) s komponenty
z otev¥eného intervalu (0,1). Klasifikadtor je zaroven
vektorem obrazft (funk&nich hodnot): xo=G(xy,w,v). Skryté
aktivity hraji udlechu jen p¥echodnych vysledkfl, wvyskytu-

jicich se p¥i rekurentnim vypoftu aktivit vystupnich neuronf.
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2.4. Adapta&ni proces neuronové sité

Adapta¥ni proces se tyka adaptace funkce G(xi ,w,v). Pro
vstupni stavovy vektor x; poZadujeme vystupni stavovy vektor
R0 a na¥im ukolem je najit takové vadhové a prahové faktory,
aby odezva neuronové gsit¥ na vstupni faktor x; byla co
nejbliZsi{ poZadovanému vystupnimu vektoru Qo. Sestrojime

Udelovou funkeci

EBlw. V=172 %02 12 =172 % %72, X))

kde % a ;k jsou komponenty vektorf xo a Qo a index k jde
pres vEechny wvystupni neurony. Cilem adapta&niho procesu je
najit takové vahové W a prahové V koeficienty, které
minimalizuji uU&elovou funkci E. K minimalizaci pouZijeme
nékterou 2z gradientovych meted pro funkce n—-prom&nnych. Je
pot¥ebné znat parcialni derivace oE/ow;; a oE/cv; mezi nimiZ

je nasledny vztah

ocE cE
— = e 3y (5a)
W, i OV, ’

ktery plati pro kaZdy neuron v;,ze kterého vede spoj do
neuronu v; . Parcidlni derivace oE/cvi pro vystupni a skryté

neurcony maji tvar:

oE oE
— =y, (1-% ) (@ +E — w1y ) (5b)
oV, Lo
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(%5 =% ) (pro j € Vo)
g = : (5c)

0 (pro j ¢ Vo)

kde suma&ni index 1 v (5b) jde ptes vdechny neurcny, z nichZ
vychazeji spoje do neuronu vy;. Pomoci vztahu (Ha-c) jsme
schopni postupng& vypolfitat parcidlni derivace G&elové funkce
(4). V prvnim kroku spo&itdme pomoci vzorce (5a) parcialni
derivace podle prahovych fakterft pro vystupni neurony. Ve
druhém kroku uZ mfZeme spofitat parcidlni derivace pro skryté
neurony, které bezprosti¥edn® sousedl s vystupnimi neurony.
Tento postup opakujeme tak dlouho,aZ spofitame vSechny
pot¥ebné parcidlni derivace. ProtoZe postup vypoltf derivaci
uelové funkce postupuje od vystupnich neurenfi k vstupnim,
nazyvame ugict algoritmus strategii zpgtného &Sifeni.
Predchozi wuvedeny postup vypoftu parciilnich derivaci je
pouZitelny 1 pPro vice neZ jeden predepsany par

vstupné-vystupnich vektord ﬁo a %1 ,t3. PYo r part.

~ » ~
W0 1) Sanf ) g C2) gt st Rt )

U¥elovd funkce mé potom tvar

=5 R (7a)

i=1

(1D = 1/2(xo 1) Kot 1) )2 (7b)
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xo¢t? .. vektor vystupnich aktivit neuronové sité&,které jsou
cdezvou na vstupni aktivity xp¢4?
§0(1> ... PoZadované vystupni aktivity p¥irazené vstupnimu

vektoru aktivit xp¢i?,

Parcialni derivace zevEecbecnéné ufelové funkce E jsou
jednoduSe vyjadi¥ené jako suma parcidlnich derivaci E¢4i7,
jejichZ wvypofet byl popsdn. Pro u€elovou funkci (7a-b)
jednoduchy wvztah (5a) mezi parcidlnimi derivacemi JjiZ
neplati.

JestliZe 2zndme gradient UGfelové funkce,mBZeme piistoupit
k adapta&nimu procesu neuronove sité,spodivajicimu
v minimalizaci G¥elové funkce vzhledem k wvahovym a prahovym

parametrim neurcnové sité tak,aby jeji wvystupni aktivity

X0'1? ,x0'2 ,,..,%'"? byly co nejbliZgi poZadovanym vystupnim
aktivitam §b<1>,§b<2>,...,§b(r> pro vstupni aktivity x1¢1),
ph2) L.t . K minimalizaci je whodné peuzit libsvelnen!

gradientovou metodu. Nap¥. metoda nejprudSihe spadu spofiva

v opraveé vahovych a prahovvch keoeficient@ pomoci vztahf,

oE
wji(k+1)=WJi‘k,_ak.“ (Sa)
OWj i

cE
VJ{k-l-l):vJ(k} CE A (Sb)
[@AV ] J

kde @& >0 je optimalizované tak,aby byl dosaZen maximdlni
pokles u¥elové funkce.ProtoZe GUfelovd funkce E je giln&
nelineirni, setkdvédme se s tim,Ze dostaneme minimum d¥elové

funkce,které je relativng wvelké wvzhledem k poZadované
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hodnot&.Proto je nutné realizovat minimaliza&ni proces pro
r@zné mnoZiny nahodn& generovanych vahovych a prahovych
faktort.Potom se vyberou ty optimalni hodnoty parametrf,které
poskytuji nejniZ¥i hodnotu uU&elové funkce,a ty se pouZiji pro
aktivni proces,ve kterém se adaptované neuronové siti
predkladaji vstupni aktivity z testovaci mnoZiny.P¥i
interpclaci mimo tréninkovou mnoZinu mfiZe nastat situace,Ze
objekty z testovaci mnoZiny jsou klasifikovany s malou
ptesnosti a potom musime znovu opakovat adapta&ni fazi
neurcnové sit& pro nové mneZiny ndhodn& generovanych vahovych
a prahovych koeficient@, které jsou ZNnovu testovany
klagifikaci objekt =z testovaci mnoZiny.JestliZe stale
dostavame male pFesnou klasifikaci,musime zam&¥it nasi
pozornost bud na topolegii neurcnové sit& nebo na tvorbu
vstupnich aktivit-degkriptort, které popisujil strukturu
objektd.

2.5. Design neurocnové sité

Po odvozenil strategie zp&tného Bitreni se zadala pouZivat
mnchovrstevnata neurcnova sit,nejfasté€ji se tremi vrstvami.
Pro kaZdou konkrétni aplikaci je nutno navrhnout vhodnou
neurcnoveou sit.Pofet vstupnich neuronfl je roven poftu sloZek
deskriptoru,pofiet vystupnich neuronfl je roven po&tu sloZek
klasifikdtoru.V&t8inou pouZivdme pouze jednu skrytou vrstvu
neurconfl, jejichZ mnoZstvi zaleZ{ na +tom,jaky deskriptor je
PouZit . pro popis danych wvzorf, jak velka je trénovaci
mnoZina, jak sloZite jsou vztahy mezi deskriptorem
a klasifikidtorem.Cim vice je vstupnich neuronf,tim vice je
t¥eba skrytych neurconl.Konkrétni hodnoty lze =zjistit pouze

tak,%e se zkusmo Provedeou vypolty s neurconovymi sitdmi
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s rlznym poftem skrytych neuronfi a pouZije se ta neuronova
sit,kterd dava nejlepsi vvysledky (tj. ma nejniZsi hodnotu
ugeloveé funkce).

Dalsi faktor,ktery urfuje pofet skrytych neuronti je
velikost tréninkové mnoZiny.KdyZ pouZijeme prili& mnoho
skrytvch neuronf,vzhledem k velikosti tréninkové mnoZiny,mbZe
dojit k "pretrénovani” neuronove gité."Pretrénovani”
znamena,Ze vAahy mezi neurony a prahy se nastavi tak,Ze
neuronova sit presné aproximuje data z tréninkoveé
mnoZiny.Pak nedojde k Z4adoucimu "zobecn&ni'", a kdyZ pak takto
natrénovanou neurcnovou sit pouZijeme pro testovaci mnoZinu,

klasifikace dopadne Spatnsg.
2.6. Neurcnoveé sité a recepturovani

Druh neurcnové sit& pouZity v recepturovani m@Zeme uvaZovat
jako Eerny box,ktery Jje napejen na svét pres Fadu vstupl
a vystupfi. Ukolem neuronové sit& je wvykondvat ¥adu mapovani
mezi svymi vstupy a vystupy.V pripadé recepturovani mchou byt
vstupy barevné soufadnice (CIELAB heodnoty) a vystupy mchou
byt koncentrace barviva.Sit se "naudi" vztah mezi barevnymi
podminkami a sm&si barviv b&hem pericdy znamé jake "cvi&né"
a uloZi tuto znalost jednoduSe nastavenim sily styk0 mezi
umélymi neurcony tvoricimi sit. Tento proces je analeogicky

g cestou,kterou kelerista hromadi znalesti a zkuSenosti.

V&ts8ina aplikaci politafového recepturovani pou2iva rovnici

Kubelka-Munkovu:

K CimhjR

2R

(1]
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R ... stupell remise textilie p¥i nekone&né tloustce vrstvy
K ... koeficient absorpce sv&tla textiliil

S ... koeficient rozptylu sv&tla

K-M rovnice se mohou pouZit pro recepturovani, je-li splnéna
trada podminek. Jedna se o homeogenitu barevné
latky,neprtthlednost a existenci paralelnich plochych
vzduchovych vrstev.Musi se p¥edpokladat,Ze K-M absorpéni
a rozptylové koeficienty jednotlivych barviv (jak jsou uréeny
z databaze) jsou aditivni,kdyZ se pouZivaji sm&si barviv.

PoruSenim p¥edpokladfl pro K-M model mfZe dojit k nasledné
chyb& modelu wve sgspriavném popisu optického chovani barviwv
v primyslové praxi. K tomu m@Ze dojit nap¥. u systémd
pouZivajicich fluorescenéni barviva,metalickée pigmenty
a v pt¥ipadech nedplného vy&erpini barvici lazné.

PouZiva-1li se K-M model je nutné p¥ipravit databazi
sloZenocu ze gpecificky p¥ipravenych wvzork@.Spravnost této
databaze ma wvelky vliv na wvykon recepturcovaciho systému.
I kdyZ pripravime spravné vzorky,fasto se stivi,Ze se fasem
me&ni podminky \% barevné& (dodavka vedy ,substrat,sila
barviva).Tento problém lze p¥ekonat p¥ipravou novych databidzi
v pravidelnych intervalech.

PouZiti neuronovych siti pro recepturovani skytid n&kolik
vvhod proti existujicim systém@m:

a) Neni nutné pripravovat specialni databazi,abychom mohli
pouZit metodu neuronové sit&. Neurconova git zafina
s nulovou 2znalosti,ale je obdarovdna skute&nou znalosti
vyrobnich wvzorkf,z nichZ se "nau&i{" wvztah mezi barvou

a barvivy pro specificky systém.
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b) Neurconovad sit,kterd mfZe byt provozovina na jednoduchém
oscbnim pofitadi,je schopna pokrafovat v '"ufeni" po
pofate&ni dob& "zaufeni',protoZe budouci data vyrobnich
vzorkfl mehou byt automaticky vkladdna de systému a tato
znalost wvé&letovana do sit&.To dava siti potencial
k osvojovani zm&n v d@leZitych faktorech, nap¥.v dodavce
vody ,vlastnostech substritu nebec sile barviv.

c) Neuronovd sit mbZe byt schopna naudit se chovani takovych

systém@ barviv,pro n&Z jsou matematické popisy sloZité.

3. EXPERTNI SYSTEMY

Tvorba expertnich systémf =zaloZenvych na vypofetni technice
zptistuptiuje expertni ¢&innosti BSirSimu okruhu uZivateld.
DleZitou wvlastnosti expertnich systém@ je to,Ze umoZiuji
pracovat se znalostmi,které jsou ziskavany abstrahovanim
zkuSenosti a v&domosti odbornikd v dané problematice.

EXS jsou zaloZeny na mySlence prevzeti znalosti od
odbornika a jejich reprezentaci do té miry vhodnym zplsobem,
aby je mohl program pouZivat podobnég jako expert
a ptredeviim,aby mohl poskytovat takové vysledky,aby byly
nejméné srovnatelné s vysledky experta.

Cilem EXS je co nejlépe medelovat mySlenkové procesy
a poskytovat destate&n® rychlé a piresné odezvy na vstupujici

poZadavky.

3.1. Charakteristika EXS

opoleZné rysy:

1.mo%nost pouZivdni heuristik v ¥{eSeni Gloch
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2.schopnost poskytovat wyklad,jak se k danému zdve&ru EXS
do8lo a jaké znalosti byly pouZity
3.mo2nost EXS dile wvyvijet,zalenit nové =znalosti do jiZ

existujiciho systému

Scuhrn 2znalogti g nimi% EXS pracuje se nazyva baze
znalost1. Procedura,kterd cperuje nad danymi znalostmi p¥i
resSeni kenkrétniho pripadu se nazyva odvozovaci
mechanismus.Konkrétni data, kterd se tykaji daného pi¥ipadu

oznatujeme dale jake biazi dat.

Fiddl e s Baze.znalost]

Baze 2znaleosti je tvo¥ena vhodn& zakédovanyml znalostmi
experta vfetn& heuristik.Odvozovaci mechanismus pak musi byt
schopen pracovat s neur€itcocstmi v bazi znaleosti.EXS musi umét
zpracovat i neurditosti v bazi dat,té&mi jsou min€ny ptedevZim
Sumem zatiZend data,data subjektivni povahy.

EXS se efektivn& uplattiujl predevdEim p¥i teSeni sloZitych
uloh. Je poZadovane vysvétleni, jak se doSleo k zav&ru, a které
znalosti byly pouZity.Vysv&tleni m@Ze zahrnovat:

a) - pravé pouZivané znalosti

- pravé zkoumané hypotézy
- pravé probihajici odvozeni

Bl = et znalosti, které ma systém k dispozici

I

ci118,které mbZe systém splnit
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Udaje a) se m&ni v prob&hu prace systému,ddaje b) jsou

vzhledem k procesu statické.

ProtoZe v EXS se pracuje s neur#itou informaci,m@iZe nastat
pripad,kdy n&které znalosti dany vysledek podporuji a jina
data jiné znalosti tentyZ wvysledek vyvraceji.UZivatel EXS
musi byt sezndmen s ob&ma p¥Fipady a musi mit moZnost pirevzit
v dané situaci #¥izeni sam.Velmi ¥asto jsou EXS ¥eSeny Jjakeo
konzulta&ni systémy,kdy uZivatel dostavad od systému cotizky
a na zdklad€¢ jeho odpové&di EXS zisgkdvd informace k vyvozovani
zaverd, P¥i navrhu reprezentace znalosti je dbOleZity
poZadavek modularity bdze znalosti, kterd je nutnd predevEim
k zajisténi moZnosti vkladat do bize dals{ poznatky.

Clov&k mb¥e v EXS vystupovat ve t¥ech rolich:

- jako expert,poskytujici své znalosti
- jako uZivatel,ziskavajici od EXS reseni

—~ jako 24k,nabyvajici znaleosti jak ulohu ¥e¥it
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Obecnd struktura EXS

vysvetlovaci [ Baze dat
systém \
| \* uzivatel
dotaz
baze znalosti odvozovaci

Udaje m&ricich

|
|
|
|
|
|
|
!
(znaleosti expertajﬁv_w mechanismus odpovédl
l
|
|
|

I pristrojf
soudasny 1
model
obecné znaleosti okamZité znalosti data k danému
z dané problematiky o daném pripadu ptripadu

3.1.2. Odveozovaci mechanismus

Jadrem EXS je odvozovaci mechanismus,ktery je zodpovEdny za
vyb&r dotazu a 2za Upravu scoufasného modelu po obdrZeni

odpovédi .

3.1.3. Baze dat

Bidze dat je tvorena odpovédmi uZivatele a hodnotami &tenymi

z m&ricich p¥istrojd.
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Sou&asny model je v rade reprezentaci vy jadv¥en
aktualizovanymi hodnotami jistot (vah, pravd¥podobnosti...),
které vystupuji v bazi znalosti. Na po¥itku maji tyto hodnoty
v bazi nastaveny apriorni hodnoty jistoty a v pr@b&hu ¥eSeni

se hodnoty m&ni.

3.2. Zakladni p¥redpocklady aplikace EXS

1.Problém musi byt dostatefn® jasn& wvymezen a musi byt
dostatefn& Uzky,aby bylo moZno zakdédovat vBechny vyznamné
znalosti.
2.Existence expertfl v dané coblasti
3.Dostupnost vhodnych dat
4.Nasobnost zdrojfl znalosti a cest odvozovani
—pFi odstranovani né&kterych znalosti &i nedostupnosti
nékterych udajt z baze je systém schopen dospé&t
k p¥ijatelnym zaverim
5.Strukturcovatelnost problému
-bdzi =znalosti si mbZeme rozd&lit na mensi,relativné
samostatné celky,které pak 1lze ¥e8it nezavisle a 1lze

dosdhnout ové¥ritelné vysledky

Tvorba baze znalosti je procesem ziskavani znalosti a jejich

kédovani deo tvaru vhodného pro p¥rislu¥ny EXS.

Proces tvorby baze znalosti

Etapy:

1.Identifikace problému

- geznameni se s problémovou oblasti, hrubd formulace ulohy,
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uréeni poslani{ nasazeni{ EXS, stanoveni po¥adavk@l k zajisténi

EXS

a.Navrh koncepce bize znalosti

= znalostni inZenyrstvi se hloub&ji seznamuje s problémovou
oblasti,ziskdva p¥Fedstavu o rozkladu problému na dil&s
ulehy, o zdkladnich wvztazich a strategiich,které expert

pouZivi, postupné se utvari obraz koncepce bize dat

3.Velba reprezentace znalost{
— inZenyrstvi analvzuje =zakladni wvztahy mezi zadkladnimi
pojimy problémové oblasti, rozhoduje o typu formalni

reprezentace znalosti

4. Implementace

- zahrnuje vytvoreni prvotniho prototypu baze znalosti
a rozhodnuti znalostnihe inZenyrstvi o pouZiti &i tvorbs
podpirnych prost¥edkd preo tvorbu baze znalosti (editory bazi
znalosti, wvysvétlovaci subsystémy, kontrolni subsystémy,

algoritmy pro ziskiani znalecsti)

5.Lad&ni baze znalosti

- Zasovéd nejdeldi - v jejim pré@b&hu se opakuje cyklus:
a)testovani bdze znalosti na redlnych p¥ipadech
b)kenzultace vysledk@l s experty

c)uprava bdze znaleosti
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4. EXPERTNI SYSTEM PRO TEXTIL

Expertni systém je systém,ktery mbZe byt pouZit k analyze
jakéhokeliv praktického problému, jen% lezd uvnit#
definovanych parametrf.Pomoci t&chto specifikovanych principf
spoelu s vhodnou databazi mdO%e poskytovat Fedeni,kterad aZ
dosud pott¥ebovala sluZby expertd.

Kdy2 se spojt fyzikdln&-chemické principy  barveni
a pPrincipy fyziky barvy,ziska se rozsahla tada
matematickych popis@l barvy a barevnych aplikaci.Tyto vztahy
tvori propojencou sit,kterd je-li komputerizovana,umocZiiuje
podstatnad mnoZstvi koloristického vyzkumu a vyvoje provadét
simula&nimi metodami s takovou mirou flexibility,ktera daleko
ptesahuje praktické aplikaéni metody.To umoZnilo levné&
a rychle vyuZivat hypotézy a teorie ve vyvoji novych procest
a produktf.Pomoci té&chto simula&nich metoed se mohou také
zlepSovat existujici procesy a produkty.

JelikoZ se m@Ze vychazet 2z mnohem vice m&¥eni odrazivosti,
je moZné zjednoduseni experimentalnich technik.Databize se
mohou také vyvijet jednoduSe a levné&,nap¥.nejsou pot¥eba rady
barviv k vytvoreni" pofate&nich databazi".Mohou se vypofitat
z jediné koncentrace barviva pro znafku barviva pro p¥ize
nebo textilni latky,jestliZe jscu zndmy odrazivosti barviv
a neobarvenych substratf.Barvivo ve vlaknu se mbZe vypo&itat
z aplikovaného barviva, jsou-li k dispozici odrazivesti plus
recepturou dané koeficienty.Alternativng€ se databaze mohou
vypolitat z korekct barevnych diferenci, jsou-1li znamy
koncentrace ve smé&€sich barviv.Tyto pofatefni databdze jsou
nasledné aktualizovany akumulacemi piristrojovych dat

(vyhovuje/nevyhovuje) .
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Vzhledem k pi¥edchizejicim wvysledkfim uf neni nutno nanovo
barvit "koncentra®ni ¥ady"p¥i ka?dé &asové zmEn& v barvicich
metodadch nebo v kvalit® vlikna nebo ve struktu¥e pFize
a textilie.

K dispozici je také ¥ada velmi uZitednych statistickych
metod, které mohou byt keombinoviany a spojovdny se vztahy
fyzikalni chemie a fyziky barvy,aby poskytly rozsahlou
vyzbreoj pro zvladnuti problémf.

Kdyby skupina expert@ zkoumala dva obarvené povrchy ,mohla
by =zaznamenat 70 aZ 90 f{faktorfi,které mohou byt zahrnuty
v barevnych diferencich.Tytc faktory pochdzi z vlivu rozdil@
ve fyzikalni struktuire povrchu,variact v chemickych
kenstituentech ve vlaknu,napt.rozdilu mezi:

= strukturou matnéhe vlakna a strukturou piize

- strukturou p¥ize a strukturou pleteniny

- strukturou tkaniny a strukturou vlasové tkaniny a po&tem,
typem a pfistupnosti icnizeovataelnych skupin v kvalitach
vlakna.

Rozdily mezi témito fyzikalnimi a chemickymi faktory
ovliviiuji odrazivest a abseorpci svétla,které ovlivriuji
vizuidlni pocity.Tyto odrazivesti a abscorpce své&tla jsou také
ovliviiovany mnoZstvim p¥itomnéhe barviva, jeZ je ovladano
substantivitou vldkna a podminkami barveni.

Individudlni faktory zahrnuté ve tvoteni rozdilu ve vzhledu
mohou byt ut¥id&ny a popsany v Fad& rovnic.

"IGCSC Expert System" byl wvyvinut rozSi¥enim aplikace
teorie barveni.Pokryva vBechny t¥idy barvivo/vladkno a n&kelik
rozpoustédlovych systémfl, Barevné diference se mohou velmi
snadno ziskat wve vyrobnich situacich.Jscou te barevné
diference nalézané mezi vyrobnimi partiemi a referen&nimi

standarty.Rozsahly matematicky mode 1 sJesll dost
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dobry,vystihne vBechny rozdily, které jsou nalézany
v praxi.Keeficienty uvnit¥ rovnic mohou byt stanoveny
statistickymi analyzami testovanych dat. Donnanova rovnice
mbZe byt odvozena p¥imo 2z teorie Kubelka-Munk a zahrnuje
devét pojm@ (barvive wve wvldknu,aplikované barvivo, pom&r
lazné,distribuce iont® mezi roztok a vlikno,iontovy naboj na
molekule barviva,vnit¥ni objem vldkna,afinita barviva,plynova
kenstanta,barvici{ teplota).Tyto faktory popisuji vEechny
sloZky barvici lazn«.

Beéhem wvyveje"IGCSC Expert System" byl zkoumdn vliv na
kombinaci barviv,vzajemnych poloh cbsazenych barviv
v barevném prostoru a také polohy cilovych barev v barevném
prostoru a na presnost vypoltu receptury.ZiavaZnou reli ve
vybéru kombinaci barviv hraje afinita barviva,kterd mdZe mit
velky vliv na produktivitu a ekcnomiku barveni.

Dalsim aspektem byl vliv textilnich pomocnych prost¥edkfl na
barvici systémy.Rovnice pouZita pro systém barvici lazné€ byla
rozgirena na pomocné chemikalie.

Existuje paralelni soubor rovnic zabyvajicich se vlivem
faktorft wvldkna na nataZeni barviva a na vzhled a barvu
obarveného substritu. Specifikovancu substantivitu lze
dogsihnout vypo&tem pot¥ebnych pom&rt ne€kterych kvalit vldkna
k nastaveni hodnoty cilové substantivity.Proporce obarvenych
vliidken se mtZe vypo&itat pro nastaveni cilové barvy va smé&si
vldken.Dal&1 oblasti je vliv r@iznych fyzikdlnich forem vlikna
na optické wvlastnosti.Vedle t&chte prostiedk bylo moZné
vybudovat rozsihly program pro fFefeni vEtSiny problémf
spojenvych se vzhledem vlakna nebo textilie a jejich barvenim.

Dal¥{ fazi bylo ulo¥eni v¥ech rovnic a program@l spole&ns
se "Selector program’,ktery m&l umoZnit velit  wvhodné

kombinace programfi tak,aby kaZdy urdity platny dkol mohl byt
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resen.

4.1. "BAFAREX"- expertni systém pro aplikaci barviv

BASF Farbstoff-Ratgeber mit Expertensystem je znalostné&
zaloZeny systém vybudovany p¥i interdisciplindrni spolupréci
firmy BASF AG.

Algoritmy,systémy ukladani textu,databanky a expertni
gystémy (XPS) jsou ndstroje pro ukladini vddomost{ pomoci

elektronickéhe zpracovani dat.

4.1.1. BStruktura v&domost{ a informaci provoznich ukolf se

Elenfina:

=tKentigurael
— Optimalizaci

— Diagnézu

@:1.1.1. Konfigurace

Konfiguraci ve smyslu znalostniho meodelu se ocznaZuje volba
barviv,textilnich pomocnych prostiedkl, zuslechtovaciho
pProcesu a. technolegickych parametr pro zuglechtiovaci

pochod, kterd je dédna zboZim,odstinem,poZadovanymi stalostmi

a vlastneostmi.

4.1.1.2. Optimalizace

Je nutné zvaZovat mnoho faktorfl,které se mchou vzadjemns
ovliviiovat ,nap¥.ndklady na suroviny a kvalita surovin,barviva
a TPP,reprodukovatelneost a strojni das,sloZeni v¥robniheo
programu. Tato coptimalizace Vv n-rozmérném prostoru neni

matematicky trividln& tefitelnd a proto se nabizi prezkouSeni
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"kdyZ-pak" za U¥elem podchycent zavislosti a optimalizace
celkového procesu.

Nap¥.kdyZ se pouZije barevn®& stabilni barvivo s uzkymi
tolerancemi,pak se dostane dob¥e reprodukovatelni kombinace.
Timto zplscbem se mohou odzkouset alternativy a celkovy
systém se m@Ze optimalizovat.

Systém Jje také prizniv&j%i pri vy&%i cend barviv,protoZe
p¥ipada mén& nakladfi na praci v laborato¥i,p¥eved do provozu

nebo nuancovani v provozu.

4.1.1.3. Diagnéza

V ramci optimalizace je prvnim krokem zkoumdni stivajiciho
barviciho procesu, ktery se mbZe srovnavat s 1idedlnim
procesem. Zjisti se odchylky redl-idedl a zkoumd se jejich
plscbeni.Toto pofinidni se ozna&uje jako diagnéza.V tomto
smyslu se patra po p¥i¥inach chyb, nap¥. neegality,nizkych
stdlosti apod.Odchylky mezi idedlnim a redlnym pripadem jsou

uZ tak velké,%e jejich pfiscbeni se projevi jako chvba.

4.1.2. Informa¥ni systémy barvaren

Kli¥em k ¥efeni zde popsanych uloh konfigurace,optimalizace
a diagnézy je informace:
= o zboZi
- o barvivech a TPP
- o strojnich za¥izenich a technologii

Barvirna ma k dispozici podklady ve form& vzorkovnic,popisd
vyrobkflh a procesfi. Elektronické zpracovani dat nabizt

mo%nost i jak  po¥idit aplika&n&  technické znalosti

o zudlechtovacich pochodech jako znalostné€ zaloZeny systém,
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4.1.3¢  Inlorma¥ns systémy v provozni praxi

4.1.3.1. Popis/schémata
Zudlechtovaci pochody a k nim pouZivand strojni za¥izeni
jsou popsany v nejjednodu¥fi form& jako text.Pro barvici

metoedy navic existuji schémata a diagramy,které znazornujil

skutecnosti v grafické form&.

4.1.3.2.0eBata

V &iselné form& jscu ur&eny vlastnosti a stidlosti barviv
a TPP,parametry procesu a limitni hodnoty.Udaje jsou zdvislé

na barveném materiilu.

4:1.3.3% cBPravidla
Vyplyvajil ze zkuSenosti praktika.

4.1.3.4. Reprezentace

Informace by se mély uleZit p¥imo do systému tak,aby se
mohly vyhledavat.

To znamena,Ze:
- grafy se ukladaji jako obraz a nikoliv jake popisujici text
- ¥igla a nam&¥ené hodnoty Jjsou uloZeny tak,aby se mcohly
libovoln& vyhledivat,usporidat a vydat
- pravidla se uklddaji jako pravidla,to znamena,Ze p¥evod do

“igelné tabulky nebo algoritmu je zbytelny

4.1.3.5. Cilové grupy
Expertni systémy spofivaji v podpote,nikeliv v nadhrad#

expertfi. Experti mohou refit sloZité obvyklé ukoly a problémy

v celku,zatimco expertni systémy jen v dilcich oblastech.
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Vyhody systémf spofivaji v tom, Ze:
- znalosti vice odbornik® se mohou konsolidovat
a systematicky zpracovavat
- tyto znalosti se mochou rychle a dplng vvhledat a z lid{
se vSeobecnymi znalostmi se mohou stiat specialisté

- systémy zaloZené na elektronickém zpracovani dat (EDV)
jsou rvchle dostupné v ka%dou dobu

4.1.4. Realizace informa&niho systému BAFAREX
BAFAREX obsahuje diagnostickou &4st,kterd zpracovava mo2né
chyby pro sm&s PES/ba,a konfigura¥ni &4st,kterd zpracovavi
ndvrh na veolbu receptury v zdavislosti na individudlnich
pedminkach. Ke znazorn&ni a spojeni pravidel a cil8 se mchou
optimdln& pouZivat expertni systémy.
Cilem expertniho systému je tesSit problémy zp@scbem, ktery
je srovnatelny s vysledky &lovEka-experta.
K uskute&néni tohoto cile pouZiva expertni systém rdézné
komponenty :
- znalostni bazi
- inferen&ni zatrizeni
- objastiovaci kemponentu
- dialogovou komponentu
- znalostni editor

Toto klasické schéma bylo pro BAFAREX roz&itfeno o "Znalostni

inZenyrgtvi'.
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EXPERT/ZNALOSTNI INZENYR UZIVATEL

] i

Znalostni editor Systém p#ijem/vyde j

zadani znamych dat dialogovad komponenta

objastiovaci komponenta

i !

Znalostni bize Inferentni zarizenti
objekty, t¥idy, strategie pro ¥izeni
pravidla chodu

a) "Znalostni inZenyrstvi"

Zavedeni "Znalostnihe inZenyrstvi" do projektu BAFAREX se
ukdzalo jako velmi uZite&né. Zkouseni hodnovérnosti
a strukturovani tak mohly byt kompetentni a bez komunika&nich
problém@ s prislusnymi experty na strang textilniho

zuBlecht/ovani a informatiky

b) Znalogtni biaze

Pro formu prezentace znalosti jsou nejd@leZit&j31 objekty,

t¥idy, rdmce a pravidla.

c) Inferen&ni zarizeni

Ridi chod zpracovani a vyhodnocovadni znalosti ve znalostini

bazi.

d) Objastiovaci komponenta

Poskytuje objasn&ni tj. pomocny text b&hem teZeni problému

k vyskytujicim se jevlm. Tvori podstatnou fast celkového

gystému,
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—=BAFAREX: Chybova diagnéza pro postup Pad Steam

e) Dialogova komponenta

ey
=

P¥edstavuje spojeni mezi expertnim systémem 5

akao

o S oVYm SO Aem 4 ~ ] e D ( ;
potitafovym programem a uZivatelem. Bidf se z inferen&niho

za¥izeni za p¥isp&ni znalostnich baz1:

ditor

(=
(R}
S |
)
}_ =1
Q
w
P
8
'_J
D
Q.

Tato dast se pouZivd jen v dob¥ wvyvoje, nikoliv v dobé&

pouZivani.

Nésledujici schéma zobrazuje dotazovaci menu pro BAFAREX

pro barviva ve form& tekutin a préafku

Zadejte, jaké mno¥fstvi lazneg

budete pottebovat pro 10 Pro nezndamé
dané wvybarveni. Zigelne ddaje -1

Jakou pH-hodnotu prost¥edi ma Zadejte hodnoty

ladzen pro vybrané barvivo? mezi 1 - 14,

_‘4_1
Jakou teplotu ma lazer pro ::EE:::I Zadani ve stup-

vybrané barvivo? nich Celsia.

BASF - pracovni linie klade pozornost na optimalni vysledky.

Zpfscb stanoveni metod barveni,t¥id barviv a stalesti

dany materidl je zndzorndn na schématu:
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4.2. EXPERTNI SYSTEM PRO VYBER 0zp (opticky zjasiovacich
prostiedkd)

Publikovanou praci provedli School of Textiles at Clemoon
a Sandoz Chemikale Corp.in Charlotte.Jejim cilem bylo
vyvinout expertni systém,ktery by pomahal obchodnikfm p¥i
ur&ovani OZP nejvhodnéjsich pro jakoukoliv danou kombinaci

vldakna a aplika&niho za¥izeni.

Expertni systém obsahuje t¥i hlavni &&sti:
- znalostni bazi
- nadstroje pro &indni zavérd

- uZivatelské interiface

Znalostni baze
znalostni baze se skldda z pravidel a faktf. Pravidla jsou
vyroky, které p¥edstavuji heuristiku a postupy pouZivané

odborniky.

Néstroj pro &in&ni zavérh
Nastroj pro &in&ni zav&rfh wvybird a wuplatiiuje pravidla

kontrolovanym zpfisobem tak ,aby doSel k zavéru.

Yytvoreni znalostni bize je nejobtiZn&jsi casti vyvoje
expertniho systému.Zahrnuje oborového experta, jehoZ znalosti

budou pouzity Xk ¥izeni procesu a inZenyra,ktery prevede

znalosti experta do pravidel.

Hlavnim zdrojem znalosti o OZP byly manudly a technické

letdky o vyrobcich.
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Odborné znalosti byly prevedeny do pravidel.Pravidla byla

rozdélena do logickych modulf a vstoupila do prvni Glass-HT
"patrony" expertniho  systému.Byl vytvoten  kentrolni
modul ,ktery urfuje typ zjasNovaného vlikna. Pro kaZdy typ
vldkna zpracovaného systémem (ba,PES,PAD,PAN,AC, TAC,vlina
a prirodni hedvabi) byly vyvinuty separatni moduly.Kazdy
z téchto modul@ m&l podmoduly pro zpracovani vytahovacimi

(diskentinualnimi) a fuldrovymi (kontinuidlnimi) procesy.

Funkce systému

Systém pouZiva "hypertext',aby uZivatel mé&l snadn&jsi
pristup k informaci."Hypertext" umoZnil nesocuvislé &teni
textu znazortiovaného na obrazovce pofitate osvEtlovanim
vybranych ifrazi.JestliZe uvZivatel zvolil jednu z té&chto frazi
(kli¢kovanim s my31) ,systém bude prezentovat dal&i informaci
vztahujici se ke =zvolené frdzi. Nap¥. uZivatel se nejprve
prezentuje wuvedenim zjasnovaci metody. JetliZe uZivatel
zvolil frézi "fluorescent whitening agent" (FWA) z obrazovky
zndzornéné v horni &4sti obr.l,mu systém sd&li dal31
informaci znizorn&nou v dolni ¥asti obr.l. obr.l Uvedni obraz

ukazujici moZnosti hypertextu

B&€lici technika

Fyzik4lni b&leni zahrnuje p¥idani
komplementarni barvy a mbZe se

Provadet :

- dle starého zpfscbu (pomoci modrého barviva)
= pouZivanim <<FWA>>

- kombinaci t&chto dvou
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FWA Jsou iluorescen¥ni b&lici prost¥edky, jejichs molekuly
jsou schopné absorbovat okem neviditelnd ultrafialoveé zi¥eni
a prevadeét je na zareni wviditelnych vlnovych délek na dennim
gvétle.

B&¢hem konzultace systém pou%ivd svd pravidla k vytvoreni
vhodné Yady otazek,kaZdd z nich poskytuje menu odpov&di.
Napt¥. uZivatel m@Ze byt dotazovdn na typ upravovaného
vldkna,typ procesu pouZivanéhe k UpravE& textilii,metodu,kteri
bude pouZita k aplikaci OZP na textilii a teplotni rozsah,ve
kterém bude textilie upravovana. KdyZ systém p¥ijal
dostatefna data od uZivatele,sv@j zav&r znizorni jako tabulku
g nejvhodn&jsimi produkty a vybranymi distributy OZP (nap¥.
relativni maximalni bé&losti,odstinovym niddechem,stabilitou ke
kyselindm a alkaliim),zaznamenanymi na levé strané€. Tabulka
obsahuje relativni rozt¥idéni preo kaidy atribut (8patny,
st¥edni,nejleps1).

Systém poskytuje hypertext,ktery pomadhad vysvEtlit zavér
gystému. Nap¥. =zvoli-li wuZivatel Product N na obrazovce
v horni &&4sti obr.2,systém zndzorni informaci ukazanou na
2.0brazovce. 2 druhé obrazovky uZivatel m@Ze volit frazi
"Product N lignid",aby ziskal wvice informaci o OZP,nebo mdZe
zvolit "treatment example",aby ziskal podrobnost i

o aplika¥nim postupu pro tento produkt,jak ukazuje obr. a.
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obr.2 Konzulta®ni ziver ukazujicit moZnost i hypertextuy

(1=8patny,
3=vyborny )

Nasledujici produkty jsou navreny :

Produkt CKLN DD <KR>>
relativni maximdlni b&lost 2 2-3

odstin materialu N/B R
(R:éerveﬁ,B:modF,N:neutral)

2=standartni,

Produkt , ktery spliiuje naZe poZadavky je

ﬁigProdukt N kapaln%%})bélen? procesem Pad-Steam
C(Pripad aplikaces’);e Proveditelny. Specifické
pripady vy%aduji ‘vice i méng& neZ tyto

koncentrace. \\

i
Prﬁgukt N je slab& zisadity. ..

Produkuje vy¥%%{ b&lost s neutralnim
aZ modrym odstinem.

K<SluZitelnosty ) {{Vlastnosti>>

Produkt N kapalny (g/1) 5-30
Produkt L kapalny (g/1l) 1-2

Mokry privaZek % 80
P¥edsouseni C 100
Tlakové pareni B 5 ¢ o U
Cas nin 20-30

Y X
Kyseliny dobré a%¥ pH=3,0
Alkslie dobré
P¥enakefe dobré
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Takto mbZe uZivatel ziskat popis Produktu, chemickou

gnagenlivest, fyzikalni vlastnosti,vzorovou recepturu
a srovnani s konkurenZnimi produkty. JestliZe ufivatel zvolil
atribut  "nazev" ze  ziv&refného displaye,systém poskytne
grafické srovnani urfitych vlastnosti pro rfizné produkty.
Nap¥. JestliZe wuZivatel zvoll atribut "acid stability"
(stdlest v kyselinach),znazorn&ny v horni Zasti obr.3,systém

predvede graf znazorn&ny v dolni &asti obr. 3.

obr.3 Grafické srovnani vybranych vlastnost{ produktf A,B,C

Nisledujici produkty jsou doporueny

Produkt {<AY> <KB>> {<CYD

@ stalost v kyselinach>>) 2 2 2
N\

{pryskvirice/katalyzator stability>> 1-2 2 3

{{substantivita>> \\\\- nizké-st¥edni sti¥edni nizké

{{relativni maximalni b&lost>> 2 253 2-3

{odstin materialu>>

Minimdlni stabilita pH

H'}r

pH

0 ¢ A R

Produkt

Hodnoceni systému

39




Po dokonceni celého systému byl gysténm testovan srovniavinim

jeho zavérl se zavéry odbornikf a osv&ddil se.

4.3. WOOLY - EXPERTNI SYSTEM PRO VLNAKSKE BARVIESTVY
1.Uvod

Pfed barvenim musi vlna jako p¥irodni vldkno projit rfznymi
chemickymi a fyzikalnimi Upravami, jake  jsou  bé&leni,
karbonizace, krabovani,chlorovani,dekatovani a chemicka
fixace.Tyto uUpravy jsou pot¥ebné nejen pro urdeni kvality
kone&ného produktu (stdlesti a rozméroveé stability
a fyzikalni vlastnosti),ale také pro pouZiti vhodnych
barviv.Pro dobrou  kvalitu jsou  dfleZité barvirské
stroje,poZadavky spot¥ebitele,vhodna barviva a modifikace
barvi¥skych procesf.Z t&chto dovedd je kaZdy vlnarsky barvif
expert ,ktery je schopen ur&it r@zné parametry, tj.jaké t¥idy
barviv ma pouZivat,metody barvitstvi a procesy barveni.

WOOLY expertni systém je Sandosovou snahou najit
poufitelnost v problémech vlna¥stvi a presv&d&it jejich

optimdlnimi vysledky.
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2.5truktura pro WOOLY expertni systém

Na obr.l je znazorn&na struktura Pro WOOLY expertni systém

artikl udrZeni t¥*1ida rozdéleni

poZadované barviv barviv

staleosti
procesni procesni receptura
cesta poZadované

stalosti
udrZzeni druh vlastnosti
urovne substratu stalosti{
h___bad*'u'iiv“ské barvitsks
stroje metoda chemikalie

UZivatel zad4d ndzev artiklu.Systém se zeptd uZivatele na
zadidni wudrZeni drovn& pro artikl (chemické &isténi, ru&ni
prani nebo strojni prani).To vyveold udrZeni preofilni stalosti
obsahujici vZechny pot¥ebné stalosti pro dany typ.Numericke
standarty udrZeni profilnit stdlosti vlnatského artiklu
obsaZené wve WOOLY jsou shodné s IWS standarty.Specialni
profily,které se od nich li%i,mohou byt kdykeoliv v systému
vybudovany.Artikl a udrZeni urovn& urfuje procesni cestu.Pro

vEtEinu artikl® uddvd WOOLY standartni procesni cestu,kterou

UZivatel mf%e pouZivat nebo nahradit sveji variantou.Jakmile

jsou procesni cesty urdeny,WOOLY ukazuje procesni poZadovaneé
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gtalosti,které bere v Gvahu.UdrZent po%adovanych stalosti

a procesni poZadované stilosti spoledng kontroluji vyb&r t¥id
pouzivanych barviv, WOOLY najde barevny odstin,ktery je
pot¥eba.Systeém predpokladd, Ze &im vy#%{ jsou mokré stilosti
barevnych odstinG,tim t&28{ je aplikace.Vlastnosti stilosti
vybarveni jsou také funkci hloubky odstinu.Systém ukazuje
informace u jednotlivych barev v ka%Zdém odstinu,ukazuje do
jaké hloubky desahnou pot¥ebné stalosti na standartni
hloubkové stupnici 0-4. Totoc umo¥ni uZivateli najit barviva,
kterd maji potrebné barevné chovini, jeho? vlastnosti stilosti
jsou Jjest& pirijatelné pro dany vzor,a které mochou byt
pouzivany. KdyZ Jjsou nalezeny srovnidvaci receptury, jsou

jejich vlastnosti stdlosti zpracovany systémem,ktery pouZiva

aproximatni vzorce. WOOLY systém testuje,jestlil jsou pot¥eby

. dosaZeny. WOOLY také doporu¥uje wvhodné barvirské metody

a chemikilie pro pouZivané barvici stroje.

c) Priklad

Néasledujici obré%ky ukazuji, jak WOOLY pracuje na zakladé
jednohe ur&itého  p¥ikladu. Obr.2 informuje uZivatele
o artiklu ureného pro barveni. V nasem p¥ipad¥® je to rufni

pletaci p¥ize.
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obr.2 Rozde€leni artiklu pro barvent

4

UdrZeni

poZadované

stalosti
UdrZeni _II_ Procesnitz;Procesni — Receptura ?
drovné cesta poZadované

stalosti
Druh materiidlu Vlastnosti
stilosti{
—Barvirské — Barvi¥ské — Chemikalie

stroje metody

et A1 1 K] ey

vrchni od&wvy

Lru¢g£ pletaci prize |

klobouky

pracovni od&vy
pradlc a ponoZky
uniformy

dekora&ni latky

Obr.3 znazoriuje rozdé&leni dle udrZeni Urovng&, v nasem

PFipadé ru¥ni prani.Po zvoleni udrZeni uUrovné se nastavi

udrZen{ po%adovanych stélosti viz na obr.4.Procesni cesta

ti.barveni p¥ize definuje poZadované procesni stalosti a druh

Bubstriatu (chlorovanid vlna).WOOLY  pokrafuje s  vybérem

Vhodnych barviv a nabizi profil stalosti pro jednotlivé
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¥leny,viz cbr.

Obr.3 Rozdé€leni dle udr¥eni drovns

T¥ida barviv—— Odstin

| Ar‘tikl,l——— UdrZzen{ —m———

poZadované
| stalosti
Procesni = Receptura
r~—-—-— poZadované
stalosti
;
UdrZeni Procesni_T Druh Vlastnosti
drovné cesta | materidlu stdlost1
|

Barvirské —_Barvir¥ské __Chemikalie

stroje metody

UdrZeni drovng —m

D - chemické &isténi

H - ru®ni prani

M - strojni{ prani
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Obr.4 Rozdé€leni dle procesnit cesty

EEEEEE} UdrZeni :  &=T¥ida barviv —Odstin
poZadovanég
stalosti
PoZadovang = Receptura
[~ Procesni
stilosti
UdrZeni Procesni Druh Vlastnosti
Grovnd cesta materidlu stilostt
;lBarvi#ské_____Barvi%ské:=?Chemikal
stroje metody

ie

Procesni cesta
[—ibarveni =)

eTI

Obr.5 Profil stalosti vybrané t¥idy barviv

Artikl Rué&ni UdrZeni Standart
pletaci poZadované
prize staleosti
UdrZeni Ru&ni Procesni Standart vybarveni
Urovné prani poZadované
stalosti
Typ Chlorovana Procesni Barveni p¥ize
substriatu wvlna cesta
Standartni hloubka C a 1SD
Lanasan Zlut' CF | |
Lanasan &erven CF — ]
Lanasan zeler CF |
Lanasan bordo CF |
Lanasan mod¥ CF ;
Lanasan hné&d CF .
Lanasan %2lut CF-B
Lanasan &erveri CF-B
Lanasan mod¥ CF-B b A ¢ . A
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Kdy% jsou nejvhodn&js{ barviva nalezena, receptura PYro

grovnani pot¥ebného vzorce je formulovana pomoci t&chto

prvktl. To se mbZe d&lat bud kolorimetricky nebo pomoct
recepturnich katalog@ pro SANDOLAN MF a LANASAN CF barviva.
Pro pouZitl recepturniho katalogu je pouze potiebng zaddvat

parametry nejbliZSiho vzoru,v nafem p¥ipads barevni tabulka

D3 obr. 6.

Obr.6 Vybrana receptura z barevné tabulky

oZadovang

F s :
Artikl Tjrzem ——{T¥1da barviv|- |0dst 1n|
P

stdlosti
[PoZadované = Receptural
—|procesni
_ istalosti | -
UdrZeni| | Procesni {quﬁ_materialqzi:Vlastnosti
drovné l_ggg}g;_ stdlosti
| Barvi¥ekeé Barvivské_____ Chemikalie
stroje metody
Receptura
[Barevna tabulkd
DA | -
Obr.7 Stilosti v prani pro danou recepturu
Artikl Ru&ni pletact Lanasan ¥lut’ CF-B 0,976%
prize ;i
UdrZeni uUrovné Ru&ni prani Lanasan 2lut CF 0,436%
Procesni cesta Barveni ptize Lanasan modi CF 0, 044%
PoZadované Standart
udrZeni stalosti
PoZadované Standartni

procesni stalosti wvybarveni

Prani 500C SN - ISO CO2

Barvivo Mno2stvi N Wo Co

Lanasan Zlut CF-B 0,57 S 4’E j’g

Lanasan #Zlut' CF N as 4‘2 §:; 4’6
4% C 0,04 4, ’ :

Lanasan mod¥ CF 4.3 4,4 4.7

Receptura
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Obr.8 Rozd&leni dle vhodng barvi¥gke metody

At 7 }\a 1 s L.'._l :_ =1 l e . R 1 Y
Artikl I raen T?iifl_a_ E?_YYIV — == Odgtin
1 poZadovanég

‘ stalosti

f {
PoZadovane | -

o r

— |

[ FProcesni

stdlosti

UdrZeni Procesni || Baale . Druh h Vlastnosti
Urovné cesta | materidlu stalosti{

IL_Barvirske —BarviFské|— Chemikalie

|
stroje lmetody |

r—Barvi¥ské met O]y m—
Standart CF

[fsandacid cF|
Nizka teplota

Vyrovnidvaci

Po zpracovani
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Obr.9 Teplotn&-Zasovy program pro vybranou receptury

Standartni metods LANASAN CF barviva

98

70

50

20 65 105 t(min)

Barvivo,chemikalie, pH

WOOLY systém predklada barvi#i ddleZita  chemicka
a fyzikalni data pro vlina¥ské vyrobky pouZivané ve vlnarské
zuslechtovn&, které by Jjinak musel hledat v referennich
Pracech, tj.ve vzorkovnicich nebo technickych informa&nich
Casopisech.Produk®ni data a aplikaZni procedury mohou byt
mnohem jednodufeji identifikovany a adaptovany.

Jak ukazuje predchizejici priklad,expertni systém nejen Ze
ZPracovava data,ale zva¥uje i jejich dbleZitost pro urdite
Ucely a udiva odpovidajici prvky umoZiujici
rozhodnut{.Dodava  barevné mévici techniky  doporufenim
vwbranych barviv na zdkladd jejich technickych barvicich
vlastnosti.Vyslednid barvici receptura odpovidd dané pot¥ebs

nejen koloristické,ale také =z hlediska technicke aplikace

a stilogti,
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5. NAVRH EXPERTNIHO SYSTEMU PRO BARVEN{ BAVLNY SATURNOVYYMI
BARVIVY

5.1. FP¥eddprava bavlny

Bavlna obsahuje asl 90% celuldzy, zbytek je hygroskopicks
vihkost a p¥irozené nefistoty, tj. pektiny, bilkoviny, tuky,
vosky , lignin, popeloviny, Priredni barvive aj. Tyto
ne¢istoty 1  latky ulp&lé na vldkn& bshem predchoziho
gpracovani tj. zejména Slichty, avivazni prostiedky, prach a
olej se odstranuji odSlichtovanim, alkalickou vyvarkou a
b&lenim. Krom& toho se b&hem predipravy dodivi bavln®né prizi
#i tkaning lepsi vzhled, vy351 pevnost a snadné&jsi
barvitelnost poZehovanim a merceraci.

Bavlnu lze barvit ve viSech stddiich zpracovani - jako volny
material, v pradelnickych polotovarech, Jjake p¥izi v
pfadenech nebo soukanou na civkach €i snovanou na osnovnich
valech 1 ve form& tkanin nebo pletenin.

Tyto dpravy jsou pot¥ebné nejen pro urfeni kvality
koneéného produktu(stilosti a rozmé&rové stability a fyzikalni
vlastnosti), ale také k rozd&leni pouZivanych barviv. Pro
kvality jsou  dfileZité barvitské stroje, poZadavky

Bpottebitele a uré&ité barvive a modifikace barvitfskych

Procesf,

9.2. Charakteristika Saturnovych barviv

Jsou to anionaktivni azobarviva,ktera se rozpougtdji ve

Vodé 3 majf{ silnou afinitu k celulézovym material@m. Jejich

Charakteristickou vlastnosti je schopnost vytahovat z vedného

i h.
BOztoku na celuldzovd vldkna a upevijovat 8e na TG
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Upeviiovani neni zpfsobeno chemickou vazboy mezi barvivem

a vlaknem, ale mnohem slab&imi PritaZlivymi silami mezi

molekulami celulézy 3 barviva, kterg jsou svouy povahou
fyzikaln&-chemické a zavisejt predeviim na konstituci v1dkna
i barviva a na velikosti istic barviva v lazni i na v1akng,
K zajisténi egality a dobrych stdlosti je dbleZité, aby
pred barvenim nebo v jeho prob&hy dofle k dokonalému
a stejnom&rnému zbotnini celuldézového v1akna. Tim se uveolni
a oteviou jeho wvnit¥ni i Povrchové prostory do kterych

v prib&hu  barveni difunduji &istice barviva. Material must

byt tedy zbaven dobrou p¥edipravou cizich latek.
5.3. Struktura navrhovaného expertniho systému
(3.1).Artikl

a) 8ici nits

b) pest¥e tkané vyrobky (flanely,koSiloviny,levné damské
Satovky)

c) pletaci p¥ize

d) sportovni a oblekové latky

e) podsSivkoviny a matracoviny

f) potahové, nabytkové, dekora®ni a zav&sové tkaniny

9) kobercové p¥ize

h) mangestry,samety.plyse

ch)pletené a stavkové vyrobky,pun&ochy

1) dédmské pradlo

J) technické tkaniny,kniha¥ska a obuvnicki pléatna

k) stuhy

1) netkané textilie
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- (3.2).UdrZeni urovng&

1.chemické &ist&ni
2.ruéni prani

;E.Etrojni prani

. (3.3).Barveni: a) volného materislu

b) ptraden

Cc) navinuté bavln&né p¥ize
( d) tkanin

e) volba operace
(3.4).Volba barviv

éﬁgurnova Zlut L46G
Saturnova %lut LFF
urnova Zlut LRT
Saturnova erveli LG
Saturnova &erveini F3B
Saturnova &erveil L4B
Saturnovd mod¥ L3R
Saturnova mod¥ LBRR
aturnova mod¥ L4G
aturnova zelet L5G

Saturnova hn&d SBR
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(3.5).0perace

pred barvenim PO barveni

- - poZehovani =-prani
- od8lichtovani = ustalovanig
- yyvarka (Syntefixem,modrouy skalici)
- mercerace - sufeni
- p&leni ~ specialni Upravy

 (3.6).Barvici metody a receptury

BARVENI VYTAHOVACIM ZzPUSOBEM
Barveni bavlny

Barveni v peroxidové l4&zni
Barveni p¥i teplotach nad 100oC
BARVENI KLOCOVACIM zPUSOBEM
Polokontinualni

kontinudlnt

(3.6.1).Barveni vytahovacimi postupy

(3.6.1.1).Barveni bavlny
Receptura: X % barviva
0.5- 2.0 % sody kalcinované
2.5-25 % kuchytiské soli nebo siranu sodného

kalcinovaného
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(3.6.1.2).Barveni v peroxidové lazni
Receptura: 4 % sody kalcinovans
3.5 ml.1-!peroxidy vodiku 30%
7.0 ml.1l-1vodniho skla 36-380pg
0.1-1.0 g.1-tchloridy horecnatého krygt

(v zdvislosti na tvrdosti vody )
3-5 % Synferolu AH extra

(3.6.1.3).Barveni p¥i teplotdch nad 1000C
Receptura: X % barviva
2 % siranu amonného

2-20 % siranu sodného kalcinovaného

.6.2). Barveni klocovacimi zplsoby

)polokontinualni :Pad-Jig
| Pad-Roll
Pad-Batch
 Receptura: X g.1-1 barviva
20 g.1-1 Barfolu A 5
100-150 g.1-! mo&oviny
2 g.1-1 algindtové zahustky

ntinualni: Pad-Dry
Pad-Salt
Pad-Steam
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Receptura: X g9.1"! barviva
BrBleg .. lisd mofoviny
0.5-1g.1-% Spolion 8

(3.7).Stalosti

Denni svétlo
Svétlo Xenotest
Voda

Prani 400C
Prani 60°0C

Pot kysely

Pot alkalicky
Avivaz
Formaldehyd

Na zadidtku programu si uZivatel vybira 2z druh8 materialu,
které jsou vhodné pPro barveni Satﬁrnov?mi barvivy,
tj.tab.(3.1). Po vyb&ru materidlu p¥edkladda program zplsocb
UdrZby kone&ného produktu,tj.tab.(3.2). Jakmile si uZivatel
vybere zpfisob uUdrZby,cbjevi se tab.(3.3), ze které se vybira,
v jaké form& ma byt materidl barven.MoZnosti a,b, ¢ a d jsou
zadany ,pokud si uZivatel 2zvoli moZnost e,musi sam vybirat
operace,které poZaduje na materidlu p¥ed barvenim a po
barveni,tj.tab.(3.5). a po jejich wvyb&ru je miZe wuloZit do
pam&ti.Poté ndsleduje wvyb&r barviv dle pot¥ebného odstinu
a dle poZadovanych stalosti, tj.tab.(3.4) Program mlZe vybrat
barviva, se kterymi bude uZivatel spokojen, p¥ipadn& mbie
dals&i barviva p¥idat nebo naopak odebrat.Podle tab.(3.6) ma

u¥ivatel moZnost zvolit barvici metodu a na jejim zadklad® by
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mu me&la byt predloZena pot¥ebnd receptura pro barveni

materiadlu, ktery si zvolil.
6. Pomocny program pro barvi¥e od firmy HOECHST

Tento program je zpracovdn pro barveni bavlny zkracenymi
klocovacimi postupy pomoci reaktivnich barviv Remazol.
K dispozici jsou dva zdsadni vypo¥ty:
- vypo&et hydrolyzy
- vypolet receptury
Vypolet receptury je udan pro laboratorni a vyrobni piedpisy.
Program je rozdé&len do trech &asti:
1.%st: Zafatek programu
V této &Aasti se program dotazuje uZivatele na Udaje, které se
budocu ménit pouze vyjime&n&.Tyto uUdaje se tykaji vedniho
skla,t]. pomeru Si0z/Naz O, louhu sodného a textilnich
pomocnych p¥ipravk.Na mnoZstvi mooviny se program dotazuje
odd&len& v pomocné receptuie.Zadané udaje mbZe wuZivatel
uloZit do pamé&ti.
2.%4st :Volba postupf,vypo&tl a druhf@ materidlu
Postup je mo2né zvolit bud normdlni nebc variantu s vodnim
sklem nebo modifikovany postup & vodnim sklem.Program je
Zpracovan Pro mercerovanou a nemercerovanou bavlnu a
buni¥itou stPiZ.
3.%ast :Vybaveni pro veolbu barviv
Program p¥redkladd menu barviv,ze kterych sl uZivatel mbZe
vybrat,a poté zadat Jjejich mnoZstvi.Pc 2zvoleni barviv Zada
program zaddni hodnot pro wvypofet hydrolyzy,tj. mnoZstvi
l4zné, hmotnost zboZ1,p¥ijem lazn&,rychlost klocovani a
teplotu klocovani.Po zadani té&chto hodnot pregram uréi, jak
dlouho mad byt materidl v lazni.Poté Zada zadani provoznich
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parametrf Pro vypo&et receptury,tj.¥1islo partie,&islo
zboZ21 a &isla barviv.Na zaklad téchto hodnot urdéi p#¥ijem

lazn€ a recepturu s minimdlni dobou fixace.

Tato tFretl &ast umoZiiuje opakovani vypoltfh a receptur s
volbou podminek pro druhou a ettt Eigr.
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7.2AVER

U um&lych neurcnovych siti se predpoklads, e by m&ly byt
schopne chovat se podobn& z hlediska zdkladnich princip8@ jako
biclogické neuronové git&.Zikladni a podstatnou vlastnost{
neurcnovych sit{i je u¥eni.Tento fakt wvyjadifuje zikladni
rozdil mezi dosud b&Znym pouZitim pofitadd a pouZitim
prostiedk@ na bdzi neurocnovych siti.Doposud byle veikerd
usili p¥i tvorb&  uZivatelskych program@ soust¥ed®ne na
vytvoreni algoritm@i, které transformuji vstupni mnoZinu dat
na mneZinu dat vystupnich.Neuronové sit& nejsou v podstatd
programovatelné.Zpliscb transformace wvstupnich dat na data
vystupni urfuje faze u¥eni.Tim odpadd nutnost algoritmizace
ulochy, ktera je nahrazena  p¥edloZenim trénovaci mnoZiny
obsahujici prvky popisujici reSenou  problematiku a
metodu,kterd dokaZe tyto wvzorky zafixovat v neuroncvé siti
formou synaptickych vah.Po ukon&eni procesu ufeni zlstanou
vadhy pevné a neméni se.Neurcnové sité& tvoir{ otev¥ené systémy,
do kterych mohou byt dal%i informace kdykeliv dopln&ny.
Neurcnové sité&€ predstavuil nové zpracovani informaci a
znalosti,které by v budoucneosti mé&ly umeZnit budovani
znalostnich bazi zpfscbem,ktery se svou podstatou p¥ibliZuje
lidskému mySleni.

Expertni systémy jsou programy pro FeSeni uloh, které jsou
vieobecn® obti%n¥ Fe¥itelné.Jejich dOleZitou vlastnosti je
to, %e umo¥Nuji pracovat se znalostmi,které jsou ziskavany
abstrahovanim zkufenosti a v&domosti v dané problematice.
Expertni systémy Jje moZné pouzit k ¥e¥eni jakychkeliv
praktickych problémb, ktere leZi uvnit¥ definovanych
parametrf., 1 pres problémy,které gsouvisi s procesem jejich

vytvareni (kédovani prevzatych znalosti de formy prijatelné
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pro expertni systém, spolehlivost, spoluprice expertl
atd.)dosahly expertni systémy zatim nejvdtiiho Uspé&chu v
oblasti um&lé inteligence.

Expertni systém WOOLY uddvd pot¥ebns chemicki a fyzikalni
data tykajici se barveni vlna¥ského materidlu.Tim usnadiiuje a
urychluje praci barvi¥e, ktery by jinak musel tato data
pracne vyhledavat.Timto zpfsobem pomahaji barvi¥ém i pomocné
programy pro barvi¥e od firem HOECHST a BAYER.WOOLY tato data
nejen zpracovavd , ale zvaZuje 1 jejich dfile¥itost pro
pot¥ebné U¥ely.Uddva také techniky m&¥eni a doporuduje
vybranad barviva na zdklad® jejich wvlastnosti. Vysledna
barvici receptura pak odpovidd dané pot¥reb® 2z hlediska
koloristy, technické aplikace a stdlosti.Pomocné barvi¥ské
programy umocZiuji pouze volbu barviv a zm&ny v mnoZstvi
pot¥ebnych Jjednotlivych sloZek barvicich receptur,cstatni
data Jjscu pevn€ naprogramovidna.Po zadani potiebnych Udajd
predlcZi barviv¥i vypo¥itancu recepturu.

Navrhované schéma systému pro barveni bavlny Saturnovymi
barvivy Jje zpracovano podle vzorkovnice pro Saturnova
barviva.Systém mf2e byt zdokonalen tak, aby byl schopen
spo&itat mno¥stvi ndsadni koncentrace barviva, které bude
pot¥ebné k tomu, abysme ziskali poZadovany odstin a sytost. K
tomu bude pot¥eba znat remisi pro dany odstin, kterou je
mo%né spo¥itat =z koncentrace barviva na substratu pro
gtandartni silu typu.Plati:

R ~~ Cs R ... remise
cs ... koncentrace barviva

na substratu

Pokud zname koncentraci barviva na substriatu a odhad procenta

vyta%eni, je mo¥Zné spofitat nidsadni koncentraci.
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