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SEZNAM POUZITICH ZKRATEK

4S8R TP - aut i zovany 2 ¥1
automatizovany system fizeni technologického procesu

VHJI — vyrobnt hospoddiska jednotka

JSEP - jednotny systém elektronickych poditatn
SMEP - systém malych elktronickych politalu

RT

.. rozhodovaci tabulky

ML - gleci linka

Plilg

ol

0
MH _ pazutovy BoTak
X 3 - motor magutovych no¥aku
® g »2 - motor ML 1 |

X 33 _ motor MD 2

X 24 _ notor ML 2

X 25 _ motor ML 4

X %6 - motor ML 5

X T - pnotor ML 6

Dvouhodnotové vetupy d° algoritnﬁ skupiny spalovéni z procesu

ov 1 _ omezit vykon

QZH 2 - nozno najet MH

QZL 4 - poéadavak pfifazeni ML

SKL 1 - podmiaka pocatku protééeni turbiny splnéna
MHZ O -~ K?%1 najete

gyp 1 - vetupni podminka g %2 ML 1

vz 1 - K 32 najeto

AOP 1 - gutonomnl ochrama XK 32 pusokl

MZE 1 - gotor K 32 zapautl

SVP 2 - vetupni podminka ¥ %3 ML 2

NLZ 2 - K 3% najeto




MZK 2 =~ motor X 33 zapnut
SVP 2 - vstupni podminky K 34 ML 3
MLZ 5 - K 24 najeto

AOP 2 - autonoemni ochrana K 34 pusebi

MZK 2 - motor K 34 zapnut

SVP 4 - vstupni podminky X35 ML 4

MLZ 4 ~— X 35 najete

AOP 4 =~ autonomni echrana K 35 pusobi

MZK 4 -~ nmotor K 35 zapnut

SVP 5 - vstupni pedminky XK 26 ML 5
(] MLZ 5 - X 36 najeto

AQCP 5 =~ autonomni ochrana K 36 pusobi

MZK 5 - motor K 56 zapnut

SVP ¢ - vstupni podminky K 37 ML 6

MLZ 6 - K 37 najeto

[#)
1

AQP autonomni ochrana K 57 pusobi
MZKX ¢ - nmotor K 37 zapnut

MHZ

|

* MHZ 6 - IH 1 + MH 6 najet
AML 1 + AML 6 - ML 1 + ML 6 rizeno z XK 3
. Dvouhodnotové vystupy z algoritmu skupiny spaloviéni do procesu

HL 17 = nep¥ipustné konfigurace
ZNK 1 - neni uveolnéni z automatu pedédtku protéceni turbkiny
ZNX 2 - reni Z&dan vykom 12 %

NAL 1 + NAL 6 — K 32 + X 37 najet

Logické rovnice X 3

L 10 =MZK 1 x MZK 2 x MZK 3 x MZK 4 x MZK 5 x MZK 6
L 21 =AML 1 xQZL 4 xSVP1lx -/ MLZ 1 + ACP 1 /
L 22 =AML 2 x Q2L 4 x SVP 2 x = / MLZ 2 + AOP a /
L 25 =AML % x QZL 4 x SVP 3 x - / MIZ > + 40P 3 /
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AML 4 x QZL 4 x SVP 4 x - / MLZ 4 + AOP 4/
AML 5 x QZL 4 x SVP 5 x — / MLZ 5 + AOP 5/

+ AQOP 6/

(o

AML 6 x Q2L 4 x SVP 6 x - / MLZ

WY (o)

SKL 1 x QZH % x NHK 3 x — / AOP 1 + AQP 2 + AQP % + AOP 4+
+ AQP 5 + AOP 6 / + QZL 4 x PA 1 x - / AOP 1 + AQP 2 +
AOP 3 + AOP 4 + AOP 5 + AOP 6 / + Q2L 4 x PA 2 x - / ACP 1

+ AQP 2 + AOP 3 + AOP 4 + AOP 5 + AOP 6 /

Gasovs ¢leny

A1l -
A2 -

A —

Vnit¥ni

PA 1l -

PA 2 -

PA 5> =

limit najeti mazutovych hofakd

Trvd-1i po ngj eti mleciho okruhu poZadavek na najeti
dalsiko, pak se teké

limit pro rezhodnuti obsluhy zda ovladdni K7 aut. nebo
rudné

limit najeti mlecich linek
proménné

nabyvé hodnctu 1, kdyZ p¥i splméni vstupni podmince

L 42 je potet najetych mlecich okruhii 3, Zabranuje, aby
p¥i startu ze studeného stavu nebyl progran Ki>-4 spus-—
té&n pouze pozadavkem na zvySenl piikonu tepla, NaZe se
pii odstaveni tlacditkem STOP,.

Nabyvé hodnotu 1, kdyz pri splnéné vstupni podmince L 42
jsou najety mazutové hordky, Zabranuje, aby pri startu

ze studeného stavu nebyl pregraa I)—4 sSpusten pouze
poZadavkem na zvyseni prikonu tepla,Maze se pri odsta-—
venl tladitkem "STOPR",

Nabyvé hodnotu 1, kdyé nedojde k najeti nazutovych hofdku
a tim se blokuje pokus v dalSim cykliu ¢ Jejich znovunajeti,

MaZe se stisknutim tladitka "START",

L5




C 9/ L/ - Vystupni proménnsd CY umoinuje ve spoluprdci se skokem
Fizenym ménit misto vstupu do »rogramu Ki-4
¢ 11 ~ reprezentuje vypnuty mleci okruh &, 1
¢ 12 ~ reprezentuje vypnuty mleci ckruh &, 6
¢ 13 - reprezentuje vypnuty mleci okruh &, 3
C 14 ~ reprezentuje vypnuty mleci okruh 3, 4§
C 15 ~ reprezentuje vypnuty mleci okruh &, 2
¢ 156 - reprezentuje vypnuty mleci okruk &, 5
P - goulet zapnutych mlecich okruki levé strany spalov,komory
P 8 - soufet zapnutych mlecich oekruli pravé strany spalovaei
. komory
| C 22 ~ poufet zapnutych mlecick okruhkii pravé a levé strany
spalovaci komery
c >0 -~ rosdil zapnutych mlecich okruha leve a pravé strany
spalevaci komory
C 6 ~ udave postupné ¢islo mista vypnutého mleciho okruku




1 Uvod

Usneseni XVI sjezdu zdéuraznilo vyznan racionalizace ¥izeni
a technického rozvoje, tiéinné zavadéni vysledki v&decko-—technic—

ké revoluce do praxe a to zV1&Stc ve strojirenstvi, které jJe

h.
AN
¢

nosaym programem V teskoslovenském ndrodnim hospodé gtvi, Jed-—
nou z mornosti realizace téchto vkolu Je dnsledné zavadéni auto-
matizace formou automatizovanych systému fizeni na viech ‘rov—
nich,
1. 1 Obecné o Ask

Systém ¥izeni v podminkéch geskoslovenského ndrcdniho hos—
podé¥stvi je zaloZen pa odvétvovém principu, Hierarchickou struk-—
furu lze pak rozddlit na Sty¥i urovn&, Wejvysi Yroven je odvit—
vovy automatizovany systém vizeni, jeZ phsobi v rdmci celého
resortu. Nizsi stupeir je na tUrovai VHJ, Jdie o ASR stredniho &lédn-
ku., Dalsi nizsi drovani je ASR v podmiku, ve kterém jsou soustfe—
dovény automatizované funkce, vykonévané na udrovni podniku,
Ne jniZ81i drovni Je ASR vyrobniho procesu a tecknologického pro-
cesu, které se tykaji primo procesu vyroby. A pravé na tuto
nejniZsi Uroven je tieba se nejvice zameiit a pomoci automati-
zadni techniky sniZovat pracnost a zvysovat produktivitu préace,
Ovéem pro splnéni téehto uUkollh je itreba mit potfebné technické
vybaveni, Cenové nedostupnost a rozlidéné mnoZstvi typu Teemnlky
Zailm brénily ve vétsim roz3iteni ASK VP, AvSak rozvojem vypolet-—
ni techniky tady JSEP a SMEP v ramci RVHP dojde k typovému
sjednoceni, dostupnéjéim cendm a diky tomu také k uplatnéni
spolupréce mezi jednotlivymi vodniky, zvlasté v softwarové do-
kumentaci,
1. 2 ASR TP v elektrarnédch

Jednim ze zékladnieh odvétvich ndrodniho hospodafstvi &ssR

je energetika, Proto je velmi potfebné, aby vyroba energie byla
-10-



co nejefektivnéjsi, Toho v dneini dobé€ nelze dossdhnout jimak,
ne¥ zavedenim ASR a to ve vSech Urovnich, Vyroba elektrické
energie je v elektrifikadni soustavé §SSR zajistovéana prevainé
tepelnymi elektrarnami, které miZeme dé&€lit z hlediska stupné
automatizace na dvé kategorie, Kdharakteristickym rystim kategorie
A patfi omezeny rozsah funkei informaéniho a fidiciho systému

Zz prevlddajicim ruénim t¥izenim, uplatnéni reguladnich okruhn
predeviim v regulovaném rozsahu, ojedindlsd automatizace ovlid-
déni nékterych funkéniech celkll a omezeny rozsah funkeci zabezpe-
ovaciho systému, Kategorie B se vyznadujl hierarchickym uspo-
¥ddénim umoZnujicim ¥izeni bloku v n&kolika udrovnich, informad-—
nim systémem zajiilovanym poditalem s koncentraci informace
obsluze do neékolika médle sdélovacu, automatickym najizdénim

a odstavovanim bloku, pusobenim regulatnich okruhu za viech

provoznich stavi a komplexnim zabezpelovacim systémen,

Automatizaci ASR TP lze rozd&lit do t¥i skupin,
- S 5 — Akéni orgény jednotlivych &8sti funkdnich celku, jako
nap¥, MLL spinace .,
- $ 4 - Zékladni automaty - zabezpeduji automaticky provez ce-
lych funkénich celkti / napajetka, ML /.
= 3 5 - Jkupinové automaty - zabezpeduji provoz celych funké-
nich skupin / spalovéni / schema hierarchického uspo-

rédani je na obr, 1,

Pro projektové vyuéifi je potfebny vhodny zdnis danéhe
logického rizeni, Jde tedy o to d&lat co mejjednoduZsi vyvojo-
vé diagramy, Ov3em nejp¥ehledn&ji plni tuto funkei rozhodovaci
tabulky, Proto jsem se pii zpracovéni logického trizeni skupiny
spalovani zam&¥il zvld5t& na jejich vyuZiti a pomoeci nich také
k zjednoduSeni programu, Tento pristup by mél tedy zpY¥istupnit

rizeni elektrdrenskych blokit i pro pracovaniky, ktefi nejsou

- 11
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plnymi odborniky, piesto viak pracuji s jejimi vysledky a zkri-
tit strojni Cas pottrebny k vypoZtu programu, Podle diplomového
zaddnl Jjsem se gzamé¥il na funkdni skupinu spalovani, zvlgsts

na vlastni spousSténi a odstavovani mlecich linek v provozu i

po havarii,

2 Rizeni mlecich linek
2, 1 Soutasny stav v tfizeni mlecich linek

V souCasné dob& se jednotlivé tepelné elektrarny od sebe
cdlisuji jednak druhem mlecich linek, Jednak poltem, V katego—
rii A se objevuji tlukadlové mlyny, kterd nejsou plné automaticky
fizeny, Aviak trend v 8SSR spé&je ke kategorii B. Zde se uplat-~
nuji vyhodne jSi a modernéjsi ventildtorové mlyny, U nejvétsiho

elektrdrenského bloku v $SSR EME III , je t¥chto mlyni deset.

Logické rizeni okruhii v elktrarngch je u naprosté vétsiny
realizovéno pomoci automaty pevné logiky. Tyto jsou viak velmi
rozmérné a nedynamické, Naproti tomu v moderni elktrirné EME 11T
Je jiZ Tizeni mlecich linek zajist&no analogo—~¢islicovymi prog-
ramovatelnymi automaty ZEPALOG / vyrobek nérodniho podniku ZPA /e
Ale ve vSech elektrdrnidch v §SSR soudinnost Jednotlivych celkn

zajistuje operator z dozorny,

2, 2 Technické podminky provozu algoritmu skupiny spaloviani,

X nejobtiZné€jsim Ulohdm p7i névrhu projektovych podklady
nédlezi ziskéni informaci a podminkdeh provozu ¥izeného objektu,
Zde je t¥eba brat v uvahu ndzory a navrhy projektanta, zvlgsts
v pfipadé ssmostatné projektové organizace, vyrobce technolo-
gického zafizeni a v neposledni tadé provozovatele, ktery dii-
véjsi teoretické nézory zdsadnd koriguje redlnymi moZnostmi

a potrebami Fizeni teclhinologicksého zatrizeni,

Ani zde nelze hovo¥it o konedném tvaru ¥Fidiciho alegorit~

ma, protoZe teprve dlouhodoby provoz s p¥ipadné zmény v dusledku
-~ 152
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prub&Znych a generalnich oprav over sprévnost navrhu,

[Av

2. 2. 1 Konkrétni technické podminky

Pro spustini algoritmu skupiny spalovéni je nezbytné, aby
platily vstupni podminky start, t.J.

— nz obou strandch spalovaci komory je spusténo po dvou miecich
linkdch nebo / p¥i startu ze studeného stavu / jsou splnény
vstupni podminky startu téchto linek,

— jsou splniny podminky najeti mazutovych horékn,

— je najeta skuvina napdjeni,

~ z hlavy algoritmu tladitkem na hlavnim pultu operdtora Jje déan
povel ke startu,

-~ pro hlédeni, Ze skupina spzalovdni je najeta postali, kdyZ je
najeta nékteri z mlecich linek,

— pro hléfeni, Ze skupina spalovéni Jje odstavena je zapotrebi,
aby byly vypnuty zdroje tepla.

P¥i startu ze studeného stavu Je zapot¥ebi nejprve zapnout
skupinu mazutovych ho¥dékii, Podminky startu mazutovych hofédku jsous
— jsou splnény podminky startu algoritmu skupiny spalovéni,

- poZadovany prikon tepla je vétsi jak 12%,

- jsou sgplnény podminky pro najeti zdroji tepla na funkinim

celku turbosoustroji.

P¥i startu funkini skupiny spalovéni za provezu, t.].,
Ze motor nékteré mleci linky Jje JjiZz najet, nedojde ke startu
mazutovych ho¥akii a za piedpokladu, Ze existuje poZadavek na

4

zvySenl pfikonu tepla, je mozné odstartovat mleci linku,

Najetim mazutovych hotdku, nebo splnénim podminek ke star—
tu mleci linky vznikd trvaly signéal, umoznujici zapnuti dalsi
mleci linky, a to v p¥ipadé¢, Ze vznikne poZadavek na zvysSeni

prikonu tepla, Tento signdl se zrus$i a% po vydéni povelu k

odstaveni,




Drive nez dojde ke startu mleci linky, je t¥eba jeji zap-—
nuti provérit z hlediska vhodnosti konfigurace, Za vhodnou kon-—
figuraci se pokladd stav, kdy rozdil mezi poltem zapnutych mle—
cich linek prave a levé strany spalovaci komory neni vétii ne¥
Jedna, Za nevhodnou konfiguraci je povaZovan stav, kdy tento
rozdil je roven dvéma, Pokud je rozdil roven trem, je konfigu-

race nepripustnd. Nevhodnou konfiguraci lze zapnout pouze tehdy,
kdysz neni k dispozici Zédnd vhodné,

Mleecl linky je tteba zaplinat v poradi 5-1-4-2-5-2,

Ke startu mleci linky je zapotiebi, aby byly splnény tyto
vstupni podminky:

- Trvaéd poZadavek na zvydeni prikonu tenla
i B Play

(Dv

~ je zzpnut mazutovy hofdk zapinané linky nebo jsou najety aspon

dalzi dveé mleci linky,

- zapnuti zpusobi v krajnim pfipadé nevhodnou konfiguraci,

— jsou splnény podminky startu mleci linky a jeji automat na
IV, Yrovni je pt¥epnut do polohy " automaticky,"

~ start se neuskuteéni, pokud je JiZ mleci linka najeta, nebo
pisobi jeji autonomni ochrana, anebo neuplynula nejmén& jedna
minuta od najeti p¥edchozi mleci linky,

Pro odstaveni mleci linky je zapct¥ebi, aby

- existoval poZudavek na sniZeni prikonu tepla,

— konfigurace piri odstaveni mleci linky byla v krajnim piipadd
nevhodns,

— automat mleci linky ma IV, uUrovni byl pf¥epnut do polohy
" autonaticky,"”

— uplynula alespon jedna minuta od okemZiku, kdy zanikl signdl
" ML najeta " u t¢é mleeil linky, kterd byla odstavovéna predtim.

Dalgéi mleci linka Je startovéna tehdy, kdyZ trvd poZadavek

-

na 2av)

Seni tepelného p¥ikonu a pritom znejsou splnény poZadavky
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pro start piedchdzejici mleci linky,

Naopak dalsi mleci linka je odstavovéna, pokud trvd poZa—
davek na sniZeni tepelného prikonu a pf¥itom piedchozi linka ne-—
byla zapnuta do automatického provozu, nebho jejim odstavenim
by nebyly splnény poZadavky vhodnosti konfigurace, nebo byla

odstavena,

Obgluhu je treba informovat o stavu automatu svételnymi
navéstimi ve hlavé na panelu operdtora, Jsou to stavy " najizdi-
najeto", "oéstavuje - odstaveno" ,"splnéné podminky ", "nep¥i-
pustnéd konfigurace","neni z4ddn vykon 129" a " neni uvolnéni
startu z S 11 ",

- Algoritmus K 3 umoZnuje, Ze jeho start lze provést tladitkenm
" START " rovnéZ za provozu bloku, tedy ne pouze z poddtedniho
stavu pri vypnutych zdrojich tepla, To bylo umoZnéno vloZenim
podminky, kterd zjisluje kolik mlecich linek je v provozu,
Pokud jejich pocet je roven nebo menfi neZ t¥i, jsou zapnuty
nazutoveé hordkyj; v opafném pripadé, za piredpokladu existence
poZadavku na zvySeni piikonu tepla, je zapnuta mleci linka,

~ Je umoZnén zdsah obsluhy operdtora, Pokud je komtakt tladitka
zapnut, pak Z&ddnou z mlecich linek zapojenou do nadfazené
logiky K 3 nelze automaticky ovlddat poéitalem, obsluha tak
m& prioritu nad ¢innosti pocitace, Piitom poditald sleduje &in-
nost obsluhy, coZ umoéﬁuje piepnuti prakticky v libovolném
okamZiku ma automaticky provoz,

- dJe—l1i néktery 2z mlecich okruhii vyfazen pro poruchu svoji au-
tonomni ochranou, pak je zapottebi pro dodrieni ¥&dané hod-—
noty vykonu ihned zapnout dalsi mleci okruk, Pifitom v p¥echod—
ném obdobi, neZ mlyn najede na vykon, jsou zapnuty mazutové
kotdky.

— Dojde-1i v dusledku havérie / nap¥. poruchy kou¥, ventildtoru /
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k vypadku viech zdroju tepla, pak Je vyhodné zapnout ty mlyny,
které byly v okamsiku havarie v provozu, tedy mlyny teplé,

— Pro vstupni podminky namisto logického soudtu zapnutych elekt—
ronapsajedek a tnrbonapéjeéky postac¢i, aby byl sledovdén priutok
napajeci vody,

= Pro Podminku, Ze algoritmus K 3 je najet, nestadi, ze Je najet
alespon néktery mleci kruh, Je treba, aby soudasns neexistoval
poZadavek na pridani nebo ubréni mleciho okruhu / I, 60 /.

— Podminka, Ze mleei okrukl Je zapnut, je dan logickym soudinem
moter zapnut X vrstva uhli na podavacdi,

‘. — K provérovéni vstupnich podminek ke startu zvolendho mleciho
okruhu dojde pouze tehdy, kdyZ je v provozu Jeho mazutovy ho-—
rak, anebo jsou v provozu nejméné t¥i dal3i mleci okruhy,

—~ Havarijni odstaveni viech zdroju tepla tladitkem "STOP" Jje
mozné tehdy, a? vykom bloku Je sniZen na minimum, t.J. 100MV.

-~ Pri havarijnim odstaveni vsech zdroju tepla tladitkem "STOP"

Jsou mazutové horaky odstaveny aZ 1 minutu po odstaveni mle-
cich okruhi.

— Stav " nepripustng konfigurace " zplisobi zablokovsni ¢innosti
algoritmu pro p¥idd4ni nebo ubrani mleciho okruhu, Odblokovani
provede obsluha po odstrandni tlzditkem "START",

— Pokud mazutové hotaky nenajedou p¥i startu v daném limitu, je
algoritmus zablokovan a jeho odblokovéni Provede obsluha opét
tlac¢itkem "START",

> Névrh logického #izeni,

Logické rizeni skupiny spalovéni bylo predmétem préce Ing,

B. Pidrmanna, Obsahem mé préce bylo prostudovat technické pod-—

minky skupiny spalovani a algoritmi, které tuto skupinu ridi,

Hlavnim pf¥inosem této préce je nové reseni algoritmu K 3, 4

metodou vyvojového diagramu, zdpis algoritmu pomoci rozhodovacida




tabulek a programové feseni vyechézejici ze z&sad prepisu RT

€0 programovaciho jazyka,

Névrh logického rizeni byl d&ldn z poslednich technickych
podminek, Po dohodé s Ing,B, Pidermannem jsem zzchoval puvodni

v ’ - e . &
rozdéleni a souéinnost algoritmu,

Vliastni algoritmus Sislicové &&sti skupiny spalovani byl
rozdélen do osmi subalgoritmi, a te hlava K3-1l, zrusSeni poveln
start—-stop K2-2, odstaveni vSech zdroju tepla do studeného sta—
vu K>-3, start mazutovych hotéki a mlecich linek, jake¥ i zapi—
néni dalSich mlecich linek p¥i zvySeni tepelndho p¥ikonu K3-4,
odstavovénim mlecich limek pii sniZeni tepelného p¥ikonu K3-5
a start zdloZni mleci lirky p¥i vypadku nékteré z provozovanych
mlecich linek autonomni ochranou K3~6, Schéma soudinnosti algo-
ritmu je uvedeno v ptiloze 1,

Jednotlivé algoritmy jsem ponechal v puvodni form&, ale
v hlavnim funkinim subalgoritmu K3-4 jsem provedl zésadni zmény,
které uvedu v ndsledujicim popisu Jednotlivych subalgoritmﬁ.
J.1 Jednotlivé subalgoritmy

K3=1 registruje stavy tladitek start, stop a ovlads prislus--
‘. né signdlky podle stavu rozhodovacich poaminek, Po odstaveni

mlecich linek edstavuje tento program mazutové ho¥aky, Podle
nékterych vnit¥nich proménnych blokuje Zinnost prisludnych sub-
algoritmi a konelné provéifuje vstupni rozhodovaci podminky
subalgoritmu a podle Jejich stavu je vyvoldvéd z vnéjsi paméti
pomoci aktivace logickych fFidicich prom&nnych XX 3 a¥ XX &.
K>=-2 je ponmocny program, ktery ruli veikers povely
start—-stop v dalsim cyklu. Tim Jje délka tdchtc signdlu vyme-—
zéna na Jdobu 10 sek, K3-3 odstavuje mleci linky do studeného

Stavu v podstaté naridz na povel tladitkem stop za predpokladu ,
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Ze vykon bloku doséhne hodnoty 100 MW,

K3-4 lze rozdélit na t¥i zédkladni Casti. V prvni 2£sti po
provéreni vstupnich podminek lze zapnout mszutové hotdky / po~
kud mazuty z jakychkoliv diivodéu nelze najet Je obsluze podédno
hlségeni " mazuty nelze najet " a program se ukonZi a zablokuje,
Obsluha pak bud z&vadu odstrani, nebo nastartuje mazuty ruéné
a chce-li, aby program spusSténi pokracoval automaticky deblo-
kuje program K>-4 opétovaym stisknutim tladitka start / a
pokud trvé pozadavek zvySeni tepelného pt¥ikonu, Jje provérovan
stav motoru jednotlivych mlecich linek, eventuelné p¥i najeti
po hkavarii teploty za trlglrem Lirky s nezzpnutymi motory,
eventuelnd s vy33i teplotou za t¥ididem ,/ 150 - 180 °¢/ Jjsou
ve stanoveném pofadi oznaceny C 11 aZ C 16, Polet zapnutych linek,
zv1ait pravé a levé strany spalovaci komory, je zapsdn do &i-
selnych pumiti téchto stran, Pokud C 11 - C 1% je rovno 0, jJe
program ukonc¢en, V prvni ¢édsti Je rovnéz dotaz na obsluhu, zda-
1i chce provddit start automati linek automaticky s urditou Ze-

kaci dobou na odpovid,

Pokud se provadi automaticke &aalzuéni, uvede se Vv Cinnost
druhd cast,Pomoci proménné C 20 / rozdil mezi levou a pravou
stranou / se zjisti, zda je vhodné€jsi zapnout mleci linku na
levé nebo pravé strené anebo na tom nezdleZzi, Pokud jJje vyhodné
zapnout mleci linku na levé strané / 2 7 je mensi nez P 8 /
priradi se pomocnym proménnym U-2, U 4, U 6 p¥isluiné hodnoty
c1lz, ¢ 14, C 16 a C 12, C 14, C 16 se nuluje, Pokud Je vyhod—

i zaprout linku na pravs strané&, / P 7 je vit3{ ne¥ D & /

("<

n&jc
prifacdi se pomocnym proménnym U 1, U 3, U 5 p¥islusné kodnoty
¢ 11, 13, 15 a C 11, 13, 15 se vynuluje,

Ve treti ¢ésti pouziji C & jsko index u promémnnych C 11 -

C 16,
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/ C, C6 / Zjistim, je-li proménnd C 1, C 6 rovnsd jedné to
znameng, Ze prislusnd ML je vypnuta., Zjistim,op¥+t pomoci Cc 6,

o kterou ML jde, pfiY¥adim hodnoty vybrané ML k obecnym hodnotém,

N<

které se pouZiji v C4asti algoritmu zapindni mlecich linek a

prejdu na ¢ast algoritmu zapindni ML, Je-1i proménns C 6 nes

[6)}

iojde k dotazu zda-li je poZadovéno zvyfeni vykonu, V kladném
ptipadé se cbsluze nahldsi " nelze zvyiit vykon " & dgoritmus
Je ukoncen v zdporném piipadd je ulgoritmus ukonden,

&g

P

st algoritmu zapindni ML zadind provérenim vstupnich
podmlnek, JeZ byli prirazeny k obecnym prom&nnym a dojde ke
startu prislusné mleci linky., Pokud podminky startu splmény nej-
gou provede se hlédSeni " podminky startu nesplnény", Jje hlidén
tasovy limit vybrané ML pomoci &asové proménné A, Pokud tato
nenabude hocnotu jedné a dojde ke spusStini, je ML zapsdna do

prislugné Ciselné pamé€ti, Vybréni pamé€ti je provedeno pomoci

pomocré proménné N, ktersd oznaduje ¢islo mleci linky,

3¢

V dalsi &d4sti je utinén dotaz trvd-li poZadavek na zvysSe—
ni prikonu tepla, Pokud ano zkontroluje se je-—1i nékters z pPro-—
méngych C 11 - C 16 rovna 1,V zdporném p¥ipad? dochdzi podle sta-
vu rozdilu ¢iselnych pamé&ti levé a pravé strany k piifrezeni
hodnot U 2, U 4, U 6 proménnym C 12, C 14, C 16 / P 7 medi nel
P&/, U1, U3, US proménnym ¢ 11, C 13, C 15 / P 7 je vétsi
nez P 8 / a op&t se kontroluje, zda-li je néktersd z prom&nnych
C 11 - C 16 rovnd 1, Provddil se kontrols na vkodnost konfigura—
ce, Pokud by vznikla nepifipustnd konfigurace je obsluka infor-
movéna hldSenim " nepripustnéd konfigurace " a ebsluka, po ods-—
tranéni z4vad, opét spusti program, Pokud je konfigurace nanej-—

Vy$ nevhodnd provédi se prifazeni hodnot a zapindni ML,

Netrvé~1li poZadavek na zvyseni prikenu tepla K 3, 4 se

ukon&i, Trvé-li poZadavek na zvySeni pi¥ikonu tepla a nidkters




z proménnych C 11 — C 16 je rovnéd jedné, je po uplynuti limitu,

pokud do2lo k zapnuti ML a jinak ihned, vybrsna d218{i linka,

K 3 -5 je YeSen obdobnym zpisobem jako X 3 — 4. Ridici
proména RPK > nabyvéd pri jeho prerufeni hodnoty 2,

K 3 - 6 startuje zdloznéd mleci linka, jakmile niktersd z
mlecich linek byla odstavena 8voji autonomni ochranou., Obdobné
jako K5-4 sestavd ze t¥i zdklaénich ¢4sti, V prvni &4sti zapi-
na krétkodobé mazutové hofdky, ve druhé cssti provéruje konfi-
guracl pro zapinanou zdleZni linku & ve tieti 3dsti tuto linku,
za predpokladu splnénych podminek startuje, Pokud do3lo v K3-6

'. k zapnuti mazutii, pak jsou ve treti Sasti po startu zdloZni
linky vypnuty. Po zapojeni mleci linky se algoritmus sdm zablo-—
kuje a Jjakmile prestane autonomni ochrana pusobit, miiZe obsluha

X3-6 deblokovat stisknutim tladitka " start ",

5. 5 Rozhodovaci tabulky jako vhodny néstroj zdpisu logického
rizeni,
5. 3. 1 Vyvojové diagramy a rozhodovaci tabulky
Pri refeni zdpisu problémi, &i rozhodovsciho modelun je
treba splnit nékteré pedminky, kters vyZaduje piislusné feseni,
Je to predné:
— presné a jednoznalné vyjddtreni sloZitého logického problému,
— usporéddni do piehledné formy, umoiﬁujici 8kadnou orientaci
a manipulaci v dynamickém prostiredi,
-~ snadnou realizaci zmén modelu,
— Jednoduchou a ¢itelnou upravu, srozumitelnou Sirokému okruhu
spolupracovnikﬁ.
Neékteré z téchto poZfadavki dokdzala splnit technika, kters
byla vyvinuta v souvislosti se zavadénim automatizace, I zde byl
primérni poZadavek presné a jednoznadné vyjéddireni slocZitého lo-

gického problému ve formé umo¥nujici snadnou realizaci zmén,

~y
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ProtoZe vsak nebyl kladen diraz na usporiddani do Prehledné for-
v' L d 3 3 ~ 3 )

my, umoznujici snadnou manipulaci p¥imo na praoov1§t1, neproni-

kla ve v&t31 mi¥e tato novs technika - vyvojové diagramy do

organizacéni praxe,

Vyvojové diagramy se viak velmi roz5ifily mezi analytiky
a programgtory, protoZe doka¥i pomérné dobre plnit i dalsi sku—
pinu poZadavki, kteréd byly definovény v Jednotlivych fizich

automatizovaného zpracovani problémi,

Specifické vlastnosti poditadn umoznily zabyvat se prob-
lémy mnohem sloZitéjsimi a naroéneé jsimi, ne které byle drive
wougno re$it jinymi technikami, Formélni zdpis tohoto rozsdhlého
problému musel byt tedy nejen uzplisoben poZadavku vyjédrit znad-
né vétsi podet logickych vazeb a podstatns sloZit&j%i algoritmus
rozhodovéni, ale musel i v podminkdch tymové price, kterou si
rozsah freSend problematiky vynutil, byt i Jednoznaénym dorozu~
mivacim jazykem mezi pracovniky ruzngch profesnich specializaci,
kteri se na budovéni automatizovandého systému podileji od ridi—
cich pracovniku a analytikii ptes techniky a programdtory aZ po

operdtory i ruzné pomocné prefese.

daké jsou tyto dalsi poZadavky, které vyplynuly z jednot-
livych fézi budovdni automatizovandho systému? Jde predeviim o:
— Vytvoreni dokonalého néstroje jednoznadné formulace proklému,
by zdroven umoinil pf¥esné a detailni vystiZeni algoritmu po-~
Zadované v dalsi fazi automatizovandho zpracovani v progra-—
movéni;
— splnéni pozZadavkil p¥ehledné dokumentace problému, nutné pro
usnadnéni komunikace, mezi Jednotlivymi ¢leny tymy i praco-

vaiky, kte¥i budou v budoucnosti v pripads zmény zajistovat

auktualizaci zpracovaného Problémus




~ vytvoteni takového formdlniho zdpisu algoritmu problému, kte-

ry by byl maximdlné prenositelny, tedy nezévisly na pouZivanénm

typu poditace a jeho jaszyku,

Metoda vyvojovych diagram) dokaZe tyto poZadavky splnit
témétr beze zbytku. Béhem doby se vSak ukdzaly nékteré slabiny
této metody, PredevSim; v rozsahlych vyvojovych diagramech s
komplikovancu logikou je znaénl obtiZnd orientace, Analytik
nemé jistotu, zda uvazil vSecuny kombinace, ke kterym muiZe
dojit,

Vyvojové diagramy jsou jinak vhodné predev3im v oblasti
analyzy a algoritmizace, ale umoinuji do vétEi miry respektovat
poZedavky ndvaznych etap budovani ASR, protoie zlustavaji jen na
trovni jednotnéwo derozumivaciho jazyka automatizdtorii, Na Jedné
strané jsou pomErn& mélo srozumitelné organizaénim pracovnikim
a fidicim kadrim, které s nimi v souvislosti s budovanim auto-
matizovenych systémi Pizeni p¥ichdzeji stédle vice do styku na
druhé strané toto vliastni vyjddreni algoritmu nerespektuje do-—
konale ani pozadavky daldi féaze automatizovandého zpracovani

~ etapy programovani,

Xoncem padesatych let byly vyvinuty rozhodovaci tebulky,
kterdé nejen disledné splnuji v3echny difive definovené poZadavky
a umoinuji tedy, narozdil od vyvojovych diagram., velmi piehled—
né vyjédfit i nejsloZitéj&i logické vztahy a vazby.Velmi dobte
splnuji i kryterium vyuZitelnosti takto zapsaného rozkodovaciho
modelu pirimo v Fidieci a organizadéni préci, protoZe tento logic-
ky zdpis nevyZaduje specidlni znalosti automatizaénich technik,
Naviec plni rozhodovaci tabulky i dal3i skupinu pZadavkl nédvaz-—-
nych etap budovéni ASR., V etaps programovéni je to poZadavek:

- umezZnit zépisem algoritmu minimalizaci rozsshu programem
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vyuZivané paméti;

— 2ajistit dostatednou rychlest pfekladu i rychlost zpracovang
preloZeného programu;

— usporddani zdpisu algoritmu do formy, kters zajistl maximdlni
vyuziti moZnosti vysich programovacich jazyku;

- zjednodufeni dokumentace systému;

V etapé ladéni:

— usnadnéni p¥ipravy testovacich dat;

— usnadnéni dohledani chyb, tim zkraceni ladéni a zavedeni systému,
Flnéni vSech poZadavkn definovanyeh v této stati Znamend, Ze
uplatnéni rozhodovacich tabulek Je moZné v nejruznéjiich oblas—
tech a Ze tate technika muse vytvorit nejrozSifenéjsi a ne jefek—
tivné j8i dorozumivaci nastiroj, ktery jists presahuje duleZiteost
vSech zminénych predchdzejicich technik,
5. 2. 2 Strukturni prky a druhy RT

Dvourozmérné tabulkové zZsporadané informace jsou v praxi
LEZné vyuzivany jeko mdstroj umeiiujici vyjadrit slorite vazby
mezi dvéma mnoZinami proménnych, Tato technika viak ddvs pouze
stuticky pohled na problém, Je mo¥né timto zpusobem vyjadrit
pouze vzajemné vztahy mezi hodnotami nezavisle a zévisle pro-
ménnych na z&kladé preden definovanyen pravidel, ani bychom
byli schopny z takového b&Znsho tzbulkového zapisu vydist roz-—
hodnuti o tom, jaky sled &innosti mé z tachitc ruznych kombina-
ci stavii nezdvisle proménnych byt edvezen,

Na rozdil od tabulkového zépisu, pouZivandého v bLErné pra-—
Xi i pravdivostnyeh tabulek matematické logiky, davaji tuto
moZnost RT,

Aby bylo moZno dodriet exaktnost zépisu i jednoznadnost

interpretace rozhodovaciho modelu zapsandho v RT, musi se
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dodrZet jednotna forma i struktura a tabulka musi mit urcité
néleZzitosti, Pro nézormost zde uvedu schéma RT, které plati

obecné pre viechny RT,

l.kvadrant S kvadrant
seznam podminek kombinace podminek

2. kvadrant 4. kvadrant
seznam &innosti kombinace dinnosti

Jak vyplyva ze schématu, tvori‘jaanotlivé Kvaearanty Cvyry zak—
ladnl casti RI, xteré musi byt od sebe oddéleny a maji své stalé
misto, RT tedy definuji viechny podminky, to je nezbytné pred-—
poklady, které musi predchdzet, maji-li ndsledovat &éinnosti

/ % kvadrant /., A ty musi ndsledovat jestliZe predchézeji defi-
nované podminky / 1 kvadrant /., Pravé strana tabulky pak tveori
riizné kombinace téchto podminek a z nich vyplyvajicich &innosti,
tedy jednotliva legicka pravidla, Podminky musi byt stanoveny
tak, Ze kdykeliv nastane potfeba rozhodnout o uréitém pripadu,

miZe se pouZit pouze jediné pravidlo,

Toto jediné pravidlo se miZe pouZit teprve tehdy, jestliZe
Jsou uspokojeny viechny podminky platné pre toto praviélo a pak
musi ndasledovat viechny ¢innosti vyznalené ve spodni poloving
pravidla, a to v pfedepsaném poradi,

Pravidlo je tedy jeden sloupec v pravé poloviné tabulky,
ktery md dvé C&4sti: uriitou podminku / &1 urcitou kombinaci

podminek /, kterou ndsleduje urtitéa ¢innost / nebo urdity sled

innosti /.,




Existuji t#i druhy RT
- 1, RT s vymezenou volbou /sjednoduchynmivs tupy/,
Tyto RT se vyzmaduji tim, Ze v levé cdsti, t.j. v poloviné spe—
cifikaei je v 1, kvadrantu zachycen detailni rozpis podminek
a ve 2, kvadranéu detailni rozpis &inmosti., Pak mohou byt kem—
kinace stavu podminek /3. kvadrant/ vytvateny pouze symboly "A"
= ano, "N" = ne a "-" nebo prdzdné misto = neni rezhodujici,
Ve 4, kvadrantu - vybér &innosti se pouZivaji pouze symboly "X"
= tato ¢innost nastane nebko "~" i prézdné misto = tato Sinnost
nenastane, Ginnosti se musi provést v tom poradi, v jakém Jsou

zapsény,

Exaktnost tohoto zdpisu i vysoky stupen formalizace vy t-
vari sice RT vét$iho rozsahu ne? ddle uvedend druhy, ale tento
zépis Je velice vhodny pro vyuZiti ve vazbé na poditad, V ridi-

ci a organizaZni praxi vSak skytaji v&t3i mo¥nost RT Jiného typu,

— 2. RT s rozepsanou velbou /roz$ifenymi vstupy/.

Z2ésedni rozdil mezi jednoduchymi a rozsitenymi rozhodova-—
cimi tabulkami je ve zplisobu zdpisu podminek a jejich vstupu,
Zatim co v prvém piipadé se v prvaim kvadrantu rozhodcevaci ta-—
bulky uvédi kompletni formulace podminky, kterou lze Zodpoveé—
dét pouze ANO ¢i NE, vznikd v rozdirenmyech reozhodcovacich tebule
kéch kompletni znéni podminky a? teprve sloudenim 3dsti zapsané
v seznamu podminek a vstupu téte podminky v nékterych z pravidel,
Hovofime proto o tom, Ze u roz$itenych rozhodovacich tabulek
predstavuji jednotlivé vstupy podminek komplementy éssti pod—
minek uvedenych v seznamu podminek, Jinymi slevy, ka’ds rodnin—
ka z prvého kvadrantu md tolik formulaci, kolik rozdilnych vstu-

pu obsahuje ve viech pravidlech rozhodovaci tabulky,

= J. RT kowbinevané /se smiSenymi vstupy/.

Jak jiZ s&m ndzev napovidéd, jsou pripustné oba dosug pop~




popsanée zpusoby zdpisu poamimek w jejich vstupl a &innosti a
Jejlea vastupu., Z kleeiska praxe jsou smiSené tabulky nejvyd-—
nejsi, presto se jich vyuZivd v ruznych oblastech neroviomérn&,
Nejvice se uplatnily jako vSeobecné a analytické tabulky, ale
taktka se jich nepouZivéd jako programovych tabulek, Navie ulie
vatelé mimo po&itatovou oklast a systémovi analytici diéva ji
pfednost jednoduchym rozhodovacim tabulkdm pro jejich pirehled—

nost a jednozmalnost p¥i odhalovéni moZnych legickjch cayb,

— Zvlgsétnim drvaem RT jsou RT ¢innosti kde chybi podminkovs
éést. Z duvodu dodrZeri jednotné formalizace zépisu, vyjadri
se prosty sled &innosti nezdvislych na podminkédch rovnd¥ roz—
hodovaci tabulkou, Jde oamalogii vyvojového diagramu vyjédie—
ného pouze operzénimi blolky, Timto zplusobem se fe3i nap¥.

¢innosti, které se vicekrét opakuji.

3¢ 2. 3 ZmensSovénl rozsahu RT,

Potet pravidel RT je zavisly na poltu podminek zapsanych
v RT a na podtu vztaht, ktery miZe ka’dd podminka nabyt, Je
tedy polet kombinaci, na rozdil ed vyvojovych diagrami, pte-
dem zjistitelny, U RT s vymezencu velbou je podet kombinaci
ZR, kde n je polet podminek, Né vSechny pravidla se viak vyu-—
zivaji a proto se snaZime o co nejmen3i rozsah RT, p¥i zachové-
ni sprévnosti RT., Jednou ze zdkladni moZmesti je vylouleni ne-—
logickych kombinaci, to jest takovyeh, které nemokou z hlediska
feSeného problému nastat, Dalsi meZnosti je sludovani pravidel,
a to tak, Ze dvé pravidla se mohou sloudit do jediného, jestli-—
Ze se 1is1 pouze v jedné podmimce a jestlile u obeu nésleduje
stejnd C¢innost /stejny sled &innosti/,Toto prizdné misto riksa,
Ze pro tuto kombinaci miZe byt stav A i N, tedy Jjsou zde obsa-—

Zeny obé& puvodni pravidla,

Treti cesta zpodiva v pouziti pravidla JINAK, Tento druk
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zapisu do RT se pouZivé tehdy, kdy RT s vétsSim poltem podminek
Je pro hledand rozhodnuti nutny jen maly polet pravidel a viech-—
na ostatni pravidla maji spoledné rozhodnuti /postup/. Pak se
rozepiSe téchto nékeolik vyznamnyck kombinaci do Jednotlivych
pravidel a estatni se shrneu do jediného Pravidla JINAX, Pra-
vidlo JINAK je v RT posiedni @ u z&dné z podminek nesmi byt

vV tomto pravidle uveden vyznamny stav,
5+« 3. 4 Déleni a spojovani RT.

Rozséhlé problémy ebvykle neni mosné vyjédrit jedinou RT,
Bud je podet podminek tak velky, Ze pri kvadratické zavislosti
pec¢tu pravidel na pedtu podminek /u RT s vymezenou volbou/ by
zépis do RT byl nerealizovatelny /nebo alespon neprenhledny/,
nebo zapis tak rozsahlého modelu do jedimé RT Je vyloulen sa-
rmotnym problémem, Toto nastavs tehdy, JjestliZe po néjakém tes—
tu skupiny podminek musi prob&hnout rada &innosti s rak se tes—
tuji dalSi podminky ovliviujici dalsi volbu postupu, Samotns
logika tedy rozd&luje udlohu do nékolika dildich rezﬁonVaeieh

medelyy,

RT samoztejmé maji moZnost vyjadrit tyto vazby mezi jednot-
livymi dil¢imi modely, a to formou Jak volmného prechodu z jedné
RT na druhou /&i na sebe sama/, tak formou odskoku na jimou RT
8 nRadvratem na puvodni misto, p¥i opakevaném vyuZivani dildiho
algoritmu,

Technicky se tento prechod realizuje pirikazy:

Pre jdi na ndzev RT

GOTO ndzev RT

NAVRAT

Tyte ptikezy se zapisuji jako posledni v kazdém pravidle RT

z néhoZ se mé odskok pripadnd navrat uskutednit,
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5« 3. 5 Pfevod RT do programu,

Nékteré z podstatnyeh vyhod metod RT proti jakékoliv ji-
né metod& pou’ité pre zdpis algoritmizace problému urceného

k prevodu do programu Jjsou napt,:

— uzpusobeni zdpisu do tvaru, ktery maximdlnég umo¥nu je vyuzit
vyhod vy$siho programovaciho Jazyka predeviin ve sméru spojo-
véri podminek, které se testuji na jednou do jediného prikazu;

— 2zapis tretiho kvadrantu, kde Jsou definovany Viechny mo¥né
kombinace umoéiuje aplikaci nékterého optimalizadniho postu~
pu a tim dosaZeni zrychleni rrubéhu generovansdho programu,
pfipadné zmenSeni néroku na potrebnou pamél;

~ prehledné usporadéni 4 kvadrantu umoZnuje Pro opazkované se

vyskytujici sled &innosti minimalizovat i kéd gererovany pro

Ctdst Cinnosti uZitim spoleénych bloku,

Jednou z nejjednoduZSich metod prevodu RT do programu Jje
sestaveni programu pe pravidlech, Zaméfuje se predeviim na
podchyceni vyhod vyssich programovacicih jazykt: sludovat do
Jednoho pirikazu vice podminek, piipadn zlepiit prubéh progra—
mu poule frekvence vyskytu Jednotlivych kombingeci /pravidel/,
Obecné dispozice:

- Jje-1i uvedena frekvence vyskytu jednotlivybh pravidel, je

AN

moZné sestavit "optimilni brogram tak, Ze pravidlo s ne j—

[

vétsi frekvenci se Zapisuje jako prvni,

— neni-l1i uvedena frekvence vyskytu, muZe se jako Prvni zapi-
sovat pravidlo s nejvEt3im podtem prézdnych mist /komplexni
pravidle/, u ktersdho je teoreticky pravdipodobnost ne jtastéj—
siho vyskytu, pak pravidla s ménSim podltem prézdych mist,

nalkonec pravidla Jjednoduchsg,

— PT¥i stejné rravdépodobnosti vyskytu Jednotlivych pravidel se

obvikle postupuje pri sestaveni programu zleva doprava,
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Druhou metodou, kterou jsem ve své préci pouzil Je sesta-
vovéni programu s pouZitim zjednoduSendho Pollackova algo-
ritmu, Jde v podstaté o vyjddieni 3, kvadrantu RT rozhodovacim
stromem, ktery by mél minimdlni pofet uzli, Mé--1li totiZ RT ne-
z4vislé podminky a alespon i komplexni pravidlo, je polet uzlu
rozhodovaciho stromu / & tim i programem definovanych podminko=—
vych piikazi IF,,./ ruzny podle toheo, v jakém potradi se provede

test podnrinek,

&)

Pro urteni poft rozkladu podminek Je rozhodujici pocet

di
prézdnych vstuptt kazdé podminky., P#i rozkladu se jako prvni
pouiije podminka, kterd ma nejniZSi polet prdzdnych vstupl

/tedyne jvice explicitné vyjddienych stavii A, N/ a jako pos—

ledni ta, kterd mé nejvice prazdnych vstupi,

destliZe vice podminek mé& podle tokhotbto kritéria stejnou
hodnotu /Pi/, pouZije se mezl nimi jeitd pomocné vybérové kri-
terium tzv, hodnota Di, U dvou nebo vice podminek se stejnynm
poltem prdézdnych vstupli se pro rozklad dfive pouZije ta, kde
rozdil mezi poltem kladnych stavi pedminek a jejich zdpornych

stavi je vétsi,

RT se rozklada podle urctendho poiadi podminkovych testu
vidy ma dvé podtabulky, které Jsou zmenSerné o podminku, podle
ni? se pravé provédi test /rozklad/:

- prvni tabulka obsahuje vSechny zbyvajici podminky a pravidla,
u nichZ? md vychozi podminka stay"A" a stav "-";

~ druhé& podtabulka vSechny zbyvajici podminky a pravidla, u
nichZ nd podminka stav "N" a "-",

Pro ruini sestaveni programu z pouZitim stromového rozkladu a

Pollackova optimalizacéniho postupu byl cely algoritmus znadnsd

zjednodusen a Jje pro tento ufel postadujici,
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Treti pouZitd metoda je pomoci Veinottova algoritmu vypod-
teného kroku,Tato metoda vyuiivs z typickich vliastnosti RT, a to
té, Ze v zdvislosti na poiminkdch, které do RT vstupuji je rozep-
sén komplexni rozhodovaci model, t.j. podle kombinace stavi poed-—
minek je kaZdé kombinaci prifazen uréity postup, Algoritmus z
kazdé kombinace’podminek odvodl jedinou adresu, na kters je ule~-

Zzen postup predepsany pro tuto kombinaci,

JestliZe se kaZdé podmince p¥itadi véha, kterd je mocninou
2 /od 29 ay °®, kde n Je rofet podminek/, pak se muZe zjistit
celkova vahka pravidla tak, e kladné Stavy tomoto pravidla,
nagewene vahou podminky, u které k tomuto kladnému stavu deslo,
se seCtou a vyslednsd &islice muZe tvoirit ndvesti odstavece,kde
Jsou umistény Cinnosti tohote pravidla. Vdhs pravidel stoupd
Po 1 od nuly do n, Pripelteme-l1i k téte vize pravidla 1, dos-
tareme pofadi, na kterdém se najde hledans kombinasce, Tato &isla

poradi miZe pak byt souddsti p¥ikazu pre vypocteny skok,
5. 2. 6 Automatizovany prevod RT do poditace,

Pisu~1i o vyuZivéni RT v budovdni ASR, byle by chybou mez-—
minit se alespon krétce o automatizovanédm prevodu RT do progranu,
Pro plné vyuZivéni vyhod RT jsou softwarové prevodniky tak¥ka
nezbytné,proto by bylo vhodmé se v daliim vyvoji vyuZivani této

metody zamérit zvls3té na tute stranku,
2. 4 Popis vyjadreni algoritmu X3, 4 pomoci RT,

Systém RT Algoritmu K3, 4 jsem rozd&lil z duvodu znadnd
rozsahlesti dlehy do 6, skupiny RT, / pril.3/, kter$ jsou sou-
Cinnosti z4sad kapitoly 3.3.4. Protole viak Jednotlivé skupiny
byly pro zpracovami do jedné RT priliZ rozsshlé, kadou jsem

opét rozdélil dle zésad kapitoly 3.3.4 do n&kolika RT,

Skupina "XKONTROLA A N4STAVENT HODNOT" - RT 1, RT 2, RT 3
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vyberou podle svelené ML prislusné hodnoty proménnych, potteb-—
nych pri spoudténi ML a p¥iradi je obecnym proméanym, Zéroven
se vynuluje prvek vektoru indikace vypnuté ML, Tate skupina je
rozdélena do t¥i jednoduehych RT gmigendho typu. Po vybrdni a

p¥ifazeni hodnot se pteckézi ma skupinu RT wzapiNANt MTv,

Skupina "ZAPINANY ML" je, z duvedu prehlednosti, rozdélena
do t¥i1 skupinvRT, V prvai RT / p¥il.> RT 8.1/ se, podle hodno=—
ty pfisludnych prom&nnych, zapinéd metor vybrané ML, V piipadé,
Ye ML nelze najet, piiradi se p¥isludné logické proménné indi-—
xujici klégeni "1", V druhé RT / obr, 12 RT 8, 2/ se kontrolu-—
je, je-1i poZadavek na zvySeni tepla a je-1li v pofadniku néja-
k4 veolma linka, Ddle prechézi limit a v pripadé splnéni se
pritfadi prisludné legickée proménné "1", Treti tabulka RT 8, 5
/obr., 12/ provéti zda je n&jakd ML volné a v kladném p¥ipadé
se preckédzi na skupinu tabulek "KONFIGURACE", V zdpormém pii—

padé se prechézi ma RT 20H.

Mime popsanych RT, Jjsem ve zpracovanl algoritmu Ki,.4
po¥il dvé RT Simmesti / kapitola 3.3.2/., Jde o RT 20H /pril,
3/, ktera provede sekvenci Ginnosti, jeZ se nékoelikrat opaku-—
ji na riznych mistech pregramu a 2z ni se pfechazi ma pelatek
programu. Drukd tabulka RT C9 /ptil.>/ se pouZiva vidy,vys—
kytuje-li se v algoritmu predleva, V tom pripadé& tabulka zné-
zorhuje deseti vtefinovy limit Sekani a pak se vraci do mista

algoritmu ve kterém predleva probikd,
%3, 5 Srovnsni metody RT s metedou vyvojovych diagramu,
Vyhedy jeZ maji RT epreti vyvejovym diasgramim Jjsou tyte:
- z&pis v RT je uspoernéjsi,
~ je moZné komtrola na uplnost,

~ je prehledné&jsi, obzvldst pri vétiich Ulohéch, kdy vyvejevy

diagram musi byt rozepsédn ra vice stran,
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déva lepdi predpoklady pro uplatnéni progresivnich pFistupi
v oblasti projektovémi a programovéni ASR, zejména moduldr—
nikeo, normovaeného strukturdlmiho projektovani a programové—
ni,

je ¢itelnéj31 a pro pracovniky 2z oblasti fizeni, organizace
a administrativy, se kterymi nuiné nmusi systémovy pracovnik
pri budovani ASR komumikovat,

lépe vyhovuje pétfebém promiténi zmén do rozsdhlejsich Uloh,
Vyména jedné RT je snaZ$i neZ oprava Useku vyvojovékho diag-
ramu, a dale je moZno Fici, Ze RT Je:

viicdné jSi pedklad pro programoviml neZ vyvojovy diagram, pro-—
toZe déva lep3i moZnost vyuZiti vyhod vy$3ich programovacieh
Jazykl, zejména slucovani vice podminek do jediného piikazu
a protoZe lze v ni uplatnit optimalizadni metody, kterymi se
zvySi etektivnost programu pripraveného z RT nebo sni%i ng-
roky na vnit¥ni pamé¥l poditale,

vyborny podklad pro pripravu testovacich dat, protcZfe na roz-—
dil od vyvojovych diagrami lze pro testevéni Ulohy piipravit
podle RT kompletni soubor dat evéfujici vichny moZné kombi-
nace,

vyuZitelné i jakd primy vstup do poditale, proto¥e pomoci

pfevodnikli lze z RT primo generovat pregram poéitacde,

Obecné je tedy moZno konstatovat, Ze RT jsou vhodn&jsi nds—

troj v budovéni ASR ne? vyvojové diagramy,

4 Popis programu

Program mé& strukturu podle RT opreoti nim nastala nékterd zjed—

noduseni, ktera umoéﬁuje programovaci jazyk RPP Fortran a nék-

teré ndzwy velidin byly z duvodu gramatiky jazyks pozménény,

4, 1 Prevod RT do programovaciho jazyka

RT 1 jsem pfevedl do programovaciho jazyka metodou zjedno-

duSencého Pallackova algoritmu, J?ko ptiklad uvéddim tuto metodyu
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/ p¥il. 3/ je rozd&lena do t¥i &4sti, V prvai /p#il. 3 1-RT 1/
casti je 1 RT, ve které se v zdvislesti na stupnich hodnotach
provede nulovani hl&asSeni, vektoru P7 a PS8 a vektoru indikace

zepauti jednotlivych ML,

Ve druhé¢ casti se provede nastaveni vektorn P7, P8 a C11-16
pri normalnim provozu, Tato ¢4st je hlavné z diivodu jednoduchos-—
ti a prehlednosti rozdélena do t¥i RT. /pfil, >-.RT 2, 1,RT 2,2,
RT 2.3/,

Treti ¢dst je rozdé&lena stejné jako ¢dst drukd a provadi
toté% avsak pe havdrii, tedy v zdvislosti teploty za trididem

/ p¥il 3 - RT 3.1, RT 3,2,RT 3,3/,

Skupina "ZAPINANT MAZUTOVYCH HORLKUY je rozd&lena do 4.KT.
V prvni g% /p¥ilwsl RT 4.1/ se kontroluje, zda je t¥eba zapnout
MH, Drukda tabulka / p¥il.> RT 4.2/ zapind VH a v p¥ipads , Ze
Nelze MH zapnout, pTrechazl na tabulku 20H, Treti a &tvrtd tabul-
ka /p¥il. > RT 4.3, RT 4.4/ podle ptani obsluhy bud stavéji ce-

ly algoritmus, nebo pokratuji v automaticksm provozu.

Skupina "ROZHODOVANI" /p¥il, 3 k7 5.1,RT 5.2/ Jje rozdéle-
na dodvou jednoduecaych RT, které YeSi, podle hcdmoty proménné
C 20, zda jJje vyhodné zapinat ML na levé &i pravé strandé, Piis—

lusna ML se vybere a pfechszi se na tabulku "PREPTNAG",

Skupina "KONFIGURACR" mé& t+i &asti / p¥il., 3 a obr., 9/,
V prvni je jedna RT smiSendého typu, ktera provéruje zda kon—
trolovat z hlediska vhodnosti konfigurace levou &i pravou stra—
nu /pt¥il. 3 RT 6,1/, Drukka t¥etl &dst jsou paraelni, Ob& jsou
slofeny, z diivedu piehlednosti, ze dvou tabulek, p¥idem? druksd
¢ast /pril, > RT 6.2 & RT 6,5/ fesi kounfiguraci levé strany a

treti /p¥il.> RT 6.4 — RT 6.5/ pravé strany,

Tabulky "PREPINAE" /p¥il, 3 RT 7.1,RT 7.2 a RT 7.3/ vy
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u RT 4.1, kteréd je krat5i a pre jedmoduckost téte metody, jako
demonstrace plné postadujiei,

RTz2.1, RT2,2, RT2,3, RT3.1l, RT3.2 a RT3,3 maji shidnou struk—
turu, a proto jsem této vlastnosti shodné pouZil v programu,

kde jsem tento problém ¥e3il metodeu podprogramu,

Po zvazeni vsech moZnosti prevodu RT do programu jsem u
podprogramu znszornujiciho RT 2 pouZil pre preved metodu Vei-
notova algoritmu vypociteného skoku, Pro demostraci uvédim pre-

vod tabulky RT 2.1.S OBZCNYMI PARAMETRY

NAvEsSTE 29| 27| 26| 28 IF / A -1/ ,2,1,1;
1 I1=1;

N GOTO5;

2 I1=0;

5 IF /B""l//,ﬁr,},.j;
2 I2=1;

X GOTO06;

4 I2=0;

6 J=1+11+2x1I2;
GOTO /25,27,28,29/,J;
26C=1;

D=1;

RETURN;

27 P7=1+P7;

D=1

RETURN;

2 28 Pe=1+P8;

C=1;

RETURN;

29 P7= 1+P7;
P8=1+P8;

RETURN;
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RT 2.1, RT 2.3 y RT 2,2 te&l pedprogram K3, Skupimu RT 3,1,
RT 21, 2, RT 1. 2 feSi podprogram HAVAR, Tento je sestaven

metodou zjednodusSenédho Pollaekova algoritmu,
RT 4,2 az R? 4.4, 5.1,5.2,6.,1 jscm pFevedl metodou po
pravidlecech, protze to dle kapitoly 3.3.5 bylo nejvyhodnejsi,

Pro predstavu o jednoduchosti této metody uvadim prepis druhéko

pravidla z tabulky 5,1




C 30 :0 = | = IF/PT=P8/yd4,46,47
C 12,14,16, = 0 46 C6 = 1 |
C6=1 X GOTO TAB G2

GOTO TAB G2 X

Tabulku RT 4,1 Jsem pfevedl do pregramu zjednodusenym Pollac—
kovym algoritmem, Pro demonstraci uvadim Vyvojovy diagram ses-—

taveny Pollackovou metodou gz této tabulky,

A

PA1=1
GOTO RT 4,3

A1=0
RPK3=0 -

Paz=1 éggéM§T4 2
GOTO RT 4,3 . <

Tabulky RT Tely7.257.%, jsem prevedl po pravidlech, V pregramu
Jsem pouZil index N, ktery registruje &4islo linky, Je vyuZit
v klaSenich, Tabulky 8,1, 8,2, 8.3, Jjsem prevedl Yo pravidlech,
Volbou rtiznych metod prepist jsem jednak chtel optimalizo-.
vat program a jednak si v praxi vyzkoufet metody prepisu RT,
uvédéné v literature,
4, 2 Popis uZivatelskdho programu,
Program byl sestaven z RT podle zadédni EGU, wnroto jsem po~
nechal vsSechny proménné stejné oznadeny, pokud to bylo moZné
z hlediska programovaciho Jazyka RPP fortran, C& jeem nahradil

proménnou K, protofe ji pnouzivam Jako index u vekioru Cl /K/.

dtku programu jsem zavislosti ne hodnotd RPK 3 -
& o V:Y

9
e
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Na zs

nuloval proménné indikujici hléseni / RPX 3 -~ 0/. Je-1li RPK 3

= 1 provede se pomoei pfepinafového p¥ikazy skoku odskok ng




misto breruzeni, Urdeni mista se vyaleddvé prom&Ennou L.

Déle se providi kontrola a nastaveni hodnot Jedrotlivych
ML. Toto je provedeno bod programem XS, v pripad&, ze jde o
najeti po havarii bod programen "HAVAR", Po tomto Ukonu se pPro-
vadi najeti na MH / v PTipadé, Ze je to nutmé — C 22 je mensi
nez 3/, Nedojde-1i k tomuy /MHZO = 0/ hldsi se tato skutednost
na tiskdrné tiskem "My NELZE NAJET", Dojde~11i x najeti provsdi
5€¢ na tisksdrné "LIMIT SPLNEN", Po kontrole, Jeli stdle poZadg-—
vek na zvyzeni p¥ikonu /QZL 4=1/ a zds Jje jeste neéjaky motor
ML nezapnut /L10=0/ dochdzi ke startu ML automaticky, To 3

dJ
t
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hléfeno na tiskdrn& "START ML AUTOMATIZZY", Neni-1i zadny
motwr volny, provede se hlsfeni "NELZE zVISIT vixon' 4 ukondéi

se vypotet,

Chce-1i se automaticky grovoz Fa18=1/ ng tiskarnd se tisk-
ne "AUTCMATICKY" a dile Je Yizeni zapingni a vypindni jadnotli-~
vyeh ML automatické, V zavislosti na rodzdili Zapnutych ML na
levé a pravé strand se provede: je-li P7 vEt5i nes P8 a HL 4
neni vétsi jek 1 pbomoenym proménnym Ul U3 a US se pritadi &i-
selné khodnoty C 11, C1% g Cl5 a ty se vynuluji, Je-1li P8 v&t—
i jak P7, a HL4 neni v&tsi Jak 1 pomocnym proménnym U2 U4 g
U6 se priradi &iselné hodnoty C12,C1l4, a Cl6 g tyto se vynu-
luji, Je-1i P7=P8 nebo HL4 je v&t31 neZ 1, prechdzi se na vy

bér ML, kters se bude zapinat,

Sislo ML, jez se bude zapinat se urdi dle hodnoty Cl1/K/.
Je—li’tato rovud 1, skade se na pritazeni hodnot urdensd ML
obecnym hodnotsm subalgoritmu zapindni ML, Neni-~1i Z4dnd z hoe:
dnot urcené ML obecnym hodnotsm subalgoritmu zapindni ML.Nen{
1i z&dnd z hodnot C1 /K=1/, bud se viecany ML uZ zaply, nebo

ty co se nezaply nejdou najet a je poZadavek zvyZeni vykonu

dochszi k tisku "NZLIZE zVESIT VEKON", v opa®ném p¥ipads se

-3 8




Vybere ML a opét se sksde na bPrefazovidni hodnot vybrané ML, To
se uskuteéni pomoci hodnoty X,

Po prirazeni se prevadi 24pindni ML, Nani~1i mo%né gz dti-
vodu nesplnénych podminek Vybranou ML zapnout, tiskne se
"NESPLNENY PODMINKY' ML N.N zna?i ¢islo ML, u nicks k tomuto
dcglo avskéée 8¢ na dotaz je-li poZadavek zZvygeni vykonu, Je—
1i tomu tak urdi se pomoci proménné Cl7/soudet Cl/ K, zda je
moZno zapinat dalsi linku a prechazi se bud na Vybér nové lim-
ky anebo na kontrolu konfigurace, Je-11i konfigurace nepripustns,
dojde k tisku " NEPRIPUSTNA KONFIGURACE". Jinak dochézi opét
k vybéru ML, |

Jdsou-1i pedminky ML splnény dochdzi k jejich najeti, Nedoj-
. de-1i k tomu v ur&eném limitu, tiskme se "TLTMIT PREKROCEN- U MIN"
& vypotet se ukondi. Dojde-1i k najeti ve splnéném limitu tis—
kne se "MLN ZAPNUTA",

-« Ddle se kontroluje Je—1i poZadavek zvyZeni vykornu, V zg-
porném piipadé se vypolet ukondi, v kladném se Cek#& na uplynu—
t1 limitu Po najeti ML, To se oklédsi tiskenm "LIMIT PO NAJETS
SPLNEN", V dal$im cyklu se ope€t provédi najiZdéni v automatickém

provozu /nivésti 38/,

Program tedy provadi vSechny &innosti, kters souvise ji
8 najetim ML v normélnim provezu 1 po Lavarii, Hldseni obslu—
ze jsou providéna na tiskarné, Po kaZdém V¥podiu je program
ukonten, Pro praktické pouziti je t¥eda, aby bylo umoZnéne Koe.
ntrolevat vsechny kodnoty a pripadn& provsdét urcené Cinnosti
vV uréitém intervalu /10 sec.,/Tento poZadavek viak neumo#nuje

pocital RPP 16 —~ S pri pouziti jazyka RPP Fortran,

Sasové prodlevy jsou reprezentovany logickou Proménrnou,

Je-1li prodleva vyZerpira mastavi se hodnota 1,
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Zadéni konkrétnich dat z technolegického procesu jsem ne—

I~

e$il, protoZe bylo mimo roczsah préce 1 mimo moZnosti, které
jsem mél pri sestavovani a ladéni programu, Vzhledem k tomu,
Ze Jjsem vSak dodrZel viechny poZadavky zadavatele a poneckal
shodné ozraleni vstupn, vystupt i vnit¥nich proménnych, lgze

progran po vyfe uvedenychkh upravéich pouZit, Program v pril.4.
4, 2 Popis simulainiho programu,

Simuladni program vychdzi z programu uZivatelského, Za-
ddvani vstupnich hodnot je pro casté zmény teSeno v PS, Pre
kontrolu se vstupni hodrnoty hned po zadédni na .tiskdrné ve
stejném poladi, v jekém byly zaddvdny na PS, Ddle se provadi

vypolet podle uZivatelského preogramu,

asové prodlevy jsem simuloval tak, Ze Jsem pti najeti
nra jaﬁoukoliv z nick prerusil vypelet s dotazem na PS - jJe-1li
prisludny limit splnéa, nebo probékla-li &innost v urieném li-
mitu, Z PS jsem potom zadédval potfebns hodnoty, Pri splnéni
casového limitu "1", pri trvdni limitu "O", Ddle jsem jeSté
pri preruseni zadaval hodroty z teckhnologie — WH a ML ZAPNUTY
popi, VYIPNUTY tak, Ze jsem prisludnym hodnotém MHZ C a MLZ
prifadil 1 nebo O, p¥ilemZ p¥i zapnuti MH se v programu pii-

radi viem MH 1 g2 ME 5 hodnota 1.

Tam, kde se v uZivatelském programu predpoklédd po ukon-
¢eni vypoctu nové najeti programu po uplynuti urditého inter—
vaelujsem provedl pFerufeni a zaddni novych hodmot z PS, To
umoZnuje ponechani viech doposud nastavenych a vypodtenych

hodnet a navie zadéni novych podminek, Program v pril.&.5.
4.4 Popis simulaénich zkouSek

Simulacni zkousSky byly prevédény tak aby vyzkoufely viech-

~ £

ny nejpfedpcklddand j§i stavy a aby se na tiskdérnu vytiskly
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véechna hldfeni, které program obsakuje,

Pl prvnim prichodu byly zadény data Jeko p¥i rajeti ML
ze studendého stavu, P¥i dotazu na PS "LIMIT NAJRTE" jsen zag -
dal, Ze MH nenajely, presto, Ze probéhl limit najeti, Stav se

nahldsil na tiskdrné = vypotet se prerusil,

Druhy prichod jsem zadal tak, Jako by Zédnd ML nebyla vole-
né, Nehlésilo se "NELZE ZVY3IT VYKON" a vypotet se pFerusil,
Pri tretim prickodu jsem nastavil najeté MH, Provedl se tisk
"START ML AUTOMATICKY", Vypetet se pferusil z dotazem "ILIMIT
OBSLUHY", Zadal jsem, Ze je limit splnén a vytiskne se "AUTO-
MATICKY", Vypolet se prerudil s dotazem "LIKIT ML", Zadal jsem,
Ze limit vybrané ML je vyZerpén, k najeti vsak ptrece nedoslo,

Tento stav byl hlésen tiskem, "LIMIT PXEKROEEN U ML 1",

Stvrty prichod pracoval s hodnotemi priichodu tretiho, V-
pocet se prerudil s dotazem "LIMIT ML". Zadal Jsem, Ze k zap-
nuti ML doflo v limitu a na tisksrné se vytiskle "ML 1 ZAP-
NUTA", VypoZet pokrafoval a prerusil se s dotazem "LIMIT PO
NAJETE, 2vESIT VIRON", Zadal jsem, e limit je splnén a poZa-
davek vykonu trvd, Na tiskdrnd se vytiskle "START ML AUTOMATIC--
KY" a vypotet se pferusil s dotazem na PS "LIMIT ML" zadal jsem
Ze najeti nebyle splnéno v limitu, Na tiskdrns doSlo k tisku

"ML & ZAPNUTA",

Déle jsem v predepsandm poradi zapnul postupnd viechny ML
Jejich zapnuti jsem signalizoval na tiskdrné "tiskem" ML N
zapnuta, Po vyBerpéni vsech linek doslo k hldfeni "NELZE Zvi-

51T VIZON"., Vypodet se prerusil.

V dalsim pruchodu jsem mastavil takové hodnoty, které si-

mulovaly najeti havarii a vstoupily do programu p¥imo ma auto—

matieky provez ML, Zadal jsem, Ze u viech linek Je teplota za
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tridicem v&t5i jak 150°, Na tiskdrné se napsalo "NAJETf PO EA—

VARII" a vypolet se prerusil.

V poslednim priickodu jsem ponechal nastavené hodnoty z
ptedchoziho, ale zadal jsem, e u ML 1 & ML 2 nedodlo k na jeti
mazuti a u ML 5 nejsou splnény podminky najeti ML, Poté jsem
postupné zepinal vsechmy linky po sobs, Linky u nichkZ byle na-—
Jetl moZné se najely, ProtoZXe hodmoty byly zadény tak, aby doile
k nepiipustné konfiguraci toto hlé3eni se ns-konee na tisksir—

né vytiskle,
Simulaéni zkousky Jjsou uvedeny v piiloze 5,
5 ALGORUTMUS K2-4 V JAZYKU KORAL

Systém koral byl sestaven pro prepis z vyvojovych diagra-—
mi, Pro prepis z RT by bylo tieba provést nEkteré drobné upra-—
vy. ProtoZe tento Ukol byl mimoe rozsah mé préce, algoritmus K3-4

byl sestaven z vyvojovéko diagramu,
5.1 Seznam pouZitych p¥ikazu,

KOZA  konec zadéni

XOPR konec fidiciho programu

XONE vysledné dvoukodnotovd preménnd je konjumkei vstupu z
mozZnosti negace vstupd

DINE disjunkce s negaei zvelenych vstupu

DIKN disjunkce komjunkei s mnegaci zvolenych vstupl

SKOK  nepodminény

SCIS skok ¢iselné podminény

SLOG skok logicky podminény

SKOP opakovani skoku

SRIZ skok rizeny hodnotou &iselné promi3nné definované prika—
zem UCIB

PREC ptepinad skoku
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SOCE soutet integrovyeh proménnych
SCIT soutet realovych proménnych
SEVE sestaveni vektoru

UCIB nastaveni cile skoku pro p¥ikaz SRIZ
5. 2 Program v jJjazyku koral

HIAV 15 K>-4 1 10 135 1 XX4
; NAJIZDENI A PROVOZ MH A ML
MODE
MODE
PREC 255X 1X 151X RPHE3 0O
151X PREC 255X 201X 255X EPK3 1
1X XONE ZNK1 = -SKL1
16X KONE ZNK 2 = —QZH3
20X DIKN L42=/SKL1xQZH3XNHEK3X—AOPlx—AQP2x-AOP3
—AQP4x~L0P5X—-A0P6/
/QZL4xPA1Xx~AOP1x~AOP2x~AOP3
x—~AO0P4x—AQP5x~ACP6/
/Q2L4XPA2X~AOP1x~AQP2x~A0P3
X~AOP4x~AOP5x~A0P5/
o SLOG 255X 141X L42
20H  KONE HIL2=XX0
246X UCIB C9 = 151X
SOCE RPX3 = 0O
KONE  XX4=XX0
255X KOPR
21H SOCE  RPK3=1
KOPR
201X SRIZ (€9

141X KONE HL1=XX0
KONE HL4=XX0




KONE  HLS=XXO
KONE  HL6=XXO
KONE  HL7=XX0
KONE  HIS8=XX0
KONE  HL9=XXO
KONE  HI10=XXO
KONE  HI11=XXO
KONE  HL12=XX0
KONE  HL13=XX0
KONE  HL14=XXO
® KONE  HL15=XXO
KONE  HL16=XX0
SLOG 245X 20H HI17
245X SCIT €11 =0
SCIT  C12=0
SCIT  ©13=0
SCIT  G14=0
SCIT  ©15=0
SCIT  €16=0
S SOCE P7=0
SOCE P8=0
SLOG 30X 31X MZK1
31X SOCE P7=1+P7
SKOK  32x
50X SCIT  ©11s1
32X SLOG 33X 34X MZK6

24X SOCE P8=1+PS8

tIJ

SKOK 25X
33X SCIT Cla2=1
5X SLOG 30X 37X MZK3
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- 39X
41X
45K

7X
241X
242K
11X
9X

10X

2454

KOXE

SKOK

P7=1+P7

28X

Cl3=1

39X 40X MZK4
P8=1+P8&

41X

Cl4=1

42X 43X MZK2
P7=1+P7

44X

Cl5=1

45X 46X MZKS

Cl6=1
240X |
P8=1+P8
C52=P7+P8
7L 8X 8X C32 3
241X 12X MHZO
242X 255X PA3
NAHI=XX1
Al=90X 10X 24 v
Cu=11X
zlh
2458 12X MuZG
HLl6=XX1
PAZ=XX1
20H

A1=0

3 RPK3 = O

PA2=XX1




SKOK 13X
8X  KONZ PA1=XX1
13X SLOG 255X 5X Q2L4
54  KONE L10=MZK1xMZK2xMZK*xMZK4xMZKSx1ZKE
SLOG 51X 52X 10
52X SLOG 53X 54X 42L4
54X  KONE  HI1=XX1
53X  SKOK  20H
51X KONE  HL2=Xx1
57X  SKOP A18=47X 56X 6 O
() 47% UCIB  C9=57X
SKOK  21H
56X  SLOG 48X 246X OV1
48X  SOCE C30=P7-P8
PREC 21X 22X 27X C30 0
22X SOCE Co=0
SEVE £6=Clz 1 €11 1 C14 1 C15 1 Cle 1 C13 1
23X SOCE  C6=1+C6
PREC 34X 24X 52X C6 6
PS 24X VEPR  C7=P6 C6
SCIS 23X 26X C7 0.5
26X  PREP 06 73X 72X 75X 76X 77X T4X
72X SCIT C11=0
SLOG 150X 161X MHZ1
160X PREC 78X 161X 161X C32 2
161X OLOF L21=AMLl x{ZL4xSVPlx—/MLZ1+40PL/
SLOG 78X 79X L2l
78X KONE  HL4=XX1
SKOK 180X

79X KONE NALI=XX1
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2% SLOG £0X 135X MLzl
80X  SKOP Al9=83% 84X 30 0
83X  UCIB C9=82X
SKOK 21H
84X  KONE HIL10=XX1
SKOK 180X
73X  SCIT C12=0
SLOG 162X 163X MHZ6
162X PREC £8X 163X 163X C32 2
163X OLOF L26=AML6x(ZL4xSVP6x—/MLZS+AQPS,/
|' SLOG 88X 89X L26 |
88X  KONE HL5=¥X1
SKOK 180X
89X  KONE NAL6=XX1
92X  SLOG 90X 136X MLZ6
90X SKOP A20=93x 94X 30 C
93X  UCIB C9=92X
SKOK 21H
94X  KONE HL11=XX1
S SKOK 180X
74X  SCIT C13=0
SLOG 164X 165X MHZ3?
164X PREC 98X 165X 165X C32 2
165X OLOP L23=AML3xQZL4xSVP2x-/MLZ3+ACP3/
SLOG 98X 99X L23
98X  KONE HL6=XX1
SKOK 180X
99X  KONE NAL3=XX1
102X SLOG 100X 135X MLZ3
100X SKOP A21=103X 104X 30 O
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103X

104X

75X

166X
167X

108X

109X

112X

110X

113X

114X

76X

168X
169X

118X

119X
122X
120X
123X

UCIB C9=102X
SKOK 21H
KONE HL1l2=XX1

SKQK 180X

SCIT C14=0

SLOG 166X 167X MHZ4
PREC 108X 167X L67X C32 2
OLOF L24=AML4XQZL4xSVP4x~/MLZ4+40P4/
SLOG 108X 109X I24
KONE HL7=XX1

SKOK 180X
KONE NAL4=XX1

SLOG 110X 136X MLZ4

SKOP A22=113X 114X 30 ©
UCIB C9=112X

SKOK  21H
KONE HL1%=XX1

SKOK 180X
SCIT C15=0

SLOG 168X 169X MHZ2

PREC 118X 169X 169X C32 2
OLOF L22=AML2xQZL4xSVP2x~/MLZ2+A0P2/
SLOG 118X 119X L22
KONE HL8=XX1

SKOK 180X
KONE NAL2=XX1
SLOG 120X 135X MLZ2

SKOP A23=123X 124X 30 0
UCIB C9=122X
SKOX 21H
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124X KONE HL14=XX1
SKOK 180X
77X SCIT Clo6=0
SLOG 170X 171X MHZ5
170X ©PREC 128X 171X 171X C32 2
171X OLOF L25=AML5xQZL4xSVP5x~/MLZ5+A0P5/
SLOG 128X 129X 125
128X KONE HL9=XX1
SKOK 180X
129X KONEB NALS=XX1
‘ 132X SLOG 120X 126X MLZ5
120X ©SKOP A24=133X 124X 30 O
132X UCIB C9=132X
SKCK 21H
154X KONE HL15=XX1
SKOX 180X
135X SOCE PT7=1+P7
SOCE Al19 = O
SOCE A21 = O
SO0CE A 23=0
SKOK 150X
136X SOCE P8=1+P8
SOCE A20=0
SOCE A22=0
SOCE A24=0
150X SILOG 20H 158X QZL4
1384 SCIT Cl7=C11+C1l2+C13+C1l4+C15+C16
SCIS 20H 182X C17 0.5
182X SKOP A2=183X 51X 18 O
183X UCIB C9=182X




180X
181X

27X

210X

211X

214X
212X
234X
216X
215X

219X
235X
220X
21X

225X
’226X
224X
256X
229X

2o
221K

PREC

PREC”

PREC

21H
20H 181X QZL4
~ Gl7=C11+C12+C13+C14+C15+C1l6
20H 51X C17 0.5
C6=0
P30=C14 1 C16 1 012 1
C6=1+C6
211X 211X 2L2X C6 3
C7=P30 C6
210X 214X C7 0.5
C6 75X 77X 73X
216X 234X 216X P8 2
216X 218X 216X P7 1
219X 215X 219X P8 1
219X 218X 219X P7 O
220X 235X 220X P8 0
220X 218X 220X P7 2
21X 218X 21X P7 3
C6=0
P31=C11 1 C15 1 C13 1
C6=1+C6
226X 226X 227X C6 3
C7=P31 C6
225X 224X C7 0.5
C6 72X 76X 74X
229X 236X 229X P8 1
229X 218X 229X P7 2

221X 20714 221a P8

0]
'221A 218X 221X P7 1
0

230X 232X 230X P7




232X PREC 230X 218X 230X P8 2
230X PRIC 27X 218X 27X P8 3
218X KONE HL17=XX1

SKOK 20H

KOZA
© Zhodnoceni mavehu Pizeni a vporovnini s obvody pevné logiky.

Pomoci simuladnich zkouiek jsem overil, Ze ndvrh ¥izeni
Je po logické strance spravny,

Cislicové ¥izemi vyroby je nejprogresivn&j&i zpusob fizeni.
Oproti cobvodium pevné logiky ma velké mnoZstvi vyhod a to zvlgs—
té pfl projektovani vyrobnich systémi, ale samozfejmé 1 p¥i

vliastnim vyrcbnim procesu,

Délka Zivota vyrobniho systému se sklada ze t¥i tdsti:
~ uvodni projekt
— konecné projektové tizeni
— vhstni vyroba

Prvni dvé nevyrobni faze trvaji zhruba tii roky., U pouliti

obvedii pevné logiky je tieba jiZ t¥i rcky pred vlastni vyrobou
védét o vSech "dratech" jeZ budou pouZity, co? samoztejmé prod—
luZuje nevyrobni fdzi, Béhem t¥i let miZe dojit k n&kterym zmé-
nam, a pak je treba predélavat ndvrh logického iizeni a u obvo-
du s pevnou logikou tak dochdzi ke znaénym Zasovym ztratsm,
Navie ze t¥i roky dojde v dnesni dob& urcité k dalfimu vyvoji
a jeho poznatky JiZ nelze v pripadé pouZiti obvodl: pevné logi-
ky aplikovat.

Oproti tomu u ¢islicového fizeni lze navrhnout na podsatku
projektu pouze hierarchii a hartware, oviem vlastni zpiisob ¥i-
zenl software lzebzpracovévat b&kem projektovéno feieni, nebo

aZ po ném, Tim samoziejmé odpadaji ~cosané nevyhody obvodi pev—
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né logiky. Zde je tedy technicky i ekonomicky efekt zrejmy,
Drukou vyhodou je moZnost opravmosti a to velmi jecnoduse
pouze perem, U cbvodl pevné logiky se musi znovu piepdjet nék-
teré"Yousy", I vyhleddvéni mista, které se chee cpravit je dos~
ti ndrodné,
PouZiti ¢islicového ¥fizeni je tedy ryehlejsi, jednodussi

a levnéjsi, Tyto prednosti zvl&a3té€ u neopakovatelnych projektu,

Treti vyhoda pouziti ¢islicového fizeni je v moZnosti si-
mulaénich zkouSek, Tim dochdzi k Setteni vyrobniho zarizeni,

znacénému zkrédceni doby zavedeni systému ¥izeni do vyroby,

Dalci vyhodeu je univerzdlnost politate, Diky této vlaste
nosti lze pouZit peéitac¢ i p¥i dalfich Zinnostech souvisejicich
8 vyrobou, Jde zvlasté o ruzné ekonomické c¢innosti, Navie je
zde jednodussi udrZiba a soucldéstkovd zdkladna je mensi,

Vyhody ¢islicevého Fizeni vyniknou i p¥i inovaci, U obvo-

0

di pevné logiky je tieba znovu projektovat, aviak u &islicového

¢

izeni se pri inovaci vyméni stary pocital za novy, ale nistroj
Yizeni — software - zlustévé, pouze se provedou "peren" zmény

/prepis do jiného programovaciho jazyka/.

Jde tedy zfejmé, Ze cislicové tizeni je podstatné efektiv-—
néjsi, neZ pouziti obvodi pevné logiky, P¥i jeho aplikaci lze
také v mnakem vEtSim mEfitku vyuZivat spoluprdce a to jak mezi
Jednotlivymi podniky, tak i v mé¥itku mezindrodnim, ,/Vyména
softwarové dokumentace/, Pfi dalsim vyvoji, a tedy poufivénim
moderné jSich poditadu a mikroprocesorti, bude dochdzet k daldimu
zmen$ovani rozmérii techniky a k vét$i spolehlivosti /moZnost
vétsi redundance/, Proto je cesta &islicového Fizeni jediné

spravngd a tedy nutnd,



7 Zévér

(loha systému logického tizeni skupiny spalovdni je di11¢d
Ulokou systému logického Fizemni celého clektrdrenského bloku,
Proto je zpréva pséna tak, Ze je do tohoto systému zallenénsa,
Uvedl jsenm pojedndni o soulasném stavu Fizeni elektrarenskych

bloki & o jeho perspektivéch,

Pri zpracovédmnil programu se ukdzalo, Ze je velmi vyhodné
pouziti rozhodevacich tabulek, Nejen Ze se jejich pouiitim pro-—
gram zkrétil & Jednodudeji odladil, ale hlavné priace s tabulka-

mi Je Jjednoduché a pfehledn4d,

Je proveden popls rozhodovacich tebulek a popis sestave-
ni programu s jejich pomoci. Pro dal3i vyuZiti préce jsenm
uvedl i nezbytnou teorii rozhodovacieh tabulek, protoZe u nas

r ~.

tato technika neni prilif zndmd a pouZivand, Ddle jsem téZ u~-

vedl vyhody pouZivéni rozhodovacich tabulik, zvlafte pak ve

srovndnl s vyvojovymi diagrsmi,

Zem& il jsem se také na srovnéni &islicového Fizeni a Fi-
zenl s pouZitim obvodt pevné logiky. Jednoznalné vysledky to-
koto srovndni Jsou ve gzpravé napsany,

Vliastni ndvrh logického Fizenl Jsem kontroloval simulad-
nimi gzkouSkami, jeZ Jsou ve zpravé pousany a uvedeny,

Této préce bude prakticky vyuZito p¥i inovaci

k¢

“{dieiho

3

systému elektrdrenskych bloklt 110 a 200 MW v druké poloviné

osmdesdtyck let,
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