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REsuUME

OLOHA A MOZNOSTI vYUZITTf ANIZOTROPIE
ROUN V PROPLETECH

Disertace rfesi moZnost zvysenl priéné pevnos-
ti propletd ARACHNE - MALIWATT optimalizaci struk-
tury rouna.
Teoretickym rozborem struktury a diléich jev@, pro=
bihajicich prfi tzhové deformaci propletu, dochazi
autor k doporuéeni zvétseni célky vléken, jejich na-
primeni a uloZeni napfic propletu.
Pro ovéfeni bylo navrZeno a realizovéno pfidavné za-
rizeni k proplétacimu stroji, které vytvari anizotrop-
ni, pfiéneé orientované rouno z pramend z mykaciho
stroje nebo konvertoru. Zplsob zaroven sniZuje potfe-
bu mykacich strojd v linkéch na vyrobu propletd od-
stranénim produkci omezujici agregace horizontalniho

vrstviciho zarizeni s mykacim strojem.
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Netkané textilie sehravaji zavaznou uUlohu pri kryti
potfeb prudkého rozvoje spotrfeby textilii v technické oblas-
ti. DGkazem toho je, Ze za situsce celkové stagnace textilni
vyroby v obdobi let 1979-84 zaznamenavalo odvétvi netkaného
textilu stabilni meziroéni nardst produkce o 10 - 11 %.

Nejsou véak plné docenény a vyuzity mozZnosti specifické tech-
niky zemi RVHP - rounové proplétané textilie typu ARACHNE a
MALIWATT, jejichZ princip obsahuje mozZnosti vyvoje rfady modi=-
fikaci s vlastnostmi pfizplsobenymi potfFebam Gfelu pouziti.
Prednosti proplétanych textilii z roun, vedle vysoké produk-
tivity vyroby, kterd je 2,3 krat vy83i nez pfi tkani na skfip-
covvch stavech /1/, je Uspora pfizi @ nékteré specialni vlast=-
nosti vyrobku.

Presto jsou pfi del&im roz&ifovani jejich vyroby & uplatnéni
nékteré problémy.

V textilnim prémyslu je urcitd averze k rozdifovani vyroby pro-
plet@ niZ2sSich plod$nych hmotnosti, protoZe prfi soudasné vysoké
tGrovni techniky a technologie propléténi se staly hlavnim pro=-
blémem operace pripravy vlakenné vrstvy - rouna, které jsou
vysoce narocné na investice, vyrobni plochy a v neposledni rFa-
d& na dostupnost strojd pro tuto &ast vyrobniho procesu vibec.

Zpracovatelsky prdmysl se svym strojnim vybavenim a technolo-
gii mé nédroéné pozadavky na fyzikalné-mechanické vlastnosti
zpracovavanych textilii, K propletdm stavejici kvality jsou
tasto vyhrady pro jejich nizkou pevnost, vysokou taZnost a
trvalou deformaci, zejména v pfiéném sméru.

PF#i tom v porovnani s tkaninemi rjidtujene podstetn& nizs§i
koeficient vyuZiti vlastnosti pouzitého materidlu, zejména

pevnosti vlaken,

Je zfejme, zZe v prohloubeni poznani struktury téta vicekom-
ponentni textilie a jeji zméné je urcity prostor pro zlepSeni
vyslednych fyzikélné-mechanickych vlastnosti, roz$ifeni pouZi=-



telnosti i snizeni spotifeby materialu pro dosaZeni po-

Zzadovanych parametrd kvality.

Vzhledem k tomu, Ze jde o problém se zavainymi eko-
nomickymi dopady, je tato disertaéni prace vedena snahou

prispét k jeho objesnéni.



Cil kandidatské disertacni préace

Teoretickou analyzou prispét k vyjasnéni zakladnich
zakonitosti struktury propletd ARACHNE - MALIWATT, ovliv=-
nujicich deforma&éni vlastnosti propletu a stupen vyuziti
fyzikalné mechanickych vlastnosti vlakenného materialu,
pouzitého k vyrcbé& propletu.

Na zakladé zjidténych zavislosti navrhnout a ové&fit tech-
nické resSeni, které by zlepSilo tahovou stabilitu propletu
v pfiéném sméru, d@leZitou zejména pro uplatn&ni té&chto
textilii v technické oblasti pouZiti.

2. PREHLED O SOUCASNEM STAVU PROBLEMATIKY A ODBORNE
LITERATURY, KTERA SE zZABYVA ZKOUMANYMI OTAZKAMI

2.1 Proplet, jeho technologie a vlastnosti

2.1.1 V&eobecnd charakteristika

Proplet je vicekomponentni textilii, skladajici se
obvykle z osnovni pleteniny z niti z nekone&nych vléken
a vyplnku ze staplovych vldken (krom& skupiny propletd
Malimo & Arutex, kde je i vyplnék tvofen z niti),.

K vyrcbé& propletu z vlékerné vrstvy - rouna jsou k dispo-
zici dvé prfibuzné techniky sesvymi &etnymi modifikacemi,
Ceskoslovenskéd technika Arachne, vyrab&na do roku 1974
koncernovym podnikem Elitex Kdyn& a technika NDR Maliwatt,
vyrabéna firmou VEB Malimo Karl-Marx-Stadt, Podle &s, do=-
kumentace byly v SSSR vyrabény stroje ATV, Ob&ma principy
je vyrabéna plosna textilie z vlakenné vrstvy, obvykle

s izotropni orientaci vlaken, provazana vaznymi nité&mi
jednolicni osnovni pleteniny, s moZnostmi pom&rn& Siroké
volby zplsobu pletarského provazani.
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Vaznym materidlem jsou pfevaZné nité z nekoneénych
syntetickych vlaken.

Ve vlékenné vrstvé - rounu je moZno pouZit vdechny
typy vlaken, zpracovatelné na mykacich strojich a

v pavuéiné manipulovatelnych ukladacimi zarizenimi
pro tvorbu rouna priénym ukladanim.

Zakladnimi prvky struktury, uréujicimi vlastnosti
hotového propletu jsou:

a) - material vazné soustavy
- druh provazani - vazby
- hustota provézani v pritném sméru (dé&leni
stroje na 0,1 m) a v podélném sméru (pocet rad=-
kéd na 0,1 m)

b) - materidl vlakenné vrstvy - rouna
- Jjemnost a délkas vlaken rouna
- orientace vldken ve vrstvé
- plo%na hmotnost rouna
~ druh prfipadného predzpevnéni rouna (vpichovani,
pojeni aj.)

c) - konecna uprava hotového propletu,

Proplety, stejné jako ostatni formy plodnych texti=-
1lii, maji své specifické vlastnosti, z nichZ nékteré
(podle ucelu pouZiti) lze oznadit za pfiznivé, jiné za
nepriznivé,

Ve srovnani s tkaninami lze povazZovat za pfiznivou
vlastnost vySsi objemnost textilie, danou pouZitim ne=-
sprfedené soustavy vlaken,

Proplet ma pfi stejné ploSné hmotnosti jako tkanina
vy881i stupen zakryti, resp., stejného zakryti lze do-
sahnout pri nizsi plos3né hmotnosti neZ u tkanin,

Mezi zaporné vlastnosti stavajicich typ@ propleté



z vlakenné vrstvy lze =zaradit tyto vlastnosti:

i B

mala priénd pevnost textilie, zejména u propleti

s nizkou ploSnou hmotnosti

snadny posuv vlaken ve vazném ocku pri mistnim
protazeni, projevujici se jako nevratna deformace
(vybouleni) daného mista

nedostatecné -ajisténi vlaken v propletu mé za
nasledek nizkou odolnost textilii v odéru, vétsi
Zmolkovitost, u pofesavaného zbozZzi vytahovani vlaken
u nékterych vazeb, zvlasté jednopFistrojovych, je

prolet nachylny k parani ocka provazujici niti

Vztah mezi technologii vyroby propletu a jeho

vlastnostmi

Studiem struktury rounovych proplétanych textilii

a analyzou vztahl mezi technologii jejich vyroby se nej-

getnéji zabyvaji zejména autori ze zemi, vyrabéjicich

proplétaci stroje - NDR a ZS:R, daliich uzivateld zej-

ména autofi SSSR. Ve starsi literature pfevaZzuji zejména

experimentalni prace, které hledaji vztah mezi proménou

jednotlivych materidlovych a technologickych parametrd

a vyslednymi fyzikalné-mechanickvmi vlastnostmi propletu,

Vyzkumem vlastnosti, struktury a ekonomiky vyroby prople-

tl se Siroce zabyvaji autofi z NODI?,

Napf#. Bottcher se ve své préci /9/ zabyvié moinostmi ci-

levédomeho ovlivnéni vlastnosti propletd.

O souvislosti vlastnosti propletu s technologickymi pa-

rametry cini tyto zavéry:

(tendenci oznacuje znackami: stoupa * klesa l )
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Souvislost vlastnosti propletu s technologickymi

parametry

prvek technologie

vlastnost propletu

pevnost vazné niti
jemnost vlaken

délka vlaken

vy

hmotnost vldkenné vrst- *

trZna pevnost podélna
trzna pevnost podélna,
pficéna

taznost podélna
priéna

trzna pevnost priéna

taznost pricna

spotfeba vazné niti

trzna pevnost podélna
priéna

zaplnéni ocka
prodysSnost vzduchu
tepelnéd izolace
taZnost priéna

Souvislost vlastnosti propletu s technickymi parametry

proplétaciho stroje Maliwatt:

parametr stroje

|

vlastnost propletu

hustota radka

Jemnost dé&leni stroje

| |
|

spotfeba vazné niti
zaplnéni vazného odke
trzna pevnost podélna
pricéna
prodySnost vzduchu
taZnost podélna
pFiéna
odéruodolnost
trZna pevnost podélna
pric¢na
prody3nost vzduchu

—_— e . e - -




Typické pracovni diagramy jednotlivych typld propletd,

vyrébénych na technice fy Malimo jsou ndsledujici:

500 4
o
\
~
il

200 A

100 | /{

4 I TR R s )
pomient PRo0L00LCNITY]

obr.2 - typicke pracovni diagramy propletl Malimo

kde znaci

proplet Malimo z pfize pfiéné
proplet Malimo z pfize podélné

proplet Maliwatt z vlakenné vrstvy a hedvabi podélné

proplet Maliwatt z vlakenné vrstvy a hedvabi prFicné
proplet Maliwlies pricné

o U b W N
L]

-

proplet Maliwlies podélneg

Mezi cestami & prostredky pro delsi zlepseni fyzikdlné-
~-mechanickych vlastnosti propletd vidi Bottcher /O/

a) dodatecné zpevnéni vlakenné vrstvy pojenim

b) armovani vlakenné vrstvy podélnymi nebo priénymi nitémi
c) pouziti specialnich vlaken, napf. vlaken srdzivych
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V pouZiti té&chto prostiedkd spatfuje na druhé strang
zkomplikovani vyrobhiho procesu pridavnymi zarfizenimi,
pfivadénim dald3iho materialu, jakoZ i zhorSeni efektiv=-
nosti vyroby., V této Casti se odvolava na stardi publi-
kace SVOT, ze kterych jsou uvedené navrhy v podstaté
prfevzaty a dale uvadi porovnani pracovnich krivek

1) tkaniny
2) propletu s armaturou (Optimix)
3) normalniho propletu

|
s O vscucsns napéti

7 é-sv.--..- POmér’né
prodlouzeni

£

obr,3 - pracovni kfivky propletd
a tkaniny

Ve své praci / 20 / doporuduje Bottcher pouziti pfedem
pripravené vlakenné vrstvy na vpichovacich strojich, pfi=~
éemz zanedbava vliv této pfipravy na orientaci a naruseni
vléaken, Zavislost vlastnosti propletd na uspofadani vazné
soustavy byla studovédna v praci Scholtyse / 17 /. Pro
vychozi experiment bylo pouZito vazné hedvabi PESh 7,6 tex,
dé&lené stroje 72 (jehel na 0,1 m) a vldkennad vrstva z VSs
4,2 dtex, 100 mm,

(Zptsob pripravy vlakenné vrstvy, ani orientace vléken
neni definovana).

PouZity byly vazby:

uzavieny retizek, otevfieny fetizek

vzavifeny trikot, uzaviené sukno,

otevrfeny atlas & kombinované dvoupristrojové vazby

retizek + trikot a retizek + atlas.



e O e
vysledku experimentu odvozuje autor /17/ tyto Zaveéry:

Podélnd pevnost je nejvy$si pri uzavfeném Fetizku, nej-
niz8i pfi vazbé atlascvé a suknu. Tato relace se neméni
ani pfi zvy8cevani plosné hmotnosti vlakenné vrstvy, ani
pfi zvydcvani hustoty radkd.

Nejvy88i pricné pevnosti bylo dosaZeno pfi pouZiti vazby
uzaviteny trikot, nejniz3i pri otevreném Fetizku. U vSech
vazeb stoupd pritna pevnost se zvy3ujici se plognou hmot=-
nosti vlakenné vrstvy, Vazba uzavieny trikot vykazuje nej-
vy88i prirdstek pevnosti s hmotnosti. Pfi zvy3ovéani husto-

ty rfadk@ priéna pevnost rovnéZ stoupa.

Pomé&r podélné a pfiirié taznosti odvozeny z vysledkd prace
/17/ je nasledujici:

otevieny retizek =g
uzavieny retizek Ioi2 5
atlas 1 e 2.6
trikot i bl e

PFi pouZiti dvoupfistrojovych vazeb, ktera podstatné& zvy-
§uji podil vaznéno materidlu na celkové hmotnosti textilie,
se taZnost v prifném sméru zvysuje na 1l : 3 - 1 : 4, pfi
absolutn& nizsi pevnosti.

Rozbor publikované kfivky nasv&d&uje tomu, Ze k roztrzeni
textilie tohoto typu dojde dvoufazové, tj. presto, Ze celko-
va registrovana taZnost je v okoli hodnoty protazeni 100 %,
dojde ke ztrat& soudrznosti vyplnkové vldkenné vrstvy dsleko

d*ive, pri protaZeni cca 35 - 45 %.

Dael3i zajimavé zavéry lze ziskat porovnanim v praci /17/ ne-

vyhodnocenéno vztahu spctifeby vazného materidlu na pevnost

a taznost v pricném sméru,

Podil vazného materidlu na celkové hmotnosti textilie pro

jednotlivé vazby je:

uzavieny retizek 9.2 %
otevieny fetizek 10,3 %
trikot 18,2 %

atlas 22,8 «

/0
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PFi porovnadni se zjidténymi hodnotemi pevrnosti a taZnosti
mGZeme konstatovat, Fe jejich pfirfstek je pfibliZn& C(mérny
prir@stku hmotnosti vazné soustavy a vliv zplsobu provéaza-
ni na vyuziti vlakenré vrstvy je v tomto ohledu zanedbatel-
ny. Spoleénym znakem zévérl téchto vybranych praci je na-
zor, ze mechanickou stabilitu propletu je mozno nejuéinné-
ji zlep&it zvyScvénim hustoty provazani, tj. zvsySovanim
podill vezného materidlu v propletu.

Lze se domnivat, Ze cesta vyrobce strejd-- fy Malimo do
jemnéjdich dé&leni, neZ uziva €s. technika Arachne, mize

byt reakci na zavéry téchto preci.

V experimentalni prédci J. Hanuse & 0. Kezdy z roku 1972
/4/ byly metodou planoveného experimentu zjisfovény kore-
lace mezi zakladnimi fyzik&lné mé&chanickymi vlastnostmi

propletu a technologickymi parametry.

Byla zkoumana rada technologickych parametrda:

- material vlakenné vrstvy - PESs 1,5 - dtex

o délce strfihu 38 - 110 mm
- vazny material - PESh 75 drtex
- vazba - traikot + retizek
- délani stroje - 60 a BO [(pocet jehsl pa 0,1 m)
- hustota Fadkd 1200 - 1700 m~ 5

- plodna hmotnost vlékenné vrstvy 60 - 100 g . m °,

Pri kritickém zhodnoceni vysledki préce nelze jeji zavéry
prijmout jako obecné& platné, vzhledem k dosti Uzce zvole=-

nym mezim experimentu a zjednoduSeré metcdé vyhodnoceni,

Homogenita pridbéhu zjistényvch vysledkd uvritf zvoleného
intervalu experimentu v8ak umoznuje pouZiti zavérd price

pro stanoveni hlavnich trend@ zavislosti.

Pozoruhodna je moZnost ovlivrnéni jednotlivych fyzikalnaé
mechanickych vlastnosti v pomérné Sirokém rozsahu, (Z pré-
ce /4/ jsou vybrany pouze mezni hodnoty jecdnotlivych vlast-
nostd )y :
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- Pevnost propletu - podélna 149 - 536 N
prié&na 99 - 805 N
- TaZnost propletu - podélna 28,6 ="657,3%
priéna AZ.,6 = 109,79
¥ -2 -1
- Prodysnost propletu T = A2 L oM Eses
- Zmolkovitost pFi 200 ot ] 25,9 - 78,7 zmolk@
dtto pfi 400 ot 15,5 - 96,9 Zmolka
- Mackavost po 5 min 112 = 1387
Elasticka deformace podélna priéna
pri- ¢ 2,5 9 0a ZE oo aky 0, B =
5,0 % Dl p R T T 2 et g nk
10,0 % o e 1,6 - 6,4 %
15,0 % Bl = AL 7 T e
Plastické deformace podélna priéna
(el 2T 0,06 - 8% 0,07 =" Q9" @
5.0 % DL 27s— N LA 0,4 = t2/5 %
10,0 % Gl 7 aain At 1, Bl Er Rt
15,0 % 1,4 UK 5% 3,6 = 10 AT

Podle prace /4/ se na zméné& vlastnosti propletu v pfiznivém
smyslu z hlediska dalsiho uziti, kromé prodySnosti, prevaz-
né podili tyto technologické parametry:

zvy8eni jemnosti dé€leni stroje

- zvySeni hustoty radkG

- zvétseni délky vlaken

- zvySeni jemnosti vlaken

- pfi€na orientace vldken (kromé& podélné pevnosti)
-~ zvysSeni hmotnosti propletu
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Na Katedfe netkanych textilii V3ST Liberec byl v letech
1979-83 v Ukolu Kompozity a v radé& diplomovych praci s
kladnymi zévéry FeSen problém vyuziti nitové spleti a je~
ji kombinace s vlékennym rounem pro ziskdni propletl s
vy&3i tahovou stabilitou.

V této skupiné jsou rovnéZz cenné prace autord NDR, pro-
mitajici vysledky vyzkumu technologie do doporuceni ke
konstrukeci proplétacich strojd, Patfi k nim prace Zschun-
keho / 16 / rfedici zavislost vpichovaci sily na technolo-
gickych parametrech vlakenné vrstvy a propletu a Plocha

/ 19 /, ktery se rovnéZ zabyva spojitosti strojnich a
technologickych parametra.

Dal3i vyzkumné prédce prohlubuji znalosti o fyzikalnich
pri&indch jev@, zjidfovanych pFi rozboru vlastnosti prople=-
tﬁ.

Offermann ve svych publikacich / 12,13,14 / aplikuje lo-
giku Barabanova / 8/-/ definice mikroelementu na vpicho-
vané textilii / na proplet 2 odvozuje matematicky model
propletu provazaného vlastnimi vlakny. Provadi vypoéet ta=-
hovych sil na jednou i vicenasobn& zavazaném vlaknu, defi=-
nuje sily, pGsobici na makroelement propletu., PFi vypoétu
pevnosti propletu rozdéluje konstrukci na soustavu para=
lelnich orientovanych "dtkovych" vldken, ktera drzi pfi
sob& vyludné tfecimi silami a vlakna vytvarejici oka, roz=-
loZena v zavislosti na orientaci vlaken v rounu, jejichz
vysledna treci sila se tahovym namédhanim mé&ni. Jednim z dil=-
€ich zavérl modelu je zjisténi, Ze vlakno pretvofené do ocka
v podstaté jiz neni schopno samo prenaset sily pfi tahovém
naméhéni propletu, zejména v pri&ném sméru,
Autori Zid V. a Neckd¥ B, se v préci / 2 / zabyvali struk=-
turou otka a jeho vlivu na vlastnosti propletu Arachne.

Idealnim pripadem interakce mezi otkem, vytvofenym z pro=-
vazujicich nekonefnych vlaken a svazkem vlaken, vyd&lenym



z vlédkenné vrstvy je stav, kdy by tfeni mezi jednotlivymi

vléky svazku dosahlo hodnoty souétu pevnosti vldiken svazku.
V takovém pripadé by pfi naméhani nedo$lo k vzajemnému po-
suvu vlaken, ale pouze k jejich protahovani az k mezi pev=-
nosti, kdy by se proplet teprve porusil,

V realné situaci je soudrzZnost svazku vlaken v ocku vazné
soustavy tim vy3Ei, &im vys8i je zhudténi vlaken svazku,

obepnutého smyékou vazné nité. /2/

Stupen soudrznosti vlaken svazku v o&ku souvisi s koefi-
cientem zaplnéni 4 , ktery je definovén jako pomér plochy
fezu viech vlaken (Pv) ve smy ce k celkové ploSe smycky
(P e platd

o

Eim vy38i bude koeficient zapln&ni /4, tim vy33i bude i
sila F , potfebnd pro vytaZeni vlakna ze sevrieni ve smycce,.
Velikost koeficientu 4 1lze ovlivnit pfi vyrob& propletu
velikosti napéti vazné niti, které je v8ak limitovano tech-
nologickymi parametry stroje a materialu,

PFi volbé& stehu vétdi délky, nez je délka optimalni, vdak
dojde pri sejmuti zboZi ze stroje a jeho axidlnim uvoln&-
nim k pfetvarovéani ofka. PFi zachovéani délky vazné nité

v otku se pretvarovanim zvétsi plocha vytvofené "smycky" a
v d@sledku tohoto jevu se snizi zaplnéni obepnutého svazku
vlaken. Takové ofko je mozno oznacit jako nestabilni (obr.l)

= — b/

obr.1 Twvar ofka vezné niti

a) na stroji
b) po uvoln&ni napéti
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Za stabilni ofko je povaZovan stav, kdy po zaniku tech=-
nologického axialniho napéti vazné niti (po sejmuti zbozi
ze stroje) nedojde k pretvarovani ocka.

Stabilniho tvaru otka je mozno dosahnout zvySenim hustoty
pfi&nych radkd propletu, Optimalni hustotou radkd je tzv.
mezni stav, kterym je prahova hustota reZimu stabilniho

ocka,

J.Z2id a B.Neck&f provedli vypodet geometrie tvaru ofka pfi
rfetizkové vazbé& pro nestabilni, mezni 2 stabilni tvar ocka.
Pro minimalni hustotu radkd pro stabilni proplet byla od-
vozena rovnice typu

-b- b2 ~ dae

2 a

kde N = pocet radkd na 0,1 m
a,b,c - konstanty, charakterizujici tvar ocka; jejich
vypotet je uveden v /2/

Experimentalné zjistili optimalni hodnotu koeficientu za-

pln&ni A , kterou stanovili v drovni 4 = 0,3 - 0,6,
Délka otka [ v mm, které by m&lo byt dosaZeno pFim&Fenym
napnutim vazneé osnovy na stroji je ! = —~§ﬁgz— +12,58 By

kde Dv je prdmé&r vazné nité v mm a N je polet Fadk@, pri-
padajicich na 0,1 m,

Pro prakticky pripad propletu z vlakenné vrstvy ploZné
hmotnosti 200 g.m_2 z VSs 0,36 tex, s vaznym materidlem
PADh 6,6 tex pfi 4 = 0,45 byly jeko minimalni vypolte=-
ny tyto hodnoty:

N 1

!

Vyuziti této teorie pro vypofet vlastnosti propletu by

1,22 mm~
3,29 mm,

(122 radkd na 0,1 m)

v8ak vyzZadovalo jesSté& zahrnuti migrace vlaken rouna mezi
tadky & sloupky.

Z daldich studii vlivQ@ pésobicich na vlastnosti propletu
je patrna snaha priblizit vlastnosti propletu vlastnostem



tkaniny, jako relativné dokonalé plosné textilii, Je

patrno, 2e v tomto smé&ru maji pfiznivy vliv ty Upravy

strojd a technologie, které zvysuji koeficient zaplnéni

textilie, Timto parametrem se zabyva rfada literdrnich

praci, Komplexnéjsi rozbor, podloZeny vlastnim experi-

mentem je uveden v praci B. Neckare a A, Kovarové /10/.

Koeficientem zaplnéni se zde rozumi pomé&r objemu vlaken

ku celkovému objemu textilie vcetné vzduchovych mezi-

prostord.

Pro jednotlivé znamé textilni dpravy je obvykla hodnota

zaplnéni

(¢ nésledujici: / 10 /

it % 8 r

T

PFiblizna
hodnota zaplnéni

monofil,

be-prast

ba-prize cesané

mykany pramen
pojené textilie (FLORAN )
ARACHNE proplet - v otku
tkanina jako celek

rybarsky wvlasec

ostre kroucene

ba-pFize mykana, hruba &isla

max.stladeny svazek paralel.vlaken
hladké hedvabi,
1néné,mokro-predené prize

ba-pfize mykana,vyss.a stred.jemn.

i

0,9
0,7 - 0,85

0,6
0,5 % 0.6
0,40 - 0,55
0,30 - 0,45

0,1

0,01
0,19 % 0,28
0,2V e 0,358
0,15 - 0,35

Prace /10/ vyustuje v definici obecného zévéru vztahu

zapln&ni k obecnému typu struktury:

zaplnéni | typ struktury
Pl £ 0,227 volna
0,227 ¢ £ 0,403 | prechodova
0,403 < A4 < 0,907 kompaktni
M = 0,907 limitni




e ] e

Ve volné struktufe miZe dochazet k priénému pohybu

jednotlivého lédkna ¢i vlakenného segmentu v jeho

vlékenném okoli.
V kompaktni struktufe mizZe dochédzet pouze k pri&nému
pohybu celych vlakennych svazkl a shluk@ vlakennych

segmentl; pohyb jednotlivych vlaken je jen malo pravdé-
podobnym. MoZnosti pohybu se s ristem zaplnéni zmenduji,
az v limitni strukture je tahovy pohyb teoreticky zcela
vyloucen.

V prechodové strukture pak mize dochazet k prficnému po-
hybu shluk@ vléken, ale soufasné i ke znadénému pohybu

vlaken jednotlivych,

2.1.,3 Vlakenna vrstva propletu

Podil vlékenné vrstvy - rouna na celkové hmotnosti
propletu ¢ini 50-70 Y.

V pracich vénovanych problematice proplétanych textilii
ji v8ak neni vénovéna pozornost, odpovidajici jejimu
vyznamu.

Naproti tomu v oblasti pojenych a vpichovanych ne-
tkanych textilii je k problematice struktury vlakenné
vrstvy, jejiho posuzovani a souvislostem struktury a
vlastnosti netkané textilie zamérfen rozsahly vyzkum a je
k dispozici €etna literatura,

Poznatky a vyuzité metody tohoto vyzkumu jsou vyznamné i
pro vyzkum v oblasti textilii proplétanych.

Zakladni préce zabyvajici se orientaci vladken s deformaci
netkanych textilii pochézeji od Pettersona /49/, Backera
/50/, Hearla a Stevensona /40/.

v &SsR vénuje této problematice systematickou pozornost
Katedra netkanych textilii V3ST Liberec, kde pod vedenim
prof. Krémy byla zpracovéna fada praci, objasnujici sou-
vislosti struktury @ vlastnosti netkanych textilii & by=-

la vyvinuta rada metod pro posuzovani struktury /51/,



el

Celné misto zaujaly prace katedry v oblasti vyuZiti la-
serové a difrakéni techniky k analyze struktury /42/.
Zatim co vét8ina zahranicénich praci pouziva primét orien-
tace do roviny, byla na KNT V35ST rozpracovéana i metoda
vyhodnocovéani prostorové orientace vlaken.

V praci Krémy a Hadidiho /39/ je s vyuzitim /40/
analyzovan vliv anizotropie rouna na napéti pfi pretrzeni
v podélném i priéném sméru, Pomé&r moduld se pohybuje od
1,0 pfi stejnych hodnotach, aZ po 225 u vyrobkl s pfisné
paralelnimi vlakny.
Zahrnuje se rovnéZz zakriveni vlakna - kaderici faktor
ks ! , kde [/ = délka oblouku zvoleneého useku vlékna

# = délka tétivy useku vlakna

a podle /41/ vyuziva dale s védomim zjednoduseni k vypoctu
parametrd orientace polohu spojnice koncovych bodl zakfi-
veného vlakna, Konstatuje, Ze interakce vlaken v netkanych
textiliich je mnohem slozité&j$i, nez naprf. ve tkaninach,
Pro rozhodnuti, zda pouZit dvou ¢i tridimenzionalni model
jsou v /38/ diskutovany zavéry /44/, podle kterych je dtvar
modelovaé chapan jako dvoudimenzionalni za predpokladu, Ze:

- vétdina vlaken sleduje drahy v rovinédch rovnobé&zZnych
se smérem protazeni a ve sméru kolmém

o x

- z hlediska vlivu pFiénych sil vzhledem k tlou$tfce texti-
lie se pfedpoklada mechanizmus, ktery brani vlaknGm
boéné prokluzovat a zplsobuje, Ze pri¢né sily jsou stej=-
né ve vSech smérech a v kterémkoli daném bodé

-~ v3echna vlakna sleduji podobné drahy mezi horni a spodni
plochou textilie, Drahy tvofi sled oblouk@ konstantniho
pridméru zakrfiveni se smérem ke strfedu textilie,

Z uvedenych vyznak& vyplyva, Ze pro pripad sledovanych
technickych propletl, které maji tlouStku 2 - 3 mm 1lze
akceptovat zjednoduSeni na dvojrozmérny systém,.



2,1.3.1 Posuzovani a ovlivnovani struktury vlakenné vrstvy

Vyzkumu vhodnosti r@znych zkuSebnich metod pro zjis-
fovani orientace vlédken se ve své praci /6/ vénoval
Ptacek.

Po dikazu funkéni zavislosti mezi vysledky, zjisténymi
modifikovanou metodou Hearle-Stevensonovou a metodou
priseikovou, uvedl tdaje o orientaci t&chto typl vlédken=-

nych vrstev ve smé&rech
Fidiak o

* 2

a) separovana vrstva, vyrobena ns pneumatickém rouno-
tvoricim stroji

b) pavuéina mykaciho stroje - vyrobena na mykacich stro-
jich Atlas-Mak-Spinnbau 1609

Pomé&rny pocet priseénikd

0 o s o o o
typ -60 -30 6] +30 +60 +90
Vretvy celkem
a 16,29 16560 17,32 16,98 [*rle; a7z |s 16,3554 100
|
18, 5% 1558 14,14i 15,07 17, 50 (4 1a 208 100
|

v svOT, na oddéleni Fizeném autorem, byla v roce 1972 vy-
vinuta pfimé metoda odeéitani smé&r@ Gsetek vlaken vlaken-
né vrstvy a zplsob pomérového vyhodnoceni koeficienty A,

I /4
pro vlakenny dtvar dokonale izotropicky je A =0

I = 100
pro vlakenny utvar dokonale izotropni je A = 100
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Touto metodou byla vyhodnocena orientace pavuéiny

z téchto zarizeni:

a) bavlnatsky mykaci stroj CM 450/7

b) mykaci stroj Minikard G

c) posukovaci hlava Platt pro posukovani pramenovych
stltek prfed €esanim, experimentalné pouzita pro
studii vlastnosti vrstvy z dokonale napfimenych a
podélné orientovanych vlaken.

Zjistény byly tyto hodnoty:

pavucina A I
ze zarizeni

a 49,84 50,16
46,59 53,41
c 19,19 80 81

Z dal8iho vyhodnoceni vlastnosti propletl z téchto vla-
kennych vrstev, pfiéné loZenych, je nejzajimavéjsi hod-
nota priéné pevnosti propletu stejné ploSné hmotnosti:

a) 270 N
c) - 600 N

Novéjsi skupinu zkouSek provedl H.JeZek a kol., /7/ meto-
dou VSRO, vyvinutou v SVOT v roce 1978,
(vyhodnocovani trajektorie znaéenych vlaken vrstvy

v immerzni kapalinég).

Zde byle posuzovana zména orientace vlaken v pavuting ze
shodného strojniho zarfizeni (valcovy mykaci stroj) pfi
zméné délky vlakna (36 a 60 mm),

PFi deldim vlaknu zjistil autor /7/ o cca 20 j zlepSenou

orientaci k nulovému sméru,
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Souvislostem struktury vlakenné vrstvy se strojnim
zafizenim na jeji vyrobu je vénovana prace W,WIRTHA /23/.
Z préce je zaroven patrna snaha vyznamného vyrobce my-
kacich stroj&, fy Hergeth, vyhovét vyvojem novych, spe-
cialné upravenych mykacich strojd poZadavk(m odvétvi
vyroby netkanych textilii na specialni texturu vlaken
ve vlakenné vrstvé pro jednotlivé technologie vyroby
netkanych textilii a jednotlivé typy vyrobk@, Tyto po-

zadavky jsou povaZovany za tak zavazné a opodstatnéné,
ze pro jejich splnéni byly vyvinuty & realizovany zcela
nové Upravy mykacich strojd s pozoruhodnymi technologic-
kymi a produkénimi parametry.

K dosud znamym princip@m tvorby vlédkenné vrstvy mecha-
nickym a aserodynamickym zpdsobem vrstveni pavuciny,
snimané ze snimace mykaciho stroje, se pfipojil novy
zplsob "centrifugalniho" tvocfeni vrstvy, jsou k dispozici
zafizeni pro péchovani a posukovani vlakenné vrstvy i

pro ovlivnovéni orientace vlaken v koncovych pracovnich

organech mykaciho stroje.

"KKvalita" orientace vldken ve vrstvé je v préci Wirtha
/23/ posuzovana parametry smérové pevnosti vrstvy nasled-
né zpevnéné chemicky, jednotnym zpdsobem, kteryZto zpésob
je pro relativni porovnani jednotlivych princip@ postacu-
Jicde
Autor /23/ dale uvadi, jaké typy orientace vlaken v pavu-
€¢iné lze ziskat jednotlivymi principy a stroji, vyjadfené
pomé&rem podélné a pFifné pevnosti: .

- pfi klasickém mykacim procesu, prfi zhusSté&ni mezi tam-
bourem & snimadem 10-50 x - 9 : 1 - 15 : 1,
pfi nasledném péchovani pavuciny za ucelem zvydeni je-
ji plosné hmotnosti - 2,5 : 1 - 10 : 1

- pfi pneumatickém zahudtovéni na sitovém bubnu nebo
pEEEA Y R TS Sl

- pfi "centrifugalnim” mykani na stroji typu WZV/K5
1,8 ¢+ 1 =6z &



SR
-~ pouzitim zafizeni na posukovani rouna fy Hergeth

za horizontalnim prfi€nym ukladacem, lze ziskat pomér

pevnestiss iy =1

2,4.,1 Zhodnoceni reserse

Odborna literatura k problematice proplétanych tex-
tilii z prvého obdobi po vzniku této technologie se vy-
znatuje prevaziné experimentdlnim hledanim vztahl mezi
materialovymi a technologickymi parametry procesu a
vlastnostmi propletu, Jeji autofi odbornici zemi vyrabé-
jicich tuto techniku, zejména NDR, dochazeji prevazné
k zavértm, Ze vysledné fyzikalné& mechanické vlastnosti
propletu je moZno zlep3ovat zejména zvySovanim hmotnosti
a hustoty provazani propletu /9/. Pracemi Offermanna a
Ponnahannadige v osmdesdtych letech zaéina snaha o teo-
retické objasnéni vztahu struktury a vlasnosti textilie
Vanl 2 it i SR LD i B
Objevuji se i prace, zjidtujici analyzou technologického
procesu podklady pro konstrukci proplétaciho stroje /16/.
Tyto prace casto vychazeji z poznatkd a metod vyzkumu
v oblasti pojenych a vpichovanych netkanych textilii,
opirajici se o nékteré obecnéjsi vysledky, nalezené v sou-
vislosti s reSenim teorie pfizi a tkanin /2,10/.
Problematika vlakenné vrstvy - rouna, které tvofi 50-70%
podilu hmotnosti propletu v8ak zlstdva na okraji pozor-
nosti.

V oblasti pojenych a vpichovanych netkanych textiliich
jsou naproti tomu k dispozici rozsahlé poznatky o vyzna-
mu vlivu struktury vlakenné vrstvy a Fada metod vyhodno-
covani orientace vlaken. Je prokazana zdvislost smé&rové
pevnosti na orientaci vlaken, vliv zakriveni vlaken i
jejich prostorové usporadani a existuji i matematické
modely té&chto typl netkanych textilii.



2.4.2 Zavéry reserse

Rounovy proplet je textilie, sloZend ze dvou nesou-
rodych soustav - armatury vaznych niti a vrstvy stap-
lovych vlaken, plnicich prevdzng funkci vyplnku.

Z rozbor@ zaznaml deformaénich krivek proplet@ ARACHNE
i MALIWATT je zjevné, Ze zejména pri zatéZovani v pric-
ném smé&ru dochazi k nesouasnému namahani jednotlivych
vlaken vyplnku a k vyrazng oddélenému namahani niti
vazné soustavy, coZz je pricinou podstatné nizdiho vy-
uziti souctové pevnosti pouZitych vlaken, nez u prizi

a u tkanin.

Chceme-li pro pripad substituce tkanin propletem
zlep3it jeho tahové vlastnosti, vedou doporudeni lite=-
ratury prevazné na zvysSeni obsahu materidlu, zejména
vazné soustavy a zvySeni hustoty provazani, jejimz dls=-
ledkem je sniZeni vyrobnosti zafizeni a zhorSeni para-

metrfl ekonomiky vyroby.

Pfes to, Ze vyzkum v oblasti pojenych a vpichova-
nych textilii prokazal vyznamnost orientace vlakenné
vrstvy na koneéné fyzikélné&-mechanické vlastnosti ne-
tkanych textilii, je u proplet( zamérné vyuziti zmé&ny
struktury rouna velmi rFidké. Pouze v NDR byla na zédkla-
dé zjisténi prFiznivého vlivu prodlouZeni staplu vlaken
rouna zavedena vyroba a zpracovani viskozové strize o
délce stiihu 80 mm., Struktura rouna, ziskana pavuéinou
valcového mykaciho stroje a jejim priénym vrstvenim je
v8ak dosud vdeobecné& pojimana jako "dogma reality", bez
snahy o ovlivnéni ve sméru zvysSeni anizotropie orien=-
tace, Snahy vyrobc@ mykacich strojd smérfuji spide k izo=-
tropii vrstvy, motivované poZadavky vyrobcd pojenych
netkanych textilii. Za jeden z dlvodd vzniku této "me=-
zery" ve vztahu k proplétaci technice lze povazZovat
skuteénost, Ze v zemich produkujicich proplétaci stroje
- CSSR a NDR nejsou vyrab&ny mykaci stroje pro linky
proplétacich strojd.



Pfedlozena disertatni prace se proto snazi zaplnit zjev=-
nou mezeru v aktivnim vyuZiti podstatné &asti materidlu,
ze kterého je proplet vyroben, pro vyrazn&jsi ovlivnéni

jeho vyslednych fyzikalné& mechanickych, zejména tahovych
vlastnosti v prfiéném sméru,

Nasledujici vlastni vyzkumna East disertaéni préace je
proto zamé&fena na anzlyzu déje pri tahovém naméhani pro-
pletu a teoreticky rozbor diléich mechanism@ & interakce
jednotlivych komporernt propletu s cilem navrhnout zlepSe-
ni struktury, bez ohledu na moZnosti stavajici techniky
linek na vyrobu proplétanych textilii.
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2= TEORETICKA CAsST

1 ) Vychozi souvislosti tahového namahani propletl

3,1.1 Stavba propletu z hlediska tahového namahani

Zédkladni, primyslové vyuzivana konstrukce propletd se-
stava z vrstvy staplovych vlaken, s orientaci blizkou izo-
tropni, ve které jsou vlékna uloZena v riznych smérech jako
pFimé,ﬁb k#ivkovych trajektoriich navlnénd.

Tato vrstva je provazana soustavou niti, které tvori ocka
osnovni jednolicni pleteniny v zakladnich vazbach a jejich
kombinacich. Ofka pleteniny tvori vazné body, priéemz skupi-
ny vlédken jsou vézany mezi licnimi sté&nami ofek a rubnimi
spojovacimi kliCkeami, K dal§i analyze chovani propletu pfi
tahovém naméhani rczdélme vazby do dvou zdkladnich skupin:

a) vazba bez interakce veznych bod( v pricném sméru (Feti-
zek - vazba, které ma interakci vaznych bodl pouze v po-
délném sméru),

b) vazby s interakci vaznych bod@ v podélném i pii&ném sm&ru
(véechny vazby, pfi kterych prfechdzi vaznd nit mezi Fadky
i sloupky).

Zejména pifi namahani propletu tahem v priéném sméru (ve smé&-
ru réddk@) se projevuje podstatny rozdil vlivu obou skupin va=-
zeb, Zatimco pri vazbé& retizek je svér vlaken ve vazném olku
maximdlni na pocatku a jiZ po malém protaZeni propletu a pro-
kluzu vléken v olku se silové plsobeni oéka na jim obepnuty
svazek vléken sniZuje (obr. 4),

u vazeb s interakci dochazi pri pfiéném protaZeni propletu
plsobenim vazné niti pfechézejici mezi sloupky nejprve ke
stahovani vazného oéka, ke zvétSeni svérné sily, a tim ke
zvy$eni odporu proti vytazeni vlaken z vazného o&ke (obr. 5),



Obr. 4

Dé&j pri pficném protazeni propletu s retizkovou
vazbou (vazba bez interakce mezi sloupky)

obr, 5

D&j pri pfiéném protaZeni propletu s vazbou trikot
(vazba s interakci mezi sloupky)
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PFi vazbé retizek dochédzi proto k destrukci textilie zborce=-
nim jeji struktury v podstaté bez destrukce vlaken, pouze je-
jich vytaZenim ze svéru vazné soustavy,

U vazeb s interakci je po zatazeni ocka s urcéitym prokluzem
vlaken jim sevienych v dalSi fazi namahana nejvice spojnice
sloupk, tvofena prfechazejici vaznou niti, ktera se v urcité
fazi protazeni trha jest& pfed tim, neZ dojde k destrukci vét=-
8iho podilu vlaken ze staplové vrstvy., Potvrzuje to zkuSenost,
Ze priéna pevnost propletl je jen o malo vy88i, neZ soultova
pevnost vaznych niti, prechézejicich mezi sloupky.

K ové&reni téchto jevl byla provedena v ramci této prace infor-
mativni jednolrovnova zkouska s propletem z jednotné suroviny
(PESs Tesil 12, jemnost 4,05 dtex, stapl 47,4 mm, PADh 17,2
tex) pfi hustoté radkd& 100 na O,1 m a déleni 30 a 60 na 0,1 m,
Vysledna plosna hmotnost propletu z jednotného rouna byla

110 a 150 g . m-z.

Charakteristika trhacich krfivek je uvedena na obr.6 a 7:
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S 1 podélné - déleni 60
\: 2 podélné - déleni 30
S 3 pfiéné - d&leni 60
4 pricné ~ d8leni 30
200 -
/?
109 -
4 7
TR s Y i awr;
POMPRNE P20DLOVIEN [%]
Obr, 6 =~ Trhaci diagram propletu ve vazbé& rFetizek
400
""-\
=
L)
<
N
1 podélné - déleni &0
2 podélné - déleni 30
200 A 3 priéné - dé&leni 60
4 priéré - déleni 30
107
I - - - T + T T Y T ﬁ'—faﬁfllwr— B
20 “ 44 47 2R00LIVIEN!
obr, 7 =~ Trhaci diagram propletu ve vazbé trikot [%




= SR

Porovnani namérené pevnosti propletu

s teoretickou pevnosti vazné soustavy:

prictné
hustoty hustoty pevnost teoret. pedil
vazba sloupkt radka skuteénad | pevnost pevnosti
["na 0,4 m | na 6,1 m M) vazni rouna
soust JN] ]
(28) 98 20 0 20
retizek =
(57.8) 96 55 0 55
8!
(30) 97 467 305 162 |
trikot {
(57,8) 106 515 334 181 q
podélné
hustoty hustoty pevnost teoret, !podjl
vazba sloupkl radka skuteénad | pevnost | pevrosti
na 0,1 m|naO,1m n] vazni | rouna
soust [N] ! [N]
|
retizek 28 (98) 187 5 L | 9
’_ L
' 57,8 (96) 429 364 | 35
‘ 30 (97) 208 17815 a8
trikot I T P —F
] 57,8 | (106) 286 364 | 78
s oo be T DO
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Pristup k teoretickemu reseni tahoveého

namahani propletu

Pro dalsi teoreticky rozbor prijmémez dve zakladni

teoretické vstupni axiomy:

a)

b)

Hledame takovou strukturu propletu, ktera z hledis=-
ka tahového namahani nejlepe vyuzije vlastnosti
vloZzeného materidlu.

Hlavnim prostredkam je zleps$eni homogenity, tj.
soucasnosti tahového zaté&Zovani rlznorodych elemen-
tl, ze kterych se proplet sklada,

V prvém kroku teoretického rozboru budeme proto hle-
dat odpov&d na otazku, které parametry strultury

a jakym podilem vysledné vlastnosti ovlivnuji:

S vyuzitim spolecnych znaki rady teoretickych pra-
ci, zabyvajicich se strukturou prfize a klasickych
plosnych textilii konstatujeme, zZe jsou to zejmen3a
parametry

- mezivlakenne trfeci sily, vyvozené zejmeéna opasanim

svazku vlaken rouna ockem vazné soustavy

- souasnost nabé&hu napéti v jednotlivych vlaknech
a zejména vliv predcasného pretrhu (tj. absencs

elementu) na zatiZeni elementl zbyvajicich

- navlnéni vlaken v rezZném propletu, jehoz désled=-
kem je rozdilna rezerva delky jednotlivych wvlaken
a z toho vyplyvajici nesoucasny okamzik pocatku
tahového namahani jednotlivych elesmentd pfi prota-

Zeni propletu.

Pro popis prib&hu deformace proplétené textilie apli-
kujeme filozofii mikroelementu a mekroelementu poprve
pouZitou Barabanovem /8/ pro vpichovanou textilii

a pro proplet aplikovanou Offermannem ,12/, ktera
umoZnuje detailné teoreticky analyzovat proces de=-

formace.
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3.2, Modelové souvislosti vybranych fyzikalnich jevid, pro-

bihajicich pii tahové deformaci propletu.

3,2,1 Definice elementu propletu

Jako mikroelement stanovime vysek propletu, obsahu=-
jici svazek vléken, prochazejici jednim ockem vazné sou=
stavy (obr.8).

Obr. 8

Schema mikroelementu
propletu

Jako makroelement stanovime vysek propletu, zahrnujici
mikroelementy bezprostrfedné sousedici se zakladnim sle=
dovanym mikroelementem, jejichZ plsobeni se na déj v za=-
kladnim mikroelementu za wurcitych podminek podili, Makro-
element je ohranifen mezi, za kterou del$i mikroelement

déni ve sledovaném makroelementu jiZ neovlivnuje (obr.9).

Obr, 9

Schema makroelementu
propletu




Predpokladejme, Ze hypoteticka textilie, skladajici se ze
stejnych, a to primérnych makroelementd, by se chovala vel-
mi podobné& jeko vlastni makroelement (rozdily ofekavejme

z divodu nestejnomérnosti struktury textilie a vlastnosti
pouzitych materiald).

ProtoZe v propletu jsou ve srovnani s tkaninami mnohem slo=-
2itéjsi vzajemné interakéni vazby mezi jednotlivymi funké&ni=
mi prvky, prijmémeZ pro prvou fazi teoretického rozboru zjed-
noduseni samostatného posouzeni dil&ich mechanisml s cilem
vysledovani tendenci jejich vlivu na vysledné vlastnosti
textilie.

3.2.2 Destrukce svazku vlaken v mikroelementu

V mikroelementu propletu je vaznym ockem sevien svazek
vléken. UvazZujme prozatim idealni svazek rovnob&Zné usporada-
nych pfimkovych vlaken, dokonale sevieny ve vazném bodé, Je-
ho destrukci se pak rozumi pretrzeni vS$ech vlaken uvazZzované

soustavy,

U takového idealniho svazku se obvykle predpokléada, zZe
pribéh tahové deformace a okamZzik destrukce odpovidaji do
znaéné miry analogickym vlastnostem jednoho "prGm&rného"
vlékna, Bliz&i analyza v3ak ukazuje na nékteré diference,
vyplyvajici z rozptylu mechanického chovéni jednotlivych
vlaken, 64
K destrukci obecného vlakna dochazi pfi uréitém napéti & ur=-
¢itém prodlouZeni €d , Necht dvourozm&rnd frekvenéni funkce

f (&g .6z) vyjadFuje hustotu pravdépodobnosti pfetrhu pfi
zvolenych hodnotéch €@ , Od . Relativni "poget" vldken,
ktera se prfetrhnou pravé pri napéti 6& a prodlouzeni &g ,
je tedy £ (&a.6q).dE7 . @Gy . Je-1i svazek vldken prota-
2en na hodnotu pomérného prodlouzZeni " 2. pak ta vlakna svaz=-
ku, jejichz €& < € * se pretrhnou, zatimco vlakna s &7 > & *
z@stanou nepretrzena,

Obvykle je moZné pFedgEkléQQt, Ze existuje jakdsi "primé&rna"
tahovéd kfivka vlakna O = 6(s) , @ ze tahova
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kifivka G({‘) kazdého konkrétniho vlakna, které se destru-
uje pfi hodnotach 6o , £d , je popséana vyrazem

bd = ,
. et 4
2 G (¢ G(e) (1)

To vlastné& znamena, Ze tahové kiivky vdech vlaken jsou si-
ce tvarové podobné s prdmérnou tahovou kiivkou, avdak jsou
zvétSeny ¢i zmenseny tak, aby v grafu tahové kfivky prochéa-
zely destruk&nim bodem ¢ , O# . S. Nosek /28/ nazyva ob=
dobny predpoklad "teorémem podobnosti". Je-li svazek vla=-
ken prodlouzen o € * , prenadi kaZdé nepretrhlé vlakno na=-
péti

G(E"). G (c*) (2)

G ( 2/
Nepéti prenasené podskupinou (dosud nepfetrZenych) vléken,
kterd se destruuji pfi urditém Gt , aladE? je popséno

e 5
e -6\'6"' . (27;6;’ a’é}’dé} (3)
G (¢a) (€x) /%)
Svazkem vlaken prenasené osové napéti 6* ({ *) je nyni
integralem pfes vdechna 67 & vsechnady > &%,
6;’ = O

dah

G G Gle®) [y by) d dB (4
)- //E, 76 ). f (e Bz )

Gy #-°=

odtud Sor

C‘!ﬂ""‘

GEr) Oy ) d& d&
0({*)!(,?’_ i ks

6d =~

(5)

+ Napéti ve vlakné i e svazku je uvaZovano v Pa, pfripadné&
v jednotkéch N.tex™, Ve svazku vyjadfuje silu pripada-
jici na jednotku plochy vlakennych Fezd v pri&ném rezu
svazkem,
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Z posledniho vyrazu je zrejmé, Ze pomé&r nap&ti g5 ve
svazku vlaken ku napéti G20 prémérném vlakné& pri stej-
ném prodlouzeni ¢* nemusi byt roven jedné. Jeho hodnota
zévisi na frekvenéni funkci fér¢f€°’) a prﬁmérné; tahove
kFivce vldkna G(fd}

Uvedme nyni jisté zjednoduSeni vychazejici z dodate&ného
predpokladu, Ze u vSech vlaken lezi destrukéni body

(b (v Efens primé&rné tahové kFivce g(fa’/’ . Potom
6-'—@'0’/3 Ga a lze psét

& e ) (6)
G‘(é"‘) /f’(c“o’/o’c‘“.r

kde

V) - [ Fty) a6 (7)

je margindlni rozloZeni destrukcnich prodlouzeni - SN
Okamzik destrukce celého svazku je vyjadifen maximem funkce
G*(( *)

Pokud by vlakno mélo J&Sté linearni tahovou kfivku, tj.
GC*). Fe* , kde £ je (stiedni) modul pruZnosti
vldken, platilo by pfi oznacenlc,,/f(c“/a/c“q' I BE? )

(ﬁ (c"*) je distribuéni funkce k f(fd/ )

st ofer [-8E0)] (8)

»
Maximum funkce 6 lze stanovit nulovanim derivace
x
46 "/dE* , CoZ po Upravé vede na vysledny tvar pro
prodlouZeni c"a" svazku vlaken pfi pretrhu:

1-B

&Y !
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Naelezenim koFene této rovnice se nalezne &g , pfi némz
se svazek pretrhne a dosazenim této hodnoty do (8) se
ziska téZ odpovidajici napéti fﬁf pri destrukci (tj. pev-
nost).

6 Yeq)-bcd (1-8(cd )]

(10)

K uskutecnéni popsanych vypocétl je i prfi v3ech zjednoduSu-
jicich pfFedpokladech treba zndt frekvenéni funkci ,76?4/
rozloZeni taZnosti vléken a pfirozené téz stiedni tahovou
ktivku vladken, resp. jejich modul pruZnosti KIS nej-
jednodussi reseni dle rovnice (9) vSak obvykle vyZzaduje
aplikaci vypocetni techniky. Z uvedenych vzorcl vyplyva,
Ze k pretrzeni svazku vlaken dojde ve vét3iné prfipadd dri-
ve, tj. pfi mensim prodlouZeni, neZ by odpovidalo destrukci
pramérného vlakna.

Pro ilustraci jsou na obr., 10 znazornény pribéhy zavislosti
vyuZiti pevnosti a taZnosti vlaken, ziskané z rovnic (9)
a (10) vypoctem za uziti normdlniho rozloZeni taZnosti vla-

ken s variacnim koeficientem ¥ .

P 1.m02ir) PEVHILT) [6EL )/ 1EEL)]
2. 102017 TAINOTT) (TAINIIT 14780
LU STOCON TATH OrTT
§ 2N
44 +
46 +
1 I e e ]
0 19 2 2w v I[%]

Obr, 10 V1iv variaéniho koeficientu taznosti vlaken
na vyuZiti pevnosti a taZnosti ve svazku
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Provedena analyza a grafické znazornéni, aékoliv byly pro-
vedeny za velké rady zjednodudujicich predpoklad@, ukazuji
ne vyznamny vliv variability tazZnosti vlaken a z tohoto
hlediska doklada vliv rozptylu kvality pouZité vlakenné su-
roviny,.

Ve svazcich redlnych vlaken se vdak stejn& jako taZnost
projevuji daldi vlivy spjaté Casto se strukturou soustavy
vlaken.

Kromé vlastni tazZnosti jsou vyznamnym zdrojem prodlouZeni

ve skutelnosti napf. navlnéni (zoblouékovani) vléken, jako
jJekési prodlouZeni se projevi prokluzy vlaken a vlakennych
veekli mezi sebou apod.

Tyto jevy souviseji lGzce se vzajemnou interakci vlédken v mi-
kroelementu redlnych textilii,

3,2,3 Stladovéni a interakce vléken

Zdrojem silového plsobeni, jeZ vytvaii mechanicky véa=-
zenou textilii jsou sily, plsobici v o&ku propletu, Zde do-
chdzi ke stladéeni vlakenného materidlu, k vytvorfeni mezi-
vlékennych kontakt, které vyznamn& ovlivnuji vlastnosti
hotového vyrobku.

Zékonitosti stlafovani a interakce vlaken vyplyvaji
z charakteru vlakenné struktury a jsou zde analogické ostat=
nim typdm textilnich vlakennych dtvar(.

Problematikou stlafovédni @& interakce vléken se v minu-
losti zaebyvala rfada autord, napf. C. M. van Wyk /29/, T. Ko-
mori a K, Mekishima /30/ aj. Radu experimentélnich vysledk®
publikoval zejména P, D, Baljasov /31/.

Zakladni préce C. M. van Wyka /29/ vychdzi z analyzy
praevdépodobnosti kontaktu dvou idedlnich pFimkovych vldken,

0
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; ' Moy S : s
Vysledkem reseni ") je vztah mezi zaplnénim /#
a hustotou kontaktd Vv v objemové jednotce, ve tvaru
Vo koA
kde # je souhrnna konstanta, jejiZ velikost zavisi na

druhu a jemnosti uzitych vlaken a jejich usporadani.

Z rovnice (11) lze pak odvodit stfedni vzdalenost

dvou scusednich kontaktl na vlakn& ve tvaru
J‘if’(“ (12)

kde M je zaplnéni a £ souhrnna konstanta.

Zminé&ny autor dale odvozuje zavislost mezi stlaéenim a
stladujici silou, Vychazi prfitom z ohybové& namahanych
vlaken a zes Ffady zjednodusujicich predpokladd ziskava
vysledny vztah

o
P:dp A (13)

kde @ .... tlak plsobici na vlakenny material
M oeeee zaplnéni sledoveného objemu vlakny
ép .sses konstanta zahrnujici vlivy vlakenného
materialu a orientace rouna,

Experimentalné byl vztah (13) potvrzen pro Fadu materiald
v oblastech niz8ich hodnot zaplnéni (pfibl, do # = 0,2).
Pro hodnoty zaplnéni, odpovidajici stavu v otku propletu
(pribl. do 4 = 0,35), js vsak nutno vztah (13) upfesnit.

Upfesnéni, vypracované v svOT /32/ zavadi do modelu
vliv nedeformovatelného objemu vlakenné hmoty.

Vzdalenost kontaktli na vlaknech skutecného textilniho

Utvaru je totiz nahodné velic¢ina a hodnota d v rovnici

x) B, Necka® /32/ wuvadi modifikovany postup odvozeni,

ktery vede ke stejnému vztahu,
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(12) je jen stredni hodnotou. I v malo zaplnéném uUtvaru
existuje podil velmi kratlkych vzdadlenosti mezi kontakty.

V neékteré oblasti se mohou vldkna navzajem "dorazit",
napt. dle obr, 11 tak, Ze toto misto se daldim stlec ovéd-
nim jiz neméni. Misto md trvale své mezni zaplnéni x}/“” a
Tyto mezni lokality se na procesu stlacovéni jiZ nepodili,
@# proto by mély byt vylougeny z Gvah, které vedly C.M.

*an Wyka k rovnici (13).

Lze pfedpokladat, Ze podet meznich lokalit a tim i ob-
£ m 3 - . - o ’
jem vlaken / v nich je umérny poctu kontaktld v dtvaru,

Pii celkovém objemu /o Gtvaru je uZitim (11)
m P
V= K- Ve-» =[<§?-/y-/ﬂ (14)

kde K je konstantou uUmérnosti.

V pfipad&, Ze je cely utvar stlacen na mezni zaplnéni, je
v téchto meznich lokalitach soustfedén veskery objem ¥

vlaken, Pak plati (14) ve tvaru
» >
V=l Wby am (15)

Z poslednich dvou vztahd plyne

-

= ///% (16)

Celkovy objem uvaZovanych meznich lokalit (tj. jejich

objem véetné prisludného podilu vzduchu) je nyni

2z Al
” o i ~A i
B i il By (17)
TSR ” i
x) Teoreticky je mezni zaplnéni pravé limitnim, tj, .
(mu=ﬂ7(?ﬂg . Obvykle v3ak hodnota (¥» je ponékud jina,

nebot pri nedokonalém smérovém usporddédni vlaken vznik=
ne "doraz" drive, MNaproti tomu u obzvlasté vysokych
tlaké se deformuji samotna vlakna a #m se pribliZuje
hodnoté 1.



Obr. 11 Kontakt vlaken s meznim zaplnénim

Protoze objem V vedkerych vlaken se stlaCovanim
neméni, je moZno pGvodni rovnici (13) pojimat ve formé
/J’l;P -VJ//(J jako zavislost tlaku na celkovém objemu

/& Gtvaru. C.M. van Wyk predpokladal, Ze se stladuje
kazda Castice tohoto objemu. Nyni vSak je zrejmé, Ze
stladovat lze pouze jeho &ast (/- M/t ); objem 7H
meznich lokalit je dale nestlacitelny. Proto je spravnéj-
§i uvazovanou zavislost vyjadrit rovnici f?:éb-/hﬂ?w?'”v?/;
Uzitim (17) vznikne vyraz

J
(18)

"
Pl ATy
K

Rovnice (18) je pro mala /0 prakticky shodna s vyrazem
(13). Pro A —>=Am v&ak p —= ==, coz je ve shodd
s praktickym pozorovéanim,

‘Whodnost vyrazu (18) lze dokumentovat dobrou shodou

s experimenty P.D, Baljasova /31/. Zavislost mezi tla=-
kem a zaplnénim napi¥. pro bavlnéna vlakna, uspofadana
priblizné paralelné je znazornéna v semilogaritmickém
grafu na abr. 22,

Rovnice (18) dokumentuje vyrazné nelinearni vztah mezi
zaplnénim a tlakem, ktery je nutno vynaloZit pro jeho
dosazeni. Mechanicky uspokojivy dtvar, jakym jsou napfF.
prize, md jak znémo zaplnéni na drovni rozhrani prfecho=-

dové a kompaktni struktury, tj. kolem 4 = 0,403 i vice;
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ROoVYw/icE (14)
sl tp = 12,7 1P
Am = 1

1 ] e o | | ] I
/ 5 1 2 00
/91’A54{/

Obr, 12 Zavislost mezi tlakem a zaplné&nim
pro bavlnéna vlékna

Naproti tomu bé&Zné typy dnes vyrabénych propletd maji

v o&ku zaplnéni, které se pohybuje na rozhrani volné

a prechodové struktury, tj. kolem ¢* = 0,227,

Z vyrazu (18) lze pak ukazat, %e pro m = 1 je v pfi=
zi tlak 6,6 krat vétsi, nez v uvazZovaném ocku.

(Voli-li se &, = 0,8, je tentyZ pomé&r 7,9.)

To ukazuje, Ze dosédhnout v ofku propletu zaplnéni na
Grovni prfize by si vyZadalo znaéné zvydeni tahu ve vaz=-

nych nitech, patrné na mezi technické realnosti,

Dosazeni takové Urovné vyuZiti suroviny v propletu,
jaké je dosahovéno v prizi pouze zvysenim svéru svazku
vléken vaznym ockem, je obtiZné a je treba hledat dalsi

cesty k dosazeni tohoto cile,
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3.,2,4 Prokluzy ve vldkenném svazku

V mikroelementu realného propletu neplati predpoklad
dokonaleho sevreni vléken ve vazném ocku. Velikost sku-
te€nych tfecich sil mezi vlakny je ridzna a zavisi na fadé

geometrickych a fyzikalnich parametri,

Predpokladejme, Ze na jednotku-povrchu vlékna péso-

bi ve svazku narmalovy tlak ? (obr. 13).

éi%ﬁ--—_m_._nm_;_ _EM;}&gZ
A o oo b Fockicd e

. e

Obr. 13 RozloZeni sil pdsobicich na vlakno
ve svazku

Element vlakna délky gy priméru d , na povrch veli=-
kosti Xd-dl na néjz plsobi Uhrnné normélova sila

7. 7d - a . P soutinitela tvend f je schopna ta=-
to normalovéa sila vyvodit tfeci silu &7 = ?’-/Ji’d>d’/
Z podminky rovnovéahy pak plyne

dp-dr-gfrd- d (19)

Redlné vlakno prochazi obvykle nékolika mikroelementy.
Nésledujici Uvahy proto zjednoduSuji skutecné poméry

a nahrazuji pésobeni jednotlivych ocCek predstavou Kon-
stantniho spojitého prébéhu normalovych sil podel
celého vlakna.

Uvazi-1li se za tohoto pfedpokladu, ze na deélce ! =0
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(na pocatku, resp, na konci vlakna) je hodnota tahové

sily P - 0, nalezne se redenim rovnice (19)

iy
ﬁ=/a’ﬂ=¢-/»/?-d/ (20}
’

Tahovéd sila A vV tomto pripadé roste od kraje vlakna
linearné s délkou soufadnice [/

Kdyby mélo vlakno nekoneénd velké treni, nedochdzeslo
by k zadnym prokluzém.
Takove vlakno by se protahovelo rovnomérné v celé své dél-
ce, shodné se svym okolim, Pfi redlnych hodnotach soudi-
nitele tfeni dochdzi k prokluz@m konc@ vlakna.
Tahové sila f od kraje vlékna linsérn& roste a v jisté
vzdalenosti [ = { max nabude hodnoty V4 =/9max, rovnaji-
ci se sile potrebné k protaZeni vlékna shodn& s okolim.

RozloZeni tahové sily ve vléknd znazornuje obr. 14,

\ ’pm&'*
W B 1
Wi
S
e - | |
b | | |
| | I |
f 1 [ |
| |
| | [ I
| 1 | |
S
i / | | [ mar |
WL S 1-&—-!
i U e S By

Obr., 14 RozloZeni tahové sily na vlakné
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Mezi / max a /max plati dle (20)

ma: = ma;/( /Id,/ {21}
x
StrDUﬂl sila A1y proklouzavajicim konci délky / max
wa
dZ//ﬂuX , coz uzitim (20) a (21) vede na

tv 8 L /mg: {w.?!

Pl / DAt «

{7/ dlon s 17 )

vlakno délky / ma ve stfedni casti délky L -7/ mar v
obr. 11) konstantni hodnotu tahové sily 2= Amar (v této
tasti se vlakno prodluZuje shodn& s okolim, tj. bez

prokluzd).

V _celém vlakné je proto strfedni (prémérnd) tahova sila P

popsansa vyrazam
/5-,2?* /Emﬂ_flﬂ-" (/_? f?.g.r/ (23)
Po dosazeni (21), (22) a upravé vznikne
Apﬂ?J)’
([ Bsi™ (1~ ??JTW/ (24)

Z levé strany (24) je zrejmé, Ze vztah charakterizuje

stupeh vyuZiti vlakne pro pfenos tahové sily.

Ve zjednoduené uUvaze pfedpokladejme, ze tehova kfiv-

ka vlakna je linedrni.

Pak plati
i
xd r
’%w L f ey (25)
Kde: & ... pomérne prodlouzeni svazku vlaken (okoli
vlakna, véetné strfedni Casti sledovaného

vlakna)
L ... modul pruZnosti

d ... promér vlakna
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Pro velicinu ?’(tlak na povrch vlakna) lze vyuzZit vysled=-
ku pfedchozi kapitoly. Vztah (18) vyjedfuje totiz tlak

ve vlakenném materidlu jako funkei zeplréni /“ .

Zmin&ny vyraz je vsak nutno jedtd upravit. Tlak /9 uve-
deny ve vztahu (18) je totiz vztaZen k jsdnotkové plose
obsahujici vedle vlaksn téZ vzduchové prostory.

Na obr. 15 je tedy vztaZen k plode 1 x 1

gbe, 15 Tt#eci povrch vlaken v jsdnotkové
plosSe

V této ploses je vSek pouze lxlxtxvlékennych ploch {(vysSra-
fovanych).
Na vléknesch se tedy uplatnujes tlak 7’*fﬂ§“ ,C0Z uZi-
tim (18) wvede na tvar
? -
% M (235)
s ABSTiaw: 4T
& il o
Am

Takto definoveny tlak lze povazovat za ekvivalentni (nzbo

alespon um&rny) tleku ¢ v rovnici (24).



= A% =

UZitim (25) a (26) v (24) vznikne tvar

ok &5 Safrel A
/}‘7’;_' /g/fﬁ TFC[;‘ (27)

‘pﬂ?a?!

Pro pfehlednost je vhodné oznaéit &tihlost vldkna A =£ﬁf
a zavést soucinitel Ubytku vyuziti vldkna f = f-f%/é;a;
Pak lze (27) vyjadrit téz formou

i f7-r”??0n;9‘ ¢h
f 07 A7 (28)

kde ¢ je souhrnnéd konstanta materidlu.

Zména soucinitele f‘ Ubytku vyuziti vldkna je tedy zé=-
vislad na &tyfech prom&nnych velidindch:&y 4, /ﬁ il
Zmény f' v zévislosti na zm&né& vzdy pouze jedné z téchto
proménnych jsou znazornény na obr. 16.

16a) Ubytek vyuziti f' prfirdstéd linedrné s prodlouZe-
nim & . PFi malych prodlouZenich prokluzuji jen kratké
konce vlaken, ¢ili mala cast jejich celkové délky. PFi
velkych prodlouZenich se v8ak prokluzy roz8ifi na znaé-~
nou cast délky a jejich vliv je vyrazn&jsi.

16b) Se Stihlosti A vlékna{hyperbolicky klesa, &ili
vyuziti se zlep3uje, Zkratime=li délku vlakna o zvolené
af , pak u dlouhych vlaken se Ubytek vyuZiti zvétsi
jen napatrn&, V oblasti krétkych vlaken mé stejné zkra=-
ceni 2! 1iv mnohonasobn& vét$i. Prabgh jevu vysvétlu-
je znédmou skutetnost, Ze prodluZovanim délky vlaken se
zlep8uji mechanické vlastnosti propletu. Odvozeny vztah
véak zaroven naznaduje, Ze z hlediska praktického pouzi-
ti bude zfejmé existovat jista délka vlaken, od ktere
daldi zv&tSovéni nepfinese jiz podstatny efekt ve vy-
uziti, .
Pripomenme jedté, ze ve vyrazu (28) se vyskytuje délka
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= s

jako souCast Stihlosti ? g Tedy u jemnéjsich vlaken lze

zfejmé dosahnout stejného efektu s kratdimi vlakny.

S e J i
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Obr. 16 Zména soucinitele j Ubytku vyuZiti
vlakna v propletu zavislost% na\j
proméné jednotlivych parametri &, ,f,/é’
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16c) Analogické zavéry poskytuje rovnéz hyperbolicky pra-
b&h zavislosti ;F- na f . [ zde lze predpokléadat, Ze
existuje jista hodnota f' , od které jiz neméa prakticky
vyznam usilovat o jeji zvyseni, U realnych vlaken se v me=
chanicky vazanych propletech vdak zfejmé uplatnuje soudi-
nitel treni )f vyrazné men$i, nez zmin&na kriticka hod-
nota. (Podle (28) neni nejvyhodné&jsi posuzovat zmény delky
al ¢i soutinitele tfeni Af. absolutné, ale spise
v poméru A///? it A///“? , coz vyplyva z diferencovani
vyrazu (28)).

16¢c) U zaplnéni ¢ 1lze sledovat obdobné trendy vyvoje.
Zédvislost v8ak neni popséna prostou hyperbolou, ale kriv-
kou, ktera pfi poklesu ,# stoupad podstatng strmé&ji.
Pokles zaplnéni tek zhorSuje vyuziti rychleji, neZ ostat-
ni parametry. Z obr, 16c) je rovnéz zfejmé, Ze hodnota
mezniho zaplnéni /ﬂﬂ nema v praktickyc!: pomérech pod-
statny vliv na tvar sledované krfivky,
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3.2.5 Projevy navlnéni vlaken

V disledku vlivu realné technologie @ vlastnosti vla-
ken pouzitych v rounu, nejsou viechna vlakna v Useku mezi
dvéma sousednimi vaznymi body dokonale napfimena. Tento
jev nazveme "navlpénim".

Zavaznost vlivu navlnéni na vysledné vlastnosti textilie
je znama jiZ pomérn& dlouhou dobu; popisuji ji repf.
A.P.Rakov, N,N. Milovidov, A.V, Bucharev /37/ apod.

V1liv navlnéni vléken je studovan téz v préci /32/.

zakladni myslenka je schematicky zndzornéna ne obr. 17.

Opra 17

Nékres a) predstavuje tri rbzna vlakna, upnuta ve svér-
nych &elistech. Vlakno 1 je pfimkove, vlékna 2 a 3 jeou

v rtzné mife navlnéna, Pri oddaleni Celisti dls obr. b)
se vladkno €. 1 prodluzuje a vznikd v ném jista napinaci
sida,

Vldkno ¢.2 se nejprve vyrovnalo a teprve poté se poclo
napinat, Sila v ném bude proto mensi, nez ve vlakné €.1.
Vldkno &, 3 se ve zndzornéném okamziku dosud nevyrovnalo
a nepfenasi tedy prakticky Zadnou silu. Vysledna sila .
p@isobici na &éelisti je rozhodné mensdi nei sila, jez by
pfi stejném oddaleni celisti vznikla od trojice prfimkovych

vlaken,
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Podobnym zplsoben se zfejmé chovaji i vlékna v tseku mezi
dvéma sousednimi vazrymi body propletu, kde Jsou navlnéné
; : X o e

useky mezi kontakty ") patrné& jednou z pfi¢in nerovnom&r=-

ného mechanického vyuZiti materidlu,
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Na obr. 18a) je znadzornén vychozi Usek vlakna AB délky &
jehoZ konce le2i ve vzddlenosti # . Jeho navln&ni A je

popséno vyrazem

v JED S (29)

Vzdaluje~li se koncovy bod B od pocdteéniho bodu A, polne
se vlakno nejprve vyrovnadvat, prakticky btez plscbeni sil.
Je-1i bod B vzdalen od Aol = #(/*2), je vldkno pravé
vyrovndno (obr. 18b). Dal3im oddalovanim bodu' B dochazi
ji% k osovému prodluZovéani samotného vlékna, provdzenému
vznikem sily., V obr. 18c je vychozi délka vldkna /o =6(7*£/
prodlouZens pomérnym prodlouZenim ¢ ; scuéasné vznika

tahova sile £ .,

X] Zejména mezi pevné svirajicimi kontakty; v méné peve
nych sevrfenich si lze dobfe predstavit moZnost pro=-

kluzd.
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Potétedni vzdalenost 4 koncovych bod& vlakna se zvétsila
pomérnym prodlouzenim ¢ , Jak je z obr. 18 zfejmé, plati
mezi & & & vztah

d} =/ ; Pro d; A
(30)

Sra(10&)/(1ra)-1  Prodjya

Ve svazku vlaken se vyskytuji vlékenré Useky s rlznymi hod=-
notami navlnéni A . Navlnéni je obvylkle nahodna proménna,
pohybujici se obecn& v rozmezi od O do == , Jeji rozloZe~-

ni je charakterizovéno vhodnou frekvenéni funkci /(2 )
nebo distribuéni funkci £(2) 34/1/.A)d{l :

Pri nedostatku bliZsich znalosti o rozloZeni promén-
né A lze vyjit z pfedstavy jisté velmi zidealizované
my3lenkové konstrukce "pridavanim nadbytecné délky".
Takovy model je podrobnéji propracovan v praci /32/, kde
autor posléze dospé&l, za rady zjednoduSujicich predpokladl,

k frekvenéni funkci rozlozeni navlnéni A ve tvaru

-9 7 23 +1)/ 3
f/f‘/’/(/**)/"/'//*’l/{ Ly (31)
resp. k distribuéni furnkci /-(-'i ) dle vyrazu

Fra) g ret A sl (32)

V téchto vztazich je A stfedni hodnotou navlnéni danou

tvarem

3 -4
A = /10-5 49, (/-/”//ﬂ”’/ (33)
Posledni vyraz obsahuje konstanty:

A ... stredni navlné&ni pfi "nulovém" zaplnéni

svazku vlaken



et materidlovd konstanta #£) 0, uréujici

“charakter" oblouékl navlnéni na vldknu

Ay +-. mezni (maximélr) teoreticky moZné zaplnéni
s (A’n—’//
RozloZeni navlnéni dle (31), (32) odpovidd tzv. Paretovo

rozlozeni a je ilustrovano nékolika pfipady kiivek na obr,19,
! 120,

Fa) D(J)
94}

d0+
g6+

40 r

J 405 9,10 TR 4720
Obr. 19 Paretovo rozlozZeni navlnéni
[dls (31); (32)]

Jak je z diagramd zfejmé, se vzrlstajicim navlnéni kleséa
tetnost vyskytujicich se vlakennych dsekd.
Nejéetn&jsi jsou tedy Useky mélo navlnéré,

(Z modelu dle (32) je zrejmé, Ze obecné tomu tak byt
nemusi. PouZity vysledek se tyka "neprilis navlnénych"

systéml vlakern, jeké se obvyklie vyskytu;i v prizi e

zFeimé i v realnych rounech.)

Stfedni hodnota navlnéni klesd pocle (33) s rostoucim za=-
plnénim. U vysoce zaplnénych (sevienych) syestémd se totiz
uplatnuji jen pomérng krétké useky vlaken (z kontaktu do

kontaktu), ktere jsou jisté "rovréjgi", neZ useky dlouhé,

Uvezujme nyni svazek vlaken pribliZné paralelné uspo-
tddanych a navzajem k sobé pritlaCovanych, Body vzajemného
dotyku rozdéluji vlakna do Usekd, jeZz jsou nahodné a v riz=-

né mife navlnény. Silovym plsobenim se svazek prodlouzi




pomérnym prodlouzenim t{; « Pro zjednoduseni se predpokléa.d,
e & popisuje i oddaleni koncovych bod& kazdého vlakennc-
ho useku. Vlédkenné useky maji rdzné navln&ni, a proto v nich
vznikd i r@zné pom&rné prodlouzeni ¢ délky vldkna, Vztah me-
zi & a & byl vyjadFen rovnicemi (30).

Stfedni pomérné prodlouzeni 7 délky vlaken je vyjadfeno pro-
strednictvim frekvenéni funkce f(A)er‘azem

R aAL
Zajimavy je ZBJITIBFIE pomér ¢ = &y /<
Plati-li pro/ﬂl}vyraz (31), nalezne se

Y -&45 - (/e;,)/ay/(,uau

zu///d
N )/ N1+ )/ 1+4)-1]-[(1+4)/4. /(/p,;) di =
- -('?/1 * /ﬂ/r?
AL R B Aa , w s
=y x»ﬁ";f (1) /a;,

Graficky prib&h této zdvislosti je znazornén na obr, 20.

Obr., 20 Prabsh poméru ¥ dle rovnice (34)
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S narGstejicim pomérnym proalouZenim &4 vlakenného svazku
se pomér 4 zvysuje a priblizuje k 1 5
Rostouci prodlouZeni totiZ postupné vyrovnava a poté zapo-

juje do Cinnosti stdle vice vlakennych Usekd.

U pfizi vlakno vstupuje do télesa pfi jeho tvorbé&
(v misté, kde opoudti svérnou linii posukovacich valedkd
dopradaciho stroje) pod napé&tim a svazek vlaken je rychle
sevien zakrutem na znaéné zaplnéni (asi u = 0,45), kde sed
odhaduje kolem 0,01.
U propletu se pracuje s vlaknem, které je prakticky "volné"
a i v misté sevieni ofkem se dosahuje niZ$ich hodnot zaplné-
ni. Proto stredni navlnéri vléken bude u propletd podstatné
vEt8i; lze jej odhadnout pfibliZn& v Grovni 4 = 0,05 /5 %/.
Podle krivek na obr. 19 pfi uvazovaném ¢ = 0,1 /10 %/ je
hodnota ¥ kolenm 0,6. Ve srovnani s idealni hodnotou 1 je to
jisté zavainy pokles.
Hodnota ¥ se uplatnuje v nap&ti, které vznikd ve svazku na-
vlnénych vlaken. UvaZujme stale svazek navlnénych, pribliZné
paralelng& uspofadanych vléken. Plsobenim tahové sily se ta-
kovy svazek prcdlouzi pomérnym proalouzenim & . V jednot-
livyck vlékennych usecich potom vzriknou rdzna prodlouZeni
& £ €&, zdvislé na hodnotéchk navlnéni. Ke kazdému pro-
dlouzeni & prisludi jisté napéti &; (& )vldkenného useku,
plyriouci z tahové deformeéni kiPivky vlakna.
Vzhledem k ndhodnému charakteru navlnéni je i napéti éng})
ndhodna proménna.
/éD (67}) zavisi na €7 ; & je zdvislé na navlnéni A
jez je nahodno. promé&nnou/.

St #edni napéti é; ve vlaknech zatéZoveného svezku je
pak pr@mé&rnou hodnotou ze viech GFKE}L
Redeni se podstatné zjednodui, uvaZuje-li se pro tahové
deformaiéni kiFivku vldkna linedrni zékonitost, ze které ply=
ne_.__é‘;'[gl . Je zajimavé vyjddrit pomér stfedniho napétdi
6} a napéti ve stejné prodlouZeném svazku rovnych paralel-
nich vléken, tj. napéti G}(&) = £ .
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Pak je ovSem pomér

GGG AL &UEGT «& )6

(35)

shodny s pomérem prisluSnych prodlouzeni a méZe byt vyjad-
fen napf. rovnici (34).

Drive pro proplet stanovenad hodnota ¥ = 0,6 je v souladu

se zkusSenostmi s vyuZitim vlaken ve sledovaném typu texti-
lii. Navlnéni vlaken tak vysvétluje do zna&né miry jednu

z prifin sniZeni smérnice hlavni &asti pracovni krfivky trha=-
ciho diagramu propletu proti pouZitym vlakném.

Odvozené zéavislosti navlnéni objasnuji také pfiinu zfetel=-
né konvexniho pocétku tahové kiivky propletu. PFi malychc
je totiz ¥ obzvlastd malé a s & vyrazné roste,

(Ovahu lze charakterizovat nésledujicim zjednoduSenym pfi-
kladem. Necht pro podateéni &ast tahové kiivky vlakna plati
primka 61& )= £ Sh . Nechf dale pro podateéni &ast funkce
Y= 50((.‘}:) plati primka ¢=6-& b = Konstanta (viz obr. 34).

ProtoZe plati (35), je napéti v textilii
— z
G =¥-0;(& )b L& = 6L

coz je konvexni krivka - parabola).




3.2.6 Smérové uspofadani vlaken

V propletech se vyskytuji vlakna rGznym zpGsobem smé-
rové usporadand, Predpokladame, Ze smérové uspofadani se
promita do mechanickych vlastnosti a ovlivnuje vyuziti vla-
ken v téchto textiliich,

Zakladni idea d&ja, které probihaji pfi napindni obec-
né uloZeného vlékna, je znadzorn&na na obr. 21.

A= 4o
S
10 oL i
4 > 2
(-} aa = |
4
a
£

Obr, 21 Schéme geometrickych zmé&n obecného
primkového vlakna pfi napinani

Zjednodu$en& vyjdeme z primkového vlakna, délky 4 , které
svira se smérem budouci sily F  Ghel o6 ., PGsobenim sily
pfejde koncovy bod B, do nové polohy 4 a ustavi se nové geo-
metrické pom&ry, zndzorn&né na obr, 21.
Plati

/oz # é,:r 4?-2 (36)

72 4% 4 (37)
Prodlouzeni ve sméru plsobici sily:r ozna€me &% . Pak

/r(fé=ﬁ//;o / ""/70(/*&/ (38)
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Pomérné "prodlouZeni" v pFi&ném sméru, kolmém na /£
oznageno ¢

1+¢€229/2, ; A= 3(1+&) (39)

:je

Konecné definujme (Poissondv) pomér pri&né kontrakce 4
vztahem

1 -2/ (40)
Nyni plati
le&s=l-¥ey ¢ dx c?.;(/-';ré“b) (41)
Pomérné prodlouZeni vlékna ozna&me &y
Plati
te&pm Bf il g te L1+Er) (42)
Vzitim (38), (41), (42) v (37) vznikne
2 2y 2 2,4 ‘éﬂ/?
L1r &) h (12 )7+ 4 (7- iSh
(43)

2 o L 2
2 B S e
(le&r ) 27 (12 2h) v T (1 ¥5R)
Z obr, 21 plyne

05y = ho /s i

rindy, =dslle (45)

takze z (43) vznikne vztah

(/,»5,/7.- 059 (1 cf},/f sl (F- frc%)’ (46)
Roznasobenim kvadratickych dvojélend vznikne po upravé tvar
260488 = 26 (tasy 4 517 ) &5 (086 Zryii4y) (473

Vztahem (46), resp. (47) jsou navzéajem pfifazena pomérna
prodlouzeni & , &y prostiednictvim 7 ica.
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Nalezeny vztah se zjednodudi, jedna-li se o dostateéné

malé deformace, coZ je obvykle i pripad namahani vlaken
v propletu, Potom lze uvaZovat, e é',g,)}gf e ))(f}?
a s dostateénou presnosti plati :

P&y on Py I Pards » 7:;?;"’,10/
Ev = Eh( e -y L, ) L)

Z obr, 20 déle plyne cosoLl = h/1

Uzitim (38), (42), (44)

/?o(/‘d?;} /+
L hill = = o __42_ 49
P / 5-77:227 loseL (g (49)

ProtoZe pro mald ¢v plati //(/+& )= /-S
lze uvaZovat

(1+ &GN (1+E) (1o )-(1- &) = 1+Eh-Ev - EHEr
Protoze déle pro mald & plati

G-Gil; S0, o (1°G)/(1+Ev )5 1

e (DEEET

orL 3 ros Lo
(50)

Na napjaté vldkno plsobi vnéjsi sila F . Podle obr, 22 vy-
vozuje ve sméru osy vlakna slozku 4 , pro kterou plati

vztah A = FfcosL .

y 4 i
FAll

Obr, 22 Sila pisobici na vlakno




~ B =

uzitim (50) pak
/; = /_/Z'an(a (51)

Plati-li je$t& mezi silou # a deformaci &y vlékna linedrni
(Hooktv) zakon

br « £ s & (52)

kde: £ ... modul pruZnosti

£ ... plocha priéného Fezu vléknem, pak dosazenim
(52) do (51) vznikne

£ = £8& Corls (53)

Vyjadii-1i se &¥ z (48), lze silu # =zapsat ve tvaru
Feb5& boslls (e - yﬂb{& )
Lol e & ?/(Jf;?(a . 74'”,/.4/

Ve specialnim pripad& vléakna s thlem oo = 4 (vlékno ve sméru
sily £ Y ge
Fo & aflrelltrg)d-pif=Lre (55)

zavedeme pomér y%,fYZZ , ktery charakterizuje chovani $ikmo
uloZeného vlakna, Z (54), (55) plyne

(54)

(56)

G £/l - (1ry) a5dhe - ¥ 4

Prabsh ¥ , které md vyznam vyuziti vlakna pro pfenos ta-

hové sily, je graficky znazornén v obr, 23,
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4% 1

Yrd#: i

! T
’ o L(?) B

Obr. 23 Zavislost poméru ¥ na uhlu ofs
podle (56)

V propletu se vyskytuje mnoho vlédken, uloZenych v réz-
nych smérech « . Pro jednoduchost uvaZujeme rouno, vytvofe-
né z prfimkovych vléken (nenavlnénych), kterd maji nekoneé-
nou délku (vlakna nemaji konce, které by mohly prokluzovat).
Uhel, ktery obecné vldkno svird se smé&rem budouciho zatiZe-
ni textilie, je <% &£o ~ viz obr, 24.

{ﬂ

e

—
smé&r budouciho tahového zaté&Zovani

Obr., 24 Schéma uloZeni vlakna




Necht je rozloZeni &etnosti vldken do jednotlivych smér@
popsdno frekvenéni funkeci f(c?f;) , definovanou proe(\,{(‘;i‘g}.

Funkce /ﬁib)byvé nazyvana frekvenéni funkci orientace vlaken.
Funkci_/(lL)lze rovnéZ interpretovat jako frekvenéni

funkei rozloZeni celkové délky vléken v nekoneén& velké tex-

tilii do jednotlivych smérf. Préavé takové rozloZeni byva

;i8tovéno pri analyze struktury roun.

Pro dalsi Gvahy vSak bude treba znat fetnost rozlozeni vla-

ken v pruhu mezi dvéma rovnob&znymi primkami & , & , kolmymi

ke smé&ru budouciho zatéZovani, vzdalenymi o ¥y .

(Bude treba urcit relativni "po&ty" vlaken, vyskytujici se

v jednotlivych smérech).

N
\\*\\\ i
- ,e(__-—éz.i_/ e
\\\ / smér budouciho tahového
] \\\:; / zatézovani
b |
a b

Obr, 25 Schéma vldkna mezi rovnobézkami

Na obr. 25 je znazornéno jedno vldkno, leZici pod uhlem L,
Jeho délka je

¥

205 Lo (57)

4

PFedpoklédejme, Ze Usek textilie v prostoru mezi pfimkami
2, § obsahuje vlakna o Uhrnné delce /[ . véechny vldken~

né Useky pod 4ok maji pak délku
di = L-f(4)dL (58)




e

"Polet" vlakennych usekq pod%ia(o je nyni urcéen velié&inou

24
Q’Af: /o

coZ po dosazeni (57), (58) vede k vyrazu

¥ Z'jf(?Q)'6{d3

= )é* »/Qa)(‘df"(a dLo

Yy (59)
L05 Ly
Celkovy podet v3ech vlakennych Gsekd v prostoru mezi & , 4 je
/2 X/?
4 A
/yg/ T./{Z{,}Nfa@ f ‘o (Lo ) c05a Ly (60)
~X/? -1/2

Frekvenéni funkce rozloZeni vlékennych Usek( co do jejich
poétu v prostoru mezi pfimkemi & , 4 je oznalena 6(&}) a pla-
ti defini&né

f&fk) = (c£y/l)‘

adLs (61)
uzitim (59), (60) v (61) vznikne e

- L

s (bl aort i ] o
dol o
L (L) Lot

(o) - 77 : (62)

/ Sl )- L05y AL,

-7/?

Posledni vztah dovoluje urlit JKQ}Z zname-li frekvenéni

funkci rozloZeni délek vlaken do smérd.
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Piipomenme, Ze podle (62) preferuje ('@(o)oproti/@)eméry
s malym Uhlem Lo (blizké smé&ru zatéZovani).

Nyni je mozné stanovit tahovou silu v textilii. Nechf
v napinaném vzorku je celkem /yvléken. Pocet vlaken, lezi-
cich pod ¢ olo je

dW= N C(H)dL (63)

Kazdé z t&chto vléken pfenddi silu # , takZe pfinos v&ech
vléken s uhlem <o je

g2 = F . g (64)
coZ po dosazeni (54), (63) vede na tvar

a’ﬂ=[$[/(/»,‘//mr{4 -7zm(a/,¢ﬂ Clody ) doly (65)

Celkova sila V4 je pak integraci (65)
L = /2 /2
ﬁ:/ a/ =[fé‘#//(/*7)mff(, -?e‘u,(a_/rﬂz,)a’x;
L = -7 -7/?
V pruhu mezi pfimkami <, 4 (obr. 24) se uvazovala

Ghrnné délks vlaken / . Lze ji, mj., uréit z (60) vztahem
7/? ‘

[ 'i////("(a}f”o[t a4y {&7)
i)
Stejné hmotny svazek vlaken rovnob&znych se sm&rem zat&Zuji=
ci sily@; =J/bude mit mezi pﬁimr:ami d , 6 rovnéz stejnou
Uhrnnou délku [ vlaken, Polet # vldken bude vsak jiny, bude

(66)

roven vyrazu

i /s ,y"‘.)/ (68)

e
o




- G2 -

Z ekvivalence pravych stran rovnic (G7), (68) vyplyva

77
A /
Wy - ty/ Al ) ey ity
-7/7
; 77
¥ ;{/////,(4) (0sdy dLy (69)
-7/7

Jedno vlakno pfenese nyni (tj. v paralelnim svazku) silu
fo die rovnice (55). Vsech #* viaken prenese silu

77
halsE N //Q,)foa a4, (70)
-7/7

Je zajimavé posoudit pomér

ﬁﬁ - _‘g (71)

#*

R A

jenZ ma smysl vyuziti vlaken z hlediska orientace.
Zavedenim (70), (66) vznikne

72 r/?
,d:///-ffr/ewi%-?""’f’(‘/’/'(’}‘ a"’("///")’”’é 2 i

-7/7
-7
Vyjadri-li se zde t?gﬁ)uéitim (62), nalezne se

r/?
b= / // "y /mrf.@ - /ww,[f/ //.A ) 005Ls - dely (73)
-7/?
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nebo dpravou

7/7

¢=//(/f7/féff[¢ - 7(‘”&9//@{,}. doly (74)
-n/?

Integrovana funkce nabyva pfi 72/ pro nejvydsi hodnoty
ﬂfﬂ;!zépornych hodnot, Jedna se o vlakna, velmi Sikmo
ulozen&, jejichz délka se deformaci okoli zkracuje /srov-
nej téz s obr. 23/. V obvyklych pFipadech vZak mGZeme
prfedpckladat, Ze prfi zkréceni se vldkno navlni a bude pé-
sobit ne okoli jen nepatrnou, prakticky nulevou silou.
Proto je spravnéjsi vyloudit z integralu v (74) oblasti

zapornych hodnot integrované funkce., Oblast integrace je
pﬂ<(ﬁﬁ 2 ﬁﬂ/ , lde /7 plyne z podminky

(1+¢) (0547 - 7{&;?/4' 2 /
Tak se ziska
o 7
g-/lir:4) tak -y oardy [ fl) s
-7 (75)
o
] = Qre rof j ;T»?

Prab&h vyrazu v hranaté zavorce je pro nazornost vynesen
na obr. 26 pro hodnoty poméru pficneé kontrakce = 0 az 0,5.




[0+ 7//&/:. -7 rords ]

G, 26

Pro pouZiti vyrazu (75) je nutné zndt frekvenéni funk-
e orientacejkk}). U pavu€in z mykaciho stroje se timto
problémem zabyvala studie /7/. Teoretickou analyzou s nd-
slednym experimentalnim ovérenim dospéli autofi /7/ k vyrazu

/ I
FHo ) 5 7777 7). 0r 7 ks - 7) (76)

kde: 4 ... uhel, ktery svird podélnd osa pavucinky se smé-
rem tahového namahani

/... charakteristika podobné rozptylu.
(Je-1li C = 1, je pavucina izotropni, je-li C*==
je pavuéina vytvorena z paralelnich vlaker,
Pro maximalni @ minimalni hodnotu frekvenéni

funkce plati c2 =fa-,-a.r //',,,,;, )e

Charakter frekvenéni funkce (76) je dokumentovan na obr, 27
/f,ﬁf,)je osové symetrickd, proto je znazornéna jen v inter-

valudolo ((ﬂ:ﬁﬂa) ) .
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Obr. 27 Prabsh funkce /&o)dle (76) pii # = 0

Po dosezeni (76) do (74) lze vyuziti @ prakticky poditat,
Pro zaméreni této prace je zejména nutné sledovat situaci,
pri které je smér nejcetnéji zastoupenych vlaken shodny se
smérem zatézovani.

(V (76) je pak # =7 affc(o)zévisi pouze na parametru ().
Tento pfipad je zndzornén na obr. 28 ve form& krivek ¢ -/,
vypocétenych pri rlznych hodnotéach poméru prfiéné kontrakce
napinaného vzorku 7 . Z grafu je zfejmé, Ze vliv % na pro-
bsh sledované zdvislosti neni podstatny, *)

+)

Skuteénd hodnota % nebyva obvykle znama a ng%ze ani zaru§itf
e je zcela neprom&nna, V teoretickych studiich strukturalni
mechaniky textilii je obvykle ¥ voleno \: rozmezi _O az 0,51

co? se i z nékterych teoretickych dlvodd potvrzuje za spravné,
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Obr, 28 Zavislost koeficientu vyuziti é-vléken

sméru

v propletu na jejich orientaci ke

zatéZovani
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DGlezitd je zde zavislost vyusiti na koeficientu ¢

ktery charakterizuje miru orientace, Z predchozi studie

’

/7/ je znamo, Ze u roun vytvofenych z pevucin mykacich
strojd se hodnota ¢ pohybuje pribliZng v rozmezi 1,8 a2
3,8. (Zavisi téZ na zvolené délce vldkennych Gsek@, uzi-
tych pro posouzeni orientace).

V pfizovych studiich /32/ bylo naproti tomu zjidténo, ze
praminku vlaken, vystupujicimu z prétazného Ustroji prsten-
cového dopfédaciho stroje odpovida hodnota ¢ v rozmezi asi
30 az 60. Z grafickych prab&h@ nalézéme pro ¢ % 3 hodnotu

ﬁ = 0,6, kdeZto pro (¢ = 40 je ¢ = 0,95, Tyto rozdily
jsou nepochybné podstatné. Ukazuji, Ze zlep3eni orientace
v prostoru ¢ ; 30) méZe mit vyrazny pozitivni vliv na
mechanické vlastnosti. Naproti tomu zvy3ovéani £ nad droven
asi { = 30 nepfinddi jiZ podstatné efekty. Neni tedy nutné
usilovat o extrémné dokonalou orientaci, za cenu nedmérnych
technickych komplikaci & Uroven dcosahovand pr@taZnymi Ustro-
jimi je zrfejmé uspokojiva. Odtud vznikd otdzka moZnosti vy- |
uziti principu prGtaZného Ustroji pfi tvorb& orientované pa-
vuéiny a nasledné rouna, (Dals$i impulsy podporujici ideu po-
uziti prétazného Ustroji pfinasi také vysledky teoretickeho ‘

rozboru vlivu navlnéni vlaken a j.).

3.2.7 Souhrn teoretickych poznatkd & moZnosti jejich tech-
nické interpretace

piedchazejici kapitoly tohoto teoretickeho rozboru sle-
dovaly nékteré diléi jevy, které se podileji na mechanickych
vlastnostech propletu, v ddsledku sloZitosti struktury
proplétané textilie byly jednotlivé komponenty sledovany ve
zjednodugené interpretaci a bez pfihlédnuti k vzajemné in-
terakci, ke které v realné textilii bezpochyby dochazi, Zvo-
leny postup akcentoval spide kriteridlni stréanku technicky

ovlivnitelnych jevi.
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Prfes zminéna zjednodudeni lze =z provedené analyzy
dospét ke konkrétnimu nazoru na cesty a moZnosti zlep3e=-
ni vyroby proplétanych textilii =z pohledu jejich mecha=-
nickych vlastnosti,

Hlavni nalezené poznatky lze struéné charakterizovat
nasledujicimi body:

- mechanické vlastnosti lze zlep3it omezenim variability
taZnosti vlaken a jevi, které se promitaji jako taZnost,
podstatné je dosaZeni dostatedné vysoké Grovné zaplnéni
ve vaznych mistech,
negativné se projevujicim prokluzém vldken lze do uréité
miry zabranit zvétSenim $tihlosti vldken, zvé&tdenim sou-
¢initele trfeni a opé&t dostate&n& vysokou drovni zapln&ni,
vliv navlnéni vlaken, dany stavajicimi technologiemi pri-
pravy rouna, je negativni a pomérné znatny,
- pro zlepsSeni tahové deformatnich vlastnosti je jednou z
cest zvySeni orientace (zvySeni anizotropie) vlékenné
vrstvy do sméru tahového namdhani.

Tyto pozadavky je do znaéné miry moZno neplnit redlnymi zé-
sahy do technologie a techniky vyroby propletd:

1. Ke splnéni pozadavkd zvySeni anizotropie a vy8siho na-
primeni vlédken je v textilni technologii znamé, av$ak
v prfipravé rcuna dosud nepouzité zafizeni., Je to pritaZ-
né Ustroii z technologie vyroby p¥izi.

2. Vyroba chemickych vlaken je v principu schopna splnit po-
Sadavek na vlakna dostatefné délky.

w w g

3, Dostateéné hodnoty zaplnéni lze dosahnout vyS$S§im stupném
provdzani (hustota radkd, sloupk@, mechanické poméry pfi
proplétani).

Dosavadni préce, zabyvaiici se analyzou tvorby a struk-
tury propletd, byly zam&feny prevazné na problém pro?éza-
nosti - bod 3. Proto byla v souladu s teoretickymi zavéry-
vénovana dale pozornost prednostné aspektdm technologicke=~
ho a technického fedeni problémd, uvedenych v bodech 1. a 2.
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4. EXPERIMENTALNSI OVERENT TEORETICKY ZISKANYCH

POZNATKU

Pro experiment byl vytyé&en cil informativnd ov&fFit
skutecny vliv uspofadani vlaken vyplhkové soustavy pro-
pletu do svazku pribliZn& rovnob&Znych vliken, prochéze=-
jicich v maximéalni délce jednim Fédkem o&ek vazné sousta=
vy nebo radky nejbliZe sousedicimi. D&le experimentdalné
urCit zavislost prabéhu trecich sil mezi vlakny na jejich
délce za (Celem zjidténi optimélni délky vlakna.

Idealni priéné usporadani vlédken v rounu bylo mode-
lovéno maximalnim prfibliZenim k této struktufe v ramci
moZnosti danych pouZitym zafizenim, sestavenym pro GEely
disertaéni prace. Vzhledem k tomu, Ze tato €ast préce mé
charakter informativniho doplnku, byla provedena se ziZe
nym vyb&rem promé&nnych technologickych parametri,

Predpokléada se, Ze pri zaméné technologickych para=
metr&, jako plo3né hmotnosti, vazby, hustoty a druhu po-
uZitého materidlu, dojde pouze ke zmé&nd absolutnich hod-
not parametr@, pfi zachovéni zakladnich zavislosti,

4,1 PouZité suroviny

R ouno

Pro zajisténi srovnatelnych podminek experimentu z hle=-
diska rouna propletu, byl zvolen jako vychozi baze jednot=-
ny PES trhaci kabel Tesil 12, 4,4 dtex/6l ktex,

Skuteéné hodnoty vlaken byly:

jemnost 4,14dtex 3
pevnost 0,48 N.tex
taZnost 38,2 %

Kabel byl natrhan na konvertoru Seydel 677 pfi odvédéEi
rychlosti 180 m.min'l s vyslednou hmotnosti 12.17 g.m ~.
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Z kabelu byly vyrobeny poloZky o jmenovité staplové

délce 140 mm & S0 mm, pareny na autoklavu 2 x 15 min

pri teploté 102 - 105 % a 1 % posukovény do pramene
o hmotnosti 18 g.m~

Cést materidlu byla bez pateni dotrhdna na konvertoru

Duranitre R 5 pfi rychlostil50 m/min do pramene o hmot-

nosti 3,8 g.m " na jmenovitou délku staplu 60 a 38 mm,

s ndslednym pafenim za stejnych podminek. Kratké staply
byly posukovény do pramene o vysledné hmotnosti 6 g.m-%
Vyrobené prameny vykazovaly hmotnou nestejnomérnost CV

na pfistroji Zellweger - Uster: stapl 38 mm - 4,3 %

stapl 60 mm - 2,35 %

Celkem tedy byly prfipraveny prameny vlaken o staplové
délce

jmenovité skutedné
140 mm 138 mm
S0 mm 113 mm
60 mm 62 mm
50 mm 47 mm

Materidl byl pripraven v UZCHV Ceska TFebova.

Vazny mE e rdial plirdiong 1S et e

K provézani bylo pouZito polyesterového hedvabi Tesil
1.7 tex,

4,2 Experimentdlni zatizendi

Vychédzejice z poznatku, Ze nejdokonalej8i paraleli-
ty a napfimenosti vlaken v realnych procesech texfilni
vyroby se dosahuje u posukovanych prament, v prib&hu pro-
cesu vyroby pfrize, byl jako vychozi polotovar pro tvorbu
orientoveaného rouna zvolen posukovany pramen.
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Z kabelu byly vyrobeny polozky o jmenovité staplové
délce 140 mm a 90 mm, pafeny na autoklavu 2 X 15 min
pfi teplotd 102 - 105 % a 1 x posukovany do pramene
o hmotnosti 18 g.m'l.
Cast materidlu byla bez pareni dotrhana na konvertoru
Duranitre R 5 pFi rychlostil50 m/min do pramene o hmot-
nosti 3,8 g.m"l na jmenovitou délku staplu 60 a 38 mm,
s naslednym pafenim za stejnych podminek. Krdtké staply
byly posukovany do pramene o vysledné hmotnosti 6 g.m-%
Vyrobené prameny vykazovaly hmotnou nestejnom&rnost CV
na pfistroji Zellweger - Uster: stapl 238 mm - 4,3 %
stapl 60 mm - 2,35 %.

Celkem tedy byly pripraveny prameny vlaken o staplové
délce

jmenovité skutecné
140 mm 138 mm
S0 mm 113 mm
60 mm 62 mm
50 mm 47 mm

Material byl pripraven v UzCHV Ceska Trebova.

VY azny "matiar idl EOF iglipiia el t ol

K provdzani bylo pouZito polyesterového hedvabi Tesil
16,7 tex.

4,2 Experimentalni zafizeni

Vychézejice z poznatku, Ze nejdokonalej$i paraleli-
ty a napfimenosti vlaken V realnych procesech textilni
vyroby se dosahuje u posukovanych pramend, v priébéhu pro-
cesu vyroby prize, byl jako vychozi polotovar pro tvorbu

orientoveného rouna zvolen posukovany pramen,



x)
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Aby pFi jeko pievedu do formy pavuCiny urcéené
k vrstveni na pcZadovanou ploérov hmotnost rouna ne-
dodlo k narudeni naprimenosti a paralelity vlaken, byl
k potfebnému zjemnéni zvolen postup kontroloveného exi-
alniho prétahu této soustavy vlaken a k jeho realizaci
posukovaci hlava s jehlovym polem, GN 4 Schlumberger,
uzivand ve vlnafské technologii vyroby pfizi.
Odbér pavu€iny & jeji navrstveni bylo prevedeno pomoci
upreveného krfiZového prenddede z mykaciho sloZeni Tessil-
tecnica, v tésne blizkosti proplétaciho Ustroji stroje
Maliwatt 14012, se kterym btylo uvedené zafizeni agrego-
véno. %1
Schema usporadeni experimentalniho zafizeni je uvedeno
na obr. 29, snimky zarizeni na obr. 30 a2 31.

1, prcplétaci stroj

2, posuk.hlava GN 4

3. horizontalni vrst=-
vici zarizeni

4, konve s premeny

Obr. 29 Schemz usporéddani experimentalniho zarfizeni

Vzorky progletl byly vyrobeny pri jedrotnem uspcfadani
a sefizeni proplétaciho stroje Maliwatt 14012:

déleni 58 sloupkt na 0,1 m
pocet radkd 100, 1258 3b% maith 1l m
vazba retizek 3

hmotnost predkladeného roure kolem 120 g.m

Takto uspoFadané zafizeni pro gﬁipravu orignt?vaného rou=
na, schopné vestavéni do prcp]etec:ho etroge @ agregace

s nim, je pévodnim naméteq autora d%zerLace. Kolekéliu,
ktery pod autorovym vedenim zarizeni rozpracoval, bylo
udéleno v GSSR A0 201 795 a v NDR AO 148 16l.




Obr, 30 Celkovy pohled na experimentdlni zafFizeni

31 Vystup pavuéiny z posukovaci hlavy na
transportér vrstviciho zafizeni
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4.3 Vyhodnoceni experimentu

Laboratorni vyhodnoceni v experimentu vyrobenych
propletd bylo provedeno vidy 10 mérenimi z kaZdého vzor-
ku. Nepodafilo se, bohuzel, vyhodnotit vzorek propletu
z vlakna délky 47 mm o hustoté 155 Fadkd a jeho vyrobu
nebylo moZno z dé@vodu demontae pokusného zafizeni opa=
kovat.

V podélném sméru (ve sméru sloupk@) se pevnost pro-
pletd pohybovala v rozmezi 353 - 410 N na 50 mm &ife, bez
pozorovatelné zavislosti na promé&né technologickych para-
metrd.

Podrobné snclyze byly podrobeny zjidténé vyslecky
pevnosti v pricéném sméru (viz tabulka na str. 74).
Rozborem v laboratori byla zjisténa skute&na hmotnost
vlaken rouna v jednotlivych vzorcich. Zjisténé hodnoty
pevnosti v priéném sméru (ve sméru rfadkd a orientace vla-
ken) byly pfepofteny na pomérnou pevnost V [N ¢ tex'l] .
vztazenou na hmotnost rouna, obsazeného v 50 mm Sirokém
pruhu textilie., Tato hodnota umoznuje s uréitou chybou,
danou zanedbdnim vlivu promény hmotnosti rouna na ostatni
vlastnosti, posoudit také vyvoj stupné& vyuziti materialu
s prom&nou délky vlaken a hustoty radkd.

Chyby prémérd byly stanoveny obvyklym zpdsobem se statis=-
tickou jistotou 95 % (hodnota t = 2,26).

Do tabulky na str. 74 byly také zahrnuty zjiSténé
hodnoty varia&niho koeficientu a chyby priméru pricné pev-
nosti, Jejich uroven naznaduje, Ze z ddvodu urcité nedo-
konalosti experimentélniho zarizeni nebyly vzorky idealné
stejnom&rné. Sledovany vliv zvétd3eni délky vlaken a zvy=
geni hustoty radkd je vSak i za téchto okolnosti prikazny
a z hlediska statistického vyznamny.

Na obr. 32 na str. 74 je graficky znézornéna zévislost

pevnosti propletu v pricném sméru na délce vlaken a husto=-

té radki. _
Na obr. 33 (str. 75) je uveden typicky trhaci diagram pro=-

pletu ze zkoumaného souboru, pri tahové deformaci v priéném

sméru.
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Vyhodnoceni prfiéné pevnosti vzorkid experimentu

j;:ﬁ{ ;:::(]): :2:2- r:iS;i g:%-.-u_:i_pevnost propl., |tex stredni | stfedni |chyba
7ekuty|7skuty | prapd. hodnota kKoot . [orangru|s onek!|Bonérné SE?ES:? ey
[pm] | na0,1m [g.m'?—] . [L:'JJ]] _[|§ ]___iﬁ—_['] [tex] [mn/ tex] [p/tex]- [p/tex]
- /igg/ a8 203 5.8 164 | 5.0 | 4oig BE 1.12 | 0,13

P /{32, 148 1;§:g 746 252 | 12.5 | saeo 14,0 1,38 | 0,23

/igg/ 160 | 13?:; 84,1( 12,4 | 7.5 | soss 13,8 1,36 | o,12

/f{; /igg/ 167 l;g:g los,2| 12,7 | 9,5 | 6335 16,6 1,63 | 0,18

/ig?/ 164 l;i:g 170,4: 10,9 | 13,3 | 215 27,4 2,70 | 0,21

/igg{ 196 1;3:; 388.8| 16,9 | 45,9 | 7810 49,8 4,90 | 0,59

/1??/ ,iig/ 216 1;3:3 658,0| 19,4 | 91,2 8620 76,3 7,51 | 1,04

/{gg} 213 1?815 760,0| 13,8 | 75.0 | 8540 89,0 8,76 | 0,886

/}gg/ 244 agijg 606,0| 19,4 | 84,0 (10075 60,1 5,91 | 0,82

A | A% | o | 2] oo foms om0 | e | e | 1o

/122/ 213 lgg:g 1054,0( 14,5 |109,2 | 8930 | 125.8 12,36 | 1,23

|

») Odpovidé dfive uZivané velifiné “tr2na délka v kilometrech”.
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Obr. 32 Graf zdvislosti pomérné pevnosti propletu v pFiZném

sméru na délce vlaken rouna a hustoté Fadkd
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Obr, 33 Trhaci diagram propletu z priéné orientovanych
vlaken

V pfi¢ném sméru byl oproti klasickému propletu s izotrop-
ni orientaci rouna ziskan odlisSny tvar trhaciho diagramu,
zejména v pocatecéni fazi a ve fazi prvého pfetrhu (srovnej
s obr, 6 - vzorky z téze suroviny). Pracovni kfivka se vy-
znacuje vysokym pocatec¢nim modulem a témé&r linedrnim pri-
b&hem az do okamZiku pretrhu propletu. Neobjevuje se u tra=
di¢nich propletl obvykléad pocatecni napinaci faze a postup-
na destrukce diléich prvkd propletu pred hlavnim pretrhem,
Te je patrna pouze u vzorkd z kratkych vlaken 47 a 62 mm,
Prakticky hladky tvar vrcholu krivky u vlaken stfihu 113

a 128 mm sv&déi o znaéné homogenité& namahani jednotlivych
vldken systému, jejiz vliv definovala kap, 3.2.4 a 3.2.5.



4.4 Diskuse vyslcidkg experimentu

P¥i€nd pevnost propletu zfetelné roste s délkou viaken.
U obvyklych, v experimentu pouzitych délek vlaken zrejmé
nebylo dosaZeno kritické oblasti, ve které ma podle zdvérd
teoretickeého rozboru za&it pokles vlivu daldiho prodluZo-
vani vlaken (resp. zvy&ovani S§tihlosti) na vzr@et pevpnosti.
NejvysSi dosaZend priéna pevrost propletu, 125,6 mN.tex'l
odpcvidé 25 % vyuziti pomérné pevnosti pouZitych vldken
a 59 % vyuZiti pcmérné pevnosti prize z nich vyprfedené.
Mezi hustotou radk& 105 a 129 je patrny vétdi vzrést pev-
nosti neZ v intervalu 129 - 160 fé&dkéi. Potvrzuje to sprav=-
nost vztahu, odvozeného pro vliv zaplnéni a jeho hyperbo-
licky préké&h, znazornény na cobr. 16 d.
Lze predpokladat, ze technicky narcéné zvysovédni hustoty

proepletd nad 160 radké by nebylo ucelné.

Podrobné sledcvéni ostatnich parametrd fyzikédlné mecha-
nickych vlastnosti propletu z orientovanych vldken, a vli=-
vu zmény delsich prvkd technologie (hustota déleni, vazby,
zméria materidlu), presahovaly zejména v oblasti experimen-
tu moZnosti této prace. Experiment tudiZ relze povaZovat
za plné exaktni vyhodrioceni zavislesti hodnct promény dél-
ky vlaker orientovarého rouna na hocdroty pevnosti propletu
pFi namahani tabem v pric¢ném smeru. Autor véak poklada
zjidténé trendy za dostatelré presvédcivé a precpoklada,
te promény ostatnich parametrd technologie, jako zvyseni
hustoty rédkt a déleni, jakoz i uplatnéni odvezenych druhd
vazeb, budou mit stejné smérnice promény zavislosti, jako
u klasického propletu, které jsou popsany v reserdni ka-

pitole 2.



- 77 =

5. VYUZITI POZNATKU VYZKUMU STRUKTURY PROPLETU PRO
ZLEPSENT PARAMETRU VYROBMIMO 7ARTzENT

D e | ——

Zarizeni, které bylo v ramci disertaéni préce se=-
staveno k experimerté&lnimu ovéreni vlivu anizotropné
uspofadaneé vlakenné vrstvy na vlastrnosti propletu, bylo
pfi pfipravé experimentu postupn& upravovano. V désledku
niz«é soudrZnosti vrstvy ve sméru kolmém k ose hlavniho
¢.éru vlaken a z ni vyplyvajici obtiZné manipulovatelnos-
t1 s touto vrstvou, bylo nutno vyre$it agregaci tvorby
vrstvy s prcplétanim. Konecné uspoféddéni umoznilo vyro-
bit vzorky bez naruSeni orientace.

Diky dosaZené Crovni zarfizeni bylo pro uGéely Ukolu
INTOR vyrobkeno cca 20C bm propletu a vznikl predpoklad
priznivého vlivu tohoto uspofadani na produkéni pzramet-
ry linky na vyrobu propletd. Proto bylo na techrologickou
¢ast reSeni navézano rozborem stavajicich vyrobnich systé-
md .

ProtoZe svym zaméfenim na analyzu strojniho zarizeni
tato stat vyboduje z charakteru disertaéni prace, nebyla
do ni zahrnuta a byla vydédna jako samostatna vyzkumna zpra-
va SVOT /45/.

V naslecdujici kap. 5.1 disertace jsou uvedery jeji
zavéry, které jsou déle rozvedeny do navrhl na vyuziti

nového zptisobu vyroby propletd v praxi.

5.1 Rozbor kritickych mist linek na vyrobu propletd

jednotlivych strojd linky na
emné interakce, provedena au-
e k nasledujicim zavérdm:

Analyza rezimu provozu
vyrobu propletl a jejich vzaj
torem disertace v préaci /45/ ved



agregace mykaciho struje s horizontdlnim vrstvicim

zarizenim, jehoz prakticka provozni rychlost je oko=-

z - - -
lo 20 m - min : omezuje rychlost srnimade, a tim pro-
duk&ni schopnost mykaciho stroje.

Tato disproporce se prohlou

bila pokrokem ve vyvoji my-
kacich stroia,

které dosahuji vysoké produkce pri rych=-
lostech snimeée a2 220 m . min~*.
Negativni dopad nizkého vyuziti mykaciho stroje se pro-
hloubil podstatnym nar@stem poifizovacich naklad moder-
nich mykacich stroja,

- pfi vyrobé lehkych technickych proplett je spotrfeka rou=-
na proplétacim strojem niZsi nez optimédlni produkce my-
kaciho stroje, jehoZ rychlost a vyuZiti p¥i spojeni
s jednim proplétacim strojem je nutno upravit na nizdi
nez optimalni hodnotu,

~ getnost technologickych poruch proplétaciho stroje je
vy881 neZ u rounotvorné casti linky.
Regeni pomoci zarazeni kompenzdtoru nebo diskontinual-

nim usporadanim je neekonomické.

NavrZené redeni zplsobu tvorby anizotrcpniho rcuna, inspi-
rované teoretickou Gasti disertace, vytvari predpoklad od-

stranéni téchtou redostatkdl.

5,2 Ideovy navrh nového uspoféddani linky na vyrobu pro=-

pletd

5,2.1 Linka na vyrobu propletu s priéné orientovanou ani-

zotropni strukturou vidkenné vreivy _

entu popsaného v casti 4 préace po- .
ni z realné technologie - posu-
- pockytuje pavuéinu vla=-

Vysledky experim
tvrdily, 2e pouzité zafize
kovaci hlava s jehlitkovym polem
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ken, které se crierntaci 8 nap’imerosti vidker blizi ide-
dlnimu modelu. Navihuie se proto poufit toto usporfadani

i pro vyrobnri zarizenri,

Vlakernou vrstyy - rouno - je treba vytvofFit pric=-
nym vrstvenim pavuéiny, Vystupujici v plré $ifi z posu-
kovaci hlavy reéiterym ze znidmych zarizeri.

ProteZe rcouno, vytvofené timto zplGsober, ma mininal-
ri soudrZnost v podélném sméru (kolrénm na osu vidker), mu=
si jeho tverba prebéhnout v téené blizkosti proplétraciho
mecharismu, do jehof funk&ériho mista by m&lo byt privederc

kantrolovanym zpischem, po nejkratéi moZné drize.

Témto pozadavkim neilépe vyhovuje pripojeni soustavy
- posukovaci hlava - vrstvici zafizeni k proplétacimu stro=-
Ji Maliwatt s postupem rouna do proplétaciho mecharismu
smérer shora dclG. Vzhledenm k nizikym nmotnostem funk&nich
mechanisml zarfizeni pro tvorbu rouna jsou jeho Zasy rozbé&-
hu a dcbéhu kratdi, rez 1 sec, &ims Jje umoznéna primé agre-
gace s provozem proplétaciho stroje.

Zasobovani posukovaci hlavy je moZro provést premeny
v korvich z mykaciho strcje neko konvertoru, pfipadné pra-
menovymi stlckami pfipraverymi v samostatné pripravné cpe-
raci. Predpoklada se, ze vlastni rouno bude moZno, vzhle-
dem k presrym okrajim pavuciny, vytvéFet “presnym klade-

nim* i ze €tyf vrstev.

5.2.2 Priklad usporadani proplétaciho strcje

5,2,2.1 Spotfebs rouna propletacim strojem

Pro pripad vyrcby technickeho propletu chara;teru
bavlnairské textilie o plcéré hmotnosti 160 g . m
2000 mm
1000 n . min~

M 60 na 0,1l m

Proplétaci stroj pracovni sire ;

pracovni rychlost

déleni



- 80 -

pocet radkd LEO na B3

Ploéna kmctnost propletu lBEE me
hmotnost vazrych niti 40 g . m~
hmotnost rouna 120g . m~2

Produkce stroje za hodinu

iHefelen L islol oy e
1200

= 100 m2

Spotf¥eba rcuna 100 . 0,120 = 12 kg . hod ™2

5.2.2.2 _Vyrobnost_agregatu tvorby rcura

Posukovaci hlavy s jehligkovym polem jsou vyuZi=-
vany piri rychlosti na vystupu ceca 80 - 120 m . min-l.
PFedpoklada se experimeritem ovérené prikladné serizeni
na pritah 13 s pFedlohou & premend pc 13 g . nt pfi

§irfi pcsukovaciho pole 18C mm.

V navrieném tsporadani bude maximalri pracovni
rychlost omezera moZnostmi vrstviciho zarizeni, jehoz
pracovni rychlost by neméla prekrocéit 40 m/min.

Pri skutecré 3$ifi vystupujici pavuliny 300 mm a

1o 84 : -1 2 : .
linedrni hmotnoeti 11,1 g . bm by mél agregat byt
schogen precdukevat 26,6 kg rcuna za hodinu. Pro pfipad,
uvedery v 6.2.1.1 (spotfeba proplétaciho stroje 12 kg.h™"),
bude za téchto podminek zarizeni pracovat rychlosti ukla-

dani 18 m . min'l.

5,2.2.3 Névrh uspofadéni vyrobri lirky

1 mykaci stroj Befama CS 610
vystup ~ prameny V kecnvich
produkce -~ 120 kg . hcd"l
10 proplétacich strojd Maliwatt s vlastnim zarfizenim pro

tvorbu rouna dle révrku
z4dsobovani - korve £ prameny
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Alternativné je moZno pouzit pro zascbovani jednotky
proplétacich strojd nan?. trtacs konvertor, ktery umcz-
ni zvétSeni délky staplu vléker, pouZitych pro tvorbu
rouna, s prislufnymi pfiznivymi désledky na vlastnosti
propletu.

Za konvertorem bude mozno pfip. pouzit 1 - 2 paséze
posukovéni, obvyklé v této technologii.

5.2.3 Idecvy navrt modifikace zaiizeri pro zpracovani

it kratkych vlaker_a_druhctnych surecvin

Na zakladé vyvcje pctfeb primyslu smérem ke zpraco-
vani ménékodrotnych surcvin doc propletdé vyplnkcvého typu
bylo = vyuZitim predchozich poznatkd ravrZzero kolektivem
autord /33/ usporadari pridavného rourctvorného zafizeni
proplétacihc stroje, vybaveného namisto posukovaci hlavou
pneumatickym rounotvorFiéem $ife 300 - 500 mm, ktery bude
zdsobovan systémem vlolkového zdsobovéni s pneumstickou
dopravou vlaken od mykaciho stroje k prcpléetacimi. stroji.
Predpok1adé se moZrost agregace s proplétacimi stroji sy-
stému Arechne a moZncst vyuziti automatizac¢nich prvkd
v uzlu Fizeri zadsobovani proplétacich strojd, s pfincsem
plného vyuZiti vykoru mykacich strojé a snizZeni jejich pcc-

tu v sestavé vyrobnich linek o 60 = 80 %.

Redeni je v SVOT pfipraveno dkolem PNEUMOINTOR /34/ od
roku 19e5.
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6. ZAVERY PRO REALIZACI VE SPOLECENSKE PRAXI

Zavéry prace sméfuji jednak do technologické & vyrch-
kové oblasti, jednak do oblasti zafizeni a investic.

a) z hlediska technologického a vyrctkového mohou kyt
princsen ve smérech:

~ substituce tkanin v technické cblasti pouZitin
propletd tam, kde jejich nasazeri brarils dosud

jejich nizka pficna pevnost,

- odleh&erii vybrané skupiny propletu - sniZeni spo-

treby materidlu k dosaZzeni poZadovanych vlastncsti,

-~ néhracde prfizi priéné soustavy propletd Malimo rou-

nem s Usporou kapacit doprédani,

- zkvalitnérii a odlehéeni podkladovek pro nénosovaneé
plachtoviny s druhotrym pfinosem v Uspofe zatéroveé
hmoty zvysenim hladkosti povrchu textilie,

- moZnost zpracovani dlouhych koudelovych vlaken, pro
jejichz dopradéeni je nedostatek kapacit, do propletd,

b) z hlediska strojné investiériho lze pfince koncegce
oddéleni tvorby rouna od mykacihc stroje a ieho agre=-

=1

gace £ propléténim spatiovat v moznostech:
- Uspory investic pfi rekonstrukcich stavajicich

provczl Arechre,

- snizeni zévislosti na dovozu mykacich strojd, .



-~ sniZeni potreby plochy a spotreby eneryie na Jjeunotiltu
vyroby,

- zvySeni uzitné hodnoty, a tim prodejni cery propléta-
cich strojl Arachrie s doplnkovym vybaverim, zvyderni je-

jich konkurernceschopnosti v exportu,
- prodeje licerce popsaného feseni do IOR.

Vzhleder k tomu, 2e jiz v prObéhu federi tématu pro-
jevila o jeho koncepci z&jem VHC Bavlnarsky prirysl a jekro
rozpracovani dc¢ vétsi Sife umczrnila finarccovénim studie,
jsou k datu ukonferi zprévy k dispozici nékteré kcnkrétni

podklady k vpredu uvedenym zavérém, zejmére k todu ad b).

6.1 MoZnosti vyuZiti ‘eciinologickych poznatkf

Lnérsky pramysl bylo v rec-
ce 1983 vyrokero 5,506 mil. n° prcpletd Malimo, na kte=-

- Ve VHI Bavlrnaifsky primnyel a

ré ktylo spotrebovéarc 1 0L2 t prfize pro priérou sousta=

vu /46/. Nakrada pfizi orierntovanym rcunem (pripacrou
rekonstrukci stroj@) by uspofile pfisludné kapacity do-
ptddéni. Provedery experiment prokazuje, Ze proplet s ori-
entovanymi vlakry délky 1lOC mm desahuje pii stejné plo€né
hmotnosti stejnou pFidrou pevrost jako proplet Malimo,
pfi vy8&im stupni zakryti a hladéim povrchu.

vyhrady k propletdm Malimo z hlediska nizkého vyuziti
materialu ve vztahu ke koeficientu zakryti i nepfizni-

vé struktury povrchu textilie uvédi nova a-glicka pL=
blikace /35/ i néktefi pracovnici textilniho prémyslu

NDR /36/.
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- VHJ Lnafsky pramysl projevila zéjem o vyuZiti redeni
pro zpracovani dlouhych koudelovych vléken, dosud zpra-

covatelnych pouze spfdddnim, pro které m& nedostatek ka-
pacit.

6.2 MoZnosti vyuZiti koncepce cddé&lené tvorby rouna

- N. p. Kolora pripravuje vym&nu doZitého strojového par-
ku provozu Arachne v zévodé Zelezny Brod s roéni kapa=-
citou 10,8 mil. m2 proplet@.

Zpracovana alternativa projektu diskontinudlnich lipek
ma ve srovnani s uspofadanim podle kapitoly 6.2.1 (dis-
kontinualni linky) tyto parametry: /25/ (bez zahrnuti
ceny proplétacich stroj@, shodné pro obé& alternativy).

pocet stroji Icena investiéni
1l stroje néklady v tis. Kés
stroj Kolora I|SVOT |tis. K&s | Kolora I SVOT
mykaci 16 10 900 14 400 9 000
rounovaci 16 - }l 700 27 0CO -
vpichovaci 16 — ’
sdruéovac% - 2 : 400 - 80C
svinovaci
hlava - 20 50 - 1 ooc
3t
E%;iga_ - 40 | 250 - 10 00O
uk ladat
korve - 120 .8 - 96
) 41 600 [20 896
Ospora investic 20 704




BT

Ve druhé alternativé regen

nich linek Befama -~ Malimo ks

Pro kapacitu vyroby 10,8 mil. m2 propletu

i nezbytné inovace uvaZuje
n. p. Kolora s instalaci dostupné techniky kontinudl-

[

pocet cena (tis. Kés) instal. pfFikon
stroj | strogd (ke) | kWh kith
Kolora II|SVOT | Kolora II SVOT |Kolora II|SvOT
mykaci 12 6 20 400 lo 200| 216 108
rounovac | 12 - 4 800 - 36 -
sdruzovaci | - it - 400 - 2.5
Maliwatt | 12 12 18 ooc |18 00G| 192 204
pridavné |
zarizeni {7 e 12 - 3 000 6
| .'
[ 43 200 Fl 600| 444 320,5
11 600 123,5

tUspora
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- Usporadéani linky podle ideového navrhu, uvedeného
v kap. 5.2.2, vzhledem k moZnosti vlastni vyroby pfi-
davriého zarizeni, by mé&la sniZit dovozni ndroénost
strojd pro kompletaci linky o ccs 30 - 50 %, v pfipa-
d& exportu proplétaciho stroje se cdhaduje moZnost
zvySeni jeho prodejni ceny 2 - 3 krdt (minimdln& o ce-
nu horizontdlniho pFi&ného ukladade). V souvislosti

se zamérem obnoveni vyrcby strojé Arachne pro export
byly nezbytné informace pfedany k. p. Elitex.

Firma Malimo - NDR projevila zajem o koncepci refeni
kratce po udé&leni AD 148 161 v NDR a vyvoj rederi ak-
tivn& sleduje vyZadovénim informaci v rdmci €innosti

Stdlé pracovni skupiny pro spolupréaci na Gseku textil=-
nich stroj@ CSSR/NDR. V dosavadnich jednanich bylo z na=-
i strany pristoupera na nabidku spolupréce firmy Textima
pFi zabezpeleni rekonstrukce provozu v n. p. Kolora, v pfri=-
pad&, Ze bude osazovan stroji typu Maliwatt.



7. SHRNUTT A zAVER

Zamérem autora disertadni préce bylo objasnit struk-
turdini pfi&iny negativnich vlastnosti propletd z rcun -
jejich nizké pevnosti a plastické tahové deformace, ve
vztahu k moZnostem, danym pouzitym meteridlem rouna.

Provedens teoreticka analyza ukézala na zavaZnost vli-
vu jednotlivych prvkd struktury rouna na tshové deforraéni
vlastnosti propletu v piiérém sméru.

Zjistila, Ze na jejich zlepgeni mé& pfiznivy vliv:
zajidténi soufasnosti tahového namdhani jednotlivych vlé-
ken rouna, jejich naprimenim /zmengenim navlnéni/ a zvy-

Senim trecich sil ve vazném o&ku propletu zvydenim koefi-
cientu zaplnéni,

- zvétSenim délky, resp. Stihlosti vlaken,

- zvysenim anizotropie rouna a poloZeni vlaken do pfiéného
sméru tak, aby jednotlivad vlakna prochazela, pokud moZno,
jednim radkem, nebo Fédky nejbliZe scusedicimi.

Provedeny experiment potvrdil moZrost zvysit zmé&nou
orientace rouna pfi&rou pevnoct propletu az desetkrat, pfi-
padng sniZit spotfebu materialu pro dosazeni vlastnosti sou-
&asnych propletd.

Novy zpliscb tvorby rouvna z premend, vyvinuty v ramci
pfipravy experimentalniho ovéreni tecretickych zaveérd di-
sertace, prind3i kromé& moZnosti zlepSit tahové deformalri
vlastnosti proplet@, i moZnost nového usporadani linek na

vyrcbu propletd.

Vyuzitim pramend prc tvorbu rouna pfimo na propléta-
cim stroji odpada dosud nezbytna agrecace mykaciho stroje.
s horizontdlnim vrstvicim zarizerim, jehoz provozni rych-
lost vytvéri technickou bariéru vyuziti plné produkéni

schopnosti mykacich strcjd.
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Jiz v pribéhu rFegeni tématu, kterym se autor zabyval
cca od roku 1973, vyvolaly pFiznivé dildi vysledky price
zajem primyslu, ktery vedl v roce 1982 k zaloZeni hospo-
dafského vyzkumného Gkolu, v jehoZz ramci byla disertaéni
préce dokonéera.

V dob& precdani préce je pripraveno fedeni navezujici-
no vyzkumného lkolu s realiza&nim vystupem vyrecby 5 mil. m
propletd v bavlnarském primyslu a rozprecovén vyzkum moZ-
nosti vyuzZiti principu vyroby propletd z dlouhych vlidken ve
lnafském prémyslu. Byla prFedéna infcrmace o novém zafizeri
k. p. Elitex jeko vyrobci prcplétacich strojd. O Fedeni pro-
jevuje dale zajem firma Malimo - NDR.
Na reseni byla kolektivu, vedenému autorem disertace, udéle-
na Autorska osvéd&eni v CSSR a NDR.

Na bazi pévcdpich principd, vyvinutych na zékladé teo-
retickych zévérQ v diserta&ni praci, jiz vznikaji daldi,
odvozena fedeni, jako systém individuélni tvorby rouna z
krétkych vldken, na proplétacich strejich, ktery otevira
moZnost automatizace vyrobnich linek s vyuZitim mikroproce-
sorcvych fFidicich systémd.

Je préanim autora disertace, aby precklédana disertaéni
prace prisp&la svym dilem ku zdaru téchto perspektivnich

snah,

Liberec, Gnor 1985
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stroj: Maliwatt 1412 - INTOR
déleni: 60 . 100 mm=1

Fadky: 140 ., 100 mm~

vazba: retizek

rouno: PESs 4,2 dtex 90 mm
vazna osnova: PESh 167 dtex



Maliwett 14012 - INTOR - OPTIMIX

stroj:

déleni: 60 , 100 mm™
fadky: 100 = 1O MM
vazba: trikot

rouno: VSs 3,9 dtex 60 mm
vazna osnova: PESh 167 dtex
podélng vloZena osnova: ba 50 tex



