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Anotace

Tato prace se zabyva Whem nejlepSiho softwaru pro vzdalenou spravditpee.
Vybiral jsem mezictyimi programy, LogMeln, RAC, GOtoMYpc a TeamViewer 4,
piicemzZ nejvhod&Sim k naSim pdebam,¢imz je ovladani laboratornichiptroja na
dalku prostednictvim pgitace, jsem zvolil TeamViewer 4. Nasleflisem sehnal od
vyrobai osciloskopu RIGOL DS1000D a Agilent DS 03102A aney@toru Agilent
33120A aplikace slouzici na ovladani zamych zaizeni prostednictvim mistniho
potitate, ktery poté budeme na déalku spravovat. Zakladididani této aplikace jsem
v praci popsal, stefntak i ovladani jednotlivych aplikaci pro ovlddéardizenich.

Vysledkem prace je moznostteni tlohy na dalku studentovi kombinovaného studia
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Vzdalend sprava, ovladani osciloskppvladani generatoru, v§bsoftwaru, pouziti

softwaru, Uspordasu, navrh zadani
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application software, saving time, the draft teohseference



Annotation

This work deals with the selection of the best wafe for remote administration of
computers. | chose the four programs, LogMeln, RA€amViewer GoToMyPC and 4,
while most suitable for our needs, which is thetaarof laboratory equipment remotely via
the computer, | chose the fourth TeamViewer Thegot from the producers of the
oscilloscopes RIGOL DS1000D and Agilent DS 031024 ayenerator Agilent 33120A
application used to control these devices via alloomputer, which then will we be remotely
managed. Basic operation of this application, Icdbed the work as well as control of
individual applications for device control. The ultsof this work is the possibility of

measuring the role of distance learning studentsoaoed.
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Seznam pouzitych symbal a znatek

AES — bezp&éngjSi forma Sifrovani nez RSA
RSA - Sifra s vijnym klicem

SSL - slouzi k Sifrovani spojeni pro protokol http
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Uvod

Kdyz americky fyzik a vynalezce, Alexander GrahamllBroku 1876 ukazal sw nové
moznosti tim, Ze vynalezl prvni pouzitelny telefdmed mu stal u nohou cely&yktery byl
timto objevem velmi ohromen. Byl to ale jen prvnidek k mnoha dalSim objémn v oblasti
komunikace, které lidstveéekalo.

DalSi pokrok po strance vzdalené komunikace sevlygribéhu druhé sstove valky. Byla
jim vysilatka, které umo¥ovala ¢lovéku bezdratovou komunikaci natkolik set metd,
pozdji i kilometra.

NejvyrazrejSi pokroky vSak prothly v 70. letech minulého stoleti. Sighodem mobilnich
telefoni a internetu se §tu otevela nova brana neko¥reych moznosti. Mobilni telefony,
tzv. ,mobily“, se pro své nizké zawéa néklady a rychlé bezdratové rozrsist rychle
rozrostly po celém ¥ a predstihli tak pevné telefonie, u které byly uz saméoravadci
naklady nemalé s kazdym novym zakaznikem.

Od 70. let se internet j@&dlouho vyvijel, nez dosahnul dnesni podoby, ktarSichni z nas
dohke zname, a chvalime si ji, hlavipro svou jednoduchost a rychlost. Spousta z nas zn
internetovy swt dolre, stej jako swij vlastni pd@ita¢ ¢i notebook. Ale kdo z nés vi, jak
jednoduché je ovladat jiny piac na dalku. Mizeme ,kolegovi“ cokoli prezentovat,
instalovat software, chatovat s nim, pomahat meirstalaci systému, présskoro cokoli,
jestli ndm k tomu da svoleni.

Moje nasledujici bakataka prace se zabyva vzdalenym ovladanikitaie, posléze tak i
laboratornich fistroja ptipojenych ke vzdalenému giteci, a to ve prosgch nejen Technické
univerzity Liberec, aleigdevSim ve prosgh student kombinovaného studia, Kies pomoci
této myslenky uSét nejen penize za cestovani, atedevsimtas, protoZze vesSkeré hodndaiy
Udaje si mohou #fit, zapisovat a dopdtavat v pohodli svého domova pr@stnictvim

internetu.
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1. Softwary podporujici vzdalenou spravu pgitace

.....

1.1. RAC (Remote Administrator Control)

PrenasSené informace timto programem jsou digit@dadepsané RSA o délce 1024ubd
v podstat jakékoli dalSi¢cinnosti spojené s ovladanim ditace, Wetné vypnuti nebo fepnuti
uzivatele. Velkou nevyhodou je ale nutna instaldeeu tiznych program, z nichz jeden je

placeny 381 K za n&sic. [1]

1.2. LogMeln.Com

Tento software je spudt od roku 2004 a je k nifipojeno vice nez 50 milianzaizeni. Je
nutné na cilovem pdtati nainstalovat software a na zdrojovémcipai nainstalovat
prohlize. V zakladni verzi je LogMeln poskytovan zdarma3@adni, a na vyzkouseni je to
zcela dostéujici. Po uplynuti této doby se ale naSe sluzbypraaticky omezi. Bezgaost
softwaru zajisuje 256-bitové SSL Sifrovani dat, podpora RSA Skrua dudlni ovieni
uzivatele. Kdyz si software koupite, nabidne vamiikéad synchronizaci dat ve vybranych

slozkach, lokalni tisk soubbze vzdaleného gtace nebo penos soubdrmezi p@itaci. [2]

1.3. GoToMyPC

GoToMyPC je velmi podobna jako placena verze LogMdDiky svému ohromujicimu
designu byl dokonce nominovan na ofr@ineWeek. Bezpmost zajifuje 125-bitové AES
Sifrovani dat. Hlavni atdezitou nevyhodou je, Ze GoToMyPC neni v Zadné iveabizen

zdarma. [3]
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1.4. TeamViewer

Vice nez 15 milion uZivateh pouziva na vzdalenou spravucfiece toto pohodiné&eSeni.
Program ma dvhlavni vyhody. Jednak Ze po stazeni softwaru bdeme bd’ nainstalovat
nebo dokonce rovnou spustit bez instalace. A zhé&jra to hlave Ze TeamViewer je pro
nekometni pouziti nabizen zcela zdarma. Pro spojeni mediadi potrebujete znat akorat
identifikaéni ¢islo a heslo spravovaného gitace. Po zadani¢thto Udaj se vam zobrazi
vzdalena plocha spravovanéhocppaie. Samoejme je moznost fenaset soubory pomoci
integrovaného spravce, a také shzmme vytvéet tzv. whitelisty a blacklisty, pro uplné
omezeni nebo povolenidilym uzivatetim, ktei se ch&ji pfipojit. Program nizeme vyuzit

jak v mistni siti, tak i v internetu. [4]

Po prostudovani jednotlivych softwigisem se rozhodl jednozir& pro TeamViewer Oproti
konkurenci nabizi doslova perfektnednoduché rozhrani, které je skloubenoglgpm
grafickym zpracovanim. Bezpeost navic zajiuje 256-bitové AES Sifrovani. O celkové
bezpénosti sed¢i i udtlend ocetni a divéra od takovych firem jako n&pDELL, Intel,
IBM, Siemens, aj.. #pojeni je zabezgeno heslem, coz zalige jakémukoli tajnému
ovladani. DalSimi velkymi vyhodami TeamVieweru jeteigrovany spravce, ktery nam
umoziuje pohodiny penos soubdr, a to, Ze uZzivatel, ktery piia¢ ovlada na dalku, ma stejna

prava jako uzivatelifhlaSeny na p@tati mistnim.

J& osob# povazuji TeamViewer za bezkonkutes nejlepsi a nejjednodus&seni vzdalené
spravy. Tak na nic rekejte, stahgte si software, a v mziku idete ovladat jakykoli

vzdaleny peitac, aniz by u 8 musel kdokoliv seét.
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2. Osciloskop

Digitalnim osciloskopem jsem se zabyval ve svémaligkém projektu, proto se budu
nadale ¥novat pouze osciloskopem analogovym. [5]
Osciloskopy slouzi k zobrazovarmiasovych pibehi nagtovych elektrickych signél
Elektronovy paprsek je v Braundwelektronce (obrazovce) vychylovanédva soustavami
desek elektrostatického vychylovani. Sledovana prétunagti jsou zesilovana tak, Ze
osciloskopy maji rozliSeni az 0,1 mV.
Osciloskop mé 4 hlavriasti:

» Obrazovka

» Vertikalni a horizontélni zesilo¢a

« Casovéa zakladna

e Sitovy zdroj Ketre vysokého nafti pro obrazovku

2.1. Obrazovka

Obrazovka je vakuova a je néjdzitejSi c¢asti osciloskopu. Tvd ji sklentna banka
kuzelového tvaru svalcovym krkem. V krku obrazovigy Zha¥na katoda emitujici
elektrony, zaogbvaci a urychlovaci elektrody. Katoda jefa niklovou truliikou, ve které
je staen drat nepimého zhaveni. Povrch katody je potazen vrstvodwokiaria nebo oxidu
stroncia. Svazek elektréremitovanych katodou je zagsh do Uzkého svazku , elektronovou
optikou” a urychlen sirem ke stinitku obrazovky, na kterém vyvola ve éonisni vrste
vyz&eni s¢tla. Zaosteny a urychleny paprsek je z osovéhoémmvychylovan déma
vychylovacimi systémy a e tak dopadnout na kterykoliv bod stinitka obrégowelmi
dulezitou funkci ma také Wehnéit valec, ktery ma &i kato zaporny potencial, ktery
elektrony brzdi a ¢které vraci z@t na katodu.

Elektronovy paprsek ma snahu se rozptylit a mud fipto zaospvan zaosbvaci
elektrodou, ktera je umista mezi déma urychlovacimi elektrodami, jez maji oproti katod
vysoké kladné nagpi.

Elektrony paprsku dopadaji velkou rychlosti na Inisgtergni vrstvu stinitka obrazovky a
vyrazeji tak z luminiscemi vrstvy dalSi elektrony. Tyto sekundarni elekyrgsou poté
piitazeny anodou obrazovky, ktera ma vysoké kladnpéthaa je tvdena grafitovym

povlakem na vnihi s&n¢ obrazovky v blizkosti stinitka.
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2.2.Stovy zdroj

Sitovy dil osciloskopu transformuje a usmiuje sfové napti. Dodava pdebna
stejnosmirna nagti pro polovodéové elektronické prvky a Zhavici a vysoké &appro
obrazovku. Vstupni &i¢ je vicestupovy kalibrovany nagfovy &li¢ pro ctleni vstupniho
signalu.

Dulezitou ¢asti sfového dilu je také #tici sonda, ktera obsahuje gapvy kli¢. Delic je
tvoren WtSinou odpory, pro vysSi kmitty také kondenzatory. PouZivaji se poavé sondy
1:10 a 1:100.

2.3. Vertikalni a horizontalni zesilova

Vertikalni zesilova dava zesileny signal jako vychylovaci &@&gpro vertikalni vychyovaci
destky. K vychyleni paprsku o 1 cm gfgen 50 mV nebo je§tmére. Vertikalni zesilova

musi nezkreslenzesilovat stejnosénna a stidava napti az do rozsahv MHz. Hi piepnuti
na rezim kalibrace je mozno zesilévazkontrolovat a nastavit kontrolni signal na obrazo
na gedepsanou velikost.

Horizontélni zesilovavétsinou zesiluje pilové kmitgasoveé zakladny, které umozni sledovat

na osciloskopu periodické vstupni signély jako &ené piabehy.

2.4.Casova zakladna

Casova zékladna tv¥ena generatorem pilovych kmije stupiovité nastavitelna v Sirokém
rozpEti kmitoéta a kmitatet je mozno jem#idoladit. Obraz pibéhu periodického signalu je
na obrazovce nehybny, je-li perioda pilového kmiasové zékladny shodné s periodou
sledovaného periodického signalu, nebo &ekinym nasobkem periody sledovaného
signalu. Toho Ize dosahnout synchronizagsové zakladny spowsim (triggering)

odvozenym od néstupni hrangi@ného signalu.
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2.5. Méireni pomoci osciloskopu

Osciloskop nati jen nagti proti zemi, proto je poeba ped neérenim propojit zem &feného
objektu se zemi osciloskopu, nebo spojit s ochranmgdicem napdjenéhot&ivého givodu.
Osciloskop niZze n&fit jenom napti. VSechny mitené zobrazované veéiny jsou proto pro

Gcely meeni revedeny na odpovidajici ndp

Meé&teni stejnosirnych nagti

Na osciloskopu nejprve nastavime vodorovnou oso.d8u kladnych napi posuneme pro
VEtSi rozliSeni vodorovnou nulovou osu na nejsggkininku rastru, pro @eni zapornych
napti na horni linku rastru obrazovky. Velikost vyckyl nag. 5,2cm, odéeme na rastru
obrazovky, ktery man & svislé ose milimetrovéledi a centimetrovou fZku (rastr).
Odeitenou délku nasobime nastavenyneiithem, nap. 3 V/icm a eventueln jeSe
ponerovym cinitelem nefici sondy nap 10:1. VSechny konstanty vynasobime a vyjde nam
156 V. Vysoky odpor osciloskopu, ktery byva 1IOMx s ngfici sondou 10:1 kolem 10 ™
nezatzuje prakticky vibec néreny objekt.

Méteni stidavych napti

Stiidavé napti vychyluje paprsek #daw nahoru a ddl. P zapnutécasoveé zakladhse
objevi na obrazovceasovy ptibéh vstupniho signalu, nebo je-li signél neperiodjoslyjevi

se jen swtly pruh. Osciloskopem lze &t okamzitou hodnotu gdavého proudu. Zrovna tak

e

nastavenym gfitkem, které mzeme rgné menit.

Mé&teni kmitdtu

K meteni délky periody a tim i kmitdu stidavého signalu se nastavi jemna regutasoveé
zékladny.Casova zakladna se nastavi tak, aby jedna perigdengho signélu zabirala co
nejwetsi cast obrazovky. Prah spo#ésicasove zakladny nastavime tak, ab§lgh za&inal i

prachodu nulou. AZ poté tizeme odntit na rastru obrazovky délku periody.
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Mé&teni fazového posunu

Dv¢ stridavé elektrické veliny Ize nejlépe zobrazit na dvoukanalovém oscilpskoNa
vstupy obou kanaljsou givedeny periodické signaly (téze frekvence), jgjidazovy ponus
chceme zréit. Na obrazovce pak odffime odstupt (v cm) a ten pogdime délkou spokné

periody T (také v cm), odpovidajici trvani periody.

Zobrazovani charakteristik

U dvoukanalového osciloskopu jeit§inou mozné fepnout druhy kanal na vodorovny
vychylovaci systém. Pak je mozno libovdlmenit méiitka v obou osach. Tak je mozné
zobrazit na obrazovce napcharakteristiku diody jako vztah mezi ®&m na diod a
proudem tekoucim diodou, izaime-li do série s diodou odpor. Sériové spojeniyd
s odporem fipojime na dfidavé napti 50 Hz transformatoru. Kostru osciloskoptippjime
na spojeni mezi diodou a odporem. Bama dio& na vstupu kanalu 2 vychyluje paprsek
doleva a doprava, Ubytek riipna odporu R vychyluje paprsek nahoru aiddento ubytek

napsti je umérny proudu, ktery protéka diodou.
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3. Funkéni generator

Generatory pracuji na principdimé kmit@tové syntézy. Rstroj tak umo#uje generovat

nejen zakladni gibéhy (sinus, obdélnik, pila, trojuhelnik, Sum), alédovolny pribeh, ktery

si miZe uzivatel ulozit do pa#h ptistroje. Nastavovat Ize kmitet, amplitudu, ofset a pro

obdélnikovy piibéh i ¢initel pInéni impuldi.

Vystupni signal 1ze modulovat amplitudovou modulénterre nebo exter#), kmitoctovou

modulaci nebo kmitiovym klicovanim (obdélnikovy mbeh). Kmitotet vystupniho signalu

Ize lineark nebo logaritmicky rozmitat do maximalni hodnoty.

VétSina generatadrje vybaveno sériovym rozhranim RS-232 a rozhraBRiB, je tak mozno

je zapojit do mriciho systému nebo je ovladat Zfiece. [6]

Technické parametry fudkiho generéatoru Agilent 33120A

» Generovane signaly  sinus, obdélnik, trojuhelnik, pila, Sum, steymésé nati, sinc,

obracena pila, exponencialniip&h klesajici a rostouci, EKG
- 4 x 8 az 16000 bb(¥ pantti)
- 12 bit

* Prubéhy v uZivatelské panéti: délka

rozliSeni

vzorkovaci kmitget -
» Parametry generovaného signalu: amplituda

ofset

40 MSal/s
- 50 mV -10V (1% na 1kHz)

- *5V22%

kmitocet

(0]

o O o O

(0]

sinus -
obdélnik

trojuhelnik

pila -

sum -

100 pHz — 15MHz
100 pHz — 15MHz
100 pHz — 100kHz
100 pHz — 100kHz
§ka pasma 10 MHz

uzivatelsky piib¢h - 100 pHz — 5MHz

* Modulaéni parametry: amplitudovd modulace

o kmitocet mod. signalu

o hloubka modulace

kmitoc¢tova modulace

o kmitocet mod. signalu
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4. Vzdalena sprava systemu

Urcité to kazdy znate, zrovna v nejmémhodnou chvili vdm &kdo zavola, Zze mu
nefunguje poitat, nejde spustit hrai program, chytil vir a podokin VétSinou
nezbyva, nez se obléci a vyrazit na neodkladnoawaprjelikoZz nefunéni paitac je
piece tragédie. Tento probléfasi aplikace, kterd zprastkovava vzdalenou spravu
systému, a tim je TeamViewer 4. Na internetu je ska&Zeni zcela zdarma jako
s freeware licenci, avSak pouze pro neka@miewyuziti, coz je pesré nas pipad.
Stahovani bude trvat dle rychlosti naSekipgjeni, avSak program obsahuje data o

velikosti okolo 2MB, takze by stahovanglm trvat jen malou chuvili.

Stahnout si jej izeme na strance:

http://ww. dunei er. net/rapi d. php?g=t eanvi ewer +4+downl oad

Aplikaci TeamViewer jsem se zabyval jiz v mémidkém bakalgském projektu
Vzdalenésizeni osciloskopuakze se jeho instalaci nebudu zabyvat. Zopalelgnale

jeho manual. [4]

Hlavni schopnosti tohoto programu:

» Prenos soubdrpomoci integrovaného spravce

A\

Vzdalené ovladani gitace p‘es LAN/internet

» Vzdélena sprava je chr&m heslem ze strany ovladanéhocipaie, coz
zamezuje tajnému ovladani systému

» Uzivatel ovladajici systém z jiného Jitate ma stejnd prava, jako prav

piihlaSeny uzivatel v cilovém systému
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4.1. Sprava programu TeamViewer

Po spu&ni programu se nam ot hlavni okno softwaru. Obsahuje hlavni panel
s ttemi zalozkami (Rpojeni, Nastroje, Pomoc), 2 panely k ovladarig@jit ke mre,
Pripojit), zalozku Partnerského listu a oznamovacnik o giipravenosti k fipojeni

(viz. obrazek 1). [8]

Pripojeni  MNastroje Pomoc

Free license (non-commerdial use only) - AbsMan

Pfipojit ke mé& 2 Pfipojit

Yase ID a heslo. Sdélte jej Vasemu
partnerovi pro pripojeni k Vam.

678 705 733
6182

D

Prosim vlozte ID partnera a
wyberte si druh pfipojeni,

Il 70571395

@ Oviadat

(71 Prezentace
|| Pfenaget soubory
7 VPN

Pfipaiit

Obr. 1 —Hlavni okno TeamViewer

4.1.1. Hlavni panel

» Zalozka Pripojeni” (viz. obrazek 2) obsahuje:
= Vyzvat partnera:- OdeSlete na partner mail vyzvani a odkaz

k nainstalovani aplikace TeamViewer 4.

Vyzvat partnera

Ukoncit

Obr. 2 —Panel «
Pripojeni

Ukorgit: - Ukorei aplikaci TeamViewer 4.
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» ZaloZka Nastroje" (viz. obrazek 3) obsahuije:

Mastaveni

ey e * Nastavenbbsahuje zalozky:

Oznam partnerovi

R v General- Zde si nizeme nastavit naSe jméno, &rit heslo
Otevrit zaznamy...

VloZit licenci

pro @ipojeni, ukit zda se méa aplikace spodtSpri startu
Obr. 3 —Panel

oper&niho systéemu, a také povolit LAN fipojeni a
Nastroje

nastaveni jeho Proxy.
Remote Control Umoziuje ndm nastavit kvalitu zobrazeni
pii ovladani vzdaleného systému, pro rychlejSi a ykjSi
pienos dat u pomalejSichiipojenich, a zarove si zde
uréujeme pistupova prava, kterd bude mit hotit gvladani
naseho opetaiho systému.
Presentation Umoziuje nam nastavit kvalitu zobrazeni p
prezentaci na vzdaleném systému, pro rychlejSiyaupsjsi
pienos dat u pomalejSichripojenich, a také zde mame
moZnost samotnou prezentaci zakazat, povolinensnéru
pripojeni v pabéhu prezentace nebo souhlasit s moznosti
Partnerovo spoluovladani, kter4d umoje hostiteli ovladat
systém spokné s hostem &hem prezentace.
Security- Tato zalozka se zaffuje predevsim na bezpeost
vac¢i hostim na naSsem systému.uliZeme jim zde zakazat
vypnuti aplikace TeamViewer a Zmu prav uzivatel v PC,
ale nej¢tSi vyhodou je nastaveni tzwerné a bilé listiny,
kde si utujeme pro kazdéhotplaného hosta ffstupova
prava zvlas.
Custom invitation - Zde mame moZznost si vyt vzor
pozvanky, kterou potom budeme&ep mailového Kklienta
odesilat budoucim hasn.
Advanced - Obsahuje izné roz&ené nastaveni, pmmaje
viditelnosti partnerova kurzoru a uloZzeni hesel, @&

vlastnosti importu a exportu soulia dat.
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. Nahrét relaci...: - Muazete nahrat libovolnou relaci, kterou méate

uloZenou v peitaci.

= Oznam partnerovi: - Otewe se mailova schranka, odkudizete

partnerovi cokoli oznamit.

=  Otevit zaznamy: - Zde mate moznost si ofélv zaznamy

z minulych gipojeni, jestlize jste si je uloZili.
=  VioZit licenci: - Zde mizete vlozit zakoupeny liceéni kod, jestli jste

se rozhodli pro komeéni vyuziti aplikace.

» ZaloZzka Pomoc (viz. obrazek 4) obsahuje:

Ppomoc

Domovsk stranka [ Pomoc: - Odkaze vas na stranku TeamViewer, kde naleznete

Kontakt . .
0 aplikaci nejrazrejSi rady a pomoc.

Obr. 4 —Panel ® Domovska stranka: - Odkaze vas na domovskou stranku aplikace
Pomoc TeamViewer.

=  Kontakt: - Otewe mailovou schranku s vygnou mailovou

adresou Hjemce. Poté sta jen napsat jaky mate dotaz nebo
problém a mail odeslat.

» QO aplikaci: - Zobrazi se okno, kde naleznete veskeré informace
aplikaci. Jeji verzi, datum instalace, ¢pb relaci¢i mnozstvi

pienesenych dat.

4.1.2. Panel ,Hipojit ke mné*

Zde vidime nase ID a heslo kgojeni k naSemu opefaimu systému. Chceme-li, aby
se k nam hostijpojil, musime s nim tyto dvinformace sdilet.
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4.1.3. Panel ,Kipojit"

Tady mame moznost, se znalosti ID a heslajipejji k cizimu hostitelskému systému

a zarova si ukujeme druh ovladani:

» Ovladat- PIny gistup. Mizeme si dlat co chceme.

» Prezentace MuaZe se fpojit i vice lidi, ale nemohou ovladat op&na systém,
pouze se divaji nebo nazn@ urcité informace pomoci velké
modré Sipky.

» PrenaSet soubory Umoziuje pouze fenos soubdr Rychlost uploadu /

downloadu zalezi na rychlosti a zatizeni serveru.

» VNP.- Vytvori na dalku virtualni soukromoutsijako kdyby byly peéitace

propojeny kabelem. Tato moznost je idedalni, kdyZ céiceme

s partnerem zahratjakou starsi hru.

Po zvoleni druhu ovladani klikneme nacitko pripojit a objevi se okno, kam

vyplnime heslo, které jsme obdrzeli od hostitel@éRsme gipojeni...
4.1.4. Panel ,Partner List"

Zde se miZzeme pipojit k partnerovi pomoci jména a hesla, heslalsiit nebo také

& Partner List ﬁ povolit, abychom se k partnerovi automatickippijili po

spuséni aplikace (viz. obrazek 5).

Uszermare:

Fazsword:

Sign In

V| Rememnber me
Remember my pazsword

Sign me in autamatically

Forgot passwiord
Sign Up

Obr. 5 —Partnersky list

4.1.5. Ikona o fFipravenosti k pripojeni

Dava nam informaci, zda mame moznostigeqjt.
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4.1.6. Po ipojeni

Po gipojeni se ndm na obrazovce sgole s partnerovou plochou objevi panel

Ovladani (viz. obrazek 6), ktery se sklada ze zdoz

p

5y File transfer u Actions - l_E'| View = $F Extras -

Obr. 6—- Pane Ovladan

Kiizek: - Ukorti pripojeni.

File transfer: - Oteve se tabulka, s jejiZz pomocii#deme spoléné
sdilet soubory a data.

Actions: - Vtomto panelu si rfizeme prohodit fipojeni

s hostitelem, takze se stane hostitel z nas. Daélede nizeme
odhlasit nebo fehlasit k jinému hostiteli.

View: - Nastaveni zobrazenitipptipojeni zn&né uruje rychlost
pienosu. Tento panel nam uniofe nastavit rozliSeni, velikost a
kvalitu obrazu, a také si imeme ukit, zda uvidime hostitelovo
pozadi a kurzor.

Extras- Pomoci posledniho paneluibeme celé fipojeni nahravat
pro poz&jSi vyuziti. Dale mame moZnost nastavovat virtualni
soukromou si, chatovat s partnerem, a shlédnout informace o

piipojeni a o ovladaném systému.
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5. Ovladani digitalniho osciloskopu pes pd&ita¢

Tento software jsem jiz fpdstavoval v mém bakdtkém projektu minuly rok
s ndzvenVzdalenésizeni osciloskopiNebudu se proto jiz zabyvat samotnou instalaci
softwaru, kterou kazdy z nas uz gisskam zvladne, ale zopakuji alegipmanual

k tomuto programu.
Ultrascope for DS1000D Seriss miZzete stadhnout kliknutim na nasledujici odkaz: [7]

http://ww. rigol.conf upl oad/ accessory/ 20097/ 20097251305750
87821.rar

Program Ultrascope for DS1000D Seriepati mezi nastroje pro ovladani
dvoukandlovych osciloskdppres p@itac. Pracuje na principu vytveni virtualniho
displeje osciloskopu na obrazovcetppaie, gicemz jeho ovladani je prakticky ugin

stejné jako prace s osciloskopem samotnym.
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5.1. Program Ultrascope

Prvni co musime wtht je pipojit osciloskop k poitaci. Nejprve zapojime osciloskop
pomoci kabelu do zdroje (zasuvka), a druhym kabeldery m& USB koncovku, ho
zapojime do p&itate do USB konektoru. Nyni imieme osciloskop zapnout pomoci
tlacitka na jeho horni ploSe nalevo.Na displeji os&ibgmi se po chvili objevi #fici
prostedi.

Poté dvojim klikem na ikonu nainstalované aplikddera se nam vytida na pozadi
pocitate, spustime program. Objevi se nasledujici pedstviz. obrdzek 7).

L e B

J&W AW T @ MW D
gy
B

B T

Obr.7 —Prostedi aplikace Ultrascope

Nez z&neme pracovat se samotnym osciloskopem, popiSensausiné, co prostedi
tohoto programu obsahuje. [8]
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5.1.1. Hlavni panely

File View Tools Window Help
D &8 T T o & ik
Obr.8 —Hlavni panely

Prostedi tvai dva hlavni

panely (viz. obrazek 8),
z nichZ prvni panel obsahuje zalozZky:
» File : - Umoziuje ndm vytveit nebo otetit data nebo ovlada, které pak
v této zalozce rizeme i ulozit do vybraného cilového adies®ale zde
muzeme nastavit moznosti strankied vytisknutim.
» View: - Tady volime, zda chceme zobrazovat panel nds&rgganel  statusu.
Pak takeé jestli m& byt ukazovan prohéiziat a ovlada
» Tools: - Rozhodujeme, zda chceme osciloskop k aplikéigiopt nebo ho od
ni odpojit. Je tu také nastaventfigmjeni, kde wujeme, zda je
osciloskop pipojen do peitate pres USB nebo sdvou linku RS232 a
pies jaky vstup je iipojen. Déle jestli chcemefipojeni aktualizovat
ruéné nebo automaticky v nastaveném intervalu, a zdastastu
aplikace chceme automaticky kontrolovat hardwarexdtat posledni
znama data a ovlata
» Windows: - Volime z moznosti zobrazeni okna ( vertikalngrirontalni,
kaskadovité nebo podle uggdani ikon).
» Help:- Zde nam nmize s pipadnymi problémy pomoci nap&da. Dale se tu
také dozvime zakladni informace o softwarut@eme si vybrat jazyk

programu.

Druhy panel (viz. obrazek 16) je ftem mnozstvim ikon, které jsou #t§i casti jen
zrychlenou volbou moznosti v prvnim panelu. Postupsm sebou umaitiji toto: Novy
dokument, otetit existujici ovlad& nebo list dat, fipojit a odpojit osciloskop, zobrazit
spravce DSO, zobrazit list datigat novy ptibéh, gidat nové opaeni, Fidat nova data,

piidat novy zaznam,fglat novou parétovou Kivku a nastaveniijpojeni.
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5.1.2. Ovladaci okna

Ovladaci okna se v prasti aplikace zobrazuji na po levé stan

Prvnim z nich je List dat (viz. obrazek 9), ktefy™ *"==

oo - S : -4& Data Sheet
slouzi jako prohlize dat stazenych z OSCI|OSkOp|LEI @g Enwze

nebo oteenych z poitace.

Obr.9 —List dat
Druhym ovladacim oknem je Spravce DSO (DS Oscilpsko(viz. obrazek 10). V tomto

okné uz mizeme samotny osciloskop ovladat. Zprvu [s€ Controller =

ale peswdeime, jestli je osciloskop skutes 1 upload ¥ Download
=1 D51000D

pripojeny. Zkusime rozkliknout &ktery z ovladai -4 Running Contrel
L. . . , , C \> CHA
v DSO spravci, a jestli se zobrazi zprava, nejdiv - & CH2

piipojime osciloskop, tak pomoci hlavnich panglu B~ LA
\> Time B ase

osciloskop odpojime a nasledpiipojime, popipac -« Trigger
i L [ Acquire
upravime nastavenfipojeni. -« Display
) 3 . ) L 152] wintual Panel
V hlavicce DSO spravce wieme vidt Upload a 2] Vinel Pane
Download, umo#ujici stahovat na osciloskop datga
z listu, a nebo naopak atltat data z osciloskopu d6
listu. Obr.10 -DSO spravce

Déle v okr¢ vidime ikonu s nazvemiipojeného osciloskopu. Ikonu oteme, a zobrazi
se nam nasledujici ovladaci prvky: Running Conttdl,l, CH2, LA, Time Base, Trigger,
Acquire, Display a Virtual panel..&mito prvky miZzeme ovladat osciloskop, avsak
konkrétrgjSimu popisu ovladani se budénovat v dalSi kapitole.
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5.2. Ovladani osciloskopu pomoci virtualniho panelu

Ovladani osciloskopu prasdnictvim virtualniho panelu je mnohem osgBit nez
ovladani pomoci ovlddacich piviky DSO spravci. Virtualni panel (viz. obrazek 11) s
zobrazime klikem na posledni prvek v DSO spraveirskma nazeVirtual panel.

[%4 Virtual Panel 1 8 =
Control Output Display MENU 2
E Stop H Export & Print Ea' Preview @‘ Zoorm
Measure  Acquire  Storage | |
£ [ @680 i 7 AUTC  RUMASTC
Rt = | Curzor Dizplay  Utiliey
Yertical —.\ f_Tligger_\
Position Level
Position | = | = = H
= T =
enu
OFF Mena
50 %
D Scale _| Scale
D | L] | .| . Force
1 b, y
__
5 4 3

Obr.11 —Virtualni panel

Virtualni panel je skoro stejny jako samotny ossklop, co se t§e ovladacich prvk Na
osciloskopu jsou akorat navic vstupy pro signaldkarl a 2, port pro logicky analyzator,
USB vstup a tzv. sonda odSkaadin

Na obrazku 19 jsem stasti virtualniho panelu ozdia cisly. Vtomto pdadi se

jednotlivym ¢astem budu gnovat.

5.2.1. Systémovy panel
Systémovy panel na samotném osciloskopu neni, je@gndpiSe o zjednoduSeni pro
uZivatele, kté osciloskop uzivajiies pdita¢. Nalezneme vém 3 oblasti:
»  Controt- Obsahuje moZnosti RUN a STOP, jejichz pomoc¢uj@me, zda ma
program odebirat data z osciloskopu.
»  Output:- Nabizi moznosti tykajici se obrazového zaznamuwizmi. Mizeme
si zde obréazek prohlédnout, ulozit ho nebo ho rawygisknout.

» Display- Pro tSi presnost a fehlednost si izeme virtuélni panel 2tSit.
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5.2.2. Panel Bhu signalu
Spoustci panel se sklada z titka RUN/STOP a tigitka AUTO. Tlaitkem RUN/STOP
spoustime a zastavujeme snimani signalu oscilogkopéaopak tlaitkem AUTO

osciloskop automaticky zaznamenéd&mny signal.

5.2.3. Spousici panel
Obsahuje knoflik Level a tt&tka Menu, 50% a force.

»  Level:- Stisknutim knofliku Level se nam spaiddtarovel zobrazi na $edu
signalu, a naslednym a@&nim knofliku posouvame osu x po ose y, a
muzeme odé&tat amplitudu (hodnota naip).

» Menu=Zobrazi se nam na displeji menu, kdézeme pomoci vyrovych
tlacitek (viz. kapitola 2.3.6.) #mit rizna nastaveni jako nagspousici
rezim, zdroj, sklon, dosah atd.

» 50%:- Tlatitko nastavuje spouiti arovei na sted signalu.

» Force: Spousti akvizici bez ohledu na odpovidajici Siamil signal. Obvykle
se toto tlditko pouzivAd ve spouitim reZzimu ,single® nebo

,normalni“.

5.2.4. Panel horizontalniho ovladani
Panel horizontalniho ovladani obsahuje:

» POSITION: Knoflik, s jehoz pomoci se pohybujeme po ose »aaleds
muzeme odéitat periodu (hodnottiasu apod.). Stisknutim tohoto
knofliku se dostaneme &pma nulovou hodnotu.

» Menu=Zobrazi se menu, kde sitieme nastavit zpo#Zdi nebo ¢asovou

zakladnu.

» SCALE:- Pomoci tohoto knofliku nastavujemetitko periody. Rozsah je od

2*10%/DIV do 50s/DIV.
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5.2.5. Panel vertikalniho ovladani
Panel vertikalniho ovladani obsahuje nasledujici:

» CH1:- Stisknutim se objevi provozni menu prvniho kan®lmenu niizeme
poté jednotlivé hodnoty #&mit (nag. spojku, velikost sondy, typ
digitélniho filtru, a jestli ho ¥bec pozit chceme, a v neposlethd i
horni limit frekvence).

» CH2:- To samé jako u CH1, akorét se jedna o druhy kanal

» MATH:-Na prvni nebo druhy kandl theme aplikovat matematické operace
jako gitani, odeitani, nasobeni a FFT. V menu daleizeme
nastavovat rritko, zobrazeni displeje a aplikovana ,okna“ (olndé|
Hamming atd.).

» REF:- Pomoci tohoto tkdtka si mizeme ukladatiazné pfibehy kiivek na
interni i externi z#zeni, zalezi podle nastaveni. Poté tytdbpny
muzZeme opt importovat ze zdzeni nebo slozky zp.

» LA:- Pomoci &chto funkci nizeme nastavovat velikostifikek a dalSi
vlastnosti jednotlivych kanal

» OFE- Timto tla&titkem zruSime postuprveskeré fedchozi vybry.

» POSITION: Knoflik, s jehoz pomoci se pohybujeme po ose yasaleds
muzeme odé&itat amplitudu (hodnotu n&ap apod.). Stisknutim
tohoto knofliku se dostanemeétma nulovou hodnotu.

» SCALE:-Pomoci tohoto knofliku nastavujemesiitko amplitud. Rozsah je od

100mV/DIV do 50V/DIV.

5.2.6. Panel nastaveni moznosti
Tento panel je tvi@n gti tlacitky, s jejichz pomoci vybirame moznosti v menweré&tje

zobrazeno na displeji. Kazdéditko meni tu hodnotu, vedle které préje.

5.2.7. Multifunk éni knoflik
Tento knoflik nahrazuje vyiova tla&itka z kapitoly 2.3.6.. Jeho @&ni volime jednu
z moznosti v menu, a naslednym stisknutimévyimtvrzujeme. VyuZiti tohoto knofliku je

velmi praktické atasové usporneé.
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5.2.8. Panel nastaveni
Panel nastaveni je tien Sesti tlaitky:

» Acquire-Umoziuje nastavit rezim snimani, tpnér, odkeér vzorki, velikost
pantti a rezim vkladani déadku nebo sinx/x.

> Display-V tomto menu mizeme nastavit zobrazenitup&hu, trvani zobrazeni
bodi vzorku, intenzitu pibéhu. Dale také jas displeje, zobrazovaci
miiZzku, ¢as nez menu zmizi a v neposlethd zde nizeme vSechny
stavajici pibeéhy vymazat z obrazovky.

» Storage- Pomoci tohoto nastaveni siibeme ukladattzné pfibehy, nastroje,
bitmapy atd.. Mizeme vyuZivat interni i externi paty odkud pak
muzeme data ridtat zgt. MuZzeme si vytvéet | nove slozky pro&si
piehlednost. R&ni mazani veSkerych dat je sarfgmosti.

» Utility:- Umoziuje nastavit nefrzngjSi funkce systému. Konkrétnnag.
nastaveni vstupu a vystupu, moznosti zvuku, zobiazkénka
s hodnotou frekvence a nastaveni jazyka, zaznammska Ve teti
listu se také dozvime informace o systému &eme zde nastavit
priority funkci.

» Measure- Prostednictvim tohoto tlk&tka nastavime automatické éteni.
Osciloskop poskytuje 20 automatickychéieni (10 nagti a 10
mefeni ¢asu). Jsou to néiklad Vpp, Vimax Vmin, Viop, Vbase Vamp
Vag Vims Prekmit, frekverni doba, doba né&bu signalu, doba
padani signalu¢as mezi pechody a signaly, 8éa signalu atd..
Samozejme tyto hodnoty pak rizeme na displeji zobrazovat a také
je vymazat z pasii.

» Cursor- Nabizi nastaveni négrejSich kurzot, které niizeme poté aplikovat

na prvni nebo druhy kanal.
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6. Ovladani analogového osciloskopuips PC

Po rozhovoru se spaleosti Agilent mi bylo doporteno vyuzit programidS03000
ktery je spolehli¥¢ kompatibilni s osciloskopem Agilent DS 03102A.

DS03000si mizete stdhnout kliknutim na nasledujici odkaz: [9]

http://ww. honme. agi l ent.confagil ent/editorial.jspx?cc=CZ&
c=eng&ckey=852201&ni d=- 33863. 536905607& d=852201

Program DS03000 pati mezi nastroje pro ovladani dvoukanalovych analggb
osciloskop pres pd@itac. Pracuje pevazre na principu vytvéeni virtualniho displeje
osciloskopu na obrazovce Jitace, picemzZ jeho ovladani je prakticky uglrstejné

jako prace s osciloskopem samotnym.
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6.1. Instalace programu DS03000

1) Spustime soubor DS03000_1.1.27.EXE (viz. obrd29k ::E} Eatasiledidie

[ =

Obr. 12 kona DS03000
2) Na zobrazeném okrklikneme na tlaéitko NEXT.

3) Poté se nam zobrazi okno, kde zadame misto sku,dkam chceme software

nainstalovat (viz. obrazek 13).

i~ Destination Folder :
C:AProgram Filesh 3000 Series Scope Connect Sofbware Browse...

Cancel

Obr. 13 —Zvoleni mista instalace

4) Na nasledujicim oknopt odsouhlasime instalaci kliknutim na NEXT.

5) Po skogeni instalaci klikneme na tiako FINISH.
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6.2. Program DS03000

Samotny software je velmi podobny jako software gvtadani digitalniho osciloskopu,
ktery jsme si uvedli jiZ vySe. Budeme se proto zabypouze komponentami, ketré jsou

od zmirného programu rozdilné.

6.2.1 Ovladaci okna DS03000

-Run Contral-

Prvnim oknem, které je rozdilné attrascopeje DSO Controller sk |

(viz. obrazek 14). HH—I
Zde mizeme spoust a vypinat funkce analogového osciloskopu a 2l o
také automaticky oaéat data. :m-c-a-; — ~| =

Dale nam je pomoci tohoto okna uméiZa nastaveni #titka | & =i =

horizontalni a vertikalni osy. Je zde takécitko na oteveni

virtualni osciloskopu na pozadi fitace.
Obr. 14 -DSO Controller

@l
X

=X

T Valt Pass/Fail Pass/Fail Settings

uréeno k zobrazeni) &

g
5
H

nejrazrgjSich  informacich o|&

signalu, jako jsem tzné

vlastnosti o nai, intervalu a

I

spadu. Tabulku si zderheme

I vytisknout. Obr. 15 -Tabulka nargenych hodnot

:::::::

vvvvvvvvvvvv

Na poslednim rozdilném okmam je zobrazg
samotny displej osciloskopu (viz. obrazek | P
MaZeme si zde nastavit jeho barevri '
viditelnost pomocnych ¢ar, viditelno P
nagitovych acasovych os, ifiblizeni nebo tisk.

Obr. 16 -Virtudlni displej
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6.2.2. Virtualni panel

ﬂ‘b"irtual Panel

&l

Print  Tools
= ] Horizontal Fun Control
L"I:}' Agilent Technalogles mggi@mmz GsciLLoscorE 16 D'\‘IINEJNDUFF Scale Mair Delaped  Difset Fluna’Stop Smgle
| O ||BEEAX ] @D
E - Cursors  Measure Acquing DISD|a}' Auto Scal Funchion
| i | (4] ()
Ue|[|ca| Save Recal
Fz
[:] (_Scale @ Scale @\1 A
ility
N
Trigger
F4
- G G Force
ot [B G [B Level [E
et E Offset @
A J =]

Obr. 17 -Virtualni panel

Virtualni panel (viz. obrazek 17) je fuik skoro identicky s virtualnim panelem

programuUltrascope.
Jedinou zrmdnou je jiné rozmishi panelu FUNCTION, pomoci kterého siaposouvame

osy jednotlivych funkci a emime Gzné hodnoty.
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7. Ovladani funkéniho generatoru pres pditaé¢

VyiesSit ovladani generatoru Agilent 33220A byl pra: msobrg nej&€zsi ukol.
Doprovazelo to spousta problénmejen s kompatibilitou, ale i se zmenamikghu

signalu a dalsi.

Po zdlouhavém mailovani se spwlesti Agilent, konkrétné s ing.idiSmidkem, mi bylo
doporkeno vyuzit programulntuiLink Waveform Editor for Function/Arbitrary
Waveform Generatorsktery komunikuje s generatorem Agilent 33220A.nNge sice
meénit samotné pibehy signalu, ale rive odesilat na generator viastni vy piibehy,
ktery vytvaime pomoci atribut v panelu ( rfiapobdélnikovy, pilovity a dalSi) nebo
samotnym tahem mysi. Timto se software stava veluritelnym a jednoduchym na

ovladani.

Pred instalaci samotného programu pimeni generatoru musime nejprve nainstalovat
pottebné knihovny pro komunikaci s generatorem. Ty tdhrseeme na nasledujici

strance: [10]

http://aaa. product.agilent.com | OLi braries/Download IO Lib

raries. aspx

AZ po nainstalovani pfgbnych knihoven ifizeme nainstalovat softward@tuiLink
Waveform Editor for Function/Arbitrary Waveform @eatore [11]

http://ww. hone. agi |l ent.com agil ent/editorial.jspx?cc=CZ&
c=eng&ckey=1000000918: epsg: sud&ni d=536902257. 536883183&i d=
1000000918: epsg: sud
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7.1. Instalace pofebnych knihoven

1) Po staZeni spustime soubor : —:.Iﬂ T —
NetFxIOLibSuite_16_0_14518.EXE (viz. obradey. | ° i

Obr. 18 dkona instal@&nich knihoven
2) Po rozbaleni klikéte na NEXT.

3) ZaSkrtréte, Ze se licetimi podminkami souhlasite a@NEXT (viz. obrazek 19).

% | accept the terms of the license agresment

73 do not accept the terms of the licenze agreement

[ < Back H Mest = Jl Cancel ]

Obr. 19 — Souhlas licencnimi podminkarr

4) Vyberte druh instalace TYPICAL a zase NEXT.

(%) Typical

Recommended features for your configuration will be installed.

Obr. 20 —-Vvyker typu instalace

5) Posledni odsouhlaseni instalaceitkem INSTALL.

6) po skoteni instalace potvrdime stiskem FINISH.
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7.2. Instalace IntuiLink Waveform Editor

1) Po staZeni klikéte na soubor intui_33xxx_1 4.EXE (viZ. é
intui_33m00_
14
obrazek 21). Obr. 21 — kona instalace

Waveform Editor

2) Po pra@teni potebnych parameir pro instalaci softwaru Kklikite na tlaitko
CONTINUE.

3) Dalsi klik na NEXT.

4) Stiskem na tl&tko YES souhlasime s licémimi podminkami.

5) Na nasledujicim oknzvolime misto instalace a poté NEXT (viz. obra2gk

Destination Folder

Coh . MAgilenthintuiLink v aveform Generator Browse. |

< Back Mext > I Cancel I

Obr. 22 —Zvoleni mista instalace
6) Nyni zvolte, co vSe chcete nainstalovat.

Doporwtuji nechat vSechno zaskrtnuté. ZgSegirtiink waveraim Generatar Carbas
v] E%ample Programs

NEXT (viz. obrazek 23). v aveform Editor App
[v#] Textfiles [Readme, FAL)

Obr. 23 —Zvoleni nainstalovanych komponent

7) Posledni odkliknuti NEXT i@d instalaci.

8) Po instalaci zvolte restartovatditac nyni a stisk na FINISH (viz. obrazek 24).

% ez, | want to restart my computer now.

O Mo, | will restart iy cormputer later,

Obr. 24 Restart po instalaci
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7.3. Program Waveform Editor

Tento software pro ovladani generatoiegpgitac je velmi jednoduchy. V podstajde
pouze o0 nastaveni frekvence, #&&pa pfibehu signalu. VSe je jednoduSe graficky

Zzpracovano, a tak vam jishebude dat Zadny problém se v programu rychle zorientovat.

Program je tvieny rekolika zakladnimi zalozkami, dma panely ovladani a tieni

prabéhu signalu, a samotny graf signalu.

|File Edit  Wiew Math Communications  Tools  Window HEI|:||

Obr. 25 —Zalozky Waveform Editor
Zakladni zalozky (viz. obrazek 25) obsahudgna nastaveni, které vSichni figthame. Od
oteweni souboru, Upravati zobrazenilznych panel, az po samotnou napsu. Hlavni
zalozkou, nad kterou se musime pozastavit,gemunicationsV ném se pomoci kliknuti

naConnectiorpiipojime ke generatoru.

I RKZE =0 L 2N = Q& ]S
Obr. 26 —Hlavni panel Waveform Editor

Panel na vytvieni pabéhu signalu je velmi jednoduchy. Obsahufegevsim iizné tvary

a kiivky na tvaeni signalu ( nap obdélnikovy, pilovity a dalSi), poté obrazek tuzktery
nam umo#uje kreslit mysi libovolny signal. Dale je zde mgZzoom signélu a posledni
komponentou v panelu @end Waveforrfodeslat signal“), ktera je zakladnim kamenem
funkce tohoto programu. V tabulce, kterd se name pmteve nastavujeme nap a

frekvenci signalu, a takeé jestli chceme odeslazpquarametry nebo i samotny signal.
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7 7

8. Pivodni zadani ulohyMéieni na osciloskopech

1. Nainstalujte si aplikaci TeamViewer @igojte se k univerzitnimu @étaci pomoci
ID a hesla, které jste obdrzeli od ¥yjiciho.

2. Otewvete si programyltrascope, DS0300a Waveform Editoa @ipojte si k nim
piislusné osciloskopy a generator, které jsou k usirdmu paitati pripojené
pres USB.

3. Funkini generator a osciloskopy jsou jifigmjeny k néricimu gipravku

(viz. obrazek 27).

R j__l L
FUNKCNI L’J C__ L|J DIGITALNI
GENERATOR| ! - l/z OSCILOSKOP

O
L

Obr. 27 —Zapojime r#iciho pipravku

4. V programuUltrascopea DS03000si v okre DSO Controllerzapneme virtualni
panel.

5. Seznamte se s hlavnimi fummdmi bloky a mozZnostmi digitalniho osciloskopu:
automaticka réreni i na obou osach (vertikal — k#p horizontal <¢asové udaje),
prace s kurzory.

6. V programu Waveform Editor navrhneme obdélnikovéetia( POZOR, pouze
jeden obdélnik ), a v zadloz&@ommunications/olbou Send WavefornedeSleme
tento signal spote¢ s amplitudou 2 } a frekvenci 4,5 — 5,5 kHz.

7. P¥i funci automatického gfeni nagti acasu zaznamenejte vSechna automaticka
meieni, které osciloskop umtidje navolit a pro rreni signalu pouzit.iPpouziti
funkce DELAYED pomoci Kursoru zjiste frekvenci zakmit famic = 1 / At
daného pib¢hu a velikost pekmiti AV.

8. VSechny narené hodnoty zaznamenejte do tabulky.

9. Prabéh obdélnikového signalu zaznamenejtéilpte k protokolu.

-41 -



Postup i zpracovani zapisu

1. Zaznamenejte vSechny funkce automatickéhgeni, které pouzity osciloskop
umoziuje mefit — stai oznaeni, nandfenou hodnotu a dofe je o slovni popis

funkce.

Postup @i zpracovani protokolu

1. Zaznamenejte vSechny funkce automatickéloeni, které osciloskop ummije
meiit. Namegiena data zaznamenejte a skovingraficky popiste, tj. nagtené
hodnoty spravé okotujte a koty popiste zkratkami nafanych hodnot, které se

pii volbé osciloskopu pouZzivaji.

2. Vyswtlete, pr@ nekteré funkce nebylo mozno zmit a zhodndte vyhody
digitélniho osciloskopu oproti analogovému. [12]
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9. Postup néieni tlohy Méreni na osciloskopech
pomoci vzdalené spravy p@itace

1. Nainstalujte si program TeamViewer, ktery je k&std na nasledujici adrese:

<http://ww. dunei er. net/rapid. php?g=t eanvi ewer +4+downl oad>

2. V sekci Pripojit se pomoci ID a HESLA, které ndm wjici dal k dispozici,
piipojte k univerzitnimu p&tai.

3. Po ipojeni se Vam zobrazi plocha univerzitniho labomiho pgitace.
Generator, digitdlni a analogovy osciloskop jsow jpipojeny kPC
prostednictvim USB. Zaroveuz je gipojeny i nefici piipravek dle zadani.

4. Otewvete si vSechny 3 softwary aipojte k nim gisluSna laboratorni #aeni.

K Ultraspoce a DS03000 pripojime osciloskopy pomoci zalozkyTools
K Waveform Editoptipojime generator pomoci zaloz&pmmunications

5. Nejprve musite vyslat signal z generatoru pomoocgmmuWaveform EditarTo
ucklate pomoci hlavniho panelu pro vytgéi tvaru signalu, a jelikoZz chceme
obdélnikovy piib¢h signélu, klikite na komponentu s obrazkem obdélniku (viz.

obrazek 28). Na grafu se Vam zarbveignal zobrazi.

(v gy = QAR =

|Square Wi'ave Segment |

K7

7oA

Obr. 28 -Obdélnikovy pibéeh

6. Poté v zaloZzceCommunicationskliknéte na Send Waveforma objevi se Vam
tabulka, kde vyplnite poZadujici riip frekvenci, a Ze chceme odeslat parametry i
prabéh signalu. Tabulku potvrdite a nasléed@OK. Timto jste usgsre odeslali
signél z generéatoru do obvodu.

7. Nyni zmetite signal pomoci digitdlniho osciloskopu. TakZeoswete aplikaci
Ultrascope V okne DSO Controller si dvojklikem naVirtual Panel otewete

virtualni panel osciloskopu.
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8. V MENU stiskréte tlatitko Display, a pomoci funkce F5 se Vam zobrazi na

displeji vS8echny mozné vlastnostiéfaného signalu (iz. Obrazek 29). dgjte si

printscreen!!

ﬂ Virtual Panel
Control Output Display MENU
E Stop || [ Esport S Print [, Preview | [& Zoom C] D
Measue ¥ Storage D G
F 1 OM/OFR u D AUTC RUMASTC
Source [j Cursor Display £ Utility
Hm g
Vertical ’Hulizunlal - ’_Tllggel_\
D Paosition Level L
Position | ] m =
l = =
e
-50%
C] Scale | Scale
@ ~ = || |
o 7 L% r

Obr. 29 -Automatické @eni Ultrascope

9. Poté VMENU stiskréte tlatitko Cursor, pomoci funkce F2igpinejte siér os X a
Y, pomoci F4 a F5 iepinejte mezi jednotlivymi osami, a knoflikelrunction
ktery je na virtualnim panelu znazény Sipkami, posouvejte osami. V tabulce na
displeji se Vam zobrazuje hodnota jednotlivych které znazatuji velikost

prekmiti (viz. obrazek 29), resp. frekvenci zakinviz. obrazek 30).

DJ

Dizplay  Utility

''''' r—\"ellical —.\ rHl:uizonlaI - r_Tligger_\

D Position Lewvel | |

........... E:\Pc'sjicm j | m =
B Scale | Scale
@ JJ LIp T

E‘Virtual Panel
Cortral Output Display MENU
E Stop ! Export & Print @L Presview @L Zoom
Acquire  Storage [:] D
ON/OFF AUTC RUNASTL

Obr. 29 —Velikost pekmit:

RIG0OL
Tl ol
sl

sH1

——

0

Time

Ultrascope

Ultrascope

Obr. 30 —Frekvence zakmit




10.Nyni uZ stéi jen totéz zmsfit na analogovém osciloskopu. Otete si aplikaci
DS03000 V okre DSO Controller si dvojklikem naVirtual Panel otewete
virtuélni panel osciloskopu.

11. Prekliknéte na tabulkuMeasuremengviz. obrazek 313 stiskrte tlatitko Refresh

V tabulce se Vam objevi vSechny mozné vlastnosteneho signalu. Printscreen!

= o
olo|gla|T o a
alalal

|
i
[
[
i
[  Disabled ||
[
[
[]
i
[]
[
[
[
i

Disabled

o
al

£
|||||||||
z
[[ ]

Obr. 31 -Automatické m¥*eni DS03000
12.Na virtualnim panelu stiskie tlaitko Cursor, pomoci funkce F2ippinate mezi

meéfenim napti a ¢asu, pomoci F4 a F5rgpinate mezi jednotlivymi osami, a
knoflikem Function ktery je na virtualnim panelu znazémny Sipkami, posouvéte
osami. V tabulce na displeji se Vam zobrazuje htarednotlivych os, které
znazonuji nagti, resp. frekvenci.

13.Po dokogeni neieni se odpojte od vzdalenéhc:fiate a vyprte TeamViewer.

ﬂ Virtual Panel @

Print  Tools

(2 Aglient Technologies

DIGITAL ngm OSCALOSCONE 1GSals.

Cursors

Scale

Sp——

(] WM

Main Delayed  Offset

P,

. Hun Control
[;n#ﬁlup Single

Cursors

Measure

Acquire Display

N
N

Autn Scale

Save Recal

Ultility

3

Trigger

Level [E

i

E3]

Time

Obr. 32 -Velikost gekmit: DS03000

Obr. 33 Frekvence zakmitDS03000



10.

Poznamky pro vyuujiciho

RozeSleme studeith zadani udlohy, ID¢tyimistné heslo &as, kdy se maji
piipojit a danou Ulohu si nastit. Spolé&né s €mito informacemi mu zasleme i
manual o ovladani vzdalenpripojenych osciloskojp a generatoru. Neni
mozné, aby fipojujici se student pokazikipojeni studenta pr&wiipojeného

( Nepipoji se dokud sefpdchozi neodhlasi ).

V dok meieni gipojime potebna laboratorni #&eni univerzitnimu pitaci

a zapneme je.

Poté si otekeme aplikaci TeamViewer 4, v hlavnim panelu édeve zalozku
Nastroje a vybereme mozno#iastaveni Objevi se nam okno, kde zvolime
zalozkuGenera) a zde vyplnime heslo, které jsme studantzadali.

Studenti se k mistnimu pidei pfipoji pomoci aplikace TeamViewer 4,
spoleéne se znalosti ID mistniho pidace a hesla.

Kdyby nel student gjaké problémy s gfenim, niize vyuZzit interniho chatu,
ktery mu umo#uje komunikovat s uzivatelem, jenz jefitpmen u
univerzitniho peitace. Interni chat najdeme v ovladacim panelu v z&ozc
Extras Jinak musi vyuzit Skolniho mailu v§ujiciho.

Po dokokeni vSech rreni ukowrime aplikaci TeamViewer 4, odpojime

osciloskop od pd@tate a vypneme ho.

- 46 -



Shrnuti

Ptfi rozhodovani mezi programy LogMeln, RAC, GOtoMYacTeamViewer 4 jsem
piikladal velkou vahu fedevsim bez@aosti program a jejich dostupnosti. LogMeln,
RAC a GOtoMYpc se da zdarma vyuZivat pouzéada@, naopak TeamViewer 4 je

k nekome¢nimu vyuZiti k dispozici zdarma neomeéerplikace TeamViewer 4 je
oproti LogMeln také mnohemighledrjSi, a gedevSim je spojeni mezi i
chraréno heslem, coz zajigje maximalni bezgmost.

K ovladani digitalniho osciloskopu RIGOL DS1000Ep mistni péitag, ke kterému

je osciloskop ppojen, mi byla doportena aplikace Ultrascope. Vyhodou této
aplikace je virtualni panel, jenZipomina samotny osciloskop, takze i jeho ovladani
je skoro upl# stejné.

K ovladani analogového osciloskopu Agilent DS 03410Bem zvolil program
DS03000, ktery je skoro totozny jako utrascope, jenzangdgieny na analogové
osciloskopy.

Posledni software, ktery jsemélmv ramci prace opét byl na ovladani funkni
generatoru Agilent 33120Ares paitas. Po zdlouhavém psani s panem ing. Smidem
ze spolenosti Agilent jsme ohodnotili nejvhodidim software Waveform Editor. Ten
je uken k vytv&eni libovolného pibehu signalu, ktery je pak odeslan do generatoru
spolen¢ s informacemi o frekvenci a ngpsignalu.

Poté jsem upravil zadani dlohyeplimétu Zaklady ndteni tak, aby si ji studenti
kombinovaného studia mohli n&it doma, progednictvim vzdalené spravy
potitace.

V poslednitad® jsem gipsal poznamky wené vywujicimu gednttu, aby s timto

postupem r&¥eni nenastaly Zadné problémy.
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Zavér

Na zawr bych chél jen zhodnotit vyznam acél této bakal&ske prace.

V dnesni dob se vSichni snazime o co n&§i Usporu petz, ale zarove i 0 Usporu
¢asu. V BZném Zivot se s Usporou obowdhto element setkdme jenitdka. Tato
prace ale usgocas i penize nejen studént kombinovaného studia, ale i Wuicim,
ktefi takto nebudou muset stat nad studenty v labbratarovei také nejde o usporu
¢asu a pe¥z na ukor obtiznostti kvality studia studia, ale o vyuziti modernich
prostedki, které nam dnesni pidacovy swt nabizi.

Pevré doufam, Ze prace najde vyuziti nejen co seée tywzdaleného ovladani
oscilosko a generatoru, ale také dalSiciifoich gistroju v laboratdich, protoze
vzdalena sprava je ,napad, o kterém malo z nasjak, moc uz je vyuzitelny.

S trochou pile a nad3eni si taktogistiZzeme studium Zfjemnit jeSt vice.
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