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ANOTACE

Diplomova prace na téma vliv tfecich vlastnosti niti na jejich Sici schopnost se zabyva
navrzenim experimentu pro ovéfeni vyznamnosti doupravy Sicich niti pro Sici proces.
Experimentalni ovéfeni Sici schopnosti niti v zavislosti na jejich tfecich vlastnostech
bylo provedeno pomoci téchto zkousek: 1. zkouska Sici schopnosti, 2. zkouska
doupravy, 3.méfeni kluznosti Sicich niti a pro srovnani zmén mechanickych vlastnosti
Sicich niti byla provedena 4.zkouska pevnosti a taznosti Sicich niti. K jednotlivym
zkouskam byly vybrany tyto vzorky Sicich niti, jako zastupuijici celé spektrum Sicich niti:
SABA °120 -100% PL jadrova nit, RASANT 120 — PL/CO jadrova nit, BELFIL-S120,
100%PL staplova nit. Vysledky jednotlivych zkou$ek jsou graficky zpracovany a
nasledné vyhodnoceny.

Klicova slova: tfeni, tfeci vlastnosti Sicich niti, pevnost a pruznost (mechanické

vlastnosti), vlastnosti Sicich niti, Sici schopnost, jadrova nit, staplova nit.
diplomant: Hana Bendova

KOD-741

ANNOTATION

Diploma thesis with the topic “Influence of Friction Characteristics of Threads on Their
Sewing Ability” deals with proposing an experiment for verification of the importance of
finishing procedure of sewing threads for the sewing process. The experimental
verification of the thread sewing ability depending on their friction characteristics was
carried out by the following tests: 1. test of sewing ability, 2. test of finishing procedure,
3. measuring of slipperiness of sewing threads and for comparison changes of
mechanical characteristics of sewing threads was carried out test 4. strength and
drawing quality of sewing threads. The following thread samples were chosen to
perform the tests as representatives of the whole spectrum of sewing threads: SABA °
120 -100% PL corespun thread, RASANT 120 — PL/CO corespun thread, BELFIL-
S120 - 100%PL spun thread. The results were processed, graphically presented and

evaluated.

Key words: friction; friction characteristics of sewing threads; strength, drawing quality
and elasticity, characteristics of sewing threads; sewing ability; corespun thread; spun
thread.
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1 Uvod acil

Souc€asny vyvoj Sicich niti sméfuje do oblasti syntetickych niti, zejména
polyesterovych. Sici nit¢ a jejich uZitné vlastnosti posuzujeme z hlediska
zpracovatelskych vlastnosti charakterizovanych 8$icich schopnosti s minimalnim
pretrhem a jak plni své poslani v konfekénim vyrobku. Sici nité Ize charakterizovat
vlastnostmi  (geometrické, mechanické, tribologické, termické, estetické a
technologické), které neplsobi oddélené, ale ve vzajemnych souvislostech, kdy

nezbytné nutna je vyvazenost jednotlivych vlastnosti.

Sici schopnost nité a jeji spolehlivost vyrazné ovliviiuje mnozstvi, rovnomérnost a
spravné zvoleny druh naneseného doupravovaciho prostfedku. Vzhledem k tomu je
Doupravovaci prostfedek by mél zabezpecit optimalni hodnotu koeficientu tfeni,
zachovani vzhledu Sici nité i jeho zlepSeni, taktéz umoznit hladky prachod nité vodici.

Diplomova prace je zaméfena na vliv tfecich vlastnosti niti na jejich Sicich
schopnost. Cilem bylo navrhnout a ovéfit experiment pro stanoveni vyznamu tfecich
vlastnosti Sicich niti pro $ici proces. Sici proces byva posuzovan komplexem viiva,
které urCuji chovani Sici nité, avSak diplomova prace je zaméfena jen na nékteré

Z nich.

Prvni Cast diplomové prace — teoretickd Cast je zaméfena na problematiku
souvisejici se zadanim diplomové prace. Popisuje zejména jednotlivé vlastnosti Sicich
niti, zakladni pojmy souvisejici s pfipravovanymi experimenty, definuje tfeni a
jednotlivé teorie, vliv riznych faktord na tfeni, strojové Sici jehly, stehy a Svy pouzité
vramci experimentu. Co se tykd dostupnych pramend — odborné literatury, lze
podotknout, Ze problematikou tfeni Sicich niti se zabyva jen nékolik autort a oproti
jinym problematikam je obtizné dohledat potfebné informace.

Experimentalni ¢ast se jiz konkrétné zabyva navrzenymi zkouskami, za podminek
vyplyvajicich z pracovnich predpisi a podminek firmy AMANN v Chfibské. Pro
stanoveni cile byly zkoumany technologické, tribologické a mechanické vlastnosti
Sicich niti, pro které byly vybrany tyto Sici nité: SABA® 120 -100% PL jadrova nit,
RASANT 120 — PL/CO jadrova nit, BELFIL-S 120 - 100%PL staplova nit, jako zastupci
celého spektra vyrabénych Sicich niti. Nasledné byly navrzeny experimenty, které
prokazaly vyznamnost pfitomnosti doupravovaciho prostfedku. Hlavnim Ukolem bylo
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zjistit vliv tfecich vlastnosti na Sici schopnost, coz bylo prokdzano ,zkouskou Sicich
schopnosti“, s tim vSak souvisely i dal$i zkousSky, které byly nezbytné nutné pro ziskani
porovnavanych vzorkd, potfebnych hodnot, nasledného ovéfeni a vyhodnoceni
ziskanych podkladu.
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2 Teoreticka ¢ast
2.1 Zakladni pojmy a souvislosti

2.1.1 Pojem pfize

Nit — nejobecnéjsim pojmem je ,nit“. Podle CSN 800001 to je ,souhrnny pojem
pro pfizi, hedvabi, kabilek a nékteré dalsi druhy délkovych textilii (napf. nit z paska, Sici
nit), kterého se pouziva pouze v pfipadech, kdy je tfeba vyjadfit obecné vnéjsi tvar
vyrobku bez zfetele na jeho vnitfni uspofadani, charakteristické vlastnosti apod.” Typy
niti 1ze charakterizovat [1] napf. schématem na obr. 1.

Obr.1 —Typy niti

NIT
jednoducha slozena (z jednodussich niti)
z jednoho vlékna
staplovych nekonecnych (hedvabi
(spradateknych) apod.)
"volné" spojenych "pevné

Pfize je specifickym typem textilniho vldkenného Gtvaru. Dle CSN 800001

oznaCuje pfize ,délkovou textili slozenou ze spradatelnych vlaken, zpevnénou
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zakrutem nebo pojenim tak, pfi pretrhu pfize dochazi k pretrhu jednotlivych viaken®.
Typy pfizi 1ze charakterizovat [1] napf. schématem na obr.2. Tato monografie se tyka
predevsim zakroucenych pfizi zakrouceného hladkého hedvabi (z nekonecnych
vldken).

Obr.2 —Typy pfizi

Prize

vlakna spojena vléakna spojena lepenim

mech. provazanim (adhezi)

jinymi formami kroucenim

jednosmérnym stfidavym (napf.

"vcelku", ve vrstvach (napfr. pFikrucovani

2.2 Sici nité
2.2.1 Charakteristika Sicich niti

Zakladni funkci Sicich niti je zabezpecit pozadované uzitné vlastnosti vyrobku
tak, aby Sité spoje nesnizovaly kvalitu celého vyrobku. Vyrobek, v€etné niti ve Svech, je
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pfi uzivani vystaven namahéni, dale pasobeni rozmanitych vlivi prostfedi a Cinidel.
Volbou Sici nité dle do zna¢né miry ovlivnit jak nékteré vlastnosti vyrobku, tak i
plynulost Siciho procesu.[2]

Soucasny vyvoj sméfuje do oblasti syntetickych niti, zejména polyesterovych,
méné polyamidovych. Mohou byt vyrobeny bud ze staplovych nebo nekonecnych

odolné&;si.[3]
Kvalitu Sicich niti a jejich uzitné vlastnosti musime posuzovat ze dvou hledisek:

e jak plni své poslani v konfek&nim vyrobku; nit musi udrzet uzitné vlastnosti a
esteticky vzhled hotového vyrobku a to nejen, kdyz je vyrobek novy, ale i po jeho

udrzbé (po prani, Cisténi, Zehleni)

e jaké jsou jejich zpracovatelské vlastnosti charakterizované Sici schopnosti s
minimalnim pFetrhem, ktery ovliviiuje vykony Sici techniky, a tim i produktivitu

prace v konfekénim primysiu.

Sici nité musi mit nasledujici zpracovatelské vlastnosti:
e vysokou pevnost v kratkodobém a opakovaném razu
e jemnost a taznost odpovidajici Sitému materialu
e vysokou stabilitu zakrutu, nesmi smyckovat
e vysokou odolnost proti mechanickému odéru
e optimalni tuhost
e optimalni deformacni vlastnosti
e nizkou srazivost

e optimalni hladkost Sici nité

2.2.2 Zakladni pojmy

Sici nit textilni vyrobek pouzivany ke spojovani odévnich materiéld Sitim

Ruéni nit uziva se k ru¢nimu Siti, napf. knoflikova nit, ruéni dirkové hedvabi apod.
14



Strojova nit uziva se k Siti na Sicim stroji. RozliSuje se spodni a vrchni strojova nit.

Vrchni nit  strojova nit, ktera se naviéka do jehly Siciho stroje. Byva Iépe upravena a

pevnéjsi nez nit spodni.
Spodni nit  strojova nit, ktera se pfi vytvareni stehu vaze s vrchni niti [4]

Jadrova nit sklada se ze dvou slozek. Jedna je uvnitf a tvofi jadro nité, druha ze
spradatelnych vildken ji po celé délce obtaci [5]. Jadro je nositelem
pevnosti, plast svymi tepelné-izolaCnimi  vlastnostmi  dovoluje

vysokorychlostni zpracovani.

Skana nit dvé nebo vice jednoduchych niti, vzajemné zakroucenych v jedné
pracovni operaci k ziskani vétSi stejnhomérnosti a pevnosti, pfipadné i

dal$i vlastnosti [5]

Druzena nit jednoduché nité jsou technologii sdruzeny bez zakrutu — tedy bez jejich

zkraceni délky
Monofilni nité monofil kruhového prifezu (PL,PA) zpravidla bezbarvy nebo
koufovy,pouziti jako Sici nit (T= 15 tex)

Efektni nit  efektniho vzhledu niti se dosahuje pfi pfedeni, skani nebo barveni. Patfi

sem napf. plamenova nit, smyckova nit, knoflikova nit atd. [6]

2.2.3 Oznacdovani Sicich niti

Pfi oznaCovani musi byt uvedeno nékolik dulezitych udaju:
e oznaceni jemnosti
e nazev suroviny
e nazev vyrobce
e délka navinu

e Cislo platné statni normy

15



2.2.4 Rozdéleni Sicich niti
Sici nité rozdélujeme podle druhu materialu pouzitého na vyrobu na dvé zakladni

skupiny:
1. pfirodni — vyrobené z pfirodnich viaken nebo z pfirodnich polymerud
2. syntetické — vyrobené ze syntetickych viaken [2]
Prirodni Sici nité

Sici nit& vyrobené z piirodnich vlaken rozeznavame:

bavinéné

e Inéné

z pfirodniho hedvabi
e viskozové
Syntetické Sici nité
Sici nit& vyrobené ze syntetickych polymerd:
e nité polyamidové

e nité polyesterové

Clenéni Sicich niti podle struktury a technologie vyroby:
Sici nité hedvabné — z nekoneénych vlaken

e hladké nité

e tvarované hedvabi

e monofilove Sici nité

e tmelené

Jadrové Sici nité
Jsou vyrobeny opfedenim syntetického jadra pfirodnim nebo syntetickym

materialem.

16



Staplové Sici nité
1. vyrdbéné klasickym bavinarskym zplsobem (bavinéné, polyesteroveé)

2. vyrabéné konvertorovym zplisobem [2]

Rozdéleni bavinénych Sicich niti:

Podle pouziti:
e spodni
e vrchni

e imitace Siciho hedvabi
e obuvnické
e gpecialni (knihafské, sklarské, rukavickarské apod.)

e stehovky [2]

Podle zakladnich uprav:
e opalované, neopalované
® mercerované a nemercerované
e rezné, bilé, barevné

o |esténé

Rozdéleni Inénych Sicich niti:
e rucni Siti
e strojové Siti
e obuvnické

o sedlarské [2]
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2.3 Sici nité a jejich vlastnosti

geometrické délkova hmotnost a jeji stejnomérnost
nestejnomérnost (hmotn4)
vzhledové chyby
chlupatost
zakrut a jeho stejnomérnost

vlastnosti souvisejici s vnitfni geometrickou strukturou -

smyckovitost

srazivost

mechanickée pevnost absolutni
pevnost relativni
taZznost
pruznost
razové namahani

Unava

tribologické tfeni nité o kov
treni nité o nit
odér nité

mnozstvi a rovhomérnost avivaze

termické odolnost proti teplotdm jehly

estetické stalobarevnost v otéru, potu, Cisticich prostfedcich
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technologické Sici schopnost

Kazda tato vlastnost neplsobi oddélené, ale ve vzdjemnych souvislostech.
Zaroven nezdalezi na maximalnich hodnotach urovni jednotlivych vlastnosti, ale na

jejich vzajemné vyvazenosti.[7]

2.3.1 Geometrické vlastnosti Sicich niti

Geometrickou vlastnosti Sici nité se rozumi definovani jejiho tvaru (délkového a
pramérového), jeho chovani jak ve spojovacim procesu, tak pfi pouzivani vyrobku
véetné jeho udrzby. [2]

A. Jemnost

Jemnost Sici nité sama o sobé& nema pFimy vliv na Sici schopnost, pokud je
vzhledem k ni spravné zvolena Sici jehla. Pfesto se projevuje jako zakladni tendence
sili o co nejjemnéjsi nit pfi dostate¢né pevnosti. Jemngjsi nit umoznuje pfi stejném
objemu civky delSi navin a tim mensi prostoje spojené s vyménou civek. Co moznd
nejjemné&jsi nité jsou vyZzadovany také pfi pouzivani rychlobé&znych Sicich stroju, které
si vzhledem k vysokym rychlostem $iti vyZzaduji miniaturizaci zdviht a obecné rozméru
pohybujicich se ¢&asti v souvislosti s nebezpe€nym rozkmitdnim, a tim zvySeni

poruchovosti. [8]

Pozadavek na jemné Sici nité se objevuje i v souvislosti s kvalitou odévnich
vyrobku a jejich estetickym vzhledem. Vyskytuje se mnoho operaci, které vyzaduji, aby
byly provadény niti s minimalni jemnosti. Jedna se napfiklad o Siti spodniho pleteného
pradla z hlediska prosekavani $vu, obnitkovaci operace, ale i Siti vyrobk, u kterych se

vyZaduje potlaceni vyraznosti vu. [2]

Jemnost délkovych textilii vyjadfuje vztah mezi jejich hmotnosti a délkou.
BézZné se jemnost vyjadfuje v jednotkach tex nebo jejich ndsobcich ktex a podilech
dtex, mtex). Skute¢na jemnost nité¢ se stanovuje metodou vazeni (CSN 80 0702:

"Ur€eni jemnosti nité*) [2]
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T[tex]:%= %- 1000 (1)

kde: m — hmotnost [g]

| — délka [m,km]

Jemnost 1tex tedy znamena, Ze délka 1km délkové textilie ma hmotnost 1g. [3]

Jemnost chemickych textilnich vidken' se nejéasté&ji vyjadfuje v desetinach texu, tedy
decitexem (dtex).

Kromé toho oznacovani jemnosti nité Cislem tex je dnes jeSté stale rozSifené

oznacovani ¢islem metrickym (€m), které je z hlediska soustavy S| nespravné.
Plati vztah:

. 4q_ lm]
ém[m.g ']= — (3)
m[g]
Dale je jemnost oznaCovana tzv. etiketnim Cislem — jde o ¢&islo smluvni mezi
vyrobci Sicich niti. [2]

7 wr

pro syntetické nité — etiketni Cislo Ny - plati vztah:

1 Tato vlakna se vyrabi v jemnostech od cca 0,3 diex. Jako mikrovlakno se napiiklad podle némecké
normy sméji (jako prodejni argument) oznacovat jen vyrobky jemnéjSi nez 1 dtex. Za hruba se povazuji
vS8echna vlakna tlust$i nez 7dtex. Jemnost chemickych vlaken vyrabénych jako stfiz se pFizplsobuje
vlastnostem pfirodnich vidken, se kterymi se smichava. Jemnost vlakna se pohybuje napf. u baviny mezi
1,5 — 5 dtex, viny 3 -30 dtex a pfirodniho hedvabi 1,2 — 2 dtex.
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~ 10003
tex

No

pro bavinéné nité — etiketni €islo Neg — plati vztah:

B. Nestejnomérnost

Mezi zakladni pfedpoklady plynulého Siciho procesu patfi vysoka stejnomérnost a
bezchybnost Sici nité, tzn. nit nesmi mit mnoho uzl(, nopkd, silnych a slabych mist.
RozliSuji se chyby spfadaciho procesu, tzv. jednoduché uzly a uzly skanych Sicich niti.
Pokud jednoduché uzly nepfekracuji urcitou velikost, nemusi se vzdy pfi Siti projevovat
ruSivé. Jinak je tomu v prfipadé uzlld hotovych skanych niti, které narusuji v kazdém
pfipadé plynulost Siciho procesu pfetrhem. Podobné jako uzly se projevuji nezaddoucim
zpUsobem slaba a silna mista Sici nité. Zeslabené misto je nositelem snizené pevnosti,
vodici prvky, ousko a drazka jehly kladou takovému mistu nité zvySeny odpor, resp.
silné misto vubec nepropusti. Kazdé zachyceni nité vede k podstatnému zvySeni

tahového namahani a velmi ¢asto k pretrhu. [8]

C. Zakrut prize
Zakrutem pfize se rozumi zakrouceni vlaken ve sméru Sroubovice kolem osy nité.
U Sicich niti se rozliSuje zakrut pfadni, ktery je dodavan pfizi, a vysledny zakrut, tj.

zakrut skaci.

Kromé toho se rozeznava také smér zakrutu:
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levy, ozna€eny S — vlakna nité, resp. jednotlivé seskané pfize tvofi

levotocivou Sroubovici obr.3

pravy, oznaceny Z — vlakna nité, resp. jednotlivé seskané pfize tvofi

-
pravotocivou Sroubovici [8] obr.4 %r

Z hlediska Sici schopnosti niti je rozhodujici jeji soudrznost, ktera je ovlivnéna
zejména smeérem vysledného zakrutu a vzajemnou vyvazenosti poctu pradnich a
skacich zakrutl. Pozadavek na smér zakrutl je dan konstrukci Siciho stroje

(provedenim chapace) a prevaznym smérem 8iti. Zpravidla se pouziva zakrutu Z.

Kromé& sméru zakrutl ma na Sici schopnost vliv také pocet zakrut(. Nit
s optimalnim poctem zakrutd je bez vnitfniho napéti, nesmyckuje, vyznaluje se

tvarovou stabilitou. [8]

Mirné, nestabilizované zakruty mohou zpUsobovat jejich hrnuti vlivem drazky
ouska jehly, takze dochazi na jedné strané (za jehlou) ke zvySeni poctu zakrutl, na
druhé strané (pfed jehlou) ke sniZzeni poc¢tu zakrutd. Toto nepfiznivé ovliviiuje prabéh
Siti a mohou nastavat pretrhy. Toto hrnuti pfipada v Uvahu, kdyz jehla sklouzava po
napjaté niti a nasazuje na novy steh. Cim vy3si je zékrut a uzavfena nit, kterd se
dosahne skanim vice pfizi a zejména dvojim skanim, tim snadnéji se tento problém
fesi. Je také dulezitéa povrchova uprava niti, napf. voskovani, které zapini povrchovée

nerovnosti nité, ktera se stava hladkou, s dobrou klouzavosti. [9]
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D. Smyc¢kovitost
Je negativni vlastnosti Sicich niti, ktera se v prabéhu Siciho procesu projevuje
samovolnym zauzlenim, namotavanim na soucastky Siciho stroje a nespolehlivou

tvorbou stehu.Ve svém dusledku zplUsobuje ¢astou pretrhovost. [8]

Projevuje se pfi odvinuti nité a jeji pfiinou je zustatkovy kroutici moment, ktery
vznikne neustalenym skacim zakrutem. Ma& smér proti poslednimu krouceni, tj. nit se
snazi zkroutit pfi odvinuté délce a pfiblizenim koncl k sobé. V jistém pfiblizeni obou
konct dojde k preklopeni Sicich niti pfes sebe. U Sicich niti je tato vlastnost nezadouci,
protoze pfi vysoké smyc€kovitosti niti nemusi dojit k provazani nité chapacem a nebyl
by vytvoren steh. Z téchto divodl se na nitich zkousi jejich sklon ke smy¢&kovitosti.

E. Srazivost
Srazivost predstavuje hodnotu, o kterou se nit srazi po prani a suSeni za

standardnich podminek, vyjadifena v procentech puvodni délky. [8]

Ke zménam délky Sicich niti, at ve stavu linearnim nebo ve tvaru stehu, dochazi
pusobenim raznych fyzikalnich vlivi. D4 se obecné fici, Ze na nit sloZzenou ze
sorpcnich vidken (CO, WO, LI, SE, VI) ma vliv vlhké, event. mokré prostfedi a na
termoplasticka vliakna (PA,PL, atd.) teplo. V pfipadé smésové nité pusobi obé media

proporcionalné podle slozeni smési. [2]

Pokud Sici nit vykazuje vétsi srazivost nez Sity material, pak dojde po oSetfeni

vyrobku pranim nebo Zehlenim k nezadoucimu zvrasnéni $va. [8]

Kromé téchto vlivi miZe srazZivost zplsobovat rovnéz vyssi hodnota nastaveného
pfedpéti nité na Sicim stroji, kde se po vytvofeni stehu nit dostdva do oblasti
zpozdénych elastickych deformaci, které jako funkce €asu se zac¢nou projevovat jako

zvrasnéni svu. [2]

2.3.2 Mechanické vlastnosti
Pod mechanické vlastnosti Sicich niti se zahrnuji vSechny jejich charakteristiky,
které se projevuiji pfi puasobeni vnéjsich sil. Ty mohou byt aplikovany bud ve sméru osy

nité nebo v obecném sméru.
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A. Pevnost v tahu
Pevnost Sicich niti v tahu Ize definovat jako silu potfebnou k pfetrzeni nité ve
smeéru jeji podélné osy. Je ovliviovana pfedevSim pouzitym vidkennym materialem

(jemnost, pevnost a délka vlaken) a konstrukci nité (pocet zakrutd). [8]

Pevnost Sici nité musi byt tak vysokd, aby nit byla schopna odolavat veskerému

namahani v procesu Siti. [8]

Aby Sici nit vydrzela namahu béhem pozadované doby noSeni odévniho
vyrobku, musi byt dostate¢né pevny Sev.[10] Spoj vytvofeny touto niti neméa byt
pevnéjsi nez sesité textini dily. Vtom pfipadé by pfi nadmérném naméhani doslo
k roztrzeni Sitého materialu, které zplsobuje prakticky znehodnoceni celého vyrobku,
zatimco poruSeny Sev Ize pomérné snadno obnovit.[8] Experimentalné bylo ovéfeno,ze
pevnost Svu by méla odpovidat 80-100% pevnosti Sitého materialu. Je vSak také
zavisla na ucelu pouziti odévniho vyrobku. Pevnost nékterych tkanin s obsahem
syntetickych vlaken je natolik vysokd, Ze je pro praktické ucely nevyuzita. [10]

B. Pevnost v razu
Vzhledem k tomu, Zze namahani Sici nité v Sicim procesu nema staticky, ale
dynamicky charakter cyklického razového namahani, neposkytuji hodnoty statické
pevnosti dostatecny podklad pro posouzeni chovani nité v procesu tvorby Svu. [8]

C. Pevnost ve smycce
Z hlediska naméhani Sitého spoje pfi pouzivani hotového vyrobku ma urcity
vyznam také pevnost Sici nité ve smycce. Ve Svu je nit namahéna vzdy v misté
vzajemneho provazani, tedy ve sméru pficném k ose nité. Celkové napéti je v tomto
pFipadé tvofeno dvéma sloZzkami — tahem a ohybem. Pevnost Sici nité ve smycce se
vyjadfuje jako pomér maximalniho mozného zatizeni ve sméru pficném k maximalnimu

moznému zatizeni ve sméru podélném v procentech.[8]
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D. Taznost
Ve velmi tésném vztahu k pevnosti je taznost. Pfi namahani na tah se nit
prodluzuje tak dlouho, az dojde kjejimu pretrzeni. Protazeni dosazené v tomto
momenté se oznaCuje jako taznost a udava se v procentech puvodni délky
namahaného useku nité. Reprezentuje tedy koncovy bod kfivky v diagramu zatizeni —

protazeni. [20]

e

NejpfiznivéjSi hodnoty taznosti spadaji do intervalu pfiblizné 10 -20%, ovSem
Jidealni“ hodnota neexistuje. Pfi nizkych hodnotach jako tfeba u baviny s 5% taznosti
se vyskytuji pfi zpracovani na rychlobéznych Sicich strojich jiz vazné problémy, protoze
kratkodobé, pouze nékolik milisekund trvajici SpiCky napéti jizZ nemohly byt
absorbovany Sici niti vtahovanou do Sitého materidlu. V dusledku toho dochazi
k pretrhim. [20]

E. Pruznost

Opakovanym zpusobem namahani v tahu, a to at do urovné konstantniho nebo
rostouciho prodlouzeni, zjiStujeme, jaké ma Sici nit elastické schopnosti, tj. jak je
pruzna.[2] Pruznosti nité je charakterizovana jeji schopnost vratit se po namahani
vtahu do plvodniho stavu. To znamena, Ze se u ni projevuji pouze elastické
deformace, a Ze vlakna v ni jsou namahéna jen do meze pruznosti. Pfi téchto malych
silach nemuze totiz dojit k prokluzu mezi vlakny. Plati tu obdobna analogie jako ve
struktufe vldkna: narovnavani amorfnich segmentt makromolekul bez poruseni vazeb
(jen jejich napnutim) je proces, ktery po uvolnéni vnéjSi sily ma reverzni povahu,
uroven elastickych deformaci je tedy dana oblasti az po mez pruznosti a opakovanym
namahanim Ize zjistit zotavovaci schopnosti nité. Uplné zotaveni nastane po zatizeni

do meze pruznosti (obr.5) (bod P).

Jakmile se tento bod prekroc¢i, nastavaji ve vlaknech viskoelastické zmény
(pfestavovani nékterych vazeb, zmény v konformaci molekul), coZz se projevi ve
zpomaleném zotavovacim procesu. Znamena to, ze tyto zmény Ize odhalit
opakovanym zplsobem namahani nité. Zatézovaci Urovné Ize volit do rdznych oblasti,

pfiCemz zotaveni ma rlzny ¢asovy charakter.
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Obr.5 - Pocatek tahové kfivky nité a jeji mez pruznosti g - elasticka deformace, fe - mérna elasticka
tahova sila

Celkové prodlouzeni, které je odecitatelné v nabihajici ¢asti kfivky, je tedy vzdy
sloZzeno z prodlouZeni elastického a plastického.

Alc = AlE + Alp (5)
kde: Alg ....celkové prodlouzeni
Alg.....elastické prodlouzeni

Alp.....plastické prodlouzeni

Na zakladé téchto udaju Ize pocitat elasticitu nité se specifikaci, do jakého zatizeni
byla namahéana:

AL

E=
Ale (6)
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Pokud se ma charakterizovat pruznostni chovani nité a jejich zotavovaci
schopnosti v prdbéhu celé tahové kfivky, je nutné provést opakovany a postupné
rostouci zplUsob zatéZovani v daném ¢asovém rezimu, kde bude ponechan i ¢as na

zotaveni nité po jejim odleh&eni.[6]

Podminky vyskytu jsou zejména na Sicim stroji, kdy by meéla byt Sici nit
namahana jen do oblasti pruznych deformaci, aby nenastévaly zpozdéné elastické
deformace. Tyto oblasti Ize vycist ze zakladni zatézovaci kfivky (obr.5). V prvni ¢asti a
nastavaji pouze deformace elastické, dané Hookovym zakonem. V pfechodové Casti
kiivky dochazi k vyskytu deformaci elastickych zotavenych, tedy takovych, které byly
zplsobeny jiz CasteCnou prestavbou vazebnich sil uvnitf jemné struktury viaken.
Deformace plastické, jez jsou patrny z dalSi ¢asti tahové kfivky, se tu zobrazuji jako
skluz, kdy pfiristek deformace pfevazuje nad pfirustkem sily.[2]

Pri Siti je nit vystavena ur€itému napéti vyvolanému napinacem nité. Jestlize je
pruznost Sici nité priliS vysoka, ma to za nasledek zmenSovani smycky jehelni nité,
pfedevSim pfi Siti s vy§Sim napétim, coz muze byt pfi¢inou vadného stehu. DalSim
moznym dusledkem pouZiti Sici nité s vysokou pruznosti je zvrasnéni Svl ihned po
usiti. Pro odstranéni tohoto negativniho jevu je nutné, aby pfi napétich, bézné se
vyskytujicich u Sicich stroju, vznikala bud trvala deformace nité nebo musi mit nit tak
strmou charakteristiku zatizeni — protazeni, aby pfi tomto napéti nenastala pruzna

deformace tak velka, ze by zplsobila zvrasnéni Svu.[8]

Na druhé strané taznost a pruznost Sici nité ovliviiuje kladné elasticitu Svu. Pro Siti
vysoce pruznych materiald se pouzivaji Sici nité s hodnotou taznosti pfesahujici 30%.
V pfipadé intenzivniho pficného namahani pak ovSem existuje nebezpedi

rozestupovani $vu, coz je krajné nezadouci jev, ktery snizuje kvalitu Sitého dila.[8]

F. Tuhost v ohybu
Na tuhost Sici nité jsou kladeny odporujici si pozadavky. Na jedné strané je
nutnd dostate€na tuhost pro vytvafeni spravné klicky, kter& ma byt uchopena
chapacem. V opacném pfipadé dochazi k vynechavani stehu a celkové $patné kvalité
Svu. Na druhé strané je vzhled Svu negativné ovlivitovan pfili§ vysokou tuhosti Sici nité,

ktera zpUsobuje nepfijatelné vy€nivani Svu z Sitého materialu. [8]
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2.3.3 Tribologické vlastnosti

A. Odolnost vici odéru
Jak z hlediska Siciho procesu, tak i praktickém pouzivani hotového vyrobku je

pozadovana maximalni odolnost Sici nité v odéru. [8]

Béhem noSeni plasobi nité mezi sebou navzajem a déle se odiraji o tkaninu.
Toto je velmi dulezité pro spravnou volbu Sici nité. Napf. pouzije-li se normalni
bavinéna Sici nit pro tkaniny obsahujici vysoky podil syntetickych vlaken, zejména
polyamidovych, dochdzi k intenzivnimu odirani Sicich niti ve Svu o tkaninu. Pro tyto

materialy je nutno pouzivat také syntetické nité. [9]

Pfi Siti prochdzi Sici nit na stroji rdznymi ¢astmi stehotvorného mechanismu a je
pfi tom podrobovana trojimu druhu namahani: ohybu, tahu a tfeni. Toto namahani
zpUsobuje ztratu pevnosti odérem, ktery je tim vétsi, ¢im vice jsou jednotlivé slozky
namahany. Elementy, v nichz dochazi ke tfeni nité, jsou nitovd paka, vodici ocka,
kotou€e napinaciho Ustroji, jehla, Sity material, stehova deska, chapa¢ a nité mezi
sebou. [10]

Odér v jehle mlzZe byt zpusoben tvarem ouska jehly nebo pomérem tloustky
nité k hloubce dlouhé drazky. Je-li nit tlustsi nez hloubka drazky, nit pfecniva pres
okraj. Pfi prapichu Sitého materidlu se nit svou nekrytou ¢asti o materiél odira. [10]

VSeobecné se predpoklada, ze by pfi kombinaci jehla - Sici nit méla byt spinéna
podminka, aby pfi prdchodu jehly textilii byla celda nit uloZzena v drazce jehly. Na
zakladé experimentalnich praci byly stanoveny pro praktické pouZiti tyto vztahy:

Pro bavinéné nité je primér jehly 11,5+/tex
Pro syntetické nité je primér jehly 14/tex [9]

Pfi tvorbé stehu uvolni nitova pdka cca 120 mm nité, ktera projde ouskem jehly,
presmykne se kolem chapace a nitova péka ji opét protahne ouskem jehly nazpét.
Kazdé misto Sici nité prodéla asi 30 stehovych cyklu, tj. projde asi 60 krat ouSkem
jehly, nez se zaSije do Sitého materidlu. Tfenim vznika teplo, které zpusobuje ohfev.
Nejvy$Si teplotu Ize naméfit v ouSku jehly, ale zna¢né vysoka je i na hrotu jehly.
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Duasledkem je natavovani Sicich i Sitych materiali ze syntetickych viaken. Dochéazi

k zana$eni, zuzovani a zdrsfiovani ouska a odirani nité. [10]

Podle nékterych teorii ma na odolnost v odéru vyznamny vliv struktura Sici nité.
Zatimco nité z nekone¢nych vidken se pIné dotykaji vSech odiracich element, nité
vypfedené ze stfize maji na povrchu urcité mnozstvi vyCnivajicich koncu vldken a
vlastni jadro nité je pfed odiranim do urcité miry chrdnéno. Kromé toho mdze mit na

odolnost v odéru kladny vliv i vhodny doupravovaci prostiedek. [8]

B. Douprava
Spravné zvoleny druh, mnozstvi a rovhomérnost naneseného doupravovaciho

prostfedku vyrazné ovliviiuje Sici schopnost nité. Vzhledem ktomu je povazovana

vvvvvv

Doupravovaci prostiedek ma zabezpecovat:

e Optimalni hodnotu koeficientu tfeni. Kvalita povrchu Sici nité mé umoznit hladky
pruchod nité vodi¢i — tedy nepatrné tfeni, ale na druhé strané ma puasobit

uklidiiujicim vlivem na béh nité.

e Dobré chladici Uc€inky, které spocivaji v tom, Ze povrchova preparace nité se na
horké jehle odpafuje a vyparné teplo je jehle odebirano.

e Zachovani vzhledu Sici nité nebo jeho zlepSeni. Ke spInéni téchto funkci je
nutna spravna aplikace doupravovaciho prostfedku a zejména jeho rovhomeérny
nanos. Nevhodnym skladovanim Sici nité v suchych mistnostech, ale i pfilis
dlouhym skladovanim dochazi ke snizovani ucinnosti doUpravovaciho

prostiedku.[8]

2.3.4 Termické vlastnosti

Antitepelna uprava
Aby nedochazelo k natavovani zplodinami syntetickych vlaken pfi Siti a

naruSovani syntetické Sici nité, pfipadné jejimu pFetrhu vlivem teploty jehly, ktera
dosahuje az 300°C, opatfuje se povrch antitepelnou Upravou. Vhodné jsou silikonové
Upravy. [9]
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2.3.5 Estetické vlastnosti

Stalost barvy

Stélost barvy Sicich niti je pozadovana:

v otéru

pfi prani

v zehleni

v sublimaci
Vv potu

na svétle [9]

2.3.6  Technologické

A. Sici schopnost niti

Je vyjadrena jejich schopnosti zabezpecovat plynulou tvorbu Sitého spoje. Je

obvykle vyjadfovana poctem pretrhu niti v prabéhu Siti pfedepsané délky Svu a danych

technickych podminek $iti. Cetnost pretrhii v provozu neni jen obrazem kvality niti, ale

je zavisla i na parametrech a vlastnostech Sitého materidlu a podminkéach Siti. [11]

V praxi |ze Sici schopnost vyjadfit raznymi zplisoby:

délkou stehového Ffadku usitého mezi dvéma pretrhy
poctem pretrhl na urcitou délku usitého stehového radku
stfedni dobu Siti mezi dvéma pretrhy

poctem pretrhl za urcitou dobu Siti [22]

Na vlastnostech Sici nité do znacné miry zavisi pevnost, taznost a pruznost Svu. Je

vSeobecné zndmo, Ze na trvanlivost spoje pfi deformaci ma vliv druh stehu a $vu,

parametry Siti, délka stehu ve vztahu k tloustce spojovanych vrstev atd., ale pfedevsim

druh Sici nité.
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B. Parametry ovliviujici Sici schopnost niti
Sici schopnost niti zce souvisi s namahanim $ici nité v z6né vytvareni stehu —

tedy s problematikou, ktera dosud neni uspokojivé vyfeSena. Problémy prace
mechanismu tvoficich steh, zvySené dynamické namahani nité vlivem vzristajicich
rychlosti Siti — to v8e ma byt vyrovndno zdokonalenim konstrukce Sici nité, ktera je
z téchto divodd posuzovana jako jeden z nejslabSich ¢lankd technologické operace
Siti.[13]

Odtud prameni i zvySeny zajem o Sici schopnost niti, kterou nelze posuzovat
jednim parametrem vlastnosti: jde o cely komplex vlivl, které ur€uji chovani Sici nité,
v dynamickém procesu $iti. Problematikou ur€eni a ovlivnéni téchto vlivi se zabyva
mnoho autort a pracovist. Nejucelenéjsi analyzu podava Wiezlak.[13], ktery zaroven
vyclenuje oblasti bilych mist v poznani procesu tvorby stehu a naméahani Sici nité. Je to
zejména:

e Posouzeni pracovnich podminek Sicich niti v zéné vytvafeni stehu a urceni

negativnich vlivd rdznych typt mechanismu a rdznych provoznich podminek;

e Urceni pristupnych deformacénich zmén vlastnosti Sicich niti po prdchodu zénou

tvorby stehu;

e Stanoveni zkuSebnich metod k ur€eni technologickych vlastnosti Sicich niti a jejich
vhodnosti ke zpracovani za stanovenych podminek;

vrwve

e Stanoveni pficin pfetrhu niti, vypracovani modelu procesu pretrhu niti a naslednym

odstranénim pretrh( snizeni €asovych ztrat v procesu Siti;

Z uvedeného vyplyvaji vlivy pasobici na chovani nité béhem §iti:
e Vliv struktury nité
e Vliv stroje

¢ VIliv Sitého materiélu

Souvislosti vlivd uvadi Wiezlak v Ischikawové diagramu (obr.6), ze kterého vyplyva

i nutnost omezeni rozsahu experimentu, protoze pfi zachovani alespon dvou Urovni

faktort planovitého experimentu vychazi Fad experimentu 2*
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strukiura mitd

druh stehu

_.Efrukfuru

technicky staw

koeficient trend

obr.6: Ischikaw(v diagram - vlivy plasobici na chovani nité béhem Siti

1. Vliv struktury nité

Struktura nité je popisovana mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi, zejména mérnou
pevnosti, varianim koeficientem pevnosti, taznosti, variaénim koeficientem taznosti,
odolnosti v odéru. Za duleZité jsou povazovany i dalSi charakterisitky, jako hmotnd

nestejnomérnost, variani koeficient zakrutu a smyckovitost.
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Z téchto parametr vychazi i hodnoceni zpusobilosti nité ke zpracovani v procesu
Siti komplexnim ukazatelem w, ktery zavadi Korickij. [13]

0l-u-f-6
(1+0,01v, )- (1+0,01v;)

kde:
f — mérna pevnost nité (cN —tex™)
0 — taznost nité (%)
v¢ - variacni koeficient pevnosti (%)
Vs - variacni koeficient taznosti (%)
u — koeficient zaplnéni nité
Komplexni ukazatel w je stanoven pouze pro bavinéné nité.

MéFenim dynamickych deformaci Sicich niti béhem Siti bylo prokazano, Ze vyssi
otacky stroje nezplsobuji podstatné zmeény ve Spi¢kach napéti Sicich niti. Stabilizuje se
stfedni napéti, vzrasta vSak rozptyl Spickovych hodnot.Dulezita je rychlost Sifeni zvuku
v 8ici niti, zejména pro stanoveni vinového Sifeni deformace nité. Nité s ruznou
strukturou vykazuji rozdilné Sifeni zvuku, pfi¢emz za prahovou hodnotu je povazovéna
rychlost 10° ms™. Pak Ize porovnat, jak se dynamické namahani nité na stroji odliduje
od kritickych rychlosti. [13]

Vychazi se pfitom ze vztahu:

s=

oo s (8)

kde:
Vs - stfedni rychlost pohybu nit& v z6né vytvareni stehu [ms™]
x — délka nité potfebna k vytvorfeni a zachyceni smy¢ky [mm]
n — otacky stroje [min]
K — podil uhlu ota€eni hlavniho hfidele stroje, béhem néhoz dochazi k pohybu
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Sici nité pfi vytvareni stehu (pro dvounitny vazany steh K=0,34) [13]

2. Vliv stroje

V literarnich pramenech je uvazovano vzdy s pramyslovym Sicim strojem pro
dvounitny vazany steh (tf.301) jako s pfedstavitelem strojniho zafizeni, na némz je Sici
nit nejvice namahana. Tato skute¢nost je dana tim, Ze pro provazani je u stehu 301
nutno prfesmyknout pfes chapa¢ délku nité ly; =80 -100mm, kdezZto u stehu
fetizkového dvounitného (tfida 401) je potfeba k navazani smyckovacem délka
l,01=20mm a u obnitkovacich stroju (tfida 500) lsp0=10mm. Tim jsou dany jednak
dynamické naroky na Sici nit, jednak naroky na odolnost nité proti odéru a teplotam.
V8eobecné Ize spatfovat vliv Siciho stroje na Sici schopnost nité v jeho sefizeni,
dynamickém vyvazeni mechanismui, dynamickych charakteristikach mechanismu, v
strmosti nabéhu z nulovych otacek na otacky provozni (akcelerace, popf. tzv.“tvrdost"
stroje), v druhu jehly (jeji geometrii a povrchové Upravé). Vzhledem k podilu
chemickych vldken v textilni vyrobé& nabyva na stéle véts§im vyznamu tepelné pusobeni

jehly na Sicim stroji. [13]

3. VIliv Sitého materialu

Sity material ovliviuje Sici schopnost zejména koeficientem tfeni mezi jehlou a
Sitym materidlem a mezi Sici niti a Sitym materialem. Zejména druhé hledisko je dosud
opomijeno, tfebaze koeficient tfeni mezi Sici niti a jehlou se bere v Gvahu Skalou

douprav, které tento koeficient snizuji. [13]
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3 Treni

Definice: Tieni je jev, ktery vznika pfi pohybu télesa vtésném kontaktu s jinym

télesem. Vétsinou je tfenim minéno tfeni mezi pevnymi télesy.

PFi kazdém tfeni existuje tfeci sila, ktera plsobi vzdy proti pohybu (pfip. proti
zméné klidového stavu u klidového tfeni). Prace potfebna k prekonani tfeci sily se

meéni tfenim pfevazné v teplo.[14]

3.1 Povrchové vilastnosti viaken, treni

Povrch vidkna je dilezity pro Fadu vlastnosti vidkna. Casto se jeho struktura ligi od
struktury zbytku vldkna. U pfirodnich vldken je to dano jiz jeho odliSnou strukturou
vzniklou pfi rastu téchto vldken, u chemickych vilaken je povrch ovlivnén
technologickymi podminkami pfipravy. Uprava povrchovych vlastnosti je ddlezita pro
jeho zpracovatelské, ale €asto i uZitné vlastnosti vlaken. Velikost povrchu je zavisla
predevsim na priméru vlakna, ale Ize ho ovlivnit i tvarem pfi€ného Fezu. Povrch vidkna

ovliviiuje zejména tyto vlastnosti vldkna a textilnich Gtvar(:
e tfeni mezi vlidkny
e tfeni mezi vldknem a jinym materidlem (kov, keramika, plastickd hmota atd.)
e absorpce a adsorpce
e dielektricke vlastnosti a vodivost
e adheze k jinym materidlim
e odér a abrase
e omak
e koloristické vlastnosti vidkna
e lesk

e 3pinavost [14]
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3.1.1 Povrchové a vnitini tfeni niti
TFeni niti se uplatiiuje pfi vyrobé i pfi pouzivani plosné textilie. Jedna se o treni
o kovove, keramické apod. materidly, a takeé tfeni nité o nit. Na tfeci poméry maze mit

vliv i smér axidlniho pohybu nité, tfeni nité muze byt anizotropni. [15]

Treni niti tudiz vyznamné ovliviiuje technologicky proces i vliastnosti vysledné
textilie. Povrchové tfeni je jen jednou slozkou celkového tfeni. Plati to pfedevSim pfi

tfeni opasanim nité. [15]

Obecné se muze tfeni uplatnit staticky, pokud nedochazi ke vzajemnému
pohybu dotykajicich se téles. Vtomto pfipadé tfeni pomaha zajistovat stabilitu
systému. P¥i kinetickém tfeni dochazi ke vzajemnému pohybu dotykajicich se téles a
k pfeméné mechanické energie na tepelnou. Pfeménénd energie W odpovida

vykonané praci A (Fo a F je vstupni a vystupni tah nité):
dA=dW=(F-Fj)*s 9)
kde s je draha pohybu nité. Vykon P bude mit drahu nahrazenou rychlosti v, nebot

aw
dr ~

P, %: v, takze P=(F- Fo)*v (10)
Varianty uplatnéni povrchového treni nité — obr.7., {j.:

1. Treni jednostrannym pfitlakem - obr.5a

2. Oboustrannym pritlakem nité — obr. 5b

3. Opasanim — obr.5¢
vedou ke vztahdm:

a) Fr=Fy.f b) F= Fo+2.Fy.f c) F= Fo.e™ (11)

Obr.7. Varianty povrchového tfeni nité



3.2 Teorie treni

3.2.1 Klasicka teorie
(Leonardo da Vinci, Amontons?®, Coulomb):

TFeni je na jedné strané nezbytné pro zajisténi soudrznosti vlidken v pfizich a
pratah pramene. Na strané druhé je pfi€inou poruseni povrchu, snizeni splyvavosti a

vzniku problému pfi kontaktu s kovy (pfi odvijeni a navijeni pfizi, pleteni, Siti atd.) [14]
V roce 1699 prezentoval Amontons dva zakladni postulaty povrchového tfeni:
1. Treci sila je nezavisla na ploSe kontaktu mezi télesy.
2. Treci sila je umérna normalové sile mezi povrchy v kontaktu. Obr.8.

Pro koeficient statického tfeni p pak plati:

U= N (12)

kde: F — sila potfebna k pohybu téles v kontaktu [N]

N — je normalova sila [N]

\'

. F

Obr.8. Pomeéry pfi idealnim tfeni dvou hladkych téles

2 Amontons Guillaume, * 31.8.1663, + 11.10.1705, fancouzsky fyzik a konstruktér, od roku 1697 ¢len
Francouzské akademie véd. Vynalezl rGizné typy barometrd a vihkomér(, rotaéni ¢erpadlo. Objevil zakon o
nezavislosti tfeci sily na velikosti vzajemné stykové plochy.
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Amontons také rozliSil mezi statickym tfenim, které je obycCejné vétsi nez
kinematické tfeni. Pro velikost tfeni vldkna pfi vedeni pfes vodi¢ kruhového prirezu
obr.9 plati:

T\/T2=e"® (13)
kde:
T4 - vstupni napéti [N]
T, — vystupni napéti[N]
U - soucinitel tfeni

© — Uhel opasani vlakna []

r

obr.9. Tfeni viakna pfes vodi¢

3.2.2 Teorie vysvétlujici tfeni
Primitivni mechanicka teorie vychazi z existence drsnosti povrchu (makro i
mikro), ktera zplsobi, Ze pfi existenci te€ného napéti bude vzajemna reakce mezi

obéma télesy mit Sikmy smér. Nelze tim ale vysvétlit pfeménu energie.

Molekularni teorie uz vychazi zpodstaty tepla, kdy se makropohyb
posouvajicich se téles méni na mikropohyb elementarnich ¢astic hmoty. PFi tfeni se
elementarni Castice hmoty dostavaji do takové blizkosti, Ze se uplathuji vzajemné
pusobici sily.

Deformacni teorie navic uvazuje s plastickou deformaci povrchu dotykajicich se
téles na zakladé uvahy, Zze vlivem nerovnomérnosti povrchu je plocha skute¢ného
kontaktu tak mala, Ze dojde k pfekonani meze plastické deformace pfi jakékoliv
normalove sile Fy obr.10. [15]
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| v tomto pfipadé se nasledné uplatni molekularni teorie, nebot pfi plastické
deformaci hmoty rovnéz dochazi k preméné makropohybu na mikropohyb. Energie se

pfeménuje, podobné jako v textilii, uvnitf hmoty.

Obecné a u textilii zejména tudiz plati, Ze se mechanickd energie méni na
tepelnou nejen na povrchu v misté kontaktu vzajemné se posouvajicich téles, ale i

uvnitf textilie samotné. [15]

Obr.10.0Oblasti plastické deformace dotykajicich se téles

3.2.3 Zakladni slozky treni
1. Tfeni vznika mezi télesy ve vzdjemném kontakiu vlivem mezimolekularné —

mechanickych interakci;
2. Treni ovliviuji faktory, jako:
e povrch
e material
e historie vzajemné interakce povrchi
3. Mechanicka slozka tfeni se projevuje deformaci povrchovych nerovnosti;
4. P¥i deformaci tuhym povrchem se projevuje tvorba ryh;

5. Jestlize se uvadéji do pohybu dva hladké povrchy (sklo, lestény kov), porusuji
se adhezni sily mezi povrchy;
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6. Princip klouzani (lubrikace) spociva v oddéleni tfecich povrcha. [14]

3.2.4 Vliv riznych faktord na tfeni

Standardné se predpoklada, ze tfeni je nezavislé na rychlosti téles v kontaktu.
Experimentalné vSak bylo prokazano, ze tfeni polymerd je na rychlosti pomérné
vyrazné zavislé. Zavislost tfeni na rychlosti je pro rizné polymery zcela odliSna. P¥Fi
detailn&jSim rozboru experimentalnich adajd pro rizna vldkna bylo zjisténo, Ze:

1. tfeni je zavislé na ploSe kontaktu téles
experimentalné bylo nalezeno, Ze:

F= uo*N+a*S (14)

kde: S — plocha kontaktu

a — konstanta Umeérnosti

2. zavislost tfeni na velikosti normalové sily je mocninna

TFeni zavisi u vlaken s vysokou navlhavosti také na obsahu vihkosti ve vlakné.

S rostoucim obsahem vlhkosti koeficient tfeni roste.

P¥i tfeni muze dochazet k poskozeni povrchu vlakna a tento jev vede k objasnéni
podstaty tfeni vlaken. Tfenim se povrch vldkna ,zvrdsni“. Povrch vlaken je
nepravidelny, pfi vzajemném styku nerovnosti dochazi k jejich ,spojeni“ a tato spojeni
se prerusuji pfi vzajemném skluzu povrchu. S rostoucim zatizenim roste tfeni, nebot
nerovnosti se do sebe vice ,zaklesnou“. Podstat procesu zavisi na mechanickych

vlastnostech materialu. [14]
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4 Strojové Sici jehly

Strojova Sici jehla je finalnim €lenem Ustroji pohybu jehly. Jeji funkce navazuje na

synchronizované pohyby ostatnich funk&nich Ustroji, to je na Ustroji podavani Siciho

materialu, Ustroji tvofici smyc¢ku, Ustroji pro posuv Sitého materialu a Castecné téz

ustroji pfitlacné.

Pozadavky na strojovou Sici jehlu Ize shrnout takto: Pfi maximalnim vykonu Siciho

stroje musi zajistit:

spravnou tvorbu smycek

maximalni pevnost provazani stehu ve v8ech jeho vaznych bodech
stejnomérnost napéti stehu

vytvoreni jakostniho obrazce stehu

odolnost proti tepelnym vlivim zpusobenym tfenim o Sici a Sity material
maximalni odvod tepla vzniklého tfenim

optimalni pruznost pfi zpracovani Sitych materiald o nestejné tloustce

neruseny prichod Siciho materialu jehlou, jakoZ i prachod Sitym materialem
[5]

4.1 Vyrabéné jehly vzhledem k zakladni konstrukci

A. Rovné - s jednim hrotem a ouskem u hrotu - obr.11 a)
- se dvéma hroty a ouSkem uprostied - obr. 11 b)

- hackové - obr. 11 c)

B. Obloukové -obr.11 d)

C. Dvoijjehly, trojjehly -obr.11e)
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a) b)
o 5
€) d)
€) |

Obr.11. Konstrukce strojnich Sicich jehel

4.1.1 Konstrukce rovné strojni Sici jehly

KONSTRUKCE ROVNE STROJNI SICI JEHLY

(%]

b 7 1. - celkova délka jehly
2. - délka jehly od paty dfiku k ousku
jehly
W T ) ot os D daadpice
4. - délka dfiku
5. - délka pfechodového kuZele
i 6. - délka vybrani nad ouskem jehly
7. - primér diiku
12 / 8. - tloust'’ka zesilené &asti téla jehly
9. - t&lojehly
W 10. - tloust’ka zeslabené ¢ésti t&la jehly
11. - pata diiku jehly
u "} 12. - dfik jehly

8 i3 13, - pfechodovy kuZel jehly
- 14. - dlouha draZka jehly
15. - ousko jehly
16. - 3pice jehly

- 17.- hrot jehly
u 2 0 18, - nifova drézka na vystupni strané
10 _ jehly
. ] 19. - vybrani nad ouskem jehly (krétka
] dra¥ka)
)

W\

=

Obr.12. Konstrukce rovné strojni Sici jehly a popis jednotlivych ¢asti
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4.1.2 Charakteristika jednotlivych €asti rovné strojni Sici jehly

Délka jehly —

Pata driku —

Dfik jehly —

vzdalenost od paty dfiku az k horni ¢asti ouska jehly

nizky komoly kuZel, ktery svou menS$i zakladnou dosedd na
dosedaci plochu jehlelni ty€e pfi upnuti jehly

diikem se jehla upina do jehelni ty¢e a kona s ni vratny
pfimoc€ary pohyb, ktery je nutny k propichnuti dila a vytvofeni
smycky. Na dfiku jsou vyryty rozméry, Cislovani nebo oznaceni

jehly. Dfik zachycuje namahani jehly pfi Siti.

Prechodovy kuzel — zajiStuje stabilitu jehly. Jehly mohou a nemusi byt opatfeny

Télo jehly —

Spice jehly —

Hrot jehly —

Ousko jehly -

pfechodovym kuzelem.

valcovitd funkéni cast téla jehly, je opatfeno drazkami na
navlekové a chapacové strané nebo i bez drazek, s ouskem i bez
ného, s vybranim nad ouskem nebo i bez né&j. Télo je
pfizpUsobeno k propichnuti Sitého materidlu a ke tvorbé smycky
z jehelni nité.

zuzené zakonceni téla jehly, vzdélenost od hrotu jehly aZz ke
konci vybrani nad ousSkem, $8pice kuzelovitd nebo ruzné

tvarovana. Na $pici je vytvofeno ousko s vybranim a hrot.

vrchol jehly raznych tvar(i, ktery propichuje dilo. Jehly jsou
opatfeny jednim nebo dvéma hroty.

otvor v jehle umistény za hrotem jehly, ktery nese nit pfi Siti.
Jehly s ouskem, bez ouska nebo s hackem.

Dlouha drazka jehly — vybrani na téle jehly je umisténé na navlekové i na chapacové

strané jehly pro pfivedeni niti do ouska jehly.

Kratka drazka jehly — vybrani na téle jehly umisténé na chapacové strané jehly.

Vybrani nad ouskem - radiusové jednostranné prohloubeni na chapacové strané,

které umoznuje hrotu stehotvorného Ustroji, aby se pfiblizil co

nejvice k jehle a mohl zachytit smy¢ku.

Navlekova strana jehly — strana, ze které se navléka jehelni nit.
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Chapacova strana jehly — strana jehly nasmérovana k chapaci (nebo smyckovadi),

na které se zachycuje smycka, snimana hrotem stehotvorného

ustroji. [17]

4.1.3 Povrchové upravy rovnych strojnich Sicich jehel
Povrchové Upravy jehel snizuji tfeni jehly o Sity materidl a zaroven snizuji
teplotu jehly. Ovliviiuje soucinitel tfeni mezi jehlou a Sitym materidlem. Ochranuje pred

korozi.

Vyrobci jehel vyrabi strojni Sici jehly s povrchovymi Gpravami:
A. Chromované
e zvySuje se povrchova tvrdost a odolnost proti opotfebeni
e vysokd odolnost proti otéru
e hladky povrch

e nejpouzivanéjSi druh povrchové Upravy u jehel uréenych pro priimyslové

Sici stroje
B. Niklované
e chrani povrch Sici jehly pfed korozi
e nevhodné pro Siti syntetickymi Sicimi nitémi
e druh povrchové Upravy pouzivany spiSe pro jehly k doméacim Sicim strojum a
pro hackové jehly
C. S chemickou upravou

na povrch strojové jehly se nanasi chemicka uprava (chranéna patentem), ktera ma
podle firemni literatury tzv.anti-adhezivni U¢inky pro ulpivani natavenim syntetickych
niti.[18]
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4.1.4 Oznacovani jehel
Kazda jehla je charakterizovana:

A. Systémem SSJ

Systémové oznaleni neobsahuje Zzadné konkrétni Gdaje o rozmérech nebo

tvarech SSJ. VSichni svétovi vyrobci maji vé vlastni systémy oznadeni SSJ napf.
SINGER 135X5

NEMECKY 134

JAPONSKY DAX5

Systém jehly v sobé zahrnuje prdmér dfiku a funkeni délku.

B. Silou jehly (jemnost stvolu) a tvarem Spice
Jemnost jehly

Pro pramér téla jehly bylo zavedeno tzv. Cislo metrické (Nm), jehoz Ciselné
oznaceni vyjadfuje velikost priméru téla jehly v (mm) nasobené stem.
Dalsi zpusob cCislovani jemnosti je podle fy Singer — toto znaeni je pomoci Ciselné
fady (8,10,12,14,16....), pficemz oznaceni 12 odpovida ¢&islu metrickému 80
(14=90Nm, 16=100Nm...) [19]
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5 Rucni a strojoveé Siti
Rucni Siti

Pfi ruénim S8iti ruéni jehlou, kterd& ma hrot na jednom konci a ousko s
navleCenou niti na druhém, se propichne §ité dilo, tj. Sity material, otvor se rozsifi a
vzapéti se ji protahne jehla i s celou zasobou Sici nité. Nit prochazi dilem, pfiCemz
jeden jeji konec je na licni strané a druhy na rubové. Jehla se propichnutym otvorem
protahne cela a stejnym otvorem se zpét jiz nevraci. [20]

Strojové Siti

PFi strojovém Siti se otvorem propichnutym jehlou v dile neprotahuje cela
zasoba nité, nybrz jenom jeji Cast, kterd se vhodné formuje tak, aby mohla byt
zachycena smycka k vytvoreni stehu. Na jedné strané dila jsou v tomto pfipadé oba
konce nité, na opacné strané zanechda jehla po vytazeni z dila smycku, ktera je ve
vhodném okamziku zachycena pfislusnym mechanismem a pouzita pro vytvoreni
stehu. [20]

5.1 Steh
Steh je zakladnim prvkem pfi spojovani Sitim. Je to protazeni nebo provazani
Sitého materialu Sicim materidlem od jednoho vpichu jehly k dal§imu vpichu. Podle

zpUsobu provedeni se rozeznavaji stehy ruéni a strojové. [10]
Steh je charakterizovan: délkou
Sifkou
napétim [10]
Stehy vznikaji, prosiva-li se textilie nebo jiny materidl jednou nebo vice nitémi.

Opakovanim stehu vznikne fadek stehu. [9] Kazdy steh se tvofi charakteristickym
zpusobem a jeden od druhého se lisi postupem provazani niti. [20]

Pfi skutecné tvorbé stehl je nutné prfihlédnout k formovéani zakladnich prvkd
Siciho materialu a ke zpusobum jejich vzédjemného provazani. Témito zakladnimi prvky
jsou klicka a smycka. Smycka vznika z klicky pooto€enim roviny, v niz je vytvorena.
K urcité fazi provazani Siciho materialu postacuje klicka, v jinych pfipadech je zapotrebi
smycky, resp. ¢aste¢né pootoceni klicky nebo vicenasobné smycky. [16]
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Struktura stehu je dilezitym ukazatelem pracovnich podminek. Statické napéti

Sici nité, resp. pfitlak talifové brzdicky je proto v praxi sefizovan ,na vzhled stehu”. To

znamena, ze steh nesmi pusobit vrasnéni Svu, délka stehu musi byt stejnomérna

v celé délce stehového Ffadku, stehovy fadek musi byt rovny apod. [16]

5.1.1 Rozdéleni stehu podle normy ISO 4915
Stehy jsou rozdéleny do Sesti skupin podle typu, poctu jehel a niti a zplsobu

provazani. Jsou oznaceny tfimistnym Cislem, kde prvni €islice znaci &islo tfidy, druhd a

treti Cislice druh stehu ve tfidé. [22]

Tfida 100

Obr.13

TFida 200

Jednonitné fetizkové stehy se tvofi jednou nebo nékolika
jehelnimi vrchnimi nitémi, které prochazeji materidlem, a
smycka pfedchoziho stehu se zachyti smyckou
nasledujiciho stehu na spodni strané materialu.[20]
Jednonitné fetizkové stehy se daji snadno vyparat. Vyhodou
je pruznost Siti a skuteCnost, Zze nemusi byt vyménovany
civky s omezenou zasobou spodni nité.[10] Zakladni typ
tohoto stehu se pouziva pro stehovani (obr.13) [9]

Urcité stehy se vytvareji ru¢né jednou nebo nékolika nitémi navle¢enymi
v jehle. Kazda nit prochazi Sitym materidlem bud samostatné, ¢imz
zajistuje steh, nebo vytvari steh vzdjemnym zachycenim smycek téze
nité, popf. i nité sousedni.[20] Do této tfidy jsou zafazeny vSechny druhy
ru€nich stehu bez ohledu na to , Ze se podobaji nékterym strojovym
stehlm ruznych tfid.[9]

Podle zpusobu prositi, vyplyvajiciho z technologie vyroby pradla a odéva, se déli na

1. pomocné stehy.
2. spojovaci stehy
3. obSivaci stehy

4. o0zdobné stehy [21]
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Tfida 300

B
Obr.14
Trida 400
Obr.15

Dvou a vicenitné vazané stehy vznikaji strojové provazanim
dvou nebo vice jehelnich vrchnich niti s jednou niti spodni.
Pfi tvofeni stehu prochézeji smy€ky prvni skupiny niti Sitym
materialem nebo jeho vrstvami a v jeho stfedu nebo stykové
ploSe se provazou s niti druhé skupiny pomoci Ustroji pro
zachyceni smy¢ky (obr.14).[20]

Dvou a vicenitné fetizkové stehy. Tento druh stehu je
vytvéren strojové dvéma nebo vice nitémi jehelnimi s jednou
spodni niti. Je tedy obdobou stehu tfidy 300 s tim rozdilem,
Zze steh je provazovan ustrojim pro zachyceni smycky,

kterym je smyckovac.

To znamend, Ze smycka jehelni nité po prichodu Sitym materidlem je provazana na

jeho spodni strané smyckou spodni nité ze smyckovace, ¢imz se na spodni strané

Sitého materialt vytvofi dvojité provazany fetizek. Jedna provazovana spodni nit ho

charakterizuje pfi dvou a vice fadach jako steh spodem kryci.[16] Zakladni typ tohoto

stehu se pouziva pro namahané Svy, hlavné u kalhot, pracovnich odévl a pradla

(obr.15).[9]

Tfida 500

Tiida 600

Tento druh stehu je charakterizovan tim, Ze alespon jedna
ze skupiny niti je vedena kolem okraje Sitého materialu. Jeji
smycka je zajisténa bud predchozi smyckou téze nité (u
jednonitného obnitkovaciho stehu) nebo smyckou protéjsi
nité (u dvou a vicenitného obnitkovaciho stehu).[16] Pouziva
se hlavné na obnitkovani okrajd odévnich dilu proti

vytfepeni.[9]

Jedna se o vicenitny fetizkovy steh, ktery se tvofi na dvou a
vicejehlovych strojich. Jeho charakteristickym znakem je to,
Ze po licni i rubové strané ma vedenu kryci nit (oboustranné
kryci). To znamena, Ze je tvofen tfemi skupinami niti.
Smyc€ky prvni skupiny niti prochazeji smyckami teti skupiny,
ktera je jiz polozena na povrchu Sitého materidlu, a potom
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Vpich

Vypich

Prapich

Navlek

Uzel

Konec nité

Napéti nité

Steh

Délka stehu

Sitka stehu

Napéti stehu

Hustota Siti

Sitym materidlem. Na spodni strané materidlu se provazou

se smyckami druhé skupiny niti (obr.16).[16]

5.1.2 Zakladni pojmy

otvor v misté, kterym pfi Siti vnika jehla do odévniho materiélu, je

pocatkem pripichu
otvor v misté, kterym pfi Siti vychazi hrot jehly z odévniho materialu
misto odévniho materidlu mezi vpichem a vypichem pfi Siti

stanovena délka jedné nebo vice niti, které se navlékaji do ouska

jehly. Podle poc¢tu provle€enych niti rozeznavame navlek

jednoduchy a dvojity.

svinuti a provazani konce navleku nité, které zabrariuje vyviéknuti

nité u odévniho materiélu
¢ast nité, ktera vy&niva z materidlu na za¢atku nebo pfi ukonc€eni Siti

napéti nité na stroji potfebné k provazani nebo zachyceni niti pro
pozadovany druh materiélu a Siti. Rozeznava se napéti vrchni nité a

spodni nité.

polozeni nebo provazani niti od jednoho vpichu jehly k dalSimu, od
kterého se tento pochod opakuije.

vzdalenost mezi dvéma vpichy jehly méfend kolmo na smér

podavani materialu nebo na smér Siti

vzdalenost mezi dvéma vpichy jehly méfend kolmo na smér

podavani materialu nebo na smér Siti
tlak nité ve stehu na Sity material

pocet stehl ve stanovené mérné jednotce

49



Stehovy fadek vice stehu, ruénich nebo strojovych, vytvofenych opakovanim steh
na sebe navazujicich a umisténych postupné, tj. za sebou. Je-li steh
vytvoren vice fadky, které jsou navzajem spojeny (napf. spodni niti),

jde o jeden fadek stehd, i kdyz se steh shora jevi jako dvouradkovy
nebo vicefadkovy.[6]
Siti spojovani tkanin nebo jinych textilii jehlou a niti. Rozeznavame ruéni

a strojové Siti.[16]

v

Sev je definovan jako spojeni nebo vice vrstev materiélu Sitim. Maze vzniknout i

pfehnutim a prositim materialu.
Siti

Siti je fadek nebo Fadky stehii slouzici k ozdobnym G&eltm nebo k zagisténi
okrajl.

5.2.1 Rozdéleni svu
Norma ISO 4916 déli vy do osmi tfid:

tfida 1.0..... hibetové

tfida 2.0..... pfeplatované
tfida 3.0..... lemovaci

tfida 4.0..... dotykové

tfida 5.0..... ozdobné Siti
tfida 6.0..... obrubovaci
tfida 7.0..... zacistovaci
tfida 8.0..... zacistovaci [23]
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5.2.2 Vlastnosti Svu

Sev jako hlavni spojovaci element m(ize mit na odévu riizna poslani:
e spojuje dva nebo vice dilt téhoz materialu nebo odlisnych materiall;
e pomaha vytvofit z ploSného materialu utvar trojrozmérny;
e pusobi jako zdobici prvek.

Podle toho, které ztéchto poslani prfevazuje u konkrétniho Svu, vystupuji do
popfedi pozadavky na funkéni nebo estetické vlastnosti Svu. Z funkénich vlastnosti to
jsou predevsim pevnosti Svu, odolnost proti vytrzeni a odolnost proti opotfebeni. [10]

Faktory ovliviujici vlastnosti Svu pri zpracovani
e vlastnosti Sittho materialu
e poskozeni Sitého materidlu pfi Siti
e pouzita Sici nit
e poskozeni Sicich niti pfi Siti
e druh$vu
e druh a hustota stehu

e podminky pfi tvorbé stehu [9]
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6 EXPERIMENTALNI CAST

Experiment se tykal ovéfeni vyznamu tfecich vlastnosti Sicich niti v Sicim
procesu. Bylo tfeba navrhnout metodiku méfeni Sicich schopnosti a celého méficiho
pracovisté, které by vychazelo z rozboru existujicich metod méfeni a z technickych
moznosti méFeni nékterych parametri a nasledné provést viastni experiment. Cilem
meéfeni bylo zjisténi a objasnéni zmény nékterych vlastnosti (technologickych,
tribologickych, mechanickych) po odstranéni doupravy a jejich vliv na Sici schopnost,
tzn. bylo tfeba u vytipovanych vzorkd porovnat Sici schopnost, kluznost Sicich niti,

mnozstvi doupravy a zakladni mechanické viastnosti

Pokud budeme vychazet z pfedchozi teoretické ¢asti, Ize konstatovat, ze tfeni
niti vyznamné ovliviuje technologicky proces i vlastnosti vysledné textilie. TFeci
vlastnosti Sicich niti jsou ovlivnény zejména mnozstvim, druhem a rovnomérnosti
naneseného doupravovaciho prostfedku.

Pro jednotlivé zkousky byly zvoleny nasledujici Sici nité: SABA °© 120 - PL/PL
jadrova nit; RASANT 120 - PL/ba jadrova nit a BELFIL — S 120 -PL staplova nit. Z
téchto hlavnich tfi skupin byla vzdy jedna nit bila a jedna barvena, tzn. celkem bylo
navrzeno k experimentu Sest vzorkd, jako zastupci celého spektra Sicich niti. Kazdy ze
Sesti vzorku obsahoval jesté dvé podskupiny Sicich niti - s doUpravou a Sici nité bez

doupravy.

Experimentalni ¢ast byla provedena v laboratofi firmy Amann v Chfibskeé.

6.1 Pouzity material

6.1.1 SABA°120
Charakteristika:

Je univerzalni Sici nit s nadprdmérnym vykonem. 100%-ni polyestrova jadrova
nit, vyrabéna z vysocepevného typu polyesterového vldkna garantuje optimalni Sici

vlastnosti a nejvyssi kvalitu Sv.

Vysoké kvalita Sici nité ve spojeni se stejnomérnymi kluznymi vlastnostmi, jakoz

i vysokou tepelnou zatizenosti pfispivaji k optimalni zpracovatelnosti nit¢ SABA°® ve

52



véech Sicich procesech. Diky své kompaktni konstrukci odolava nit SABA°
rozkrucovani, coz muize byt problémem u dvoujehlovych Sicich strojl, u cik-cak Svu a
na vicebodovych Sicich automatech. Vysoce hodnotna surovina polyester a vyvazena
konstrukce Sici nité jsou zarukou vyrovnané taznosti, coz zajistuje jak vysokou jistotu

Siciho procesu, tak i vyte€nou kvalitu Svu.

SABA° se vyznaduje rozsahlou paletou jemnosti, jakoz i mnohostrannou

nabidkou barev, mimofadné vysokou pevnosti a odolnosti v odéru u niti.

SABA° zaruCuje pricné pevnosti Svu s nejvy$$imi hodnotami, jakych se jinymi
konstrukcemi niti zatim nedoséahlo.
Vyuziti:

SABAC® je univerzalni $ici nit pro damské vrchni o$aceni, pradlo, korzety,
panské vrchni o8aceni, sportovni oble€eni, konfekci usni, Calounéni, matrace a

pouziva se také v mnoha technickych oblastech. Niti SABA ° je moZno uskutecnit
vSechny Sici operace od jemnych az po tézké latky a syntetickych latek a jejich smési.

SABA®120

Univerzalni Sici nit pro damské Saty, sukné, halenky, plavky, pradlo a trikotaze.
Pro konfekci pletenin a tkanin nachylnych k faseni Svu.

Pro vSechny vy §ité na automatech pfi vyrobé kosil, halenek a damskych Satd.
Pro vyrobu postelového povle€eni i prostéradel, jakoZ i pro zaclony a zavésy. Vhodna
téZ pro vS8echny zaciStovaci prace. Jako horni i spodni nit i pro oblast vicejehelnich

stroju.

Parametry Siciho materialu

obchodni nazev: SABA ° 120
vyrobce: AMANN
materialové sloZeni: 100%PL
délkova hmotnost: cca 28 tex
pramérna taznost: 14%
primérna pevnost: 12N
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konstrukce: 2 x 13,9 tex

smér zakrutl: pravy (Z)

6.1.2 RASANT
Charakteristika:

RASANT je vysoce funkéni Sici nit pro velice rozmanité pouziti. Idedlni spojeni
jadra z polyesterového hedvabi a plasté z baviny propudjcuje nitim RASANT vynikajici
vykonnost jak v Sicim procesu, tak jako soucast Svu.

Vyuziti

Jadrovd Sici nit s polyesterovym jadrem a bavinénym opfedem, tj.

virvos

oble€eni, pradlo, Siti usni, ¢alounéni, na Siti matraci, stand a v mnoha technickych

oblastech.

RASANT nabizi optimalni zpracovatelnost v Sicim procesu od jemnych az po
nejtézsi latky z prirodnich, syntetickych viaken a jejich smési.

Ekologie

Vyroba niti RASANT probiha ve vSech vyrobnich stupnich na nejnovéjSich
strojich, Setrné zachazejicich s materidlem, podle standardizovanych vyrobnich
postupl. Spole¢né s peclivé volenymi surovinami to zarucuje vynikajici kvalitni Uroven

vSech artikld.
RASANT 120

Vysoce vykonna Sici nit, bezpecné zpracovatelna i na Sicich automatech pro sukné,
damské Saty, halenky a koSile, pro pradlo, koupaci ubory, trikotaze a pro konfekci
pletenin. Vhodné i pro vyrobu lozniho pradla, zaclon a zacistovaci prace.

Parametry Siciho materialu:

obchodni nazev: RASANT 120
vyrobce: AMANN
materidlové slozeni: PL/CO
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délkova hmotnost: cca 27 tex

pramérn taznost: 20%
pramérna pevnost: 11N
konstrukce: 2 x 13,5 tex
6.1.3 BELFIL-S

Charakteristika:

VSestranna polyesterova Sici nit, plné vyuzitelnd pro Siti odévi a domacich
textilii vSeho druhu. Ma vysokou pevnost, vynika Cistotou a stejnomérnosti, nit je
odolna vici odéru, trvanlivd, stalobarevna na svétle a pfi prani. Vykazuje vysokou
pevnost ve Svu svou odolnosti va¢i namahani béhem Siciho procesu. Ma vyborné Sici
schopnosti diky specialni Sici Upravé. Splfiuje vSechny pozadavky, které na nit kladou
moderni vysoce vykonné Sici stroje. Vyrabi se ve &tyfech jemnostech, které jsou
vhodné pro vyuziti v celé textilni oblasti.

Vyuziti:

BELFIL-S je nesrazlivy, a tim i vhodny pro oble¢eni se snadnou udrzbou a pro
jemné tkaniny. Vyvazena elasticita nité BELFIL-S vyhovuje poZzadavkam pfi zpracovani
pletenin. BELFIL-S je vhodny jako univerzalni Sici nit na Siti v8ech textilii, at jiz z
prirodnich vlaken, smési ¢i 100% -ich syntetickych materiala.

Jemnosti €.30, 50, 80 a 120 dovoluji vybavit veSkeré odévy, pocinaje tézkymi
vrchnimi odévy az po jemné, lehké odévy a pradlo. Mnohostranné pouziti nité BELFIL-
S dovoluje snizeni sortimentu niti, a tim zavadi jasnou koncepci ve skladovém
hospodéfstvi i na Sicich dilndch. BELFIL-S pro své kvalitativni pfednosti nabizi

optimalni vztah cena-vykon.

Nit¢ BEELFIL-S se vyrabéji v provéfenych kvalitativnich parametrech, dle
optimalné vyvinutych technologickych postupu. Zavedeny systém kontroly jakosti v
pribéhu celého procesu vyroby zabezpecuje vysoky standard kvality a stejnomérnosti
u vSech druhu. Cely proces vyroby niti BELFIL-S je pIné zajistén s ohledem na ochranu
Zivotniho prostfedi. Splfuje podminky Eko-tex Standardu 100 a vlastni pfislusny
certifikat.
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BELFIL-S 120

Mnohostranné pouZitelna, skutecné univerzalni nit pro cely odévni pramysl, od
stfedné silnych az po jemné latky. Vhodna i pro husté dostavené tkaniny, nachylné na
faseni Svu. V8eobecné uzivana na panské a damské odévy, obleky, sukné, kosile,
Saty, halenky, spodni pradlo, plavky. Pro konfekci pletenin, vyrobu loZzniho a stolniho
pradla, ru€nikd, klobouku, €epic na Siti zaclon a zavést. Vhodna pro vSechny

zacistovaci prace.

Parametry Siciho materialu

obchodni nazev: BELFIL-S
vyrobce: AMANN
materialové sloZeni: PL
délkova hmotnost: cca 27 tex
primérna taznost: 11%
primérna pevnost: 99N
konstrukce: 2x 13,6 tex

6.1.4 Parametry Sitého materialu
vyrobce: Freudenberg® — Weinheim

® Freudenberg — Weinheihm: historie této firmy saha aZ do roku 1848, kdy Carl Johan
Freudenberg pfevzal kozeluznu ve Weinheimu. Firma se zabyvala ptivodné vyrobou obuvi,
v pozdéjSi dobé stfesnimi izolacemi. V roce 1936 zde zacina vyvoj netkanych textilii, které
se na trhu objevuji vroce 1948. V dalSich letech se firma zabyva i vyrobou podlahovych
krytin, pfedev§im zPVC a PUR. Vroce 1951 je zahajen provoz v USA, vroce 1960
v Japonsku. Déle se technologie netkanych materidld i jinych textilnich textilii zlepSuje a
rozSifuje do dalSich zemi. Nezanedbatelna je i vyroba geotextilii, riznych tésnicich materiall

a zdravotnich potreb.
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material:

osnova:

utek:

Sitka:

ploSnd mérna hmotnost:

barva:

48%PL, 26% CMD, 26% CV
CMD, CV

PL

90 cm /150cm / 180 cm

100 g/ m?

tmavé Seda

Vzorek materialu viz. Pfiloha — zkouska Sicich schopnosti Sicich niti.

6.1.5 Pouzity druh a hustota stehu

Tfida 301

-

8

Obr.17

6.2 Pouzita zarizeni

6.2.1 Sici stroj

dvounitny vézany steh
hustota 3 stehy na cm™

TOYOTA DS - AD 150 (obr.18)

druh stehu:
pocet niti:
pocet jehel:
systém jehly:

jemnost jehly:

max. pocet otacek za min.

dvounitny vazany, tfida 301
2

1

DB x 257

Nm 80

4 000 min™
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Obr.18. Sici stroj TOYOTA DS-AD 150

6.2.2 Trhaci pfistroj
USTER-TENSORAPID 4

Trhaci stroj pro méfeni pevnosti a taznosti Sicich niti. (obr.19)

Parametry:

max. rozpéti Celisti: 1 000 mm

pracovni rychlost: max. 5 000 mm/ min.
upinaci délka: 500 mm

predpéti: 0,5 cN / tex

trhaci rychlost: 2 000 mm / min.
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Obr.19. Uster Tensorapid 4-C

6.2.3 Tenzometr
Pristroj: Electronic -Tensiometer R-3192 Rothschild (obr.20)

Parametry:

sitové napéti: 230V
frekvence: 50-60 Hz
vykon: 15W
¢as mérfeni: 20s
pocet civek: 2
rychlost méreni: 2 m/min
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rychlost natahovani: 16 m/min

frekvence méreni: cca 600 kHz

Obr.20. Tenzometr

6.2.4 Elektricky vijak Zwiegle
Parametry:

Rychlost navijeni: ~ 70-250 m/min

Rychlost navijeni plynule ovladatelna. Obr.21.

Obr.21. Elektricky vijak Zwiegle
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6.2.5 Soxhletiv pistroj*
Parametry: Extrakéni kolona podle Soxhleta (obr.22)

Objem: 200ml

obr.22. Soxhletliv pfistroj

6.2.6 Stopky
Stopky (obr.23), ur¢ené k méreni Sicich schopnosti niti.

obr.23. Stopky

4 Prof. Dr. Franz Ritter von Soxhlet *12.1.1848 - 15.5.1926, pochéazi z Brna. Od roku 1879 se
stal profesorem zemédeélské chemie na univerzité v Mnichové a pfednostou vyzkumného
Ustavu pro Bavorsko. Na jeho objevu spoc€iva pfistroj pro kontinudlni extrakci se stale Cistym

nizkovroucim rozpoustédlem.
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6.3 Odbér a priprava vzorku ke zkouskam

Vzorky byly odebrany a pfipraveny v laboratofi ve firmé AMANN a na katedfe
technologii na TU v Liberci - dle pracovnich predpist pro jednotlivé zkousky — pro
zkouSeni Sicich schopnosti niti, pro doupravu, pro zkousku pevnosti a taznosti a pro

zkousku kluznosti Sicich niti.

6.3.1 Pfiprava vzorku

Z jednotlivych povrchu civek zkouSenych Sesti niti bylo pomoci elektrického
vijaku Zwiegle navinuto 5 vzorkd po 100 metrech, které byly ur€eny pro odstranéni
doupravy. Nasledné probéhlo zvazeni vzorki na vaze KERN a poté odstranéni
doupravy v Soxhletové pristroji. Vzhledem k tomu, Ze s takto ziskanym materidlem
nebylo mozné vykonat jednotlivé zkouSky tzn. dale pracovat, bylo tfeba previnout
vzorky do pfijatelného tvaru. Tento krok byl u€inén na katedfe technologii na TU
v Liberci pomoci ruéniho vijdku. Tato faze byla velmi obtiznd a zdlouhava, protoze
nesmélo dojit k pretrzeni, poruseni & zamotani zkouSenych vzorku, které byly pred
odstranénim doUpravy presné zvazeny a odméfeny. Po odstranéni dolpravy a vyjmuti
ze Soxhletova pristroje byly jednotlivé vzorky ,zcuchany“ do sebe, a proto bylo tfeba
zvySené opatrnosti pfi jakékoliv dalSi manipulaci.

6.3.1.1 Odstranéni doupravy z Sicich niti

Pracovni pfedpis pro zkousku doupravy

Pristroj: Elektricky vijak Zwiegle vyrobce: SRN
vaha KERN vyrobce: SRN
susici pec vyrobce: Chirana
digestof
Soxhletlv pfistroj vyrobce: SRN

Chemikalie: °petrolether 50-75°C

e Z povrchu civky odmotame vijakem vzorek o hmotnosti +/-5g.

5 Petrolether — tékavéjSi podil ze surového benzinu. Uziva se jako rozpoustédlo tukd,

extrakéni Einidlo.
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v v

pfichazeji klubka vétSinou pouze vyzdimana) a nechame vychladnout.

e Zvazime na 0,0000g, vysledky ulozime do tabulky v PC, mozno pouzit
automaticky pfenos dat.

e Vzorky vloZzime do Soxhletova pfistroje a lazeri nechame 5x cirkulovat.
e Vyjmeme vzorky a nechame je v digestofi vyvétrat.

e Zvazime na 0,0000g, vysledky uloZzime do ,Doupravy.xIs” tabulky v PC, mozno
pouzit automaticky pfenos dat.

e PC vypocitd mnozstvi doupravy podle vzorce D=(m1-m2)x100/m1

e Vysledek zkouSky ulozime v tabulce ,Dolpravy.xls” a vysledna procenta
doupravy zapiSeme do PC (software QC database).

6.3.1.2 Zkouseni Sicich schopnosti niti

Pracovni pfedpis pro zkouseni niti spolec¢nosti AMANN v Chfibské.

Pristroj: Sici stroj TOYOTA LS2-AD150
Vyrobce: Japan
Pocet otacek: 40000t./min

e Zapneme Sici stroj.

e Dle jemnosti zkou$ené nité nasadime vhodnou jehlu.

e Spodni nit musi jemnosti odpovidat zkouSeni niti.

e Navlékneme zkousSenou nit.

 Sijeme na dvouvrstvy nekoneény pas tkaniny (vliselinu).
e Seslapneme pedal a zaroven spustime stopky.

e Sijeme 10 minut, nejméné pak do vysiti spodni nit&.
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Pri pfetrzeni nité zastavime stopky, odecteme ¢€as a pokracujeme v Siti.
Vypocteme pocet pretrhll. PocCet pretrhl na 10 min=pocet pretrhix600/celkovy
Cas Siti.

Vysledek zapiSeme do knihy.
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7 Vlastni experiment

7.1 Odstranéni doupravy ze vzorku - Soxhletav pristroj

Pomoci Soxhletova pfistroje, tzn. ,zkousky doupravy“ bylo mozné odstranit
doupravu ze zkou$enych Sicich niti, a tak pfipravit vzorky pro dalSi experimenty, a
zaroven porovnat hmotnost jednotlivych vzork( s doupravou a vzorkd po odstranéni
doupravy (tzn. % doupravy nanasSené na Sici nité). Nejprve bylo z jednotlivych 6-ti
navint zkousenych Sicich niti odvinuto 5 x po 100 metrech jednotlivych vzorki, které
byly zvazeny s pfesnosti na 0,0000 g. Poté byly vzorky vlioZzeny do Soxhletova pfistroje
k odstranéni doupravy. Po vyjmuti vzork( z pfistroje a nasledné digestofe (po
vyvétrani), byly vzorky opét zvazeny. Dle pracovniho pfedpisu bylo pomoci PC
vypocitdno mnozstvi doupravy na Sicich nitich v % . Tabulka €.1- tab.¢.6. Zhodnoceni
vysledkd méfeni je uvedeno v kapitole 7.1.3.

Pro zjisténi zmény struktury niti pfed extrakci a po extrakci byla navrZena
obrazova analyza, pfi které se porovnaly pficné fezy vzorkd niti. Obrazova analyza

byla provedena na KTT v Liberci.
Obrazova analyza — LUCIA

Programovy systém vyvinuty pro pofizovani a ukladani obraz(l, interaktivni
méfeni geometrickych vlastnosti vlaken, pfizi a ploSnych textilii nebo jinych netextilnich
materiald. Systém umozZnuje archivovani rozsahlych obrazovych sekvenci a jejich

zpracovani.
Casti systému: PC se softwarem Lucia, kamera, mikroskop, mikroskop.

Pomoci obrazové analyzy Ize porovnat jednotlivé vzorky pred extrakci a po
extrakci, zvétseno 700 krat. Obr.¢.24 -obr.¢€.35.
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7.1.1 Vlastni méfeni dle zkouSky doupravy

Vzorek €. 1: SABA ¢ 120/2260

hmotnost pfed

hmotnost po

% doupravy na

extrakci [g] extrakci [g] povrchu
5,6494 5,4623 3,31
Tab.¢.1

Vzorek €. 2:RASANT 120/1352

hmotnost pfed

hmotnost po

% doupravy na

extrakci [g] extrakci [g] povrchu
5,4754 5,1565 5,82
Tab.€.2

Vzorek €. 3: BELFIL-S 120/1334

hmotnost pfed

hmotnost po

% doupravy na

extrakci [g] extrakci [g] povrchu
5,3536 5,1194 4,37
Tab.c.3

Vzorek €. 4: SABA ¢ 120/2000

hmotnost pred

hmotnost po

% doupravy na

extrakci [g] extrakci [g] povrchu
5,5742 5,3852 3,39
Tab.c.4

Vzorek €. 5: BELFIL -S 120/2000

hmotnost pfed

hmotnost po

% doupravy na

extrakci [g] extrakci [g] povrchu
5,4133 5,1169 5,48
Tab.¢.5

Vzorek ¢. 6: RASANT 120/0010

hmotnost pred

hmotnost po

% doupravy na

extrakci [g] extrakci [g] povrchu
5,5591 5,3224 4,26
Tab.¢.6
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7.1.2 Porovnani pfiénych fezu dle obrazové analyzy — LUCIA

Vzorek ¢islo 1: SABA ° 120/2260/A 1941

s doupravou bez doupravy

obr.24 obr.25

Vzorek Cislo 2: RASANT 120/1352/A 2511

s doupravou bez dolUpravy

obr.26 obr.27
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Vzorek cislo 3: BELFIL-S 120/1334/31029

s doupravou bez doupravy

obr.28 obr.29

Vzorek cislo 4: SABA °120/2000/6932

s doupravou bez doupravy

0br.30 obr.31
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Vzorek ¢islo 5: BELFIL-S 120/2000/31029

s doupravou bez doupravy

obr.32 0br.33

Vzorek cislo 6: RASANT 120/0010/A 2882

s doupravou bez doupravy

obr.34 obr.35
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7.1.3 Vyhodnoceni vysledkd méfeni dle zkouSky doupravy a porovnani
pricnych fezl dle obrazové analyzy - LUCIA

Vzorek é.1: SABA ©120/2260:

Vzorek ¢.2:RASANT 120/1352:

Vzorek ¢.3: BELFIL-S 120/1334:

Vzorek ¢.4: SABA° 120/2000:

Vzorek €.5: BELFIL-S 120/2000:

Hmotnost vzorku pfed extrakci byla o 0,1871g
vétsi neZ po extrakci; tzn., Ze nanesena douprava

na Sici nit tvofi 3,31% hmotnosti nité.

V pFicném fezu Sici nité pfed extrakci a po extrakci

nejsou patrny velké zmény ve strukture.

Hmotnost vzorku pfed extrakci byla o 0,3189 g
vétsi nez po extrakci, tzn., Ze nanesena douprava

na Sici niti tvofi 5,82% hmotnosti nité.

V pficném fezu Sici nité pred extrakci a po extrakci

nejsou patrny velké zmény ve strukture.

Hmotnost vzorkd pred extrakci byla o 0,2342 g
vétsi nez po extrakci, tzn., Zze nanesend douprava
na Sici niti tvofi 4,37 % hmotnosti nité.

V pficném fezu Sici nité pred extrakci a po extrakci
nejsou patrny velké zmény ve strukture.

Hmotnost vzorku pfed extrakci byla o 0,1890 g
vétsi nez po extrakci, tzn., Zze nanesend douprava
na Sici nit tvofi 3,39 % hmotnosti nité.

V pFicném fezu Sici nité pfed extrakci a po extrakci
nejsou viditelné zmeény ve strukture.

Hmotnost vzorku pfed extrakci byla o 0,2964 ¢
vétsSi nez po extrakci, tzn.,Ze nanesend douprava
na Sici niti tvofi 5,48 % hmotnosti nité.

V pFicném fezu Sici nité pfed extrakci a po extrakci

nejsou patrny viditelné zmény ve strukture.
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Vzorek €.6: RASANT 120/0010: Hmotnost vzorku pfed extrakci byla o 0,2367 ¢
vétSi nez po extrakci, tzn., ze nanesena dolprava

na Sici niti tvofi 4,26 % hmotnosti nité.

V pfiéném fezu Sici nité pred extrakci a po extrakci

nejsou patrny velké zmény ve strukture.

Jednotlivé vzorky Sicich niti byly vybrany jako zastupci celého spektra Sicich niti.
Dle naméfenych hodnot Ize konstatovat a potvrdit, Ze nanaSené mnozstvi doupravy je
zavislé na materialu, na ktery je douprava nanasena. Z vybranych vzorkd je nejméné
doUpravy nanaseno na Sici nit SABA °120 (100% PL - jadrova nit), kdy douprava tvori
cca 3,31- 3,39 % hmotnosti; na Sici nit RASANT 120 (PL/CO - jadrova nit) byla
nanasena douprava v rozmezi 4,26 - 5,82 % hmotnosti a na Sici nit BELFIL - S 120
(100% PL — staplova nit) byla nanaSena douprava v rozmezi 4,37 - 5,48 % hmotnosti.
Z vybranych vzorkd bylo nejvice doupravy nanaseno na Sici nit RASANT120, tzn. na
PL/CO jadrovou nit.

Pomoci obrazové analyzy — LUCIA bylo mozné posoudit dle pficnych Fezl
zménu struktury jednotlivych vzorkd. Jak jiz bylo zminéno v hodnoceni vysledku, co se
tyk& zmény struktury, po extrakci nenastaly v pficném Fezu viditelné zmény. S tim
souvisi i fakt, Ze nebyly patrny rozdily v namérfenych hodnotach zkousenych vzorkd v
mechanickych vlastnostech Sicich niti, ¢imz se zabyva kapitola 7.3. Namé&rené hodnoty
odpovidaji parametram Sicich niti uvadénych vyrobcem. Naneseni doUpravy na Sici nit

tedy nema vyznamny vliv na jeji mechanické vlastnosti.

7.2 Méreni Sicich schopnosti niti

Definice: Sici schopnost niti se rozumi celkova zpUsobilost $ici nité zabezpe&ovat
plynulé vytvareni &itého spoje. Sici schopnost je posuzovana zejména z hlediska
pretrhovosti pfi Siti.

Je charakterizovana:
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e poctem pretrh( na danou délku materialu
e dobou mezi dvéma pretrhy Sici nité

Vlastni zkouska méfeni Sicich schopnosti probihala v laboratofi firmy AMANN v
Chfibské, na Sicim stroji TOYOTA LS2 — AD 150, pfi maximalnim poctu ota¢ek 4000
min™', pouzity druh stehu: 301, délka stehu: 3 mm cm™.

Bylo vytvofeno 6 hlavnich skupin vzorkd, kdy jedna skupina vzorkl obsahovala
vzdy vzorek s doupravou a vzorek bez doupravy. Vorky byly voleny jako zastupci celé
Skdly Sicich niti. Méfeni u kazdého ze vzorkd probihalo 5 krat. Vysledky jednotlivych
zkou$ek byly zaznamenany do jednotlivych tabulek: tab. &.7 — tab.&12. Sity material
byl upraven dle pracovniho pFedpisu laboratofe, kdy byly seSity dvé vrstvy Sitého
materialu (vliselinu) o rozméru 25 x 300 cm do nekone¢ného pasu, jehoz obvod byl
300 cm, déle pokracovalo vlastni méfeni Sicich schopnosti Sicich niti dle pracovniho
predpisu, u vzorku bez doupravy do pretrhu (Sici nit€ po odstranéni doupravy se
v kratké dobé pretrhaly), avSak u vzorkd s doupravy do vysiti spodni nité, nebot’ k

pretrhim nedochazelo (viz. jednotliva méfeni).

Do Prilohy jsou pfiloZzeny jednotlivé vzorky ze zkousky Sicich schopnosti, kdy je
mozné vidét prdbéh a vysledek jednoho méfeni. Soucasti je vzdy také vzorek
zkousené nité s doupravou a bez doUpravy.
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7.2.1 Vlastni méfeni Sicich schopnosti Sicich niti:

VZOREK CiSLO 1 - SABA c120/ 2260

¢as do vysiti spodni nité / s ¢as do pretrhu / bez doupravy
pocet méreni douUpravou [min] [min]
1 4:08:40 0:01:54
2 4:20:34 0:01:19
3 3:36:06 0:00:00
4 4:16:42 0:00:40
5 4:09:13 0:01:10
Tab.c.7
Méreni sicich schopnosti sicich niti: SABA ¢
12012260
b:00:00
= 8§ £ 44800] =
B ;4-5 — = =
%'E E 3:36:00 7 @ &Eas do wySiti spodni nité
= EZ8 224001 { s dodpravou [min]
L 2 112m W Eas do pietrhu f bez
w = datipravy [min]
0:00:00 -
1 2 3 4 ]
pocet méreni
Graf.¢.1
Méfeni gicich schopnosti sicich niti: SABA ¢
12012260
1%
O Eas do vy it spodni nité
! s dodpravou [min]
m Zas do pfetrhu f bez
dodpravy [min]
89%
Graf.c.2
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VZOREK CiSLO 2 — RASANT 120/ 1352

¢as do vysiti spodni nité / s ¢as do pretrhu / bez dolpravy
pocet méreni doupravou [min] [min]
1 5:06:21 0:00:59
2 5:15:21 0:00:46
3 4:46:09 0:00:00
4 5:13:22 0:00:32
5 5:24:19 0:00:10
Tab.¢.8
Méreni sicich schopnosti Sicich niti: RASANT
12011352
B:00:00 ;
= 8§ £ 44500]
i >-d-.§ -
ZE E 3:36:001 @ Eas do wySiti spodni nité
= E :.,:,, 22400 {5 dodpravou [min]
E 25 112m- W Eas do pfatrhu / bez
n = dodprawy [min]
0:00:00 -
1 2 3 4 ]
pocet méreni
Graf €. 3
Méreni sicich schopnosti Sicich niti: SABA ¢
12012260
0%
@ cas do wyEiti spodni nité
{ & dodpravou [min]
B cas do pfetrhu / bez
dadprawy [min]
100%
Graf ¢.4
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VZOREK CiSLO 3 — BELFIL- S 120/ 1334

¢as do vysiti spodni
nité / s doupravou
pocet méreni [min] ¢as do pretrhu / bez doupravy [min]
1 3:22:27 0:00:00
2 4:06:30 0:01:03
3 3:36:06 0:00:54
4 3:30:22 0:00:43
5 3:49:23 0:00:29
Tab.¢.9
Méfeni sicich schopnosti sicich niti: BELFIL-S
12011334
B:00:00
= E S 44800
- Rl ]
. = E 3:36:00 19 E&as do wyEiti spodni nité
= ® 224007 /5 dodpravou [min]
g i j 11200+ W &as do pietrhu / bez
o= dodprawy [min]
0:00:00 -
1 2 3 4 ]
pocet méfeni
Graf €. 5
Méreni sicich schopnosti sicich niti:BELFIL -5
12011334
0%
@ cas do vy Eiti spodni nité
{5 dodpravou [min]
W cas do pfetrhu f bez
dodprawy [min]
100%
Graf €.6
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VZOREK CiSLO 4 - SABA c120/ 6932

¢as do vysiti spodni nité / s ¢as do pretrhu / bez doupravy
pocet méreni douUpravou [min] [min]
1 4:58:30 0:00:54
2 4:50:10 0:00:19
3 5:03:25 0:00:00
4 4:46:42 0:00:40
5 5:09:11 0:01:03
Tab.¢.10
Méreni sicich schopnosti sicich niti: SABA ¢
12016932
B:00:00 ;
= £ E summ ]
N
. = E 33600 17 E&as do wwEiti spodni nité
T EZ® 2240077 f e dodpravou [min]
g i ? 11200 4+ W &as do pfetrhu / bez
w= dodprawy [min]
0:00:00 -
1 2 3 4 ]
pocet méreni
Graf €.7

mereni sicich schopnosti sicich niti;SABA ¢
12016932

0%
O Zas do vysiti spodni nité
/s dodpravou [min]
W cas do pfetrhu / bez
dodprawy [min]
100%
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Graf ¢.8

VZOREK CiSLO 5 — BELFIL-S120/ 2000

Cas do vysiti spodni nité / s ¢as do pretrhu / bez doupravy
pocet méreni dodpravou [min] [min]
1 4:39:28 0:01:10
2 4:51:13 0:00:38
3 4:36:36 0:00:25
4 4:56:22 0:00:40
5 4:19:33 0:00:42
Tab. ¢.11
Méfeni sicich schopnosti sicich niti: BELFIL-S
120/2000
B:00:00 ;
£ 8 E samm0 s i
N
. = E 33600 ¢ E&as do wwEiti spodni nité
T ® 2240077 f e dodpravou [min]
g 2 ? 1-12-00 +1 W cas do pretrhu / bez
w= dodprawy [min]
0:00:00 -
1 2 3 4 ]
pocet méreni
Graf €. 9

Meéreni sicich schopnosti sicich niti; BELFIL-3
12012000

0%
O Zas do vy it spodni nité
! s dodpravou [min]
m Zas do pfetrhu / bez
dodpravy [min]
100%
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Graf ¢.10

VZOREK CiSLO 6 — RASANT 120/ 0010

Cas do vysiti spodni nité / s ¢as do pretrhu / bez dolpravy
pocet méreni dodpravou [min] [min]
1 2:44:43 0:01:12
2 3:22:34 0:00:00
3 3:18:16 0:01:26
4 2:56:42 0:00:40
5 3:09:13 0:01:03
Tab.¢.12
Méreni sicich schopnosti sSicich niti: RASANT
120/0010
f:00:00
= B E qusm0
- Rl
= s E 3:36:00 u O Zas do vysiti spodni nité
=28 2240017 £ = dodpravou [min]
E i j 19200 7 W cas do pietrhu f bez
W= dadpravy [min]
0:00:00 -
2 3 4 5
pocet méreni
Graf €. 11
Méreni sicich schopnosti sicich niti: RASANT
1200010
1%
O Eas do wyEitl spodni nité
/= dodpravou [min]
W Zas do pfetrhu / bez
dodpravy [min]
99%
Graf €. 12
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7.2.2 Vyhodnoceni vysledkt méfeni Sicich schopnosti Sicich niti

Vzorek é.1: SABA ©120/2260:

Vzorek ¢.2: RASANT 120/1352:

Vzorek ¢.3: BELFIL-S 120/1334:

Vzorek ¢.4: SABA ° 120/2000:

Vzorek €.5: BELFIL-S120/2000:

Sici nit s dotpravou &ila do vysiti spodni nité
v intervalu (03:36:06 — 04:16:42) min; Sici nit bez
dolpravy Sila do pretrhu v intervalu (00:00:00 —
00:01:54) min. Sici schopnost S$ici nité
s doUpravou je 0 99% vétsi nez Sici schopnost nité
bez doupravy.

Sici nit s dolpravou &ila do vysiti spodni nité
v intervalu (04:46:09 — 05:24:19) min; Sici nit bez
doupravy Sila do pretrhu v intervalu (00:00:00 —
00:00:59) min. Sici schopnost nité s dotpravou je
o 100% vetsi nez Sici schopnost nité bez
douUpravy.

Sici nit s doGpravou &ila do vysiti spodni nité
v intervalu (03:22:27 — 04:06:30) min; Sici nit bez
doupravy Sila do pretrhu v intervalu (00:00:00 —
00:01:03) min. Sici schopnost nité s dotpravou je
o 100 % vétsi nez Sici schopnost nité bez

doUpravy.

Sici nit s dotpravou &ila do vysiti spodni nité
v intervalu (04:46:42 — 05:09:11) min; Sici nit bez
doupravy Sila do pfetrhu v intervalu (00:00:00 —
00:01:03) min. Sici schopnost nité s dotpravou je
o 100 % vetsi nez Sici schopnost nité bez
doUpravy.

Sici nit s doUpravou &ila do vysiti spodni nité
vintervalu (04:19:33 — 04:56:22) min; Sici nit bez
doupravy Sila do pretrhu v intervalu (00:00:00 —
00:01:10) min. Sici schopnost nité s dotpravou je
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o 100 % vetsi nez Sici schopnost nité bez

doUpravy.

Vzorek ¢€.6: RASANT120/0010: Sici nit s dolpravou &ila do vysiti spodni nité
v intervalu (02:44:43 — 03:22:34) min; Sici nit bez
doupravy Sila do pretrhu v intervalu (00:00:00 —
00:01:26) min. Sici schopnost nité s dotpravou je
0 99 % veétsi neZ Sici schopnost nité bez doupravy.

Provedeny experiment prokazal, Ze vzorky zastupujici celou $kalu Sicich niti,
které byly pouzity pro zkou$ku Sici schopnosti Sicich niti - s doupravou (do vysSiti spodni
nité) a bez doupravy (do pretrhu), jsou schopny zabezpecit kvalitu Sitého spoje pouze,
je-li na nich nanesena douprava. Nité s doupravou maji o 100 % vétsi Sici schopnost,
ztoho vyplyva, Ze pfitomnost doupravovaciho prostfedku vyrazné ovliviuje Sici
schopnost. Sici nité bez dolpravy nespliiuji pozadavky kladené na $ici nité a nejsou
schopny zabezpecit kvalitni Sity spoj. Pfi porovnani jednotlivych vzorkd s doupravou,
lze konstatovat, Ze nejdéle do vysiti spodni nité Sila nit RASANT 120/1352 a pfi
porovnani vzork(l bez doupravy, lze konstatovat,ze nejkrat§i dobu do pretrhu
zaznamenala Sici nit RASANT 120/1352.

7.3 Meéreni mechanickych vlastnosti Sicich niti
Tyto zkousky byly provedeny v laboratofi na trhacim pfistroji USTER
TENSORAPID 4-C ve firmé AMANN v Chfibské.

Definice pevnosti v tahu:

Muzeme ji definovat jako silu potfebnou k prfetrhu nité ve sméru podélné osy.
Pevnost pfize a nité zavisi na vice okolnostech, ale pfedev§im na pouZziti viakenného
materidlu, jemnosti a délce vldken, pruznosti a tuhosti vidken, konstrukci nité a sméru
zakrutd. PFi volbé Sici nité na Siti konfekéniho vyrobku neméa vyznam Zzadat vysoké
hodnoty pevnosti Sici nité v porovnani s charakterem S$itého materidlu. V takovém
pfipadé pfi vy§Sim naméhani $vu by mohlo dojit k prasknuti Sitého materialu. [2]

Princip méreni:

Bylo odebrano po &tyfech vzorcich z kazdého navinu. Vzorky se upinaly do
Celisti, upinaci délka byla 500 mm, predpéti 0,5 cN/tex, trhaci rychlost 2000 mm/min.
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Ziskané hodnoty @ F [N] a @ € [%)] z jednotlivych méfeni u zkouSenych vzorku

jsou zaznamenany v tabulkach ¢.13 —tab.¢.24.

7.3.1 Pevnost a pruznost Sicich niti

Vzorek cislo 1: SABA c 120/2260
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bez doupravy 12,26
Tab.¢.13
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Vzorek ¢islo 2: RASANT 120/1352

s doUpravou 10,52
bez doupravy 9,76
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Vzorek cislo 2: RASANT 120/1352
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Vzorek cislo 3: BELFIL-S 120/1334

Sici nit @ F[N]
s doupravou 9,11
bez doupravy 10,35
Tab.¢.17
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Vzorek ¢islo 3: BELFIL-S 120/1334
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Vzorek ¢islo 4: SABA c 120/2000
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Peunost Sici nité SABA ¢ 120/2000
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Vzorek ¢islo 4: SABA ¢ 120/2000
Sici nit D € [%]
s doupravou 14,12
bez doupravy 13,56
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Vzorek ¢islo 5: BELFIL -S 120/2000
Sici nit @ F[N]
s doupravou 9,96
bez doupravy 9,68
Tab.¢.21
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Vzorek €islo 5: BELFIL-S 120/2000

Sici nit D € [%]
s doUpravou 12,41
bez doupravy 13,18
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Vzorek Cislo 6: RASANT 120/0010
Sici nit @ F [N]
s doUpravou 10,47
bez dolpravy 10,01
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Vzorek ¢islo 6: RASANT 120/0010
Sici nit D € [%]
s doupravou 19,98
bez doupravy 19,08
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7.3.2 Vyhodnoceni pevnosti a taznosti Sicich niti

Vzorek ¢.1:SABA ° 120/2260: Primérna pevnost Sici nité s dolupravou je o 0,72N
mensi nez u Sici nité bez doulpravy; tzn., ze
primérnd pevnost Sicich niti s doupravou je cca o
4 % mensi.
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Vzorek ¢.2: RASANT 120/1352:

Vzorek ¢.3: BELFIL-S120/1334:

Vzorek ¢.4: SABA ° 120/2000:

Vzorek ¢.5: BELFIL-S:120/2000:

Primérna taznost Sicich niti s doupravou je o 1,36
% mensi nez u Sicich niti bez doupravy; tzn., ze
primérna taznost Sicich niti s doupravou je cca o

4 % mensi.

Primérna pevnost Sici nité s dolupravou je o 0,76N
vétsi nez u Sici nité bez doupravy; tzn., Ze
primérnd pevnost Sicich niti s doupravou je cca o

4 % vatsi.

Primérna taznost Sicich niti s doupravou je o 0,91
% vétsi nez u Sicich niti bez doupravy; tzn., ze
prumérna taznost Sicich niti s doupravou je cca o

4 % vétsi.

Primérna pevnost Sici nité s doupravou je o 1,24N
mensi nez u Sici nité bez doupravy; tzn., Ze
pramérna pevnost Sicich niti s dodpravou je cca o

6 % mensi.

Primérna taznost Sicich niti s doupravou je o 0,07
% mensi nez u Sicich niti bez doupravy; tzn., ze
primérna taznost Sicich niti s doupravou a bez

dolpravy se témér nezmenila.

Primérna pevnost Sici nité s doupravou je o 0,01N
vétsi nez u Sici nité bez doupravy; tzn., Ze
primérnd pevnost Sicich niti s doupravou a bez

doupravy se témeér nezménila.

Primérna taznost Sicich niti s doupravou je o 0,56
% vétsi nez u Sicich niti bez doupravy; tzn., ze
prumérna taznost Sicich niti s doupravou je cca o 2

% VE&tsi.

Pramérna pevnost Sici nité s dolupravou je o 0,28N
vétsi nez u Sici nité bez doupravy; tzn., Ze
pramérna pevnost Sicich niti s dodpravou je cca o
2 % vétsi.
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Primérna taznost Sicich niti s doupravou je o 0,77
% mensi nez u Sicich niti bez doupravy; tzn., ze
primérna taznost Sicich niti s doupravou je cca o 4

% mensi.

Vzorek €.6: RASANT 120/0010:  Prumérna pevnost Sici nité s doupravou je o 0,46N
vétsi nez u Sici nité bez doupravy; tzn., Ze
primérnd pevnost Sicich niti s doupravou je cca o

2 % Vetsi.

Primérna taznost Sicich niti s doupravou je o 0,9
% vétsi nez u Sicich niti bez doupravy; tzn., ze
prumérna taznost Sicich niti s doupravou je cca o 2

% VE&tsi.

Na zakladé vyhodnoceni vysledkt méfeni pevnosti a taznosti vzorku Sicich niti
bylo potvrzeno, Ze odstranéni doupravy nema vliv na zménu mechanickych vlastnosti

Sicich niti. Tato zkou$ka byla provedena jen pro ovéfeni informaci.

7.4 Méreni kluznosti Sicich niti

Pfed vlastnim méfenim je tfeba provést kalibraci pomoci nité, u které jsou
znamy minimalni a maximalni hodnoty tzn. empiricka Cisla, kde 100 je vlastné
normalem; nastavit vychozi parametry: rozsah méfeni =250 cN, ¢as méfeni=20s,
rychlost méfeni=2m/s, rychlost natahovani=16m/s, el.napéti=7,5V a zapnout PC. Poté
je tfeba navazat zkouSenou nit, kterd je navlékaci rychlosti natazena. Zkou$eny
material se stahuje pfes méfici hlavu (prvnich 5 metrd se neméfi), po dobu 20s, za
napéti 110g. Na stupnici tenzometru Ize odecist hodnoty v cN (rozsah 250cN), které se
vSak prevadi do PC dle firmou uréené empirické stupnice hodnot, hodnoty v rozsahu
1-5, kdy €islo 1 a 2 jsou vyhovujici.

Mérfeni probihalo u vSech vzorkua dvakrat, vysledky jednotlivych méfeni jsou
uvedeny v tab.€.25 - tab.€.30 a nasledné vyhodnoceny v kapitole 7.4.2.
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7.4.1 Vlastni méreni kluznosti Sicich niti

Vzorek ¢.1: SABA c 120/2260

kluznost empiricka stupnice
Sici nit JT[tex] | (empiricka Eisla) hodnot
90-111 2
s doUpravou 28,2 94-108 1
153-205 1
bez doupravy 26,8 168-231 1
Tab.¢.25
Vzorek ¢.2: RASANT 120/1352
kluznost empiricka stupnice
Sici nit JT[tex] | (empiricka Eisla) hodnot
90-103 1
s doUpravou 27,15 87-105 1
175-223 1
bez dolpravy 26,48 187-230 1
Tab.¢.26
Vzorek ¢.3: BELFIL-S 120/1334
kluznost empiricka stupnice
Sici nit JT[tex] | (empiricka Eisla) hodnot
82-95 1
s doUpravou 26,75 84-98 1
193-245 1
bez doupravy 25,3 193-262 1
Tab.¢.27
Vzorek ¢.4: SABA ¢ 120/2000
kluznost empiricka stupnice
Sici nit JT[tex] | (empiricka Eisla) hodnot
97-107 1
s doUpravou 27,6 97-108 1
187-253 1
bez doupravy 26,8 191-253 1
Tab.c.28
Vzorek ¢.5: BELFIL-S 120/2000
kluznost empiricka stupnice
Sici nit JT[tex] | (empiricka Eisla) hodnot
86-99 1
s doUpravou 27,4 84-97 1
160-175 1
bez doupravy 26,3 164-178 1

Tab.¢.29
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Vzorek ¢.6: RASANT 120/0010
kluznost empiricka stupnice
Sici nit JT[tex] | (empiricka &isla) hodnot
86-98 1
s doUpravou 26,95 85-95 1
160-186 1
bez dolpravy 25,1 175-206 1

Tab.¢.30

7.4.2 Vyhodnoceni méfeni kluznosti Sicich niti

U tohoto experimentu se vychazi ze zkuSenosti na zékladé provedenych
zkou8ek kluznosti v minulych letech technology spole€nosti, diky kterym byla
stanovena pravé empiricka stupnice hodnot pro posouzeni kluznosti (tfecich viastnosti)
Sicich niti. Zkousené vzorky s doupravou i bez doupravy dle empirické stupnice hodnot
jsou vyhovujici. TéméF vSechny vzorky meély hodnotu 1, jen u jednoho vzorku
s doupravou vysla hodnota 2, coz mohlo byt zpusobeno nepfesnym méfenim. VSechny
vzorky pfi zkouSce kluznosti Sicich niti vyhovély poZzadavkim vyrobce.
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8 Zavér

Diplomova prace na téma ,Vliv tfecich vlastnosti niti na jejich Sici schopnost* se
zabyva problematikou tfeni Sicich niti v Sicim procesu. Bylo tfeba navrhnout
experiment, ktery by prokazal vliv tfecich vlastnosti niti na jejich Sici schopnost. Sici
schopnost nité a jeji spolehlivost vyrazné ovliviiuje mnoZstvi, rovnomeérnost a spravné
zvoleny druh naneseného doupravovaciho prostfedku, proto byl zvolen experiment tak,
aby byly vzdy v jednotlivych zkouskach porovnavany Sici nité s doupravou a bez
Sicich niti) a nasledné namérené hodnoty vyhodnoceny. Doupravovaci prostiedek by
meél zabezpedit optimalni hodnotu koeficientu tfeni, zachovani vzhledu Sici nité ¢i jeho

zlepSeni, taktéz umoznit hladky prachod nité vodici, coz bylo experimentem potvrzeno.

Sici schopnost niti je vyjadfena jejich schopnosti zabezpecovat plynulou tvorbu
Sitého spoje, tzn. jde o cely komplex vlivl, které urcuji chovani Sici nité. Je zapotfebi
posoudit vliv struktury nité, vliv stroje a vliv Sittho materialu. Pro navrzeny experiment

se vychazelo z moznosti a zkuSenosti firmy AMANN v Chfibské.

Prvni ¢ast diplomové prace se teoreticky zabyvala Sicimi nitémi, jejich vlastnostmi,

tfenim a dale se zabyvala faktory, které souvisely s navrzenymi experimenty.

Druha, experimentalni ¢ast, se zabyvala vlastnim feSenim daného problému a

vyhodnocenim vysledkd méfeni jednotlivych zkousek.

Pro experiment byly vybrany vzorky Sicich niti o jemnosti 120, jako zastupci celého
spektra vyrdbénych Sicich niti: SABA® 120 -100% PL jadrova nit, RASANT 120 —
PL/CO jadrova nit, BELFIL-S 120 - 100%PL staplova nit. Od kazdého vzorku nité byla
jedna bila a jedna barevna — viz. Pfiloha. Celkem se vytvofilo 6 hlavnich skupin (6
vzorku), kdy kazda ze skupin méla jesté dvé podskupiny — Sici nit s doupravou a Sici nit
bez doupravy. Cilem bylo zjistit vliv tfecich vlastnosti na Sici schopnost, coz bylo
prokdazano ,zkouskou Sicich schopnosti“ (viz. Pfiloha), s tim vSak souvisely i dalsi
zkousky, které byly nezbytné nutné pro ziskani potiebnych hodnot, nasledného ovéreni
a vyhodnoceni, tzn. zkouska doupravy; zkouska kluznosti Sicich niti; méFfeni pevnosti a

taznosti Sicich niti.

Zkouska, kterd byla provedena jako prvni ,zkouSka doupravy“ méla za cil
odstranit ze zkousenych vzorkd doupravu a zjistit jaké mnozstvi doupravy je nanaseno

na vzorky Sicich niti ur€enych pro navrzeny experiment. Dle naméfenych hodnot Ize
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konstatovat a potvrdit, Ze nandSené mnozstvi doupravy je zavislé na materialu, na
ktery je doUprava nanasena. Z vybranych vzorku je nejméné doupravy nanaseno na
Sici nit SABA ° 120 (100% PL - jadrova nit), kdy douprava tvofi cca 3,31- 3,39 %
hmotnosti doupravy; na Sici nit RASANT 120 (PL/CO - jadrova nit) byla nanasena
douprava v rozmezi 4,26 - 5,82 % hmotnosti a na Sici nit BELFIL - S 120 (100% PL —
staplova nit) byla nanaSena douprava v rozmezi 4,37 - 5,48 % hmotnosti. Z vybranych
vzorkl bylo nejvice doupravy nanaseno na Sici nit RASANT120, tzn. na PL/CO
jadrovou nit. Lze tedy konstatovat, Ze pfitomnost baviny ovlivnila mnozstvi nanasené
doupravy. Jednotlivé vzorky po odstranéni doupravy ztratily hladkost, lesk, byly

nachylnéjsi k smyckovitosti, byly drsnéjSi a obtiznéji se s nimi manipulovalo.

Pomoci obrazové analyzy — LUCIA bylo mozné posoudit dle pficnych fezt zménu
struktury jednotlivych vzorkl (kapitola 7.1.2), co se tyka zmény struktury, po extrakci
nenastaly v pfi€ném Fezu viditelné zmény. S tim souvisi i fakt, Ze nebyly patrny rozdily
v mechanickych vlastnostech Sicich niti, ¢imz se zabyva kapitola 7.3. Naneseni

doupravy na Sici nit tedy nema vyznamny vliv na jeji mechanické vlastnosti.

Zkou$ka ,Sicich schopnosti“ byla provedena za podminek dle laboratofe firmy
AMANN v Chfibské (kapitola 7.2). Zkouska Sicich schopnosti prokézala, Zze vzorky
zastupuijici celou Skalu Sicich niti, které byly pouzity pro danou zkou$ku - s doUpravou
(do vysiti spodni nité) a bez doupravy (do pretrhu), jsou schopny zabezpecit kvalitu
Sitého spoje pouze, je-li na nich nanesena douprava. Nité s doUpravou maji o 100 %
vétsi Sici schopnost, z toho vyplyva, Ze pfitomnost doupravovaciho prostfedku vyrazné
ovliviiuje Sici schopnost, a jak jiz bylo uvedeno v teoretické ¢asti, douprava patii mezi
pozadavky kladené na Sici nité a nejsou schopny zabezpecit kvalitni Sity spoj. Pri
porovnani jednotlivych vzorkd s doupravou Ize konstatovat, Ze nejdéle do vySiti spodni
nité Sila nit RASANT 120/1352 (PL/CO - jadrova nit) a pfi porovnani vzorkd bez
doupravy, |ze konstatovat, Ze nejkratSi dobu do pfetrhu zaznamenala Sici nit RASANT
120/1352 (PL/CO - jadrova nit).

ZkouSka mérfeni pevnosti a taznosti Sicich niti byla provedena pouze pro ovéfeni
informace, ze odstranéni doupravy nema vliv na zménu mechanickych vlastnosti. Na
zakladé méfeni pramérné pevnosti a pramérné taznosti vzork( Sicich niti, Ize
konstatovat, ze pevnost i taznost zkouSenych Sicich niti se téméF nezménila, hovofime

zde pouze o rozdilu prdmérné pevnost a primeérné taznosti do 4 %.
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Posledni navrzend zkouska ,méfeni kluznosti Sicich niti“, by méla prokazat
zménu naméfenych hodnot zkouSenych Sicich niti s doUpravou a niti bez doupravy.
Vzhledem k tomu, Ze tato zkouska vyhodnocuje vysledky pouze na zakladé zkusenosti
z minulych let technology firmy AMANN, na zakladé kterych byla nastavena ,empiricka
stupnice hodnot®, je tfeba pfistupovat k vysledkim obezietné. ZkouSené vzorky
s doupravou i bez doupravy dle empirické stupnice hodnot jsou vyhovujici. TéméF
vSechny vzorky mély hodnotu 1, jen u jednoho vzorku s doupravou vySla hodnota 2,
coz mohlo byt zpusobeno nepfesnym méfenim (bylo tfeba kalibrovat). VSechny vzorky
pfi zkouSce tfecich vlastnosti Sicich niti vyhovély pozadavkim vyrobce. Zde je tfeba
upozornit, ze vysledné hodnoty jsou zavislé na nastaveni minimalni a maximalni

hodnoty (také empiricka Cisla), s tim, Ze zkuSenosti je ur€ena hodnota 100 jako normal.

Na pocCatku zadani tématu diplomové prace vznikla myS$lenka zaznamenat
drsnost povrchu nité pomoci zvukového zdznamu. Ten by se nésledné vyhodnotil a
zjistila by se zavislost mezi drsnosti povrchu nité a tfenim, vznikla pohybem nité pres
snimaci hlavu za konstantni rychlosti (napf. pfes mikrofon). Tato mySlenka by
vyzadovala podstatné hlubsi analyzu odpovidajici samostatné diplomové praci. Toto je
oblast, kterd zatim nema potfebné podklady v technickém, programovém zazemi
(softwaru).

Na testovanych vzorcich bylo prokazano, Ze pfitomnost dolpravy vyrazné
ovliviiuje Sici schopnost nité a jeji spolehlivost. Ziskané vysledky je mozné zhodnotit
vSeobecné pro celé spektrum Sicich niti. Doupravovaci prostfedek zabezpecuje

optimalni hodnotu koeficientu tfeni.

Na zavér mohu konstatovat, Zze by bylo by vhodné, aby se néktera z dalSich
diplomovych praci zabyvala méfenim kluznosti (tfecich vlastnosti) Sicich niti, kdy by
bylo navrzeno méfici pracovisté, novée metody méfeni s tim, Ze by jiz neSlo o pouhé

empirické hodnoty.
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