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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva vytvolenim moderni webové aplikace pro sprava for-
mulafi definovanych pomoci externé vliozenych sablon s moZnosti tisku pomod forméatu
PDF a manipulaci s nimi — vytvafeni, editace, sprava verzi a piistupii. Jsou zde k na-
lezeni diskutované postupy tvorby jednotlivich ¢asti aplikace, zvolené technologie, na-
vazhosti na standardy a nastroje pracujicl s danym standardem. Je zde mozno nalézt
pokyny pro tvorbu formulai, jejich tiskovych v{stupfi, administrace a udrzba apli-
kace. Posledni ¢ast dokumentu obsahuje popis budoucich moznych rozsifeni aplikace

g piihlédnutim na uZivatelskon piivétivost.

Klicova slova: formulaf, webova aplikace, sprava uzivatell a piistupi, sprava verzi,

AJAX, XML, X5L-FO

ABSTRACT

Aim of this thesis is creation of a modern web application of form administration
defined using external templates with ability to print filled form using PDF export.
Application also should create and edit forms with version control with ability of revert
changes. There are described successions of creation essential parts of the application,
used technologies, standards and tools for working with them. There are directions for
creation of new forms, theirs print output, administration and application maintaining.
The very last part deals with further development of the application aimed to user

experience.

Keywords: form, web application, anthentication and access controll, version controll,
AJAX, XML, XSL-FO
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UvoD

Cilem této diplomové prace je vytvofeni webové aplikace umozinjici komplexni spravu
formulafi definovanych pomoci externich definic struktury a instruked pro tisk. Vy-
sledna aplikace by méla slouzit Ustavu informaénich technologii a elektroniky pro po-
tfeby administrace riznych druhi formulaii, jako je Gprava nebo vytvoreni formulafe
preddefinovaného druhu, zachovani historie zmén nebo tigk.

Vzhledem k popularité webovych aplikaci a jejich atraktivité diky technologiim, jako
je AJAX, je moZno v dnesni dobé vyrobit aplikace svou pouzitelnosti velmi podobné
bézné pouzivanym aplikacim vyZadujici instalaci. Vyslednym produktem této prace je
prave aplikace vyrobena témito modernimi trendy snazicl se o maximalni interaktivitu
s uzivatelem béhem jeho prace.
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1 POZADAVKY NA APLIKACI

Jak jiz bylo naznaceno v tvodu, aplikace by méla splitovat pozadavky Ustavu infor-
madnich technologii a elektroniky, ktery ji bude primarné pouzivat. Mél byt zvaZen
provoz této aplikace a jeji naslednd udrZba. Je totiZ nutné promyslet viechny moZné
dopady piipadnych budoucich zmeén v aplikaci, které jsou ziejmé vz nyni, a pfipravit
tuto aplikaci, aby zména byla viibec mozna.

Nasledujici seznam shrnuje ve struc¢nosti pozadavky, které by méla aplikace Fegit.
e Pristup vice uzivateld do aplikace pomoci piihlagovaciho jména a hesla.
¢ Moznost pfidavani, editace a mazani uzivateld.

o Vytvafeni a editaci formulaii objedndvka, prijemka, privodka k faktuie a pii-
padné dalsi. Pii vytvafeni nového formulafe zajistit, aby nevznikly dva rizné

formulafe se stejnym c&islem formuldie!.

¢ Tisk téchto formulaii pomod exportu do PDEF.

V pribéhu konzultaci se tyto pozadavky ukazaly jako nedostacujici a v mnohych
bodech bylo zapotiebi zajit do daleko vétsi miry abstrakee, nez bylo pivodné plano-
vano.

Systém uzivatelskych prav by mél byt daleko vice konfigurovatelny, aby bylo mozné
jednotlivym uZivateliim podrobnéji nastavovat prava, napf. by meélo byt mozné nastavit
uZivateli pristup tfeba jen do ¢asti s objednévkami, ale uZ ne do ¢asti s prijemkami,
nebo aby mohl pijemky pouze tisknout.

Z konzultacd také vyplynula moZnost, Ze se nékdy budou formulafe ménit, moZna za
rok, mozna za dva mésice, ale musi s tim aplikace poé¢itat. Déle pak bylo naznadeno, ze
by mohly v budouenu piibyt dalsi typy formulait, napi. faktury nebo cestovni ptikazy.
Tento bod tedy bylo zapotiebi fesit daleko obecnéji. Tézko si lze predstavit, Ze faktura
vytvofena v roce 2008 bude po zméné gablony formuldfe v roce 2009 vypadat jinak a
vysledna ¢astka dané DPH bude tieba jinAa, protoze se legislativa zméni. Vsechny tyto
moZnosti musely b{t promysleny, aby nakonec nebyla vytvotena aplikace, ktera nebude
vyhovovat potfebam uzivateli.

Z téchto poZadavki také vyplynulo, Ze by méla byt aplikace co nejvice moduléarni,
aby se naptiklad definice formulafe dala jednoduse vyménit za jinou nebo ptidat nova

1 Cislo formuléie je unikatni Fetézec, ktery ma kazdy vytvofeny formuldf a pod kterym je evidovan
v papirové verzi.
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definice, aniZ by to znamenalo Gpravu stavajictho kédu aplikace nebo struktury data-
béaze. Bylo tedy zapotfebi navrhnout systém, kterym se aplikace dozvi o svych gablo-
nach formulaid nahranym pozdéji nékam do adresafové struktury.

Reseni problematiky tisku bylo od zacitku zvaZovino pres export do PDF. Byla

zvazovana knihovna FPDF s niZ mé autor jiz zkuSenosti a v praxi se mu osvedéila.?

2FPDF je knihovna pro generovani PDF dokumentu pomoci PHP skriptu. Vice informaci lze nalézt
v [Plathey{2008)].
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2 REALIZACE APLIKACE

Vzhledem k charakteru pozadavki na aplikaci, bylo rozhodnuto pro webovou aplikaci,
kterd ma oproti klasickym desktopovym aplikacim spoustu naslednych vyhod:

Snadna aktualizace spodivajici v aktualizaci serveru a nikoli viech klientskych sta-

nic?.

o

Multiplatformnost — aplikace pobézi na jakémkoli desktopovém pocitadi s modernim

webovym prohlizecem.
Snadna sprava — administrator se stard o jeden stroj.

Snadna dostupnost — uzivatel se milZze pripojit k aplikaci odkudkoli na internetu®.

Nelze toto Fedeni pouze vychvalovat, je zapotfebi zminit i negativa tohoto Fegeni,
které bude zapotfebi minimalizovat pouzitim nejriznéjsich technik, aby negativa na-

konec nezpiisobila nepouZitelnost celé aplikace.

Nepohodlnost — webové aplikace byvaji dost éasto pro uzivatele nepohodlné a prace
s aplikaci pomala; z tohoto diivodu je v maximalnl mozné mife vyuZivana tech-
nologie AJAX.

Kompatibilita aplikace mezi riiznymi webovymi prohlizedi hyva dost problematicka

a zajisténi kompatibility dost ¢asto velmi ¢asové narocné.

2.1 ZAKLADNIi TECHNOLOGIE POUZITE PRI VYVOJI APLIKACE

Pii vybéru pouzitych technologii byly zvaZovany rizné technologie. Prakticky pficha-

zely v tivahu tfi hlavni technologické proudy.

1. Skriptovaci jazyk PHP s volné dostupnymi knihovnami a frameworky s napoje-
nim na relacni databazi MySQL. S touto moZnosti bylo pocitane uz od samého
za¢atku, protoZe autor s témito technologiemi ma mnohaleté zkugenosti pii tvorbé

komerénich projekti. Je také k dispozici vlastni framework® vyvinuty na konci

3Je pravda, e toto neni nepiekonatelns pfekazka. Java tento problém Fedi pomoci Java Web Start
technologie [Sun{2008}].

1 Aplikovani uréitych bezpeénostnich pravidel je na misté.

SFramework je anglicky viraz pro oznaéeni sady softwarovych komponent, podpiirnych programi
&i navrhovych vzorli umozinujici snazsi vyvoj softwaru,
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roku 2006 a tisp&sné nasazeny na nékolika projektech, takze pouZiti v tomto pii-
padé bude tézit z nespornych vihod — vyzkousené nastroje a zkugenosti s jejich
nasazenim. Dalsi vyhodou této mozZnosti je shadna dostupnost sluzby. Je do-
stupna prakticky na jakémkoli hostingu a linuxové distribuce je maji ¢asto pred-
konfigurované, takze instalace a konfigurace je otazkou cea deseti minut. Tomuto
fedeni se také dost casto ¥ka LAMP®

2. Programovaci jazyk Java s pouZitim nékterych dalsich technologii J2EE nebo fra-
meworku Spring, ktery je posledni dobou velmi obliben. Toto jsou velmi zajimavé
technologie, nicméné zkugenosti s témito technologiemi autor nema a i kdyz by je
rad pouZil, dostal by se pravdépodobné do velmi nepfijemnych ¢asovych potizi,
protoze vétsinu casu by se udil technologie a prace by stala na misté. Mezi nespor-
non vyhodu tohoto Fedend lze piitadit rychlost této platformy oproti skriptovacim
jazykiim a snadnou rozsifitelnost, protoZe J2EE nastroje nuti vyvojife myslet a
programovat v jasné definovanych schématech a nedovoluje mu piilis sklouzavat
k nehezkym praktikam vivoje, které jsou jeho kolegové s volnosti jazyka PHP
schopni pouZit. VyuZiti této technologie tedy umoZiuje snazsi pievzeti projektu

jinym vyvojatem.

3. Regeni tak trochu ,z druhé strany politického spektra® od firmy Microsoft, ktera
nabizi feseni v podobé frameworku ASP.NET na platformé .NET. Tato varianta
ma vyhody podobné jako druhd zminovana varianta — rychlost, jesté vétsi mira
pEehlednosti kédu pro ostatni vyvojafe, protoze pro tuto platformu existuje pouze
jeden webovy framework s jednim vyvojovym prostiedim. Problémem je, Ze je zde
pouze jeden dodavatel technologie, opera¢niho systému a vyvojovych nastroji,
a to je dost nepijemné, protoZe se tato varianta automaticky stava i nejdrazs
variantou a pfitom technologicky ekvivalentni k druhé varianté s pouzitim jazyka
Java a piidruzenych technologii, Dalsim problémem pouziti této technologie je
autorova neznalost této technologie a neochota si na sviij podita¢ instalovat jiny

opera¢ni systém ne? je zvykly pouZivat.

Z vyse uvedenych moznych technologii byla nakonec vybrana prvni varianta, a to
hlavné z diivodu znalosti téchto technologii. Autor je tedy schopen vytvofit kvalitnéjsi

a komplexnéjsi produkt neZ v ostatnich zminovanych.

8Spojeni étyf technologii: Linux, Apache, MySQL a PHP.
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2.2 POUZITY FRAMEWORK

Jak uz bylo zminéno v pfedchozich odstaveich, byla zvolena technologie skriptovaciho
jazyka PHP, webového serveru Apache a rela¢ni databize MySQL na Linuxovém ope-
rafnim systému. Jedna se tedy o standardni feseni LAMP nabizené mnoha firmarni
nabizejici webovy hosting.

Ve skriptovacim jazyce PHP lze vytvofit aplikace rizngm zpisobem. Téch zpiisobi
je az piilis mnoho a dost ¢asto se vivojak, ktery s touto technologii zacdne a nema za-
klady s nékterymi jinymi vyvojov{ymi nastroji nutici vyvojare k mysleni v navrhovych
vzorech, uchyluje k nehezkym praktikam. Takova aplikace je difve nebo pozdéji od-
souzena k zahubé, protoze Odrzba a rozvoj takovéto aplikace je velmi ¢asové nakladna
a nachylnd k chybam. Nezridka je vyvoj takové aplikace ukonéen a je navrzeno jeji
kompletni pEepsani.

KdyZz bude ve stru¢nosti pfipomenut vznik a pribéh vyvoje skriptovaciho jazyka
PHP, snéze lze pochopit jeho klady a zapory a lze tak lépe navrhnout aplikaci odpros-

ténou od téchto nepifjemnych jevi.

2.2.1 Struéna historie jazyka PHP a jeho pouziti

Koteny jazyka PHP sahaji do roku 1994, kdy se dansky programator Rasmus Lerdorf
rozhodl obohatit své webové stranky o sadu CGI skript, které by mu pomohly vytvofit
nekteré dynamické prvky jeho stranek. V 1été roku 1995 pak vefejné vypustil jeho verzi
nazvanou PHP7 do svéta, aby mu ostatni lidi pomohly v hled4ni chyb v kddu.

Od verze 2, jejiz charakteristické prvky jsou vidét i v dnesnich verzich PHP, si jazyk
nese moznost byt vlozen® do HTML kédu a urc¢ité tseky jsou pak vykonavany PHP
preprocesorern.

Od verze 3 vydané roku 1998 byl kompletné piepsan parser jazyka a pfidan Zend
Engine, virtualni stroj, ktery vyrazné urychlil béh skriptii.

Verze 4 vydana v roce 2000 si s sebou nese lepsi podporu pro objektové orientované
programovani {dale jen OOP) a vyrazné zrychleni vykonavani kédu. Podpora OOP
byla v tu dobu velmi kritizovana, protoze bézné konstrukce znamé z jinych jazyki
nesly aZ tak snadno pouzit.

Od verze b ma v sobé PHP Zend Engine II, ktery opét vyrazné urychlil vykonavani

kédu. Dale byla kompletné piepracovana podpora OOP, takze aplikace vyuzivajici

"Pretty Home Pages
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OOP prvky ve verzi 4 dost. ¢asto ve verzi b nefungovaly. [PHP(2008b)] V soucasné verzi
5.2.6% jsou k dispozici nejdilezitéjsi OOP prvky, které jsou zapotiebi pro bezproblémové
psand, napf. abstraktni tiidy, abstraktni metody, statické metody, statické atributy,
rozhrani, vyjimky a modifikdtory private, public, protected. Tato verze ma OOP na
hodné solidni Orovni, ale nékteré véci stile nejsou takové, jaké by mély byt, napi.
vyjimky jsou sice feseny, ale existuje pouze try-catch. Na vétdinu problémi to stadi,
ale nekdy se opravdu hodi try-catch-finally, které z né&jakého diivodu chybi.

Kdyz shrneme historii tohoto jazyka a uvédomime si, na jaké typy problémi byl
nasazovan v prvnich verzich a jaké problémy s nim fesime nyni, je jasné, Ze nebude vie
v pofadku.

Pivodni ucel jazyka byl obohatit statickou webovou stranku o dynamicky obsah.
Nejcéastéji se vyuzivalo praveé vkladani skriptu do uz vytvorené statické stranky a kdyz
si otevieme neékolik uéebnic PHP, tak i tam tento postup bude uveden (a dost ¢asto jako
jeding). Spousta vyvojait vytvéareji weby pravé timto zpiisobem. Na kazdou funkéni
stranku maji jeden PHP skript, kde maji na samém zac¢atku pomoci funkce include ()
vloZzené knihovny funkcl a nékteré inicializacni akce, jako napojeni aplikace na data-
bazi, pocditadlo pristupi apod. Zbytek skriptu je pak pouze HTML stranka s vloZe-
nymi dynamickymi prvky. Tomuto stylu se dost casto fika lidove spagetovy kod. Je to
pravdépodobné nejhordi zplisob vyvoje v PHP, protoZe prakticky neexistuje znovupo-
uZitelnost kédu, zména grafického prvku stranky je velmi ¢asové nakladna cinnost® a
zména struktury aplikace, byt jen minimalni, znamen4 neptedstavitelné naklady. Tento
problém u malych aplikaci {maximélné 10 aZ 15 stranek) neni znat, ale u vétgich apli-
kaci je to velmi nepiijemny jev, ktery vyraznym zpiisobem prodrazuje v{voj a snizuje
kvalitu aplikace.

V dnesni doh# je zapotiebi pouZit jiné piistupy. Reseni se ukazuje v pouZiti navrho-
vého vzoru medel-view-controller [Pecinovsky(2007)] (déle jen MVC). Tento navrhovy
vzor cti myslenku, Ze by mély byt tfi hlavni ¢asti aplikace od sebe oddélené a tyto ¢asti

by se navzajem volaly pomoci dohodnutého rozhrani.

Model je ¢ast zabyvajici se daty, se kterymi aplikace bude pracovat. Nejéastéji se
bude jednat o data z databéaze, s nimiz se v aplikaci pracuje jako s objekty. Této
technice se ¥ikd object relation mapping (dale jen ORM).

SKvéten 2008

9Nemiize ji provézt grafik, protoze by se prodiral dost nepfehlednon smésici PHP a HTML kadu,
a Uprava dost Casto neni fesitelns z jednoho mista — stejné grafické prvky jsou ¢asto nakopirovany ve
vice souborech bez pfedem jasné logiky.
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View je ve zkratce prezentacéni vrstva aplikace. V pouZitém frameworku se o tuto ¢ast

stard tiida vyuzivajici Sablonovy systém Smarty [New(2008)].

Controller obsahuje vlastni aplikacni logiku. Prislusny controller je spustén framewor-
kem pii dotazu prohlizece na server a vykond piislusné operace. Dost ¢asto takovy
typicky controller obsahuje definici prostiedk, které bude potifebovat, nataZeni
modell z databéze, vykondni operace s témito daty a piislusné vizualizace vy-

sledkli pomoci view vrstvy nebo pfesmérovani na jiny controller uvniti aplikace.

Timto je moZné dosdhnout obrovskou moduldrnost, protoze je moZné vyménit ja-
koukoli ¢ast tieba za novon verzi toho samého a vée bude transparentné fungovat, napi.
je-li nutné zménit design webu, sta¢i zménit Sablony ve view vrstvé. Jsou tim elimi-
novany funkéni vazby, které spolu nijak nesouvisi. (Na co michat prezentaéni vrstvu
s dotazy do databéze, kdyz spolu bgt nemusi?)

2.2.2 Duvody vzniku a pouZiti daného frameworku

V dobé!®, kdy autor naléhave potfeboval framework pro své projekty, neexistoval Zadng
uspokojivé fungujici a vyuZivajici v tu dobu relativné novych vlastnosti jazyka PHP 5.1.
Jingch existovala celd fada, ale zadny nepouzival nativné pro obsluhovani chybovych
stavil vyjimky, dédicnost a rozhrani. V tu dobu se uz zacinal rysovat velikin dnesni
doby — Zend Framework, ale v tu dobu byl zatim jen ve verzi alfa s varovanim, 7e API
se miize kdykoli zménit. Na takovémto frameworku se neda stavét stabilni aplikace.
Bylo v tu dobu provedeno i nékolik experimentii s frameworkem CakePHP [Cak(2008)]
i pfes to, Ze tento framework je spise zéleZitost PHP verze 4. BohuZel tento framework
inspirujici se nspéchy Ruby on Rails byl velmi omezujici a praci to neusnadiiovalo.

V prosinci 2006 tedy byl napsan framework od nuly, ktery se s nékolika zménami
zachoval az do ted. Vyuziva vSechny moznosti jazyka naplno. Jedna se o kompletni
OOP projekt bez jakychkoli potencidlné problémovych konstrukei, jako jsou globalni
promeénné, zbytecné vefejné atributy tfid a pod. Do dneéni doby s timto frameworkem
byle napsano nékolik Nispésné fungujicich aplikaci.

Za dobu od jeho vzniku do néj bylo pfidano nékolik velmi uZite¢nych moduli, které

fest nejriznéjsi problémy, napf. podpora AJAXu apod.

10Prosinec 2006
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2.2.3 Model frameworku

Cast frameworku, model, je mozna tou nejuZitecnéjsi ¢asti viibec. Tato dast poskytuje
zakladni metody pro praci s databdzovymi zéznamy v tabulce jako s objekty. V projektu
lze vytvoiit nové mapovani na tabulku jako tiidu odvozenou od abstraktni tfidy modelu
OEModel poskytovaného frameworkem. V nové tifidé se pietizi metoda _init (), do niz
se vloZi definice jednotlivych atributii databazové tabulky, popisy atributil, regularni
vyrazy pro validaci atributi a dalgi parametry, mezi nimiz je i moznost definice relace
na jinou tfidu modelu a definovat, pies které tabulky a sloupce bude vedena. V této
tridé samoziejmé mize byt daleko vice uZivatelsky definovanych metod, které pracuji
s daty, ale vzdy by se melo zachovat pravidlo, Ze se v této tiidé objevuji pouze metody
pracujici s daty, nikoli metody definujici vzhled nebo fizeni aplikace.

V aplikaci je timto zplsobem vytvofena napk. tiida FormModel reprezentujici ta-
bulku forms s informacemi o formulafich a tiida FtypeModel reprezentujici tabulku
ftypes s informacemi o Sablonach vytvorujici dané typy formuldfia. V kdodu pak lze

ziskat z databize model formuldfe s primarnim klicem 123 nasledujicim zplsobem.
$formular = OEModel::getByPrimary(new FormModel(}, 123);

Pokud z tohoto formulafe potfebujeme ziskat nazev typu formuldfe ftype name
nalézajici se v tabulce ftypes, na kterou je vedena relace, mize takovy kéd vypadat

nasledovné.

$ftype = $formular->getRelFtype()->getModel();

$nazev = $ftype->getColumn(’ ftype_name’)->getValue();

Tento piiklad ziskiani nazvu ftype name z relace mohl b{t i na jedné fadce, ale
z typografickych divodi byl rozdélen do dvou. Ale i tak je vidét, jak obrovska uspora
kddu toto je. Nikde neni zapotiebi psat SQL dotazy a nikde neni zapotiebi zajistovat
pfipojeni do databéze — spojeni s databéazi se navdze automaticky aZz v dobé, kdy
bude opravdu potieba. V dobé vyvoje aplikace byva ve frameworku zapnuta kontrola
spravnosti modeld, kterd spodiva v kontrole modelu pfed vlastnim pouzitim oproti
databazové tabulce. Pokud v databézové tabulce bude zménéna struktura a konfigurace
modelu piestane souhlasit se skuteénon strukturou v tabulee, dojde k vyhozeni vyjimky.
Jedna se o velmi 0éinny nastrej pro hledani nesrovnalosti v konfiguraci modeli.
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2.2.4 View frameworku

Tato ¢ast MVC ma za kol starat se o prezenta¢ni vrstvu aplikace. Myslenka celé view
vrstvy aplikace je postavena na sablonovém systému Smarty, ktery je v dnesni dobé
prakticky zakonzervovany projekt. Dochazi uZz pouze ob¢as k opravé néjaké bezped-
nostni nebo funkeéni chyby.

Myslenka gablonového systému spociva v definovani prazdné HTML sablony bez
obsahu. V této $abloné jsou obsaZeny pouze grafické prvky se znackami pro vlozeni ob-
sahu. Obsah je pak dodéan skrz rozhrani $ablonového systému. Sablony Smarty dokai
véak vice, nez jen vloZit obsah do Sablony. Umi zdkladni prvky skriptovani, jako jsou
podminky, eykly pies prvky pole apod. Dost dasto je toto skriptovani vyuzito pti zob-
razovani prvkil seznamu. Seznam je piipraven sabloné ve formé pole asociativnich poli.
V Sablone se pak projde pole, kde je v kazdém cyklu do proménné vraceno asociativni
pole, ze kterého jsou pouzity hodnoty asociativnich prvki.

Systém Smarty neni v aplikaci pouzit v surové podobé. Jeho rozhrani je dost neohra-
bané a nékteré konstrukce nejsou piljemné, napt. je zapotiebi pfed kazdym pouzitim
gablony nakonfigurovat cesty do doc¢asnych adresaii, nakonfigurovat cestu do adresafe
s Sablonou, nastavit, zda je mozné vytvofenou gablonu uchovivat ve vyrovnavaci pa-
méti a podobneé. Déle zde json nepiijemnosti v podobé nutnosti zadat nazev souboru
se Sablonou az v metodé, ktera ziskava obsah v{sledné sablony. Navic tyto metody pro
ziskani obsahu maji parametry, které jsou dost asto irelevantni vzhledem k diivéjsi
konfiguraci objektu sablony. V neposledni fadé je velmi problematické pouZiti této tiidy
z divodu vyuzivani jesté starého stylu psani, kde neexistovaly modifikatory private, pu-
blic a protected. Spousta atributl je vidét, i kdyZ by je vyvojal nemeél vibec pouzit,
protoze pracuje na uplné jiné vrstvé, dile spousta nastaveni neni fefenad pres settery
a gettery, takZe nechténé pouziti atributu ,z vendéi® mize vézt ke spatné odhalitelnym
chybam.

Trida Smarty byla tedy obalena'! tridou OEView, aby byl k funkcim piijemngjsi
pEistup pies metody, jejichz chovani bylo upraveno pro snazsi a bezpeénéjsi pouziti

v tomto frameworku.

2.2.5 Controller frameworku

e

Jak jiz bylo nastinéno vyse, controller je ¢ast aplikace obsahujici vlastni aplikacéni
logiku. Framework na zékladé poZadavku klienta zavold prislusny controller odkud

Hencapsulation
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podle definovanych pravidel miiZe byt poZadavek pfesmérovan na jiny controller nebo
provedena piislugna akce, kterou klient po serveru pozaduje. Controller tedy vykonava
operace nad modely (data aplikace) a zobrazuje vysledky dangch operaci klientovi
pomoci view vrstvy.

V této vrstveé by také méla byt fesena veskera bezpecnost aplikace — kontrola oprav-
nénosti vykonavat danou akci a piipadné presmérovani na pfihlagovaci stranku, zob-
razeni chyby nebo pfesmérovani na neprivilegovanou verzi daného tématu stranky.

V tomto frameworku controller zastava z¢asti i funkci zvanou router. Je to &ast,
ktera ,sméruje” tok programu a vybira spravny controller na zékladé dotazu klienta. Pii
smeérovani pozadavku frameworkem je standardné poditano s tim, ze je dostupny modul
rewrite, coZ je modul webového serveru Apache umoZiiujici zapisovat webové adresy
ve tvaru http://example.com/Forms/PrintForm/29. Nikde nemusi byt vidét nézev
skriptu a ptipona . php apod. Pomod modulu rewrite je tato adresa vnitiné ,pfepsana”
na http://example.com/index.php?url=Forms/PrintForm/29. Modul rewrite tedy
skryje pted uZivatelem druhy, ponékud neohrabany zpisob zapisu URL. Pékné adresy
(bez zbytecngch parametri) jsou jednak dobfe ¢itelné pro oko uzZivatele a jednak jsou
v nékterych pfipadech lépe hodnocené internetovymi vyhledavadi a takovato stranka

vvvvv

této diplomové praci viibec podstatné).

Smeérovani se uvniti controlleru provadi pomoci pfetizeni metody customRoute ().
Framework standardné preda fizeni chodu aplikace tiidé RootController, které také
v konstruktoru pred4 pole s parametry vloZenymi na adresni fadek. Parametry v tomto
piipadé jsou array("Forms", "PrintForm", 29). Tiida RootController ma ve své
definici v customRoute () pravidlo, které vezme multy prvek v poli, tedy "Forms", a
pokusi se najit controller FormsController a predat mu do konstruktoru zbytek pole
§ parametry bez uz pouzitého nultého prvku, tedy array("PrintForm", 29). Ve tiide
FormsController sice v aplikaci pravidla jsou, ale v tomto konkrétnim pfipadé se na
poZadavek nepouZiji, protoze nevyhovi definovanym podminkdm, coZ je stejné, jako by
v metodé customRoute () zadné pravidlo nebylo. Aplikuje se tedy standardni pravidlo,
které iikd, Ze se vezme nulty prvek z parametrii a pokusi se nalézt metoda tohoto
controlleru. Zavola se tedy uvnitf objektu FormsController metoda PrintForm opét
s parametrem bez nultého prvku, tedy array(29). V Metodé PrintForm je tedy uz
provedena vlastni akce, kterou uZivatel po aplikaci poZaduje, s piislusnym parametrem
potiebnym pro splnéni dkolu. V této metodé by tedy meélo byt ovéfeni spravnosti

parametri potfebnych pro svou praci, ovéfeni identity uZivatele na zakladé cookies
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pripadné i IP adresy a aZ nasledné provedeni stanovené akee.
V piipadé, ze nebyla nalezena patfiéna tiida s controllerem nebo metoda, je pro-
vedeno presmérovani na implicitni controller a nebo implicitni metodou. Na implicitni

urnisténi je rovneéZ smérovanoe, pokud parametry chybi.

2.2.6 Helper frameworku

Helper je daldi jesté nezminénou ¢asti frameworku, kterd velmi ulehéuje nékteré kon-
strukee. Helper je povaZovan za ¢ast patficl do view ¢asti s tim rozdilem, Ze si s sebou
nese i jistou ¢ast funkénosti. Ve frameworku je zastupovan abstraktni tiidou OEHelper
a ma velmi podobné vlastnosti jako DEView s tim rozdilem, Ze OEView se pouZivai samo
o sobé a po programatorovi chce jen jeho naplnéni daty a definici souboru s $ablo-
nou. 0EHelper je vyuZit vytvofenim vlastni t¥idy odvozené pravé od OEHelper. Tento
pEistup dovoluje, do timto zpisobem vytvofené tidy, vleZit dalsi funkcionalitu a Fesit
tim nékteré grafické prvky velmi elegantnim zpiisobem. Je moZné si jako priklad pred-
stavit grafickou komponentu Alavni menuy. Komponenta starajici se o vykresleni celé
webové stranky jako celku si pak tuto komponentu zkonstrunje a pomodi jeji metody
addItem() si piida vechny potfebné polozky v menu v zavislosti na kontextu, v jakém
se navétévnik stranek nachazi, a nakonec obsah menu ziski metodou fetch(}, jez je

standardni nazev metody pro véechny vizualni komponenty.

Pomoci téchto komponent. se také usnadinuje vivoj dynamickych komponent zalo-
zenych na technologii AJAX. Pomoci helperu je co nejkomplexnéji zaobalena funkénost
dané komponenty a pak je tato komponenta hez problémi pouZita na né€kolika mistech.
V pripadé AJAXovych komponent to je jednou v controlleru, na kterém je komponenta
urnisténa, a podruhé na controlleru, na ktery se komponenta odkazuje a po kterém chee
provézt dané interaktivni AJAXové akce (podrobnéji je tato problematika rozebirdna
na strané 21).

2.2.7 Dalsi vlastnosti frameworku

Byly popsany ty nejvétsi ¢asti frameworku, ale je zapotfebi se zminit i o zdanlivé
nepodstatnych vlastnostech, protoze v zasadé ovliviiuji vikonnost a ptehlednost celého

systému.

Adresdrova struktura

V prvé fadé je zapotiebi zminit adresafovou strukturu aplikace. Cely framework je
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obsaZen v adresari oe. Ten ohsahuje i dalsi ¢asti, jejichZ popis by vydal na dalsi di-
plomovon praci a pro dalsi pochopeni aplikace a nasledny vyvoj formulafoviych sablon
neni vycerpavajici znalost véech ¢asti frameworku nutna. V piipadé nutnosti je mozné
vygenerovat dokumentaci API, protoze veskeré tfidy a metody jsou striktné komen-
tovany. Jediné, co je zapotiebi védét, je nastaveni prav nékterych adresaft uvnitf oe,
ale to je podrobné vysvétleno v kapitole zabyvajici se instalaci. Aplikace je obsazena

v adresaii app, ve kterém je nisledujici ¢lenéni.

controllers obsahuje soubory s definovanymi tifdami odvozenymi od abstraktni
tiidy OEController, napf. pojmenovani souboru s tfidou FormsController je

forms_controller.php.

helpers obsahuje adresafe s helpery, napf. definice helperu MainMenuHelper je v sou-
boru main menu/main menu helper.php. V adresdii main menu je jesté adresai

templates, ve kterém jsou sablony vyuzivané vizualni ¢asti helperu.

models obsahuje soubory s definovanymi tfidami modela. Struktura je stejna jako
v adresafi controllers — pouze soubory s definicerni tifd.

others obsahuje soubory s definicemi dalsich tiid nesouvisejicich s zadnou s vysge
vyjmenovanou ¢asti frameworku. V pfipadé formularové aplikace se jedna hlavné

o definici tfid struktury formulafe.

views je adresal s dalsim adresdfem templates obsahujici adresife pojmenované
stejné jako controllery, v nichZ jsou $ablony stranek vyuZivané controllery da-
ného nazvu. Ze zkusenosti z nékolika projekt bude zvaZeno splynuti adresafové
struktury s controllers, protoze tyto Sablony jsou logicky vyuzivany (podobné
jako jsou Sablony u helper®l) pouze svymi controllery a je zbytecné tyto sablony

mit timto zpisobem oddélené.

V adresafi app je jesté adresaf form templates, ktery nebyl diskutovan. Je to
z toho divodu, Ze nem4 s frameworkem jako takovym nic do ¢inéni, protoZe se jedna
o adresaf s definicemi $ablon formuliii (podrobnéjsi informace o definicich formulaia
je k nalezeni na strané 25).

Soubor web_application.php, ktery se jako jediny soubor také naléza v adresafi
app, zajistuje konfiguraci aplikace. Je zde metoda init (), v niZ se definuji pfistupové
informace do databdze, mira logovani informaci do logu, je zde moZnost zapnout do-

- +

stupnost zobrazeni logu ve spodni ¢asti obrazovky, nastaveni ¢asové zény pro zobrazeni
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¢asu, nastaveni locale, nastaveni URL, na které se aplikace nachéazi a kontakt na osobu
zodpovédnou za chod systému a schopnou fesit problém, kdyz se néco stane. Tento
kontakt je zobrazen pil nezachyceni vyjimky a jejl probublani kédem az k zakladni

tiidé spoustéjici aplikaci.

PouzZiti komponent frameworku

Pred pouzitim komponent (model, view, controller nebo jiné tfidy definované v ad-
resaii app/others) je zapotfebi Iict, zZe si PHP dané tifdy musi natihnout pomoc
pfikazu require_once(}, aby je mohlo zadéit pouzivat. Samoziejmé je zde na misté
otazka, pro¢ tomu tak je? Pro¢ si framework nedokdZe viechny tyto tfidy natdhnout
automaticky, aniz by byl timto programator obtézovan? Odpoved vyplyne sama, kdyz
se upiesni zplisob fungovani PHP preprocesoru.

PHP preprocesor pii kazdém kliknuti uZivatele na strance nacte piislusny soubor,
nejéastéji index.php, a musi rozparsovat veskeré soubory, které programator uvedl
v include () nebo require(} prikazech. Odpovéd na vyse poloZenou otdzku je tedy
jasna - bylo by to piilis procesorové nakladné a ¢im by byla aplikace vétsi, tim by
byla pomalejsi, 1 kdyz by k tomu nebyl divod. Snahou tedy je rikat si v kédu jen o ty
komponenty, které jsou skuteéné zapotfebi.

Pro Gcely frameworku, byly vytvofeny piikazy, se kterymi se pracuje lépe, nez se
surovym require_once (). Staci zadat nazev patii¢né tiidy, v metodé naznadit, o jaky
typ tiidy se jedna (model, view, controler nebo soubor v app/others) a framework se

o zbhytek postara. Jsou zde uvedeny priklady pouziti téchto prikazi.

OEApplication: :useModel ("Form") — pripravi k pouziti tfidu FormModel.

OEApplication: :useController ("Forms") — pripravi k pouziti tfidu

FormsController.

QEApplication: :useHelper ("MainMenu") - pfipravi k pouziti tfidu
MainMenuHelper.

OEApplication: :useOther ("Form") — pripravi k pouziti tfidy v souboru
app/others/form. php.

V piipadé, Ze nebude poZadovana komponenta nalezena, bude vvhozena v{jimka.



Diplomova préce 21

2.3 POUZITE HOTOVE KOMPONENTY V APLIKACI

Jelikoz tento framework existuje uz néjakou dobu, jsou v ném za tu dobu nékteré

univerzalni komponenty, které lze bez problémil pouZit i v této formulaiové aplikaci.

2.3.1 Trida LoggedUser

LoggedUser se pouZiva pro zjistovani stavu piihlageni, pfi piihlasovani do systému ale
také pri ziskavani objektu prihlageného uZivatele, tedy objekt PersonModel.

Ttida byla inspirovana navrhovym vzorem singleton. O tento vzor se v jeho Cisté
formé nejedna, ale je z néj vypiijéena jeho hlavni myslenka - zajisti existenci objektu,
ktery je prakticky globéalné dostupny napii¢ celou aplikaci.

PouZiti je velmi snadné a intuitivni, coZ je i vidét z nasledujiciho vyétu.

LoggedUser: :getInstance () — vrati instanci (tiidy PersonModel) ptihlageného uzi-
vatele. Pokud dany uzivatel nenf piihlagen (jeho session cookie se nenaléza v z4-
znamech v tabulce persons nebo ¢as posledniho piistupu je stardi neZ konstanta
LoggedUser: :LOGIN_EXPIRE_TIME, kterd je nastavena na jednu hodinu), bude
vraceno NULL.

LoggedUser: :loginUserByPassword("jnovak", "tajneheslo"); — piihlasi uziva-
tele pod zadanymi pfihlagovacimi udaji. Pfihlageny uZivatel bude k nalezeni po
zavolani metody getInstance (). Pokud pfihlaseni selze, getInstance () vrati
NULL.

Vet neni kompletni, ale pro ilustraci dostacujici.

2.3.2 Trida AjaxHelper

MoZna nejzajimavejsi komponentou je komponenta zabyvajici se AJAXovymi prvky
stranek. Termin AJAX wznikl jako akronym ze slov Asynchronous Javascript And
XML, Pracuje na principu volani pifkazu XMLHttpRequest pomoc javascriptovych
uddlosti z HTML stranky a ziskani dat ze serveru nasledné zpracovavané javascriptem.
Mize se jednat napf. o zménu obsahu elementu, zménu stylu elementu, pfidani ele-
mentu do DOM stromu apod. Plvodné byly informace posilany ze serveru klientovi ve
formé XML, proto to ,X* ve zkratce AJAX. XML v8ak jako transportni format bylo
v této technologii vytésnéno formatem JSON [jso(2008)] nevyZadujici takovou rezii pii

parsovani a pfenosu jako XML.
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AJAXové udalosti jsou v tomto frameworku implementovany pomoci javascripto-
vého frameworku Prototype [Pro(2008)] zjednodusujici pouziti javascriptu a vytvakejict
kompatibilni sadu funkc odladénych pro chod ve vsech hlavnich webovych prohlize-
¢ich. Programator webové aplikace se pak nemusi starat o kompatibilitu vzniklého
javascriptového kddu, protoze ji za néj zafidi praveé tato knihovna.

Pomoci Prototype byla vytvofena rozgiteni DOM elementu o nasledujici metody.

Element . ajaxRequest (§("ElementId", "http://example.com/AjaxRef"))
provede dotaz na adresu http://example.com/AjaxRefresh a provede piikazy

zakédovany serverem do JSONu.

Element .ajaxFormRequest (${"FormId", "http://example.com/AjaxRef"}}
provede totéz, co predchozi piipad, jen s tim rozdilem, Ze posle s dotazem i
serializovany formulAf.

Piikazy posilané serverem se konstruujl pravé pomoci tiidy AjaxHelper. Jedno-
duchy pitklad ,Hello World® zobrazujici v klientovi dialogové okno s textem muze

vypadat nasledovné.

$ajax = new AjaxHelper();
$ajax->addCommandAlert ("Hello World"};
$ajax->display();

Tento kdd pogle do prohlizede javascriptové pitkazy v podobé datové struktury kédo-
vané formatem JSON, které se postupné v prohlizedi pomoci funkce eval () provedou.
Na strané prohlizece tedy sta¢i knihovna Prototype a maly obsluzny skript zpracova-
vajici tuto strukturu. Veskera dalsi funkcionalita je dynamicky nacitana ze serveru. Je

to velmi efektivni a robustni piistup.

2.3.3 Tiida SmartGridHelper

V programu je pouzita na nékolika mistech komponenta SmartGridHelper zajistujici
zobrazeni seznamu poloZek. At uZ se jedna o seznam uzivateld v systému nebo seznam
dokondenych formuléfi urditého typu, maji vidy stejné vlastnosti, které zahrnuje pravé
tato komponenta. Vidy je zapotfebi mit moZnost fadit podle rizngch sloupci vze-
stupné a sestupné, mit moznost odfiltrovat nékteré polozky, vyhledavat v polozkach a
podobné. Spole¢né vlastnosti jsou definovany touto tfidou, ostatni vlastnosti pfevezme
z vlastnosti tiidy odvozené z 0EModel a zbytek informaci potfebnych pro vytvofeni
tabulky jsou dodany pii definici.
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Tato komponenta vyuziva pro svoji funkénost AJAXova volani. Pii zméné para-
metru seznamu se posle, kromé pfislugného zménéného parametrn, i tzv. viewstate,
ktery obsahuje serializované informace nastaveni seznamu nakonfigurované pii prvnim
pouziti. AJAXovy controller provadé&jici zmény parametrii a zobrazeni tabulky s pii-
slugnymi hodnotami, pak mize byt jen jeden pro libovolny poéet tabulek s rozdilngmi

typy zobrazovanych informaci.

2.4 SPRAVA UZIVATELSKYCH UOTO

Tak jako pro kazdou aplikaci, ke které pristupuje vice uZivateli, tak i zde je zapo-
tfebi navrhnout systém uZivatelskych pristupt. Byl pouZit model, ktery se v praxi uz
nekolikrat osveddil. Mozna je pro tento 0del zbytedné obecny a robustnd, ale pii ja-
kychkoli zménach & rozdifovani systému, se da velice snadno pouzit. Jakékoli zmény ¢

pEizptisobenti lze provézt pouhon tpravou fadki v tabulee databiaze.

2.4.1 Struktura uzivatelskych acta
Pro potfeby aplikace byl pouzit systém opravnéni umoznujici mit
¢ libovolny podet pravidel definujici prostfedky, k nimz se ma pfistupovat,
¢ libovolny pocet typid uZivatehi definujici opravnéni k prostfedkiim systému,

o libovolny pocet uZivateli dostupnych pres piihlasovaci jméno a heslo.

Diky tomuto rozvrzeni lze popsat jakoukoli kombinaci prav, ktera je (nebo bude) po-

tieba.

Pravidla oznacuji mista, ke kterym lze uZivateli povolit piistup. Standardné jsou
véechny piistupy zakdzany, protoZe jesté neexistuji relace na typ uzivatele nesouci da-
nou skutecnost.

Typ usivatele definuje, kam ma dany typ uzivatele piistup. Mezi typem uzivatele
a pravidlem je definovana N:M relace, kterd jesté miZe obsahovat ¢iselnou hodnotu
(bitové pole) obsahujici pfesnéjsi vymezeni prav. V aplikaci jsou pouZity ¢tyfi bity
tohoto &isla. Nulty bit ¢isla definuje pravo na vytvaieni (Create), prvoi bit pravo na
¢teni (Read), druhy na aktualizaci (Update) a tfeti na mazéani (Delete), napt. ¢ 2
znamena pravo pouze pro ¢teni, ¢ 7 znamend plny piistup k prostiedku kromé prava

mazani apod.
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UZivatel je pak uZivatelsky Gcet pfistupny pomoci jména a hesla a je v ném defino-
vano o jaky typ uZivatele se jedna.

Jak je vidét, diky tomuto datovému modelu je zfetelné poznat, jaké pravo ma uziva-
tel k prostfedku (pravidlu). Pomoci polozek typi uZivatele lze vytvofit typické nastaveni
prav. Treba osoby majici pfistup pouze pro tisk objednavek budou mit u svého typu

uzivatele nastavena pravidla pro formuléafe typu objednavka pro ¢teni.

ptypes

< +ptype_id: int(11}
+ptype_name: varchar(253)

| +ptvpe description: text |

persons

+person_id: int{11}
+ptypes_ptype_id: int({11}
rules_ptypes +person firstname: varchar(255)
+person_lastname: varchar(255)
+ptypes_ptype_id: int(11) +person email: varchar(255)
+rules_rule_id: int(11) +person_mobil: varchar(255)
[torivilege: int(11) | +person_description: text
+person_login: varchar(255)
+person_password: char(32)

rules +person_session: char{32)
+person last access: datetime
b +rule_id: int(11) +person active: enum('ves','no')
+rule name: varchar(235)
4 lﬁ EEEEHEI]QE' IQEI

Obr. 1. Datovy model opravnéni

Z obrézku 1 datového modelu jsou vidét nékteré atributy u persons, které na prvni

pohled nejsou jasné a proto jsou v nasledujicim vyc¢tu upfesnény.

active je atribut znacici stav osoby, zda ma ¢ nema opravnéni prihlasit se do sys-
tému. Nelze osobu po néjaky cas, kdyZ v systému neni ¢innd, jednoduse vymazat,
protoze za tu dobu své existence vytvorila v databézi zaznamy se zavislosti na
dané osobé. Neslo by tedy smazat osobu, protoze by musely byt vymazany i
formulare vytvofené touto osobou. Deaktivovani osoby je tedy alternativou ke

smazani.

session udava hodnotu session cookie prihlasené osoby, aby mohla byt pozdéji iden-
tifikovana. HTTP je bezstavovy protokol a pro uchovani si stavu je nutné tento

nedostatek obejit a informace session cookie se na to hodi.

last_access udava c¢as posledniho pfistupu pifihlasené osoby. Timto parametrem je
FeSena funkce automatického odhlaseni po definovaném case. Hodnota je defino-

vana ve tiidé LoggedUser a lze ji v pfipadé potfeby zménit.
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2.5 NAVRZENI FORMULARD

Nejzajimavejsi ¢asti celého systému je rozvrzeni samotnych formulaii. Bylo zapotiebi
zajistit nezavislost druhil formulaii na vlastni aplikaci. Muselo b{t navrZeno, kde de-
finovat

datovou strukturu formuldie (nebo, v textu také pouzivany termin, druh formuldie)
definujici vstupni pole pro vloZeni informaci do formulédte, valida¢ni informace,

implicitni hodnoty, popisky a napovédy pro vstupni pole atd.,
vyplnéna data uzivatelerm,
historii editace pro piipad navratu na ptedchozi verzi,
tiskové sestavy formulaie pro vystup do PDF.

Nez bylo nalezeno vyhovujici Feseni, byly promysleny varianty, které vypadaly z po-
¢atku navrhu slibné, ale postupemn ¢asu byly zavizeny. Jedno ze zavrzenych feSeni se
snaZilo veskerou strukturu popsat v nékolika databazovych tabulkach provazanych re-
lacemi. Na tomto fefeni neni nic $patného aZ do doby, kdy by mélo byt realizovano.
Vzniklo by v databiazi kolem dvaceti tabulek a stfedné komplexni formuldf by vyza-
doval stovky dotazil databaze. Bylo by to jak naro¢né na implementaci, tak na vykon
databazového stroje a pii tom toto feseni nic uzite¢ného nepfinese.

Vhodnym fesenim se nakonec ukazala byt kombinace databizového piistupu s vy-
uZitim XML forméatu pro uloZeni datove struktury a vyplnéngch dat. Tento XML doku-
ment s definici formulafe a vyplnénymi daty je pak ulozen do databize véetné dalsich
metadat formuléfe, protoze databazovy stroj nedokaZe efektivné prohledavat XML.
Historie je pak fesena ukladanim novych verzi do databdze a ponechéani starych pro
piipadnou potfebu. Obrovskou vyhodou tohoto Feseni, oproti pfedchozimu, je moznost
vyuZiti pro tiskovy vystup jiz existujici technologii XSL-FO implementovanou nékolika
produkty jak komer¢nich tak volné dostupnych.

Z obrazku 2 jsou vidét atributy databizovych tabulek tykajici se formuldfi. Na
prvni pohled je vidét, Ze struktura je velmi jednoducha. Tabulka ftypes definuje

ftypename — jméno typu (druhu) formulife uréujici typ $ablony, kterg bude pouzit

pro vytvotreni nového formulafe.

ftype_version — verze typu formulare. Poc¢ita se s moZnosti aktualizace formulafo-

vych sablon, kdy je zapotfebi pozménit Sablonu, ale obecny charakter formulite
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forms

+form_id: int(11)
+ftypes ftype id: int(11) <
+form_string_id: varchar(255)
+form_parent_version: int(11) (<]
C>+form_madified_by: int(11)
+form_modified date: datetime
<l+form disabled by: int(11)
+form disabled date: datetime
+form_content: text
+form_edit now: enum('yes',6'no')

+form edit comment: wvarchar(255)

persons
—|+person_id: int(11)
+ptypes_ptype_id: int(11) ftypes
+person_firstname: varchar(255) . ) L]
+person_lastname: varchar(255) +ftype id: int(11)
+person email: varchar(255) +ftype name: varchar(255)
+person mobil: varchar(255) #ftype versign: int(11)
+person description: text +ftype_description: wvarchar(255)
+person_login: varchar(255) +ftype data: text
+person_password: char(32) +ftype_last_inc: int(11)
+person session: char(32) +ftype stand alone: enum('yes','no’)
+person last access: datetime jrftvpe prefered: enum(yes', no')

+person active: enum('ves', 'no')

Obr. 2. Databazova struktura formulait
zustava stejny. Timto zptisobem je moZno i po aktualizaci formulife vytvorit

formulAF starsi verze.

ftype_description je popisek daného typu a verze formulafe, ktery se objevi pii
vybéru pfislusné verze na dialogu pro vytvoreni nového formulare. (Na obrazku 3
na str. 46 je ilustracni piiklad zobrazeni vytvofeni nového formuléafe s popiskem

,Formulaf adresy zakaznika“.)

ftype_data obsahuje XML dokument definujici sablonu struktury formulafe. Struk-

tura tohoto dokumentu je vysvétlena v kapitole 2.6.

ftype_last_inc je pomocny ¢itac pro Gcel navrhu dsla formulédfe pfi jeho vytvareni.
Kazdy druh formuladfe ma sviij predpis pro generovani ¢isla formulafe (tedy ne-
jednd se pfimo o ,¢islo”, protoze se jednd o Fetézec, ale je zvyk tomu fikat cislo).
Jedna z polozek ¢isla formulare je i inkrementdlni slozka. Navrh takového cisla
by byl dost ¢asoveé naroény bez hodnoty naposledy pouzitého inkrementalniho
¢isla, protoze by se musela dana posledné pouzitd inkrementalni slozka slozité
hledat v databézi a to by bylo velice neefektivni. Pii zakladéani nového ¢isla for-

mulafe se tedy pouzije tento tidaj, inkrementuje se a ulozi nova inkrementalni
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W

slozka pro pristi pouZiti. Kromé navrhu d¢isla formuléfe, v podstaté odhadnutého
programern, je zde i vypis poslednich ¢isel naposledy vytvofenych formulai to-
hoto druhu. Uzivatel tedy mA moznost kontroly dané posloupnosti s mozZnosti
zmény navrzené hodnoty. Aplikace jesté jednou pfed vlastnim zaloZenim formu-
l4fe zkontroluje, zda toto ¢islo formulafe neni nékym pouzivano. Tato hodnota

-

je vynulovana v pripadé regenerovani typi formuldfi.

ftype_stand alone definuje, zda je formuléf plnohodnotny formuldf (hodnota yes),
nebo se jednéd o formulaf, ktery je pouze vyuZivin ostatnimi formulafi tzv. po-

druZny formuld?, jez je pouze vkladan do ostatnich formulaid.

ftype_prefered oznaduje preferovanou verzi daného druhu formulafe. Preferovana
verze bude pfednostné vybirana pii zakladani nového formulaie. Podminkou v8ak
je, aby byla preferovana verze pouze jedna v daném druhu formuldfe. To lze
zajistit dvéma zpisoby, bud na databizové vistve nebo aplikacéné. Bylo zvoleno

aplikacni Feseni, kvili snazsi implementaci. Do budoucna by mélo hyt zvaZeno i

v

feseni na databdzové vrstve, které je daleko konzistentnéjsi.
Databazova tabulka forms pak obsahuje formuléfe s udaji

ftypes_ftype_id — cizi kli¢ zaznamu vytvoiujici Sablony.
form_string.id — ¢islo formuléfe.

form_parent_version — primarni kli¢ zdznamu formulafe, ze kterého tento zaznam
vznikl. Nové vytvoreny formuldf bude tuto hodnotu mit nastavenu na NULL a

kaZzda jeho dalsi dprava bude zde mit hodnotu primarniho kli¢e svého piedchiidce.
formmodified by — cizi kli¢ na uzivatele, ktery provedl danou zménu ve formulafi.
form_modified_date — datum provedené zmény
form_disabled by — cizi kli¢ na uZivatele, ktery dany zaznam zneplatnil
form_disabled_date — datum zneplatnéni
form_content — obsah XML dokumentu formulafe s vyplnénymi hodnotami

form_edit_now je nastaveno na yes, kdyz se jedni o rozpracovanou nefinalni verzi
formulare. Dokondeny formulaf ma tuto hodnotu ne. Maximalné jeden formulaf

g pHslusnym form_string.id by mél mit hodnotu no. Toto je opét oSetfeno
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aplika¢né, aby k tomu nedoslo. Stalo by ale za to tuto vlastnost definovat na

databazové drovni.

form_edit_comment uchovavi komentaf k formulafil. Tento komental bude vidét v se-

znamu formulaiti daného druhu.

V tvodu bylo zminéno, Ze definice $ablon (drubi formulafi) budou mimo aplikac
a ted je vidét, ze definice jsou vloZeny v databdzi, do které je dost nepohodlny pii-
stup na to, aby se zde daly testovat nové verze apod. Je tomu skutecné tak. Aplikace
sbira informace o sablonach formulaft z databaze, ale existuje v adresarové struktuie
aplikace umisténi app/form_templates, kde jsou tyto definice v souborech. Pii zméné
téchto definic v souborech stadi v aplikaci provést regenerovani sablon. Aplikace pii
tom projde adresadfovou strukturu, zjisti zmény, provede nékteré elementarni kontroly,
jako jestli jméno adresafe koresponduje s ndzvem typu formulare apod., a upravi si

zaznamy o typech formuldr.

2.6 NAVRZENI XML JAZYKA PRO POPIS FORMULARE

Pro ucely uloZeni struktury formuldfe a vyplnénych ddajti musel byt navrien XML
jazyk schopny efektivné pojmout véechny mozné potfebné struktury formulaii, které
mohou vzniknout. Po nékolika navrzich se povedlo vytvotit jazyk schopny popsat jakou-
koli strukturu formulafe véetné moZnosti vkladat do formulare daldi formulare. Hodi se
to ve chvili, kdy jsou nékde v podruznych formulafich definované napf. postovni adresy
nebo udaje o osobach. Pri vypliovani formulafe pak sta¢i vybrat z poloZzek podruzného
formuléfe daného typu a do XML dokumentu se cel§ tento dokument vlozi. To ma pak
pozitivni vliv na dalsi praci, protoge tyto 0daje z vlozeného formulafe jsou k dispozici
jak jakémukoli XML nastroji (napf. pro XSL transformace) tak internimu API, ktery

Ize ve formulafich také pouzit ve formé maker.

Pro potieby vyvoje formulafovych sablon bylo vytvofeno DTD popisujici tento
jazyk a vyvojové nastroje ve spojeni s timto DTD umi velmi pékné spolupracovat,
takze pipadnéd chyba ve formatu dokumentu bude odchycena piimo ve vivojovém
prostiedi. Velmi dobré zkusenosti jsou s vyvojovym prostiedim Eclipse, ve kterém byla

tato aplikace kompletné napsana.
Protoze XML jazyk lze navrhnout riznymi zplsoby, format XML je velmi pruzny
a dokaZe popsat to samé nékolika riiznymi zptlisoby, napt. hodnota miZe byt repre-

zentovana jako atribut elementu nebo jako obsah détského elementu tohoto elementu,
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bylo pfistoupeno ke konvenci, kdy slozité&jsi datové prvky vyZadujici vicefadkové ¢le-
néni apod., budou uloZeny v obsahu détského elementu a hodnoty typu jednoslovngch
identifikdtori, ¢isel apod. budou ulozeny v atributu détského elementu.

2.6.1 Prace s XML dokumentem 3$ablony

Pro smysluplnou praci s touto XML strukturou v aplikaci, byl pouzit postup umoz-
nujicl nacteni XML dokumentu do datové struktury a po jeji pouziti zpét ulozeni do
aktualizovaného XML dokumentu.

Pivodni vize této struktury poditaly s nékolika tiidami, které by se vytvarely na
zdkladé predaného parametru typu DOMElement a opét se ukladaly vracenim objektu
DOMElement. Tato metodika byla sice spravna, ale podet tiid byl hodné jiny, neZ bylo
pivodné piedpokladano. Az na nékolik vyjimek plati pravidlo: ,,Co element obsahujici
dalsi elementy, to tfida. Celkem to dalo na 24 tiid a jedno rozhrani. Zbytek této
kapitoly 2.6 bude o struéném seznameni se s témito tiidami, protoZe je lze pouzit
pil vytvafeni maker a je dobré mit o nich povédomi pii vytvafeni Sablon. Pozndmky

k témto tfidam jsou totiZ i k elementiim XML dokumentu $ablony formulare.

2.6.2 Rozhrani iXMLSerializable a myslenka mapovani tfid do XML

Vzhledem k tomu, Ze viechny tifidy budou mit vlasthosti tykajici se ukladani a na¢itani

do XML stejné, bylo navrzeno rozhrani iXMLSerializable. Definuje tii metody

setObjectFromXML (DOMElement $element) s parametrem typu DOMElement, ktery
je referenci na element v rozparsovaném stromu dokumentu. Tato metoda naplni
svoje atributy hodnotami z tohoto elementu a rekurzivné vytvori daldi podiizené

atributy definované tfidami mapujici XML strom dokumentu.

getObjectToXML(} je metoda opacného ucelu. Maé za 1ikol sestavit. a vratit DOMElement

obsahujici hodnoty atributi objektu.

getXMLDocument () vraci hodnotu objektu typu DOMDocument, ktery musi byt pii-
stupny jen jeden pro vsechny elementy dokumentu. Tato metoda tedy pouze
zavold sama sebe na rodicovském objektu a objekt, ktery uz nemé svého rodice
— pouze jeden typu FormStruct — tento atribut vrati, protoze ho jako jediny

vlastni.

V interface neni definovana jesté jedna metoda, které by méla byt ve viech téchto tii-

dach implementovana stejné, a tou je konstruktor. Neni v rozhrani definovina, protoze
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v jednom prfipadé je nutné, aby méla jesté jeden parametr navic a neni jisté, jestli
by tato konstrukce byla PHP interpretem pochopena spravné. Konstruktor by tedy
meél mit dva parametry. Prvni je typu obecné iXMLSerializable, ale byva obvykle
definovéan jako tiida obalujici tuto tfidu (tfida, ve které se tato tiida, jako atribut,
nachézi) — pro pfipomenuti, toto rozhrani je supertypern téchto tifd. Druhy parametr
je nepovinny parametr typu DOMElement. Pokud tento parametr je nenulovy, zavola se
v konstruktoru i metoda setObjectFromXML () plnici objekt daty z tohoto elementu.

2.6.3 Trida FormStruct, element Form

FormStruct reprezentuje kofenovy element Form. Na rozdil od ostatnich tiid implemen-
tujici iXMLSerializable obsahuje konstruktor bez parametri. Objekt je totiz plnén
pomoci metody loadFromXMLString (3 s XML dokumentem v fetézci jako paramet-
rem. Tim lze nacist XML dokument jak ze zdznamu v databazi tak ze souboru. Dru-
hou moZnosti, jak naplnit objekt daty je metodou setObjectFromXML() definovanou
v implementovaném rozhrani. VyuZiva se v pfipadé pouZiti tohoto objektu ve formé
vloZzeného podruzného formulafe. Metodou getXMLOfForm() lze ziskat XML dokument

ve formé Fetézce.

Dalezité atributy tridy

database key (element DatabaseKey) obsahuje hodnotu priméarniho klice zdznamu
formulafe v databazi. Element existuje pouze v piipad€, Ze se jedna o formulaf

s hodnotami.

form header (element FormHeader) obsahuje objekt typu FormHeader definujici z4-

kladni idaje o sabloné a vyplnéném formulafi

form data types je pole objektt typu FormDataType (elementy FormDataType v ele-
mentu FormDataTypes) definuji datové typy vstupnich poli pouZité ve struktufe

formulare véetné HTML prvku pouzitého pro vstup dat.

form_struct_data_definition (element FormStructDataDefinition) je objekt typu
FormStructDataDefinition a definuje strukturu formulére vcéetné vyplnénych

udaji.
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2.6.4 Trida FormDataType, element FormDataType

FormDataType uchovava informace o datovém typu vstupniho edita¢niho pole formulaie

véetné jeho HTML reprezentace.

Dulezité atributy tridy

data_type name (atribut id) oznacuje identifikitor datového typu. Tento identifikitor

je vyuzivany dale v Sabloné a uZivateli se nikde nezobrazuje.

data_type_regexp (element Regexp) udava regularni vyraz pro validaci vstupnich
dat.

data_type public name (element PublicName) uchoviva vefejné zobrazeny nazev da-

tového typu.

data_type_public_description (element PublicDescription) obsahuje podrobnéjsi

vysvétleni datového typu.

data_form_input_representation (element InputRepresentation) obsahuje objekt
typu FormDataInputRepresentation definuje, jakym zpfisobem bude vstupni

datova polozka reprezentovana v edita¢nim dialogu aplikace.

2.6.5 Trida FormDatalnputRepresentation, element InputRepresentation

FormDataInputRepresentation definuje, jakym zpisobem bude zakizen vstup infor-
maci od uzivatele vyplivjici pole daného editovaného formulafe. Lze zde definovat né-
kolik moznych podob vstupniho pole formulafe. To je provedeno atributem form_input,
ktery je typu AbstractFormInput, coz je abstraktni tiida tvofici zdklad pro tiidy de-
finujici konkrétni typ vstupniho formulafového prvku.

Jedny z hlavnich metod podédénych z abstraktni tfidy AbstractFormInput json

setTemplateFilename () se jménem souboru sablony v argumentu. V daném jménn

souboru se nachazi $ablona s formuldfovym prvkem pfislusného vstupniho pole.

fetchHtmlInput{) s parametrem typu Dataltem definujici pfisluny prvek v hierar-
chii formulafe. Vrati HTML formulafovy prvek pro vstup hodnoty daného prvku.

Potomcdi tfidy AbstractFormInput jsou
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FormInputHidden (element InputHidden) je hodnota formuléfe, kterd je skrytd a
neni dostupna pro editaci uZivateli. Touto hodnotou vsak lze manipulovat po-
moci maker a dale mize byt vyuzita nastroji manipulujici s XML reprezentaci

formulare.

FormInputReadOnlyText (element ReadOnlyText) podobné jako pfedchozi prvek,
slouzi jako hodnota pouze pro ¢teni a neni urcena pro editaci. Hodnotu vsak

uZivatel uvidi.

FormInputText (element InputText) je jednofddkové vstupni pole omezeno délkou
255 znaky (omezeni HTML formuldifového prvku input type="text").

FormInputTextarea (element InputTextArea) je vicefadkové vstupni pole. Tato tiida
ma moznost nastavit si podet sloupcll (metoda setCols()) a fadkid (metoda

setCols (}) vstupniho pole.

Dalsi vicenasobné vibéry modelu jedna hodnota z N nebo vice hodnot z N. Tyto speci-
fické tidy jsou odvozeny od daldi abstraktni tiidy AbstractFormInputMultisel

definujici navic metody
addItem() se dvéma parametry, prvni je hodnota vybrané polozky a druhy je
nazev polozky, ktery bude vidét uzivatelem.

getItems () vrati pole poloZek nabizené ve vybéru. Pole je ve formatu asociativ-
niho pole (kli¢ => hodnota), kde kli¢ je hodnota pole a hodnota je popisek

vidény uZivatelem.
Potomci jsou pak

FormInputCheckbox (element InputCheckbox) vytvaii vstup pomoci neexklu-
ziviiho vibéru (Zadnd az N polozek) z hodnot pomoci checkboxi.
FormInputRadio (element InputRadio) vytvoii exkluzivni vybér (vybér pouze

jedné hodnoty) pomoci radiobuttoni.

2.6.6 Trida FormHeader, element FormHeader

FormHeader obsahuje zakladni informace o 3abloné formuldfe, jeho verzi, popisky Sab-

lony a vyplnéného formuléfe. . . , zkratka zakladni informace o formulafri.
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Dalezité atributy tridy

template name (element TemplateName) je nazev Sablony (druhu formuldfe). Mize
obsahovat i diakritiku. Tu je vak zapotiebi dodrzet | v nazvu jména adresafe a

pod.

template_version (element TemplateVersion) je verze formulafe ve formé celo¢i-

selné hodnoty.

template public description (element TemplateDescription) je popis formulafe.
Miize se jednat i o vicetadkovy popis, ktery bude zobrazen pod vyhérem verze
pEl vytvafeni nového formuldfe. Mélo by zde byt uvedeno, pro jaké ndely by mel

byt formulaf pouzit. Pro¢ by méla byt pouzita pravé tato verze apod.

form description (element FormDescription) obsahuje popisek konkrétniho vypl-
néného formulafe. Timto popiskem bude formulaf prezentovan v seznarmu formu-
14810 a v piipadé podruznych formulaii tento popisek bude v comboboxu vybéru.

Popisek by tedy mél b{t co nejvice v{stizny.

string id pattern (element StringIdPattern) je objekt typu FormStringIdPattern

definujici pfedpis pro konstrukei ¢isla formulafe.
string_id (element StringId) je ¢islo formulaie.

stand_alone (element StandAlone) definuje, zda se jedna o podruzny formuldi (hod-

nota no) neho ne.

dependencies (element Dependencies) je objekt typu FormDependencies definujici
zavislosti na jingch sablonach. Tyto podminky dokaZi zpfesnit vibeér pii vkladani
podruznych formulaii.

2.6.7 Trida FormStringIdPattern, element StringIdPattern

FormStringIdPattern urcuje, jakym zplisobem bude skladano ¢islo formulafe. To je
mozné slozit ze til stavebnich kamenid. Statického fetézce, ¢asti data z generované

pomoci funkce strftime () a inkrementalniho ¢isla.

Dalezité atributy tridy

patterns je pole jednoprvkovych asociativnich poli, kde kli¢ asociativniho pole udava

typ ,stavebniho kamene® &sla formuléafe
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Kli¢ string (element String) definuje fetézec vlozeny do &sla formulafe.

Kli¢ strftime (element IncrementalNumber) definuje formatovaci argument
funkce strftime ()% pro ¢as vloZeny jako druhy argument této funkce. Jako
casova hodnota je pouzita aktualni hodnota ¢asu.

Kli¢ inc_num (element IncrementalNumber) vlozi ¢islo podle formatovaciho fe-
tézce funkee sprintf (1%, Cislo se bere z tabulky ftypes sloupce
ftype_last_inc a pii kazdém ziskini tohoto ¢isla se ovéruje, zda toto ¢islo
mize byt pouzito, tzn. ovéri, ze ¢islo formuléfe se s timto inkrementalnim ¢&is-
lem uz v databazi nevyskytuje. Pokud se vyskytuje, inkrementuje se o jednu
a zkou#i to dale dokud nenajde éislo, které by dalo unikatni ¢islo formulére.
Jakmile ho najde, hodnotu inkrementalniho ¢isla si ulozi do databaze pro
pozdéjsi pouziti, protoze hledani inkrementalniho ¢isla timto zpisobem je

velice ¢asoveé nakladné.

Timto zplasobem se jednotlivé stavebni kameny sklddaji za sebe a vysledny fetézec

(nabidnuté ¢islo formulate) je pak posloupnosti vysledki téchto kament.

2.6.8 Trida FormDependencies, element Dependencies

FormDependencies piedstavuje definici zavislosti tohoto formulafe na jinych formula-
fich. Lze zde definovat, Ze tento formulai pro svou funkénost vyzaduje jiny formulai
urc¢ité verze. Verze lze definovat standardnimi matematickymi operdtory porovnani. Je
tedy mozné urdit, Ze pro svou funkénost formulaf potiebuje jiné formulaie verze 2 aZ
5 a jiny formulaf verze vétsi neZ 3. Vse je zde moZno nadefinovat. Jednotliva nadefino-
vana pravidla jsou omezena pouze na spojku logického souéinu (and) a nelze vyrobit
negaci. Nejedna se tedy o uplny systém logickych spojek, pro vyjadieni béZnych potieb

viak zcela postacujici.

Dulezité atributy a metody tridy
dependencies je pole asociativnich poli, kde kli¢e asociativnich poli jsou

template name {(element TemplateName) je jméno sablony

2Ny strance http://cz.php.net/manual/en/function.strftime.php jsou podrobnosti o forma-
tovacim fetézel této funkee.

3Na strance http: //cz.php.net/manual/en/function. sprintf.php jsou podrobnosti o forma-
tovacim fetézel této funkee.
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template version (element TemplateVersion) je verze $ablony pouZita pii po-
rovnavani
operator (element Operator) je operator pouZit pfi porovnavani. Operatory
z diivodu bezproblémového pouZiti v DTD a jinde jsou zapséany zkratkou,
ne jejich skuteénym symbolem pro dang operdtor. Zkratky tedy jsou
eq — je rovno (=)
neq — neni rovno {#)
1t — mensi nez (<)
gt — vétsi nez (>)
1te — ménsi nebo rovno (<)

gte — vétsf nebo rovno (>)

metoda getDependencyConstrain0f ) se jménem Sablony jako parametrem lze ziskat

redukované pole dependencies pouze na polozky se zadanym jménem Sablony.

metoda getListOfAvailableVersions () se jménem gablony jako parametrem vrati
primarni klice zaznamn z tabulky ftypes, které vyhovuji omezenim zadanych

v dependencies a maji dané jméno sablony.

2.6.9 Triida FormStructDataDefinition, element FormStructDataDefinition

FormStructDataDefinition definuje zakladni strukturu ulozenych dat ve formulari,
popisky k jednotlivim vstupnim polim, jejich typy a spousténi makra. Toto je za-
kladni struktura nesouci jak strukturu tak vlastni vyplnéna data. V XML stromu je

zde povolen pouze jeden prvek — DataStruct.

Dalezité atributy tridy

data_struct (element DataStruct) je objektem typu FormDataStruct a definuje
prvek struktury formuléfre.

2.6.10 Titida AbstractData

AbstractData je abstraktni tfida definnjici zaklad pro zakladni étyii stavebni kameny

struktury formulate.

Dataltem definujici datovy prvek formulafe stanoveného datového typu obsahujici
hodnotu, kterou ma moznost uzZivatel zménit.
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DataStruct definujici strukturovany prvek, ve kterém mohou byt obsazeny viechny
mozné prvky typu AbstractData, tedy DataStruct, DatadArray, Dataltem a
ForeignForm.

DataArray umoZzimje konstruovat vicendsobné seznamy. V této poloZzce miZe byt

pouze DataStruct, ktery mize byt uzivatelem jednou az libovolné-krat vlozen.

ForeignForm umoZnuje vloZzit cizi formulaf zadaného druhu.

Dalezité atributy a metody tridy
parent — rodi¢ovsky prvek prvku. Hodnota je typu AbstractData.

name — nazev polozky datové struktury. Tato hodnota je pouZita pfi prochdzeni stro-

movou strukturou.

edit_label — popisek prvku v editovacim dialogu aplikace. Popisek by mél par slovy

vystihovat, co se od uzivatele poZaduje vyplnit.

edit_description — delsi popisek prvku. Mél by byt vice vysvétlujicl. MiZe se jednat

o vicetadkovy text podrobné popisujicd dany problém.

Metoda addErrorMessage () piida chybovou hlagku vliezenou do argumentu k danému
prvku.

Metoda addNoticeMessage() piida poznamku vloZenou do argumentu k danému
prvku. MA vyuziti tieba pii ohlaseni urc¢ité udalosti, kterou by uzivatel mél vzit
na védomni, ale nejedna se o chybu blokujici dokondeni editace formulare.

Metoda getDataByPath() s parametrem pole fetézcli. Pole fetézct udava cestu rela-
tivné k tomuto prvku, napt. array("..") vrati rodicovsky prvek, array("..",
"zelenina") vrati prvek zelenina v rodicovském prvku, array("/", "nakup",
0, "cena") vrati prvek cena z nultého prvku pole nakup, ktery je obsaZen v ko-

fenovém prvku. Vracené prvky jsou typu AbstractData.

Metoda removeFilledValue{) odstrani vSechny vyplnéné hodnoty tohoto a vsech

podfizenych prvkf formulafe.

Metoda getPath() vrati pole fetézel, které urcuji cestu k tomuto prvku. Jedna se
o stejné pole Fetézcil, které je potfebné pro ziskani tohoto prvku z libovolného
prvku formuldfe pomoci metody getDataByPath(). Cesta je vyjadiena ahso-
lutne.
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Sada metod isStruct(), isArray(), isItem() a isForeignForm(} uréuji o jaké

typy prvku se tu jedna. Navratova hodnota je typu boolean.

Metoda addItem() s parametrem typu AbstractData piidd do tohoto prvku prvek
vlozeny v argumentu. To miZze byt pouZito pfi pokroédilejsich technikich mani-

pulace se strukturou formulafe pomoci maker.

Metoda getItems (O vrati pole objekti typu AbstractData, co? jsou podiizené prvky
této polozee.

Metoda getItem() s indexem prvku jako parametrem vrati prvek piislugného indexu.

Prvek je typu AbstractData.

Metoda removeItem() odstrani prvek s indexem vloZenym do argumentu z potizenych

prvkai.

Metoda swapItem() prohodi dva prvky mezi sebou. Indexy obou prvki jsou vlezZeny

jako dva argumenty této metody.

Metoda getParent() vrati vlastnika této metody (typu AbstractData). Kofenovy

prvek formulafe vraci NULL.

Metoda isErrorneous() vrati TRUE, pokud v tomto nebo podiizenych prvcich je

obsaZena chyba (je néjaky text v chybové hlasce prvku).

Jak je vidét z vy¢tu metod, predava tato tfida svym potomkim velmi mocné na-
stroje pil pohybu a manipulaci strukturou formulafe. Toho lze s vyhodou pouzit pii

vytvareni maker, které se tak stavaji velmi mocnymi néastroji formulare.

2.6.11 Trtida DataStruct, element DataStruct

DataStruct je tfida odvozeni z AbstractData. Je to strukturovy prvek formulare.
V tomto prvku mohou byt vloZeny dalsi struktury (element DataStruct), polozky
formuléfe (element Dataltem) nebo pole (element DataArray) umoziinjiei uzivateli

zadat libovolny pocet prvki tohoto pole pomoci voleb na formulafi.

Dulezité metody tridy

amIArrayItem() vrati TRUE, pokud tato struktura je prvkem pole. Jen pro pfipome-
nuti, v poli (DataArray) miize byt obsaZena jen struktura (DataStruct).
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getIndexInArray(} vrati index tohoto prvku v poli. Tuto metodu lze volat jen v pii-

padeé, Ze tento prvek je prvkem pole, jinak bude vyhozena vyjimka.

Dale jsou dostupné atributy a metody podédéné z AbstractData.

2.6.12 Titida Dataltem, element Dataltem

Dataltem je potomek tidy AbstractData a slouzi pro uchovani informaci o vstupnim
datovém prvku formuléare. Je v ném uloZena informace o datovém typu polozky, z éehoZ
plynou informace o vzhledu vstupniho edita¢niho prvku a mozZnostech jeho editace,
implicitni hodnoté a makrech dvou typl — makro spusténé pii zméné vyplnéné hodnoty
uZivatelem a druhé makro je spousténo v iteracich, dokud se hodnota vyplnénych poli
nepiestane ménit nebo podet spousténi maker nepiekroéi urditou mez (Fadové desitky

spusgténf).

Dalezité atributy a metody tridy

data_type (atribut dataType) je objekt typu FormDataType definujici datovy typ a

zpusob vstupu informaci do vstupniho pole.

default_value (element DefaultValue) je implicitni hodnota pouZita pii zaloZeni

formulare neho po vymazani prvku metodou removeFilledValue ().
filled_value {element FilledValue) je vyplnénd hodnota uZivatelern.

on_change_code (element OnChangeCode) je kéd makra spoustény pii zinéné hodnoty
filled value uzivatelem. Jednd se 0 PHP kdd spustén uvniti tohoto objektu
pomoci PHP funkce eval(}. V kédu lze vyuZit veskerou API dostupného fra-

meworlku.

execute_code (element ExecuteCode) je kéd makra spoustény pii kazdém nacteni $a-
blony. Kdy? jsou spusténa viechna makra v execute_code a toto spusténi maker
vedlo ke zméné hodnoty filled_value, bude cely cyklus spusténi maker opako-
van, dokud se nékde ve formulafi tyto hodnoty budou meénit. Je zde zabudovan
mechanismus, ktery ochrani aplikaci pfed chybou navrhu sablony pii zacykleni.

Po provedeni nékolika desitek cykli bude spougténi maker ukoncéeno.

Metoda setFilledValue () pouzivani pro naplnéni hodnoty filled_value. Pokud

tato metoda nebude pouZita, nemusi spravné fungovat nékterda makra! Inkremen-
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tuje totiz vnitini ¢itac, podle kterého se zjistuji zmény v hodnoty. Podle udaje

o zméne hodnoty se dale rozhoduje, jestli provézt i ostatnd makra.

Dale jsou dostupné atributy a metody podédéné z AbstractData.

2.6.13 Trida DataArray, element DataArray

DataArray je potomek tildy AbstractData poskytujici moznost uzivateli vytvaret sez-
namy opakujicich se typt prvki. V dialogu se uZivateli zobrazi barevné zvyraznény
ramecek znadicl, Ze se jedna o opakujici se polozky, a zobrazi se moznosti pridat po-
loZku, odebrat poloZku a moznosti fazent poloZek. V tomto elementu se nachézi element
DataStruct.

Dulezité metody tridy

Metoda addClonedRow() s indexem prvku jako parametr vytvoil kopii prvku zada-

ného v indexu a vloZzi ho na konec seznamu. Vyplnéné hodnoty budou zkopirovany.

Metoda addNewRow () prida na konec seznamu prvek pole. Prvek pole bude mit vypl-

néné hodnoty vynulovany (nastaveny na implicitnf).

Metoda removeRow() s indexem prvku jako parametr zajistl odstranéni prvku se

zadanym indexem.

Dile jsou dostupné atributy a metody podédéné z AbstractData.

V DTD je mozné si viimnout, Ze u tohoto elementu jsou jesté dva atributy, min a
max. V tuto chvili zatim nejsou nijak vyuZivany. Pii navrhu se poéitalo, Ze by mohlo byt
uZitecné mit nastroj na omezeni poétu poloZek v poli. Na implementaci této funkce uz
ale nedoglo, protoze se postupem dcasu vyvstaly pochybnosti o uziteénosti této funkee.
V pfipadé, Ze se ukaZze tato funkce jako dilezita, je moZné toto doimplementovat. Stejné
funkcionality lze totiZz dosdhnout i pomod maker a to daleko presnéji usité na miru
potiebam konkrétniho formulafe.

2.6.14 Trida ForeignForm, element ForeignForm

ForeignForm je potomek tiidy AbstractData a definuje moznost vlozeni podruzného
formuldfe. V dialogu pro zadavani dat se na tomto misté objevi combobox s moZ-

nymi formulafi pro vleZeni, které jsou reprezentovany popiskem dostupnym pii editaci
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jako prvni upravitelnd hodnota kazdého formuléfe. Podruzné formulafe jsou vybirany

s ohledem na hodnoty omezeni Dependencies.

Dalezité atributy a metody tridy

template name (element TemplateName) obsahuje néazev typu formuldfe (8ablony)

vybirané v comboboxu.

form (element Form) obsahuje vloZeny formulaf (objekt typu FormStruct), pokud je

uZivatelem viibec néjaky formulaf vybran. Jinak obsahuje NULL.

Metoda setFilledValue () s primarnim klicem zéznamu v tabulce forms vlozi sem

tento formulAf.

Metoda getFilledValue () vrati primarni kli¢ vloZzeného formulafe nebo NULL v pii-

padé neexistence vloZeného formulére.

Metoda getForm{() vrati vloZeny formulaf (objekt typu FormStruct) nebo NULL v pii-

padé neexistence vlozeného formulafe.

Dale jsou dostupné atributy a metody podédéné z AbstractData.

2.7 TVORBA SABLON

Pro tvorbu $ablon je doporucovano vyuzit DTD dostupné lokalné v adresafové struk-
tute aplikace nebo vzdalené umisténi na hostingu u autora aplikace. Hlavicka XML

souboru Sablony by méla vypadat takto.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<{DOCTYPE Form PUBLIC "-//Obratil//Easy Ferms 1.0"
"http://www.obratil.cz/easy_forms/form.dtd" >

Pro vytvoteni nové gablony je doporudeno pouziti vivojového prostiedi Eclipse!?,
které umi velmi pékné pracovat s XML. Pii vloZeni této hlavicky si vyvojové prostiedi
stahne z uvedené adresy DTD a automaticky zafne nabizet jednotlivé tagy a jejich

atributy, takze psani nové Sablony se tim velice urychli.

YVivojové prostiedi Eclipse s plug-inem PDT pro podporu PHP lze volné stdhnout
Z http://www.eclipse.org/pdt/.
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Pro ilustraci tvorby sablon bude v této kapitole vytvofena sablona pro podruZny
formulaf Adresa klienta. Tento podruzny formulaf miZe byt nasledné pouZit pro vlo-
zeni do formulafe pomoci ForeignForm tagu. V tomto formulafi bude obsazena adresa
klienta sloZena z nékolika radek (fadkd mtze byt vice ¢ méné, zélezi to na uzivateli,
kolik Fadkil adresy vlozi), PSC, telefon, email a webové stranky. Dale v pikladu bude
poZadavek na uloZeni informace o charakteru zakaznika — jestli je to soucasny, mi-
nuly nebo budouci zakaznik a informace o tom, zda tento zdkaznik dostéava e-mailem
upozornéni na nové produkty, ¢i nikoli.

Prvni ¢asti gablony je definice datovych typi. V tomto piipadé je zapotiebi defino-
vat datovy typ pro vddky adresy, PSC, telefonni ¢islo, e-mail, URL, status 2dkaznika
(vydet ,soucasny®, ,minuly*, ,budouci®) a informaci o tom, zda dostava informace
o novijch sluzbdch po emailu nebo postou. Definice v XML kédu tedy miZe vypadat

nasledovnée.

<Form>
<FormDataTypes>

<FormDataType id="line">
<Regexp value="/"["\n\r]{0,255}%/"/>
<PublicName value="0Obecny Fet&zec na jedu ¥adku"/>
<PublicDescription>
Libovolné znaky uloZitelné na jednu fadku webového
formula¥e (max 255 znaki).
</PublicDescription>
<InputRepresentation>

<InputText/>

</InputRepresentation>

</FormDataType>

<FormDataType id="psc">
<Regexp value="/"[0-9]{3}[\ 17[0-91{2}$/"/>
<PublicName value="PS3C"/>
<PublicDescription>
Postovni smérovaci &islo.
</PublicDescription>
<InputRepresentation>
<InputText/>

</InputRepresentation>
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</FormDataType>
<FormDataType id="email">
<Regexp value="/"([a-z0-9] [a-z0-9_\-\.\+]*)
@([a-z0-9] [a-z0-9\.\-1{0,63}\. ([a-2]{2,4}))$/i"/>
<PublicName value="E-mail"/>
<PublicDescription>E-mailova adresa</PublicDescription>
<InputRepresentation>
<InputText/>
</InputRepresentation>
</FormDataType>
<FormDataType id="www">
<Regexp value="/"["\n\r]{0,255}%/"/>
<PublicName value="WWW"/>
<PublicDescription>Webova adresa</PublicDescription>
<InputRepresentation>
<InputText/>
</InputRepresentation>
</FormDataType>
<FormDataType id="telefon">
<Regexp value="/"((\+]00) [0-9]{3})7([\ 17[0-9]{3}){3}¢/"/>
<PublicName value="Telefonni &islo"/>
<PublicDescription>
Telefonni Zislo v™"béZné& pouZivaném formatu
</PublicDescription>
<InputRepresentation>
<InputText/>
</InputRepresentation>
</FormDataType>
<FormDataType id="stav_zakaznika">
<Regexp value="/"(soufasny|minuly|budouci}$/"/>
<PublicName value="Stav zdkaznika"/>
<PublicDescription>Stav zakaznika</PublicDescription>
<InputRepresentation>
<InputRadio>
<Option value="scufasn§" label="Soufasny zakaznik"/>

<Option value="minuly" label="Minuly zakaznik"/>
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<0Option value="budouci”
label="Budouci (potencidlni) zadkaznik"/>
</InputRadio>
</InputRepresentation>
</FormDataType>
<FormDataType id="upozormeni_na_novinky">
<Regexp value="/"_.*§/"/>
<PublicName value="Upozorn&ni"/>
<PublicDescription>
Zplsob upozorfiovdni zakaznika na novinky
</PublicDescription>
<InputRepresentation>
<InputCheckbox>
<Option value="email" label="Emailem"/>
<Option value="po3ta" label="Papirovou postou"/>
</InputCheckbox>
</InputRepresentation>
</FormDataType>
</FormDataTypes>

Jak je vidét z v¥pisu, jsou zde nadefinovany jednotlivé datové typy vstupnich poli.
(Z typografickfch divodid jsou nékteré radky zalomeny, konkrétné regularni vyraz
emailu.) Dale byl trochu zanedbén regularni viraz pro URL. Ten by byl jeste dels
ne? vyraz u e-mailu, ale v pfipadé nutnosti lze doplnit.

Sablona formulafe dale obsahuje tsek s definici hlavnich informaci o §abloné. Jméno

Sablony adresa zakaznika musi byt dodrZeno jesté v daldim kontextu.

¢ Je pouZito pro reference ve formulaiich, kde se formulafe tohoto typu vkladaji ve

formé podruznych formulaii.

e Aby mél uzivatel piistup k formulaii, musi byt typem uzivatele, ktery na to
ma pravo. Musi tedy existovat relace mezi piislusnym zaznamem typu uZivatele
z tabulky ptypes pies relacni tabulku rules_ptypes se spravné nastavenou hod-
notou atributu privilege na zaznam v tabulce rules s atributem rule name

rovoym form adresa zdkaznika.

o Tento formulaf musi byt uloZen v souboru s pfesnym nazvem a umisténim.
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V tomto piipadé je to

app/form_templates/adresa zakaznika/1/adresa zdkaznika.xml.

Jak je vidét, diakritika by neméla vadit. V tomto ilustracnim piikladu je diakritika
pouzita, kde to jen jde, v praxi by se této moZnosti mélo spise vyhybat, protoze to
miZe zplsobit na nékterych mistech problémy. V prvni fadé je zapotiebi dodrzovat
véude kédovani UTFE-8. Dale podpora UTF-8 by meéla byt viude, kde vyZadujeme
tuto funkénost diakritiky, a to vdetné operac¢niho systému, ktery by toto kédovani
mél nativné na vsech arovnich podporovat. V pfipadé nasazeni této aplikace je zvolen
Ubuntu Linux, ktery s UTF-8 nema zadné problémy.

Dalsi hodnotou v sekei hlavicky sablony je pfedpis pro generovani ¢isla formulafe, po
té Gdajem, Ze se jednd o formuldf vyuzivany hlavné jako podruing formuldr, a nakonec
prazdna hodnota v Dependencies. Tento formulaf tedy ke své funkénosti nevyzaduje
zadny dalsi typ formulare.

<FormHeader>
<TemplateName value="adresa zédkaznika"/>
<TemplateVersion value="1"/>
<TemplateDescription>Formulaf adresy zakaznika</TemplateDescripticn>
<StringldPattern>
<String value="ADRZ/"/>
<IncrementalNumber value="%03d"/>
</StringldPattern>
<StandAlone value="no"/>
<Dependencies>
</Dependencies>
</FormHeader>

Dalsi ¢asti definice sablony je definice vlastni datové struktury sablony. Pro tento
ilustra¢ni priklad byla vybrana nasledujici struktura, kdy na umisténi array("/",
"adresa") je pole jednotlivich fadkd adresy nasledované PSC, e-mailem, adresou
webovych stranek a telefonem. Mimo adresu jsou jesté dva tdaje stav_zakaznika

a upozorneni na novinky.

<FormStructDataDefinition>
<DataStruct name="koren">
<EditLabel>Zakaznik</EditLabel>
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<EditDescription>
Uvedte zde informace o“zdkaznikovi.
</EditDescription>
<DataStruct name="adresa">
<EditLabel>Adresa zdkaznika</EditLabel>
<DataArray name="radky_adresy">
<EditLabel>Radky adresy</EditLabel>
<DataStruct name="struktura_radku">
<EditLabel>Radek</EditLabel>
<Dataltem dataType="line" name="polozka_radku">
<EditLabel>PoloZka Fadku</EditLabel>
</Dataltem>
</DataStruct>
</DataArray>
<Dataltem dataType="psc" name="psc">
<EditLabel>PSC</EditLabel>
<EditDescription>Po3tovni smérovaci Zislo</EditDescription>
</Dataltem>
<Dataltem dataType="email" name="email">
<EditLabel>E-mail</EditLabel>
<EditDescription>E-mailova adresa</EditDescripticn>
</Dataltem>
<Dataltem dataType="line" name="www">
<EditLabel>WWW adresa</EditLabel>
<EditDescription>WWW adresa klienta</EditDescription>
</Dataltem>
<Dataltem dataType="telefon" name="telefon">
<EditLabel>Telefon</EditLabel>
<EditDescription>Telefenni &isle klienta</EditDescripticn>
</Dataltem>
</DataStruct>
<Dataltem dataType="stav_zakaznika" name="stav_zakaznika">
<EditLabel>Stav zakaznika</EditLabel>
<ExecuteCode>
<1 [CDATAL
$upozorneni = $this->getDataByPath(array(’..’,
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’upozorneni_na_novinky’))->getFilledValue();
if ($this->getFilledValue() == ’minul§’
&& is_array($upozorneni)
&&% in_array(’posta’, $upozorneni))
{
$this->addNoticeMessage (’Opravdu chceme vyhazovat
penize za podtu, kdyZ s“nimi uZ nespolupracujeme?’);
}
11>
</ExecuteCode>
</Dataltem>
<Dataltem dataType="upozorneni_na_novinky"
name="upozorneni_na_novinky">
<EditLabel>Upozornéni na novinky</EditLabel>
<EditDescription>
Vyberte formu, jakou bude
zakaznik informovan o"novych sluZbach
</EditDescription>
</Dataltem>
</DataStruct>
</FormStructDataDefinition>
</Form>

Jak je na ukazce vidét, bylo pouzito i jedno makro ve stavu zakaznika. To zkontro-
luje, jestli stav zdkaznika neni nastaven na hodnoté minuly. Pokud ano, zkontroluje,
jestli je upozornovano na novinky postou. Pokud i tato hodnota je pravdiva, vypige do
upozornovaciho boxu prislugnou hlasgku.

ZaloZeni nového formulare

Mavrhované Eislo formulafe ADRZ 001 Maposledy pouiita &isla
Cislo pro nové zaloZeny formulaf: [AoRzro01 formulafe tohota typu
Nepodafilo se mi najit 2adna
Verze tohoto typu formulafe: (1]2] naposledy pouz it cisla tahoto
—=! formuiafe

Popis verze formuldfe: Formuldf adresy zdkaznika
| Otestovat dostupnost Eisla formulafe || Pouzit zadané éislo formuldfe |
Cislo formuldfe "ADRZ/0D1” je moZné pousit

Poznamka: Pozdéjsi zména éisla formulale nenl moZna.

Obr. 3. ZaloZeni nového formuléfe.
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Zalozeni nového formulare

Navrhované £islo farmulafe ADRZ 004 Naposledy pouiits Cisla
Cislo pro nové zalozeny formulaf IADRZ.I'OOJ. formulare tohoto typu
ADRZ 003
Verze tahoto ypu formulife (1 2] ADRZ/002
g ADRZO01
Popis verze formulafe: Formulai adresy zakaznika

[ Otestovat dostupnost £isla formuléfe '| i

Dané Eislo formulafa je jiZ vyuZivano jinym formulaiem.

Foznampka: Pozdd/él zména Eisla formuidfe nenl moZna

Obr. 4. Ochrana pred nechténym zadanim existujiciho ¢isla
formulére.

Formulaf pfed vyplnénim je mozno vidét na obrézku 5. Je na prvni pohled vidét, ze
na uzivatele sviti ¢ervené ramecky s chybovymi hlaskami, protoZe (ne)vyplnéné hodnoty
v téchto polich neodpovidaji chténym regularnim vyrazim. Vzhledem k tomu, ze ve
formulari existuji tyto chyby, nelze potvrdit formulaf tlacitkem ,Dokondit tpravy®
a tim nastavit u této verze formulafe piiznak, Ze se jednd o dokoncéenou verzi (ne
pracovni), a zobrazit ji v hlavnim seznamu formulaft daného druhu formulafe, kde
se zobrazuji jen dokoncené verze. Po tpravé filtru lze zobrazit i nedokoncené verze a
provézt urcité ipravy nebo najit prepsané informace.

Béhem editace jsou k dispozici tlacitka ,Vratit Gpravu zpét (undo) a ,Provézt
vracenou editaci (redo)“. Pomoci nich se lze pohybovat v historii editace zpét a dopfedu
dle libosti. Tlac¢itka jsou aktivni pouze v piipadé, Ze existuje verze, na kterou by se
dalo prejit. V piipadé, Ze by se dalo piejit smérem dopfedu na vice verzi, bude vybrana
ta novejsi varianta. Ke star$i varianté se lze vratit v seznamu rozpracovanych variant
formuléfte.

Obréazek 6 ilustruje podobu vyphéného formulare.

2.8 POUZITI MAKER

Jak uz bylo na vice mistech této prace uvedeno, formulafe umoznuji v sobé spoustét
makra. Pro tento i¢el nebyl navrhovan zadny specificky jazyk!®. Byl pouzit jazyk PHP
vklddany do tagu ExecuteCode. Obsah téchto tagl z celého dokumentu se provede vidy
pii inicializaci formulafe a v piipadé, ze se zméni hodnota filled_value, provedou se
tato makra znova. Pocet iteraci, je omezen na nékolik desitek. V praxi si vétgina maker
vystaci s jednim cyklem, ale vice iteraci je pro nékteré typy maker zadouci. Obsah tagu

OnChangeCode se spousti pouze v pripadé zmény dané hodnoty uzivatelem.

®Domain Specific Language nebo nékdy jen DSL.
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Kéd je spustén objektem (typu Dataltem), ve kterém je dany kéd nadefinovén. Lze
se tedy relativné pomoci metody getDataByPath() (vysvétlené na strané 36) pohybo-
vat strukturou a vyuzivat prostfedki frameworku a aplikace pro dosazeni patfic¢ného

vysledku.

2.8.1 Typicka pouziti maker

Makry lze Fegit nejriznéjs ulohy. Pro ilustraci je zde uvedeno nekolik typickych pouziti
maker a nastroje, jimiz se da dosdhnout dalgi funkcionality.

Validace vstupnich dat, na kterou je validace pomoci regularnich vyrazi kratka. V ka-
pitole 2.7 na strané 40 je ukazka takové pokrocilé validace, kdy se kontroluji hod-
noty ve vy¢tovém typu a obydéejném vstupu, a pii uréitych hodnotéch se vytvoii
hlaska pro uzivatele.

Pouzité nastroje: getDataByPath(), addErrorMessage (), podminky.

Vypodty na sablone, napf. Sablony faktura by bylo mozné timto zpisobem spoditat
vyslednou ¢astku na faktufe véetné dopoditani DPH atd.

PouZité nastroje: podminky, cykly, getDataByPath{).

Vystrahy pii zméné hodnoty, kterd by se za bézngch podminek neméla ménit.

PouZité nastroje: podminky, addNoticeMessage ().

Vyplnéni hodnoty pfi splnéni podminky. DA se pouzit nejriznéjsim zpisobem, napf.
po zaskrtnuti checkboxu automaticky v jiném poli formulére vyplnit predpokla-
dany text.

Pouzité nastroje: podminky, getDataByPath().

Manipulace se strukturou formulére je trochu naro¢néjsi zalezitosti, ale je to mozné.
Je mozné v ptipadé nutnosti pfidat, smazat nebo rizné piestavét strukturu for-
muldfe, zménit za letu styl vstupniho datového pole atd. MoZna ted neni ziejmé,
k ¢emu by to vie mohlo byt dobré, ale je to jenom tim, Ze lidé jsou zvykli pie-
myslet o papirové podobé formulafe, kde toto neni mozné.

Pouzité nastroje: nastroje nabizené tiidou AbstractData a dalgimi.

2.9 TVORBA VYSTUPU DO PDF

V tvodu bylo zminéno, Ze pro export do PDF hyla uvaZovana knihovna FPDF. Ano,

pocitalo se s ni, Ze bude pouzita a Ze soudasti sablony bude i PHP kéd pro export
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do PDF vyuZivajici tuto knihovnu. Postupem dasu tato mys$lenka byla opusténa a
byla implementovana funkce exportu do PDF pomoci XSL-FO sablon. Je to daleko
standardnéjsi feseni, které je jiz implementovano a nema smysl zhova vymyslet kolo.

Pro prevod XML dokumentu sablony do PDFE je tedy zapotiebi XSL gablona ge-
nerujici FO reprezentujici grafické uspofadani dat na papife. FO je pak uz piislus-
nym programem prevedeno do PDF souboru. Pro potieby aplikace byl pouzit program
Apache FOP!® implementujici tyto dvé ¢asti (XSL transformace a pfevedeni FO do
PDF) do jedné.

Pro fegeny ilustra¢ni piiklad Sablony Adresa :dkaznifa bude vytvofena XSL-FO
gablona grafického vzhledu adresy — tedy tiskového vystupu pro tisk obalky.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"
xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">
<xsl:output method="xml" encoding="utf-8" indent="yes"/>
<xsl:template match="/Form">
<fo:root>
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="DL"
page-width="220mm" page-height="110mm"
margin-top="5mm"” margin-bottom="5mm"
margin-left="bmm" margin-right="5mm">
<fo:region-body margin="0cm"/>
<fo:region-before extent="0cm"/>
<fo:region-after extent="Ocm"/>
<fo:region-start extent="0cm"/>
<fo:region-end extent="0cm"/>
</fo:simple-page-master>

</fo:layout-master-set>

<fo:page-sequence master-reference="DL">
<fo:flow flow-name="xsl-region-body" font-family="DejaVu Sans"
font-size="14pt">

<fo:block-container position="absolute" top="60mm"

16 Apache FOP je volné dostupny z http: //xmlgraphics. apache. org/fop/
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left="110mm" height="40mm" width="90mm">
<fo:block text-align="left" >
<xsl:apply-templates select="FormStructDataDefinition/
DataStruct [@name=’koren’]/DataStruct [@name=’adresa’]"/>
</fo:block>
</fo:block-container>
</fo:flow>
</fo:page-sequence>
</fo:root>
</xsl:template>

<l-- vlozi adresu -->
<xsl:template match="DataStruct[@name=’adresa’]">
<xsl:apply-templates select="DataArray[@name=’radky_adresy’]/
DataStruct/DataItem[@name=’polozka_radku’]"/>

</xsl:template>

<!-- vlozi fadky adresy -->

<xsl:template match="Dataltem[@name=’polozka_radku’]">

<fo:block>»
<xsl:if test="position()=last(}">
<xsl:value-of select="../../../

Dataltem[@name="psc’] /FilledValue"/>
<fo:inline font-weight="bold" padding-left="3mm">
<xsl:value-of select="FilledValue"/>
</fo:inline>
</xsl:if>
<xsl:if test="position()!'=last()">
<xsl:value-of select="FilledValue"/>
</xsl:if>
</fo:block>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Na ptikladu je vidét, jakym zplisobem je Fegen vystup. V prvni éasti je definovan

vzhled stranky s jejimi rozméry véetné tiskového zrcadla. Pak je v téle dokumentu



Diplomova préce 51

absolutné pozicovan blok, kam je po sléze dopraven obsah, kdy se projdou prvky pole
(DataArray), které se vypifou kazdy ve svém bloku a posledni fadek se zpracuje trochu
jinak, protoze se predpoklad4, ze se jedna o mésto. Vlezi se tedy pied mésto PSC a
mésto se zvyrazni.

Tento XSL-FO soubor se nahraje do stejného adresafe, kde se nachazi sablona
formulare a tim je okam?Zité k dispozici moznost tisknout tento formulaf. Do adresite
g Sablonou je mozné nahrat vice riznych XSL-FO soubori. Aplikace pak d4 na vybeér,
jaky ma pouzit pro tisk. V tomto piipadé je mozné vyrobit tisk pro jiny druh obalky
nebo karticky klienta apod. Fantazii se meze nekladou.

Visledek exportu do PDF je mozno vidét na obrazku 7.

2.10 DOPORUCEN{ PRO VYVOJ FORMULARE

Pokud nékdo podle téchto bodi bude postupovat, je doporudeno nainstalovat si se-
paratni verzi této aplikace na testovaci stroj, protoze vyroba makra (plati to i pro
formul4fe bez maker) zcela ur¢ité neprobéhne bez spousty zkaZenych testovacich for-
mulidfi a byla by $koda si na ostrém stroji vyrdbét poskozené formulafe zabirajici
zhyteéné posloupnost v ¢islech formulare.

Pro vyvoj XML souboru s definicl formulafe je doporuceno pouzit vivojové pro-
stfedi Eclipse s PDT plug-inem, ale je moZné pouZit i jakékoli jiné. Eclipse s PDT
plug-inem umi nabizeni atributfi a metod (tzv. intellisense), které umi nabidnout, po-
kud jsou tiidy, atributy, metody a jejich argumenty spravné okomentovany pomoc
PHPDoc. Pri v{voji makra si Ize pomoci zaloZenim testovaci metody v tiideé Dataltem
a v ni vyvijet kéd. Eclipse pomiliZou pii psani a az bude kéd hotov, nakopiruje se do

sablony. Testovaci metody se pak mohou odstranit.
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Uprava formulafe &islo ADRZ/003

Fopisek wplf i ife (bude v formuldfl pro lepdi
[komentaF k formul&Fi & ADRZ/003 ]

2

Popisek poloiky: :
Uvadie zde informace o zakaznikow,

— Adr

=

Radky adresy

Pozndmika: toto jo mnoZina vice stejnych poloFek a proto je mibZete libovoind plidival a odebirat.
« piidal polo3ku

= smazat poloky
+ piesunout e
= pfesunout nize

Popisek polodiy:
Padtovni smérovaci fislo

— E-mail

E-mailova adresa

Popisek polaziy:
WWW adresa kianta

O souasnjzikaznik
) Minutj zakaznik
) Budoui (potenciaini zakaznik

—Up &ni na novinky
Popisek pokik
‘Wybarte farmu, jakou buds zdkaznik a novyeh
O Emailam

O Papiroveu podtou

Dokanéit upravy || <<= vralit dpravu zpét (Unda) | [ Provést wacenou editaci (Reda) === |

Obr. 5. Prazdny formular typu Adresa zdkaznika.
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Uprava formulafe &islo ADRZ/001
farmul4fd pro lepEi
|

[bude v

Popisek vyplfiovansho
|‘|E:hnl:l:é univerzita v Liberci

— Zakaznik

Popisek polodky:
Wvadte zde informacs o zdkaznikavi.

—Adresa za
~ Radky adresy
Poznémka: tota je mnaZina vice stajnych poloFek a proto je miZele libovoind pfiddvatl a odebiral

* pii ku

Badak.

» smazgtpolofi

« plesunout vise
» piesuno

Pola3ka fadku
’]Tel:hnil:ké univerzita v Liberci

- Radak

+ smazat polodky
+ pfesunout vise
plesunout née

]

Polo3a fadky
’V[S‘ludentska 2

— Radak

smazat poloFky

.
+ piesunoul vise
« plasunout nide

Poloka fadku
’_[Llh erac 1

—PSC

Popisek poloky:
PaBtowni smérovari Cislo
J

(46117

Popisek poloiky:
E-mailova adresa
I

|lu|@tul.cz
—WWW adresa

Popisek poloky:
WWW adresa Kienta
J

[Pttp: fwvewtul.cz

— Talefon

Popisek poloZioy:
Telefonni Cislo kienta
J

|+420 485 351 111

—Stav
® souiasny zakaznik
) Minulj zakaznik
O Budouci (potencidind zikaznik

&nina novinky

Popisek polozky:
Vyberte formu, jakou bude zakaznik informaovdn o nowich siufbdch

& Emailem

Papirovou poStou

it ipravy || === Vratit Gprawu zpét (Undo) || Frovest viacenou sditac 8

Obr. 6. Vyplnény formular typu Adresa zakaznika.
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Technicka univerzita v Liberci
Studentska 2
461 17 Llberec 1l

Obr. 7. Vysledny export formulafe typu Adresa zdkaznika do PDF.
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3 SPRAVA APLIKACE

3.1 INSTALACE APLIKACE

Instalace aplikace je popsana v néasledujicich bodech se struénym komentarem. S timto
postupem by meél byt schopen i laik aplikaci nainstalovat.

Jednotlivé body instalace poditaji s urditym vychozim stavem. Tim je nainsta-
lovany stroj s béZicim opera¢nim systémem GNU/Linux!'? s vytvofenym uZzivatelem
(v pifkladu bude pouzito jméno uZivatele visper) s moznosti vykondvat administraéni
kony pomoci piikazu sudo a nakonfigurovanou siti. Jednd se prakticky o vychozi

nastaveni systému po nspésném dokondeni instalace.

1. Nainstalovani OpenSSH serveru umoziujiciho vzdaleny konzolovy piistup, aby

se administrator pfi kazdém zasahu nemusel hrbhit u terminalu v serverovné.
$ sudo apt-get install openssh-server

Od této chvile je moZné se na tento stroj pfipojit z okolni sité pomoci

$ ssh -1 visper <adresa>

2. Instalace webového serveru Apache, interpretu jazyka PHP, MySQL databize

véetné ostatnich potfebnych knihoven.
$ sudo apt-get install apache2 mysql-server php5 php5-mysql

Pri tomto kroku bude administrator vyzvan k nastaveni root hesla do MySQL

databize.
3. Instalace béhového prostiedi Java a fontd pro spravnou funkénost XSL-FO pro-
cesoru Apache FOP.

$ sudo apt-get install openjdk-6-jre ttf-dejavu

4. Instalace XSL-FO procesoru Apache FOP je provedena mimo hlavni repozitaf
softwarovych balickii, protoze aplikace pocita s verzi 0.95beta. Je tedy zapotiebi

stahnout a rozbalit do adresife /opt/fop.

"Tento navod poéita s distribuci Ubuntu Linux 8.04 Hardy Heron LTS v serverové edici, na kterou
je poskytovana podpora a bezpeénostni aktualizace aZ do roku 2013,
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$ sudo mkdir fopt/fop

cd Jopt/fop

$ sudo wget http://ftp.sh.cvut.cz/MIRRORS/apache/xmlgraphics/fop/\
binaries/fop-0.9bbeta-bin.tar.gz

$ sudo tar xzf fop-0.95beta-bin.tar.gz

$ sudo mv fop-0.95beta/* .

Timto by mélo byt dosazeno rozbaleného Apache FOP v Jopt/fop a spuste-
nim prikazu /opt/fop/fop by mél program vypsat chybovou hlasku o §patnych
parametrech na pifkazové fadce, coz je v této fazi dobrd zprava. Pokud se tak
nestalo, je nejspis mozné, Ze neni spravné nainstalovano béhové prostiedi Java

nebo neprobéhlo ve hladce pii stahovani a rozbaleni programu.

. Konfigurace Apache FOP se provadi v adresidii /opt/fop/conf, ale podroh-

nosti zde nebudou rozebrany, protoze by to bylo rozsahové nad ramec této prace
[Apa(2008)]. Konfiguracni soubor a soubory s definici font jsou k dispozici i
s dodavanou aplikaci, takZe v tomto bodé lze konfiguraci provést prostym nako-

pirovanim pifslusnych konfiguracnich soubor do /opt/fop/cont.

Ve webovém serveru Apache je zapotfebi aktivovat podporu modulu rewrite.

$ sudo 1n -s /etc/apache2/mods-available/rewrite.load \
/etc/apache2/mods_enabled/

Po aplikaci zmén v nastaveni, je zapotfebi restartovat server.
$ sudo /etc/init.d/apache2 restart

Volitelné lze nainstalovat program phpMyAdmin, kterym lze pohodlné vzdalené
pomoci webového rozhrani administrovat MySQL databazi. Stejnou sluzbu miize

poskytnout i jiny software. Volba je ¢isté na administratorovi.
$ sudo apt-get install phpmyadmin

Aplikace je pak dostupné z http://<adresa_serveru>/phpmyadmin.

Vytvofeni uzivatele a databdze s pravy pfistupu na databazovém serveru. V dal-
§im textu bude poditano se jménem databazového uZivatele elsek a databazi

stejného jména.
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9.

10.

11.

12.

Import zékladnich dat nebo dat ze zdlohy do databize pomoci phpMyAdmin
nebo lépe pies pifkazovou fadku (pifkazova fadka snese vétsi objemy dat).

$ mysgl -u elsek -p elsek < data-pro-import.sql

Instalace vlastni aplikace se provéadi rozbhalenim archivu do adresire v domov-
ského adresafe a néslednym ukazanim do tohoto adreséfe v nastaveni Apache
web serveru. Zjednodusenou instalaci ve vychozim nastaveni lze dosdhnout po-

moci prikazil.

$ cd

$ mkdir -r www/elsek

$ cd www/elsek

$ unzip <soubor_s_archivem_aplikace>
$ cd ..

$ sudo mv elsek /var/www

$ 1In -s /var/wuw/elsek .

Timto je dosazeno umisténi aplikace na adresu http://<adresa_serveru>/elsek
a do souboril v adresafi www/elsek v domovském adreséfi je stale nzivatelem pii-

stup bez superuZivatelskych prav ziskivanych pies sudo.

Dalsim krokem je nastaveni nékterych adresarti aplikace pro ¢teni i zapis.

$ cd

$ cd www/elsek

$ chmod 777 cache

$ chmod 777 oe/cev/smarty/templates_c
$ chmod 777 oe/oev/smarty/cache

Nastaveni piistupi aplikace do databaze a URL aplikace se provede upravenim

pfislugngch tadkt souboru www/elsek/app/web_application.php.

OEDatabase: : setDatabaseHost(’localhost’);
OEDatabase: :setDatabaseName (*elsek’);

OEDatabase: :setUsername (’elsek’);

OEDatabase: : setPassword ("heslododatabaze’ ) ;

define ("APP_URL’, ’http://<adresa_serveru>/elsek/’);
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13. Upraveni pifepisovaciho pravidla pro spravnou funkénost modulu rewrite se pro-

vede editaci fadky v souboru www/elsek/ . htaccess
RewriteRule ~{.*)$ /elsek/index.php?url=$1 [QSA,L]

Na této tadce je dilezité, aby adresai za adresou serveru odpovidal. Nic jiného
zde meénit neni zapotiebi.

14. Protoze v Ubuntu je standardné pro aplikace v /var/www manipulace s nastave-
nim pomoci souborti .htaccess zakizéana, je nutné ji povolit. Jedna se o zménu
fadky (v této verzi systému se jednd o 12. fadku) v kenfiguracnim souboru
/etc/apache2/sites-enabled/000-default.

AllowOverride All
A restart serveru pro aplikaci zmén.
$ sudo /etc/init.d/apache2 restart

15. Posledni iprava spo¢iva v nastaveni prav adresafe /var/www/.fop pro zapis uZi-
vatell www-data, protoze Apache FOP je spoustén z webového serveru, ktery bhezi
pod uZivatelem www-data a skupinou www-data. Apache FOP je tedy spustén se
stejnymi pravy a omezenimi vyplyvajici z daného uzivatele. Ten ma nastaven
domovsky adresat na adresai /var/www, do kterého maji nejriznéjsi programy
spusténé pod timto uzivatelem tendenci zapisovat sva docasna data ¢ nastaveni,

a Apache FOP do néj vyZaduje zapis.

$ sudo mkdir /var/www/.fop
$ sudo chown www-data:www-data /var/www/.fop
$ sudo chmod 755 /var/www/.fop

3.2 UDRZBA APLIKACE

Aplikace sama o soh€ nevyzaduje zidnou nadstandardni idrzbu. Bohaté postaéi pra-
videlné zaplaty operaéniho systému pomoci

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get upgrade

a nemel by se vyskytnout technicky nebo bezpecnostni problém.
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3.2.1 Zaloha aplikace

Nejdilezitéjsi ndrzbon aplikace je zalohovani dat. Veskerd data vyprodukovana uziva-
teli se nachazi v databazi. Je proto nutné provadét pravidelnou zalohu dat z databéaze
pro piipad selhani disku nebo jiné katastrofy se stejnymi nasledky.

Pro zalohovani databéze 1ze pouzit phpMyAdmin, ale ten pti vétsich objemech dat
zatne byt nepouzitelny nehledé na zdlonhavost celého procesu. Proto je doporucovan

postup zalohy pomoci piikazové fadky.

$ mysgldump -u elsek -p elsek > elsek_YYYY-MM-DD.sqgl
$ scp elsek_YYYY-MM-DD.sql elsek@<adresa_zalohovaciho_stroje>:”/backup/

Prvni piikaz slouzi na kompletni zalohu databaze elsek a druhy piikaz zkopiruje za-
lohovanou databdzi na jiny bezpeény stroj idealné i v jiné budové. Tato procedura by
mohla byt uloZena ve skriptu, ktery by se provadél kazdy den. Piihlagovani na zéaloho-
vacl stroj by pak probihalo pomoci paru vefejného a soukromého klice, takze by skript
nepotieboval zadivat heslo a mohlo by jit o plné automatizovany proces. Piipadna
obnova databaze by pak probihala podle stejné $ablony jako instalace jen s jinymi daty
v 9. hodé pri importu dat do databéze.

Dalsi data, kterd by bylo vhodné obdéas zalohovat, jsou soubory v adresafi
www/elsek/app/form templates, kde jsou uloZeny Sablony a tiskové XSL-FO sablony.
Definice struktur formulaiti lze rekonstruovat ze zdznamil v databézi, ale XSL-FO
gablony nikoli, pEitom to jsou pravé tyto tiskové sablony, které pravdépodobné budou
dost ¢asto méneény a mohla by to byt citelné ztrata.
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4 Bubpouci ROZV0OJ APLIKACE

Modularni architektura aplikace umozilnje jeji snadné rozéifeni o nové komponenty
nebo prepracovani téch stavajicich. V nasledujicich odstavcich jsou shrnuty ¢asti, které

si zasluhuji dopracovat, a vize dalsiho moZného rozvoje aplikace vétsich rozmért.

4.1 UZIVATELSKE ROZHRANI PRO KONFIGURACI PRISTUPU

V soucasné aplikaci je implementovana ¢ast administrace uzivatelskych ¢t na irovni
zaloZeni, editace a (de)aktivace G¢tu s tim, Ze v editaci je moZno piifazovat uziva-
tele ke konkrétnimu vytvorenému uZivatelskému typu (PtypeModel). Tyto uZivatelské
typy se vsak musi nakonfigurovat ru¢né pomoci vytvoteni relaci na piislugnd pravidla
(RuleModel). Bylo by tedy vhodné vyrobit pravé takovéto rozhrani umoziujici | klika-

cim® zplsobem nadefinovat prava pfislusnym typlim uzivateld.

4.2 PRESUNUTI CASTI FUNKCIONALITY NA DATABAZOVOU VRSTVU

V nékterych pripadech aplikace vyZaduje dodrzeni uréitych pravidel ulozengch dat
v databézi. Konkrétné se jedna o zamezeni existence vice jak jedné dokondené verze
formulafe urditého ¢isla nebo existence pouze jedné doporucované verze typu formulaie
a pod. Tato omezeni jsou hlidana na aplika¢ni vrstvé. Méla by vsak existovat kontrola
i na databdzové vrstvé implementovana napf. pomodi triggert. ReSeni pomocdi triggert
mé vyhodu v nezavislosti na aplikaci. Je mozné takovouto databazi poskytnout i jiné

aplikaci a spolehnout se, Ze dané omezeni budou aplikovana viude stejné.

4.3 ZRYCHLENI XSL-FO TRANSFORMACI DOKUMENTU

Transformace formulafe do PDF dokumentu trva v zavislosti na v{konnosti serveru 2 az
5 sekund. Vétsinu z tohoto dasu spotfebuje virtualnd stroj na spusténi sebe a aplikace,
a to pokaZdé, kdy je to zapotiebi. Bylo by vhodné vymyslet jiny zpiisob, napt. pomoci
serverové aplikace vyuzivajici knihovnu Apache FOP, ktera by byla pofad spusténd a
mohla tak promptné vyfizovat pozadavky na pievody dokumentf. Ocekivané zrychleni

je v Fadech tisici procent i vice.
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4.4 VYTVORENI GRAFICKEHO NAVRHARE PRQ TVORBU SABLON

Vytvoleni grafického navrhafe mize byt pomeérné velikym projektem, ale virazné by to
zkratilo dobu vyvoje formulafové struktury. Takovy navrhaf by mohl byt jak ve formé
webové tak ve formé desktopové aplikace vyuzivajicl napojeni na webovou aplikaci.
Dalgi metou by mohla byt implementace WYSIWYG!® navrhare pro PDF export
formulafre, ale to mize byt hodné solidnim problémem na to, aby jej bylo mozné uspo-

kojiveé vyfesit.

5Je akronym pro What You See Is What You Get.
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5 ZAVER

Vysledkem diplomové prace je nové vyvinutd funkdéni webova aplikace zajistujici kom-
pletni spravu formulaia libovolnych druhf nadefinovanych pomoci vytvofeného XML
jazyka. Celéd aplikace byla navrzena modularné tak, aby ¢asti vizuélni, databazové a
funkeni'® byly programové oddélené a byla tak zajisténa snadnd sprava a rozsititelnost.
Oddeéleny rovnéz zistaly definice struktury formulaii a sablony XSL-FO pro pfevod
vyplnénych formulaii do formatu PDF pro kvalitni tiskovy vystup. Aplikace m4 fe-
gen na obecné Orovni viceuZivatelsky piistup s moznosti podrobné definovat pilstupova
prava. Je tedy mozné pfidat libovolny novy typ formulafe popsany pomodi vytvofeného
jazyka, nadefinovat typy uZivatell, kteil maji mit pravo na praci s timto formulafem, a
zafit s formuldfem pracovat, Neni zapotfebi zadny pfimy zasah do kédu aplikace nebo
databazové struktury.

Aplikace je pEipravena pro budoud rozsifovani. Prozatim lze pfidavat nové formu-
l4¥e pouze pomoci ruéné vytvofeného XML souboru v jazyce definovaného za pomoci
DTD, nicméné v budoucnu by mohl existovat graficky editor pro tvorbu struktury

formulare, ktery by vyrazné ulehdil praci pii tvorbé novych formulaia.

19By] aplikovan navrhovy vzor Model-View-Controller
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