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1. Uvod

Sklé¥sky primysl zaujimé dlleZité postaveni v nadem
rdrodnim hospodé#stvi. Uspokojuje nejen doméci spotfebu skla,
zle je zéroven dlleZitym &initelem pro vyvoz. Prispivéd vel-
rou m&rou ke kultubfe Zivota a vytvdr{ téZ mnoho vyrobkd du-
le%ityeh pro nejrizn&jdi primyslova odvétvi. Soudasny rozvoj
skl4rského primyslu klade stdle vy33{ ndroky na odborné vzdé-
14n{ pracovniki a zv143t& pak v dne3ni dobé, kdy musime re-
31t vysoké poZadavky soulasnosti pri realizaci 2zaveErdXVII.sj-
ezdu KSC a pri zavdd®ni principl plestavby.Tento rozvo] by
rebyl v3ak moZny bez zavdd&ni novych, vykonnych strojd & ze-
v4d&ni novych technologif.dJe zddrezndn vyznam rozvoje suro-
vinové zdkladny, kterd vyuZivéd z velké Cdsti surovin prirod-
nich a sna%{ se co nejvice omezit dovoz a vyuZfivat surovin
Jomdcich., Predpokléadd to hledat nové cesty k ndhradé surovin
dovéienych a pri manipulaci se surovinami dbdt maximéln{ ho-
spoddrnosti Jjek pfi jejich ipravé a zhodnocovéni, tak bez-
prostfednd ve vyrobnim cyklu.

Jednim z obord je primyslové vyroba obalového skla.

7 8SSR je nejve&td{ vyrobce koncernovy podnik OBAS, ktery za-
3i8¥uje prevdZnou Idst nad{ vyroby ndpojovych lahvi a skle-
nie pro konzervaci potravin a drobnych obalovych vyrobki.
obalové sklo md& ve srovndni s ostatnimi klasickymi obalovymi
meteridly fadu vyhod. Jednou z nich je dostupnost surovin

k vyrob& a moZnost vyuZivéni skla ve form& strepl. Také se
velmi Zasto pouZfivé jeko vratny obel, hlavn® psk u ndpojo-
vého skla. Dé se snadno a rychle &istit a nem&ni pritom své
u%itné vlastnosti. DdleZitd Je Jeho chemickd odolnost plso-
venim riznych létek a estetické vlastnosti. Nevyhodou jJe
v&t3{ hmotnost a mend{ odolnost proti po3kozeni, hlavné pak

p?i menipulaci s nim,




V dnedn{ dob& se stdle vice klade dtraz na vnit#ni po-
vrch obald ze sodnovdpenatého skla, které ge pouZivaif
napr. pro lihoviny nebo léky. Proto se provdd{ vnit®n{
Uprava sklen&ného povrchu za ddelem zlep3enf chemické odol-
nosti.

Nékteré produkty nerusuj{ povrch sodnovédpenatého skla.
Ze urditych okolnost{ lihoviny rnarus{ povreh sodnovdpenaté-
ho skla a vyvolajf neZdéddouci zakalenf{ hydratovanym kyslig&-
nikem k¥emiditym. Jiné produkty, napi, pharmaceutické VY-
robky, nebo lidskg krev, vyZaduji{ naprostou &istotu. Pro
tyto produkty nutno pouZivat chemicky velmi odolné sklo.

Krom& toho se provsd{ tento proces k odstranéni "vy-
kvétu", k nému? dochdz{ pFi skladovdni v hodné& vlhkém pros-
tfed{. Oblas tem, kde stupen vlhkosti Je znain& vysoky,
normalni celodennf cyklus teploty zpUsobuje, Ze obaly ze
sodnovdpenatého skla se zakali{ nebo "vykvetou" pri sklado-
vani. Toto "vykvétian{" nastdvd vlivenm atmosféry.

JelikoZ je moZné, za urcéityeh podminek, vylonZit ldtky
Zz povrchu sodnovédpenstého skla, maji vyrobei lihovin a 1ék8
opodstetn&né poZesdavky na chemickou odolnost, kterym dods-
vané obaly musi odpovidat.

Vyrobce sklen&nych oball ma ne vybranou dvd moZnosti,
aby obaly obstdly pFi zkoudce dle poZadavkl.

8/ Zm&nit sloZenf skla: To znemens "tvrd3i" sklo, dehoz VY-
roba je sloZité&js{, z toho vyplyva
pomalej3{ rychlost vyroby a tim
sniZfeni celkové prodnktivity. Pro-
blémy navic ztéZuje Cas, potrebny
k prechodu z jedné vsdzky tavicd
pece na Jjinou,

b/ Povrchov4d dprava skla: Chemicky vézat ldatky, které mono
vylouZit. Tato metoda nevyZaduje
zménu sloZent skla, a je to vy-
hodny zplsob jak vyhov&t poZzdav-~
kim, a2 zv143t& pro skldrnu, kters
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vyrédb{ sklo pro rozmsnité uii-
vatele,
Existuji dvé normdéln& proveditelné techniky pro povr-
chovou dpravu. Jednd metoda uZivéd siru, druhd fluorid.
V obou pripadech se vyrobky upravuj{ pred vstupem do chla-
dic{ pece. U metody s pouZitim siry, sirné pelety nebo sir-
ny plyn pfem&nuji rozpustnou sodu na povrchu v siran sodny,
ktery se pak musi odstreanit vyplachemn.
Tato metoda Je nejen ndkladnd, ale zéroven se p¥i n{
vytvari neZddouci pracovn{ podminky.

PouZivd orga:icky plynny fluorid. Plyn se Ped{ vzduchem
a zavadi se do horkych vyrobkl pFfi postupu smérem k chladic{
peci. Tento plyn je zarulen& bez pachu a nedré¥divy.

Reakce na sklenéném povrchu je velmi rychl4. Visledek
se projevuie v tom, Ze povrch je chemicky mnohem odoln&js{,
plynnd smés nezanechdva na povrchu stopy, & v¥plach ren{
zapotreb{. Vybaven{ sestdvd z rozvodného panelu, kde se mis{
plynny fluorid s provoznim vzduchem. Sm&s plynu se vede k
dopravniku trubkou a dél do trysky, umistdné primo nad lah-
vemi. Vodic{ li¥ta z uhl{ika zaji3fuje prtchod lahvi presn?
pod tryskou. Dve vdlce pro iupravu plynu Jsou propojeny na
automaticky pfepinac{ ventil 2 na indiksén{ pFi{stroj obiemu.

Potrebné mnoZstvi{ plynu zdvisi{ na velikosti a tvaru o-
balu, ktery se m& upravovat. Cbvykle tato spotfeba &inft
20 dm3 a%z 60 dm3 za hodinu, Plyn se mis{ se vzduchem v mno#-
stvi cca 60C dm3 za hodinu. Hotovd sm&€s se plynule dévkvje,
kdyZ lahve prochdzej{ pod smé&3ovaci tryskou. Teplota skle-
néného povrchu md pfi udpravé prevy3ovat 500 °c.

Zvy8eni chemické odolnosti sodnovdpenatého skla se pro-
jevi v redukei vylouZenych alkelii. NejpPesv&ddiv&ii se to
prokdzalo pri z<oudkdch provedenych Americkou spolednost{
pro zkouleni meteridld, a Americkou srtolednosti PHARMACOPOE:.

Pri provadéni zkou3ek se upravené lahve naplni destilo-
venou vodou a po dobu 1 hodiny Jjsou v autoklavu pti 125°¢.,




Alkalie v-louZend vodou je pak titrovéna kyselinou sirovou,
aby se stanovilo mnoZstvi. Teto zkou3ka odpovidd podminkdm
pri vystaveni obalu po dobu Jednoho roku 40 °c.

Tento pPistroj byl zkonstruovédn pro ddvkovédni sfiranu
amonného ve formé& prd3ku do lahvidek. Fotoelektronickd bunka
snimd prichod hrdla lahvidky a vyvold elektricky impuls, kte-
ry zpusob{i prostfednictvim dvou lopatek, uvddénych do pohybu
civkami, spadnuti prdé3ku v mroZstvi potrebném pro proces do
lahvidky. Tento systém umoZnuje rychlosti 180 taktd za minu-
tu pro lahvilky s otvorem hrdla o priméru 15 mm. Hmotnost
ddvkovatieho materidlu je Pédovd od 0,10 do 0,15 g, coZ de
bohat& dostatedné pro lahvidky od 50 ml do 2 litrua.

Ndsypka obsahujic{ dvendct kilogrami materidlu e kon-
struovédna tsk, aby dovolila nezdvislou funkci pristroje po
dobu 7 aZ 8 hodin bez vnéjis{iho zdsahu. Z této prvni ndsypky
je plnén druhy vibrdtor prostrfednictvim sondy "Végator",
kterd vysild potfebné impulsy prté jeho pln&ni podle spotre-
by. Pro siran emonny, ktery je materidlem velmi citlivym na
stupen vlhkosti je nutno u&init n&kterd opatfeni. V susce,
kterd neni souldsti doddvky pristroje, mé bjyti trvale insta-
lovdéna v blizkosti s otfeby, mé& byti siran amonny, ktery mé
byti pouZit, Jje zabezpelen proti vzdu3né vlhkosti & nepre-
tr¥ité& promichdvén s teplym vzduchem / asi 40 °c /.

PouZity siran md byti &isty a v krystalické formé.
7vlé3tni fyzikilni a chemické vlastnosti sireanu amonného a
jeho chovéani pii skladovdn{ z né&j &ini meteridl velmi chou-
lostivy na skladovéni a pouZitf{. Provoz pristroje e Jedno-
duchy a Jisty aZ do 180 cykld ze minutu. ZkuSenost prokdza-
la, Ze ojedin&ld lshvilka, kterd by neobdrZela svou ddvku
p 43ku, je prévé tak sprévn& zpracovéna, nebot v peci Je at-
mosféra nasycena vypary. Teplota zpracovédni Je taZ, Jjako
teplota chlazen{ skla.

Po zprzcovéni v chladici peci je nutno tuto vylistit
pro neutralizaci ul&inku siranového ndlevu /olafovéni / na
lahvidkdch,




Froto se rozpraduie voda smisend s octarnem sodnym v pomirn

' kg ns 3 litry vody. Smés se umist{ pod tlakem v nsddotd =
rozpraduie se do vritPku pece co moing neidéle,

2.3 Dévkoval ne_tablety
7 predchazeiicich irformaci vyplyvéd, Ze kaZd® zplsob
mé své v hocy i rev'holy. Fouiiti{ Jednotlivich zplsobd zdvi-

si nz kornkrétnich podmirkdch v Jzdnotlivych podnicich. 7V kon-
cernovém pndniku OBAS Gudolfova nut Dubi pracuii ra d¥vkovd-
ni tuhymi tabletami,

Eozméry tablet budou rlzné dle priméru uUsti lahve =z oh-
Jemu lahv "rimdr tabletek se bude pohybovat v rozméz{

5 aZz 10 mm a2 vy3ka bude pribliZné 3 mm. Rozméry jsoun zatim
nformativni, ponévadZ Jsou tyto tatletky ve fdzi vizkumu
na Vvsoké 3kole chemické v Traze.

Poknd sou podminkyiUpravy ddvkovédnim t:blet voleny tak,
aby byly dostatedné udéirné, je moiné ziskat virobky, které
mohou nahradit vyrobky z borosilikdtového skla. V praxi se
k tomuto ulelu vyuiivaii{ dva typy slouenin:

a/ Zloudeniny siry, ze kterych miGZe za podminek urrevy vznik-
nout oxid si*ifity rebo sirovy.

Tvsledkem procesu “e extrekce slkslii z povrch» skla z2
o)

!

rznikn slkzlického siranu. Proces se realizuie bnd
benim plynného 803 /nebo S0, za pr{tomrosti kvslikw a ka-
talyzdétoru/ a vodni péry nebo se vyuiivd pevnycnh sloule-
nin

siry, ze kterych ;p2 riebd 803 p¥i teploté dpravy vzni-

5
[N

¢, Teifasté&ii je to siran smonny ,/NH4/2 €0, -
b/ Urrava sloudenirnami obsah:jicimi fluor. V tomto piipadé
lze vynzit 3iroké 8kdly sloulenin fluoru, organickich
i anorganickych.
v nafem pripad® se “edns o upravy vnitrfnich povrchd
sklenényvch oball aplikaci siranu =zmonného va formd tablet,
i

vhazovanych do vyrobkd mezi tvarovacim strojem a chlsdied

peci.







Vyrobni postup_

1...plnén{ 10.,..dstni forms

2...zafukovéni 11...vodici deska

3...pfedfuk 12...vod{itko dstniku

4...prend3eni banky 13...4stnik

5.¢sproh¥*ivdni banky 14...zafukovaci hlava

Be..vyjimédnd 15...koneénd forma

T...vyfuk koneé. tvaru 16...dno koneléné formy

8...ndlevka 17...foukaci hlava

‘. 9...predn{ forma 18...8elisti odebirajicich

klesStd

18

6

Obr. 1. Vyrobni postup léhve na Padovém stroji
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Uzkohrdlé obalové sklo se vyrébi na strojich AL 106
vyrobou dvakrat foukaci. Tento stroj se 1i3{ tim, Ze jedno-
t1ivé stanice nejsou uspotfdadény na otadivém stole ale vedle
sebe v jednotlivych stabilnich sekcich. Formy se neotédeji,
ale stoji a pouze se€ oteviraj{ nebo zaviraji. Kapky sklo-
viny se rozvddéj{ do jednotlivych stanic vysuvnymi 2l&bky,
stabilnimi Z1l4bky @ odchylovadi. Banka se prendd{i z predni
formy do konelné pilkruhovym pohybem pomoci ramena & dstni
formy.

Stroj Je rizen automaticky otélenim $#{diciho bubnu,
ktery stavitelnymi palci otevira a uzavird vzduchové venti-
ly. KaZda stanice mé samostatny #{d{c{ buben., V3echny Fi-
d{ec{ bubny jsou umistény na spoledném hiideli, aviak vzé-
jemné natodeni bubni jednotlivych seke{ lze mé&nit. Pohyb
bubnu je odvozen od elektromotoru, ktery soudasnd pohdmi
nlavu davkovacle.

Sb&rny dopravnik hotovych vyrobkld k chlad{ci peci ma
samostatny pohon. Strod je vybaven automatickym mazacim
systémem. Jako pfisluéenstvi stroje se dodéva sutomaticky
zasouvad vyrobkd do chladici pece.

Velkou vyhodou stroje je moZnost vypinat jednotlivé
sekce nezédvisle na celkovém chodu stroje, coZ e dtlezité
pro bezpednou praci pfi vyméné& forem, popfipad& pri mendich
opravéach @ serizovéni. Rzdové provedeni nmo¥nuje velmi do-
bry pristup ke vSem mechanismim, 2 tim zédroven dobrou kon-
trolu funkce stroje. Ladové stroje Jsou vliastnd® stavebni-
covym usporadénim jednotlivych stanic vedle sebe a Z toho
vyplyva jejich vyhoda, ¥e se mohou bez podstatnych znén
dodavat jsko jednostanicové,dvoustanicové i vicestanicové.
Omezeni pod&tu stanic /%est/ Jje zplsobeno soudasnou kon-
strukci rozd&lovaciho zar{zeni dédvkovale.

U padovyeh strojl je moZno téZ u urdityeh vyrobkil
zvy3it vykon vyrobnim systdmem Duplex, V tom pripedé je
v&ak nutnéd téZ uprava dsvkovale tek, aby se ddvkovaly sou-
sasné vidy dvé kapky.

- 13 -




Hlayn{_technické uddsje stroje 2L 108

Pramd3r té&la vyrobku 40 - 17% mm
Vyfka virobku 0 - 350 mm
Podet sekci stroje 6
Vikon stroje 12 - 70 ks/min
Tlakovy vzduch 0,28-0,31 e
Spotreba tlakového vzduchn 14 ms /min
Tlzk chlad{iciho vzduch" 3,5 kPa
cpotFeba chladiciho vzéuchu 450 m-/min
V¥8ka dopravniku k chladic{ peci 990 - 1170 nm
Hmotnost stroje 16 C0C kg

@ Rozmdry /délka x 3ifka X vyika/ 4980 x 2625 X%

x322C mm

@
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Pri prohlidce moZnost{ umist&n{ ddvkovaciho za¥r{-
zeni{ na pracovi3ti vy3ly t#i mo%né varianty umistén{. Tato
umist&ni jsem posuzoval dle zdkladnich rozm&rd ddvkovaciho
stroje a dle zdklednfch parametrd efektivnosti.
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Obr. 2, Pracovi3td s moZnostmi umfstén{
ddvkovaciho stroje

1. varianta

- vyhody - dobry pristup k ddvkovacimu stroji /plnéni/
vyhodn&€j8{ kontrola za¥{zeni /moZnost opravy
mimo dosah stroje /

- umistén{ dvou pristrojl vedle sebe / v pFi-
padé zvySeni taktu nebo p¥i porule /

- vyhodnéj3i privod elektrické energie

- nezabranuje pristupu k dal&im zaeb{zenim
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- nevyhody - rychlé spindn{ fotobunky ,/nen{ moZnost me-
chanického doteku/
- neni moZnost pfichyceni lahve drZdkem
v dlisledku po3kozeni lzhve
- nepravidelné serazen{ lahvi

2., varianta

- vyhody - pomalej3i spinéni snimae /vice moZnost{
konstrukce/
- pravidelné& sefazené lahve

- nevyhody - maly prostor pro manipulaci obsluhy 2 moZ-

nosti opravy

- neni moZné umistit dva pristroje vedle se-
be /v pripadé poruchy dels{ doba bez tab-
letek neZ u 1, varianty/

- pfi poru3e obracede nutno odstavit i ddv-
koval

- ldhev md menS{ teplotu ne? je nutng na roz-
klad tabletky

zdlnosti pristroje. V zdvod&, kde se budou

ddvkovale pouZivat je rlznd 3{fka piredpect

a tim nutnost rtzného ddvkovaciho zarizent.
Je sice dobré rristipnost k ddvkovén{, ale

tento pfistroj by byl vét3ich rozmérd ne? u
predchédzejicich variant.

——

variant a po zhodrnocen{f nejlep3f{ch vlastnosti Jsem
dosp&l k zdvéru, Ze nejvyhodnéjidi varianta z hledis-
ka univerzdlnosti je varianta &. 1, NejdlleZit&33{
hledisko je téZ velky prostor k umfstdni ddvkoveciho

zatrizeni.




Toto zar{zeni je konstruovdno na principu ddvkovaciho
zar{zen{ na tablety z nirodniho podniku SPOFA PRAHA HOLEZO-
VICE. Tento pfistroj se sklddd s ndsypniku, ktery mé objem
zhruba 14 dm3. PFi primé&rné ddvce tabletek 120 kusl za minu-
tu /AL 118/ Jje zdsobnik vyprézdn&n pfibliZn& za jednu sménu.
Je to zasobnik kruhového charakteru a dole Je zidZen na ni-
sypny otvor. Timto otvorem dopadaj{ tablety na vibraé&ni po-
davad, ktery je veden nad zdésobujic{ buben. Tento buben se
otd&{ pribliZnymi otdlkami 7 otddek/min. Pod timto bubnem e
nédstavec, ktery pripravuje tabletky k ddvkovani. Ddavkovian{
tabletek Jje zarfizeno mechanickym odméFovalem, jehoZ pohyb de
podminén sepnutim optoelektronického snimade.

it
3
2 y! @
iy
a Z
o

Obr. 3. Davkovad se zdsobuiicim bubnem

1...tablety
2...mechanicky vibrdtor
3...2dsobujic{ buben
4...zdsobujici ndstavec
5e..0dnéfovaci zatizeni
6...lahvidka

7...pas




Motor otal{i hrideli, na které Je nasazen plechovy skluz.
Vlivem otdleni se tablety posouvaji k obvodu, kde zapaddvaji{
do tfidicfiho bubnu, ktery se rovnéZ otdd{. TF{d{ic{i buben m&
na obvod& T dréZky, u kterych je velikost /predev3im %{rka/
déna velikost{ tablety., Polet dréiek je dén prUmérem table-
tek & tento polet se pohybuje v rozmezi 30-50. Tento zZsobo-
vacl{ buben bude vysoky pribliZné na 4 tabletky, sby zdsobnik
mohl zaJistit vZdy poZadovany podet tablet v nédstavci. Tento
buben i1 ndstavec bude vyménny pro kazZdy druh tabletky. Pod
timto bubnem je pfipevnéno viko bubnu, aby tablety po odvodé
samovolné nevypaddvaly. V misté ddvkovén{ je ve viku otvor
pro dévkovéni.

Obr. 4. Zdsobujici{ buben

1...plechovy skluz
2...z8s0bujici buben
3...néstavec
4...0dméPovac{ zar{zeni

5eesviko bubnu




Vyhody - presné sefazeni tabletek v zésobniku

o - o’

- moZ¥nostvysokych ddvek a zmdna rychlosti otélent
- dobré tuhost soustavy

e
®
<

N\
fn g
(o]
Q.

~<
t

vysoké néklady ne materidl v dtsledkuv ménéni za-
sobujicich bubnd se zmé&nou tabletek

- vysokd hmotnost sousiavy

- nutno zajistit nizké otdélky bubnu /prevody/

Obr.5. Typy mechanickych odm&rovadl

ad a/ Tuhost tabletek umoZnuje, aby probihalo d4vkovéni bez
drobeni tabletek. Tento odm&*ovad vdak neni schopen zajistit
v&ts{ mnoZstvi dévek za minutuy, co? neni perspektivni pro
pudoucnost. Zpdtny chod Je zaji%tén pruZinou, ktera nezajis-
t{ tak rychly chag, aby opétné dédvkovéni mohlo probé&hnout
bihem nékolika desetin sekundy.

ad b/ Toto zar{izeni se pootdali na podnét fotobunky. Neni
mo%né aby toto zaPbizeni rychle dévkovalo, i kdy% jeho vyho-
da je, %e zajidtuje vidy jednu tabletku do lahve. Musel by
se pouzit krokovaci motor, ktery mé urditou rozb&hovou a do-
bdhovou kiivku, coZ Jje nepriznivé pro tak malé Zasy.
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Toto dévkovaci zarizen{ Jje konstruovéno na zéklad® prir-
cipu ddvkovale z ndrodniho podniku SPOFA PRAHA HOLESOVICE n=
olkovité tabletky. Tento pristroj by mé&l slouZit vak na
klasické tabletky tzv. "acylpirinky". Ndsypnik Jje shodny ja-
k0 u predchédzejici varianty a téZ vibradni podeval md stein:’
charakter. Z tohoto podavade pfichdzeji tebletky nad zdsob-
nik, do kterého padaji{ a zde jso» uspo?dddny do otvorli. Pak
pomoci{ specidlniho ddvkovale jjsou spo:3té&ny do teplych lah-
vi, kde probihd ndleZity proces povrchové upravy.

1

i

! / 3
Xw {

P
&

5

'
® (y——¢

Obr. 6. Déavkoval se zdsobujicim kotoudlem

1... tablety

2... mechanicky vibrdtor
3... zasobujici kotoud

4... prevodové ozubené kolo
5... odm&fovaci zar{izeni
6... lahvidka

Te.. DP&S
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5.2.1 Zésobujici kotoud ‘

2 am s e Do Ep - - > n— - ———

Motor otd&{ hrideli, na které je nasazen pr{sludny dév-
kovaci kotoul. Tento koton& mé vyvrtdény dokola otvory ve
dvou *sddch. Na tomto kotoudi Jje pFipevnén ozubeny ndboj,
ktery zarucéujedod pohonu otdlenf kotoude. Vnésyphém misté
tabletek je plechovy zdteras, ktery se zufuje ne 3{¥ku pFf{s-
ludnyeh dvou Fad otvord. Tabletky propsdavdj{ do otvord a ne
konei plechového voditka jsov uvnitP srovnévény kartddi /pro
pP{ipad kdyby se tableta v otvoru Vpriéila/.’Pod kotoudem je
pevny plechovy kotoul, po kterém tablety obfhai{ dokola.

V misté ddvkovdni ma 4 otvory, kterymi tablety propaddvajii
do ddvkovaciho zarizeni. Zdsobuific{ bubny jsou a pro kaZdy
typ tubletky meji rlzné poldty otvord i jejich prdmdry. Tolet
dér se bude pohvbovat v rozmézi 50-90 na jednom kotoudi.

Obr. 7. Zésobui{ici{ kotout

... ochrenny plech
2... zésobujici{ kotoud
3... usmérfioveci kartad
4,.., vodic{ plech

5... Ozubeny nébo3
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strpnost celd sostavy 8 revarodnost na Ul

{7kéd hmotnost soustavy

Nevyhody - autno zaeistlt ntzks otalky xotoule Sr¥evoly/

- velké rozmiry sonstavy a presnost virohy

rento ddvkovacl e slozen ze dvOu 24st{ pro pripal 28714
n{ rychliho asvkovani., Podnét davkovaé a4vé Fotoburka,
apd vyvold elekir ¢ impuls. Tento elektricky impuls zZPpu-=

o "

ick
sbi pomoci pneumatického shvodu pohyb davk

‘epé md feinoduchon kornstr kci 2 moBnost TV

supétko mtie byt zapojeno pouze jedno, co% zal

cahvi. Tlektricky obvod “e moiny zapo’iovat 1 ne v{ce 3ouvna-

~ek, coZ ma vyhodu reomezenéhio d&vKO ovani.
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00
R

e ~dndrovaci zarizeni

oo zgsobujici xotout

3,.. tzbletka

1... lanvicka

5 .. p>idriné matice
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ngggx - rychlost a mnosstvs lahvidek za minntuy
- Jjednoduchost konstrukce a rnenérodnost na vyro-
bu a materisgl
- nejsou zde mechenické &dsti na pohyb, co2 za-
jidtuje vEtsy bezpelrost a bezporuchovost cho-
du

Nevyhody - slozité zapojeni elektrického obvodn
—=¥ynody

= nNutnd presnd vyroba

ovB3em je obtfiné zajistit srovndvan{ tabletek. Nésyprd &&4st
8¢ sklddd z plechového krvtu, jehos spodni &dst je sklondns
rod dhlem 30 ©, Uprost#ed je otvor pro rotujfci h#{del na
némZ je nasazen vyménny kotou&, ktery nabirs do dréZek tab-
letky. Podet drdZek se pohybuie od 40 do 60 otvord ns obvod::
a Jejich tvar zajidin je plynulé nabfrdni tabletek. Pohon to-
hoto kotoude je zajist&n pres soustavy ozubenych kol, které
vedou na spodn{ davkovac{ ktoud, jehos pPrinecip Je steiny ja-
ko u varianty &. 2. Na horni stranad nésvpné Jgsti je v xryt-
otvor, na kterénm Je prid&ldnsa nésypka. Do tchoto otvoru pa-
daji tabletky a padaji na ddvkovaect kotoug,

Obr. 9. Déavkovad se 8ikmym nabiracim kotoudem

le.. nabiraci kotonsd 4... odmdPovaci zat{zenty
2.e. Nasvpnd dst 5¢... lahvi&ksg
3... zdsobuifel kotoud ... dopravn{ pds
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Vyhody

nenarodnost na umistdn{i /malé rozméry/
- mo%nost vysokych dévek
- jednoduchost konstrukce

Nevyhody - melé podty tabletek na ddvkovacim kotoudi, tir
je mendi moznost zasunut{ tabletek do otvord
- nutnost %ikmého ozubeni pii prevodu ze z&so-

bovaciho na nebdraci kotoud

Pro nalezeni optimédlniho FreSeni varianty pro ddavkovani
tabletek bylo pouZito rozhodovaci analyzy. Bylo nutno sta-
novit nejdile?it&j8{ kritéria, vztahujfc{ se k ndrolnosti

' ddvkovani taeblet, provoznim nékladlm, spolehlivosti a pod.

Presto, Z%e Jsou nézory ns& splnéni Jednotlivych poZzadovenych
vlastnosti do uriité miry subjektivni, zaruduje pouZity zpi-
sob provadéni rozhodovaci analyzy pom&rn& objektivni hodno-
cen{.

vV prvn{ ¥dsti asnalyzy byle sestavena kritéria uZitnosti,
bylo nutno vylou&it mélo vyznamnd kritéria, kterd se navzé-
jem prekryvajil a omezit jejich polet tak, aby se pohyboval
mezi 5 - 8.

Druhd &&st obsahuje parové srovnéni kritéri{, kterym
z{skdme polet voleb, z ného potad{ a vyplyvajici véhu krité-
ria. Idedlnimu spln¥éni kritéria odpovidé 100 %, V idedlnim
pripadé je tedy véha jednotlivych kritéri{ rovna sve vaze
ndsobené stem. Idedlni p¥ipad v3ak nenastane nikdy, mbZe
nastat pouze nejidedln&dj3{ Fedeni danych variant, coZ Je
spojeni nejlep3ich vlastnost{ jednotlivych variant. Tyto
procenta se pak blfZ{ 100 %.

Matice usitnosti je treti &dsti rozhodovaci analyzy.

U jednotlivych varient, oznadenych A, B, C urdujeme miru
plnéni daného kritéria. Z této hodnoty vyjddfené v % vypo-

o
Pl
w
-
b1

{td4me vahu kritéria v kaZdé varianty.
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V posledni &gs
rotlivych variant a

ti analyzy urdime celkovou uZitnosgt Jed
uZitnost relativni, kterou lze vyigdrit.

uzZitnost varianty

relativni nZitnost =
nZitnost v idedlninm piipad:

Na zdvér serad{ime Jednotlivé varianty dle n¥itnos+i
em pripadé /tab, 1/ Je nejvyhod-

+ Vybereme optimglni., v ria$
dZ md nejvyss{ uZitriou hod-

©2381 reSen{ variants 8, ponév
e po

otu a tim neilépe splnui dované vlastnosti,

&
U B ]

5.5 Umistén{ vyb;aného_géykggggggg_ggrLzerl
Pomoei rozboru v <apitole 4. je -edind noZné redent
‘mistén{ vvbraného ddvkovaciho za*{zent /otr. 10/. Toto =a-
{zen{ m& dost prostoru oxolo sebe a ma mnono daldich nphed-

isti 312 uvedenveh v kapitole 4,
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6. Popis_dsvkovactho stroje

- _—-—--—-----———-——-—-

Tebletky se nasypou do plechové nédsypky, kters Je sou-
Sdst{ vibradniho dopravniku, Vlivem vibrace elektromagnetic-
kého vibradntho Zlabového dopravniku tabletky propaddvaj{
na dno korvtka g Jsou unsg3ent smérem k rotaénimu zdsobn{iku,
Tvar korytka umoéﬁuje, aby tabletky postupovaly za sebou,
nevrsivily se na sobs, Tomu zabranuje silikonovsg pPryz, kters
Je pfipevn&na na plechovou néasypku, Korytko vibredéniho dop-
ravniku koné&{ nagd rotuiicim zdsobuife{m kotou&em, Tabletky
padaji do mistsa ohrenieného plechovym hraditkem. Toto hra-
ditko slou?{ x tomn, aby se tabletky nedostdvaly ve veétSim
mnozZstvi po celém obvodu koto:de g tim zvétSovaly mosrost
zadfeni. Ne plechovém hrad{tky je umfistén kartgs, ktery usg-
mérnuje tabletky do d&r v kotoudi. Tyto tabletky pfichdzej{
na misto, kde Je umistén pEisludny ddvkovag, Tabletky zapa-
ddvaji bud do vné€i8iho nebo vnit#niho otvory dévkovade, rod -
le toho, v kters poloze divkovad prdve setrvdvs, Tento dgv-
kova& pohant pneumaticky vélelek, kterdému dévd podndt k po-
hybu Optoelektronické zarizeni. Toto zarizeni je umistéro
pred davkovdnim ve vy8i hrdla lahvi&ky Jakmile plerudf{ hrd-
lo lahvig&ky signgl optoelektronického zarizen{, vy&le foto-
bunka signdl k pneumatickémuy valelku, a ten posune ddvkovag-
em do sméru, ve kterdm Jje ddvkovag naplnén, Tabletka padid
otvorem v ddvkovadi a ve vodicim zar{zen{ do otvorny lahvia.
£y. Tim je cely cyklus ukonden a mi¥e doift k dal8{imu dgv-
xavéni do nasleduife{ lahvigky. Cvklus tohoto ddvkovdni se
pohvbuje v rozmez{i od 0,5 aZ 2 sekund. Je to urdeno velikos.
ti lahvidek a hugotoy vyroby. MoZnost zmény viEky davkovac{-
no zat{zent Je zaji3t&no pohybovym érOubem, jehoZ rozsgsh Je
od 0 do 500 mm. Timto rozsahem miZeme zajistit ddvkovani do
v3ech dostupnych lahvi g tim se zvy3uje univerzdlnost zg*{.
zeni, Tento Zroub je v horni &&4sti uloZen v lozZisku, aby
otécleni probfhalo co nejlehdeji. Zajist&n{ vsech poloh vyda:
ddvkovaciho zadizent Jje reelizovéno upinac{mi Srouby. Vedl.
pohybového Srouby Jje vodfet stojan, ktery sloui{ k tomu, &

L

S€ p¥i otdZen{ Srouby nestdfel cely¥ ddvkovac{ stroj. Sronb
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“e veden v matici, ke které Jje z Jedné strany prichycena
2lektrockd sk¥*in a z druhé plechovy nosnik, na kterém isou
v8echny neidllezit&j8{ ddsti ddvkovade,

Podstava tohoto pifistroje e utvorena ze &tyr &tverco-
vych tenkost&nnych profill, které jsou k sob& privareny. Na
tento nosnik Jje privaten plech na kterém je vodici trubka
nro vodici stojan dévkovaciho stroje. Na spodni &dsti podsteu-
vy Jsou &ty¥i koledka z nichZ dvé Jjsou pevnd a druhd dvé
otd8eci{. V rozich podstavy Jsou &tyri upinaci noZicky, kterc
slouZi k zabrénéni §ohybu ddvkovaciho stroje. Cely ddvkovac:
stroj je dobfe pristupny ze v3ech stran a Je moZné ho pouZir

‘D ve v8ech moZnych prostordch haly, pondvadZ jeho &4sti [sou
otoéné a daji se prizplsobit jednotlivym situacim.

Tento elektromagneticky vibradni Zlabovy dopravnik se
souZivd pro doprevu sypkych materidldi, drobnych souldsti do
pracovnich strojd nebo k meziopera&ni dopravé, V naSem pri-
padé slouZi k dopravé tabletek ze zdsobniku k ddvkovadli v
prim&¥eném mnoZstvi. Tento dopravnik vyrdbi TRANSPORTA CHRU-
DIM n. p. a je mo¥no si ho zde objednat. Tento dopravnik je
typ Js 157 a jeho parametry Jsou:

(] zrnitost ...... 0-8 mm

sypny thele..... 30°

dhel sklonu Zlabu dopravniku ...... +10 a2 -15°

kol{séni napdti a kmitodtu smi byt v rozsahu 15 9%

dopravovené mno%stvi ...... 5000 aZ 15000 ks za hodirr:

privod proudu kabelem HLS 3x 0,75 mm3

Technicky popis

7lab dopravniku, ve kterém se dopravuje materidl Je
pevné spojen s kotwou budile kmitd, ktery vyvozuje kmitdni.
Je sloZen z litiového tdlesa, ve kterém je pevnd pripojeno
k¥ magnetu. Proti nému kmitd kotva uchycend pruZinami. Vagne:?

Se pres ovlddac{ zaPizeni napdjen pulsalnim proudem & tim oo
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pritahovédna kotva., PFi pritaZeni jde kotva se Z%labem Sikmo
dolG zpét, Zlab pod materidlem podklouzne. Toto proklouznut:’
je déno rozdilnou frekvenci pri pohybu vpied a vzad. Zpétny
chod zaji3fujf{ pruZiny, které vrac{ %lab nazpét. Toto v3e
se d&je fekvenci proudu. Ovlidac{ zarizeni umoZnuje pomoci
kruhového odporu ménit hodnotu amplitudy pulsaéniho proudu
a tim vykon od 0 do maxima.
Dopravniky jsou zavé3eny na 4 tdhlech a Jsou zde i vry-
Jové tlumile, které zabranuji prendfeni kmitd na ostatn{
xortrukci. Tento dopravnik se nehod{ do prostfed{ s nebezpe-
3im v buchu a nesmi se dotykat Zddnych pevnych &Zsti. Nesmi
" pragovat bez p¥isunu materidlu pfi nzstoupeni plného vrykonu.
Mutno téZ dodrZet mezeru mezi kotvou a magnetem, kterd &in{
1,4 a2 2 mm po celé ploSe, ponévadZ v opal&ném pripadé to m&
v1liv na hluénost.

Prenosné prvky MINIDRIVU se ot&deji v uzavrené skiini
v oledjové ldzni. Optimdln{ tepelné podminky, které se zde
dosahuji, ddvaji p*edpoklad pro pouZiti v prostred{ s nebez-
ped{m vybuchu nebo v pra3ném prostredi.

74kladn{ souddsti MINIDRIVU jsou soub&Zné, k sob& zasa-
zené duté kuZelové kotoude /pozice 2,3/, mezi kterymi se po-

‘. hybuje jedna ocelové kulilka /pozice 1/ jako prenosny prvek.

“uli&ka se pohybuje jiZ pPfi témé¥ bodové utvoreném s yku na
dutyeh kuZelovych kotoudich s urditym predpétim. Prendsi tak
511y z hneciho hifidele na stejny smysl otdZeni pri jakémko-
1iv sméru otédcleni.

Prenddeny vztah mezi hnac{ a hnanou h#idel{ MINIDRIVU
bude m&nén mo2rosti zm&ny polohy vedeni kvlildky /pozice 4/.
Tento vztah miZe byt stupnovitd m&nén rlznymi natf{zenimi
odtahovsciho primé&ru na kuZelovyich kotoulich. Prevod Je stu-
snovit® stavitelny od 3:1 do 1:3 a md 9 moinych variant. Na-
staveni mGZe byt provedeno Jjsk za chodu tek v klidu.

PPi zdt&%i bude pPenosnd kulilka v kuZelovych kotoudlicih
ntvorenym klinovym iihlem vice nebo mén& sviréna, aby byl
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preddvén proporciongln{ kroutici{ moment tlakové sile.

Nen{
proto potreba pridavnych

odolnych za*{zent.

(T ) 23

#R7j ;
4

Obr. 11. Motor HEYNAU 2V 4M

... ocelovd kulidks
2,3... kvZelové kotoude
4... vedent kuli &ky

K mazédn{, k lep3{ udinnosti a tepelnému od

. Tebny specidln{ HEYNAU - LONGLIFE olej.
vliastnosti tohoto oleje umo?nuy
rydro-dynemického" efektu,

vodu je pot-
Zvld3tni fyzikdln{
Ji vytvoteni tzv. "elasto-
¢imZ? bude zabrdndno pfi chodu
»Fimému kontaktu mezi kovovymi &dstmi pfenosnyech dgstf.

Z toho vznikd prizniva odolnost

proti opotfebeni, takde
reni vyZadovdna vice vy

ména oleje. Tento pohon je tedy nama-
zén po dobu ¥ivotnosti stroje a tud{? bez Udrzby,

Technické udaje
Prikon cecees 0,09 kW

Podet otdgek n, pfi n, = 1300 min~'.. 15,4 - 139 mip~]
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Kroutic{ moment p#i n, min ceesss 8,8 Nm
Kroutici{ moment p#i n, max eesees 2,9 Nm
hmotnost s volnou hnac{ h¥idel{ ...... 2,4 kg
hmotrnost s normélnim motorem cecees 6,3 kg
Prernos ptrevodu cceess 1= 28,1 1

6.1.3 Pneumatické zarizeni

Vzduch Jjako smés plynt kysliku, dusfiku a men®fho mnos-
stvi vzéenych plynd je k dispozici v neomezeném mno¥stvi.
Stlaleny vzduch vykazuje jako nositel energie rizné prfednosti
Je predev3im rychly, se stredni hodnotou asi 10 m /sec. rych-
losti proudéni. Je také bezpedny, nevznikd 24dné nebezped{
exploze a tim usporime drahé protiexplozivni ochranné opatre-
ni. Stlaleny vzduch je pohodlny, kdy vyZaduje jen nepstrrnou
spotfebu energie. Tladnd energie ve vidlci Je jednoduchym zpt-
sobem pretvdifena v energii pohybovou. VZdy dle g pistu vdlce
a provozniho tlaku vznikd patfidnd Umérnd velikd sila.

Pneumatickymi pracovnimi 2 ovlddacimi prvky lze jednodu-
chym zplsobem stladenym vzduchem mechanizovat a zracionelnit
pracovni ukony misto namdhavé rudéni préce.

S pneumatickymi vdlci lze nejjednodud8im zplsobem doci-
1it primo&arého pohybu premé&nou energie. U dvojdinnych vélced
ge pohyb pistnice vpred i vratny provddi stladenym vzduchem
a sila pri vratném pohybu je u jednostranné pistnice meni{

0 plochu pistnice.

U davkovaciho stroje Jje pneumatické zar{zen{ pFipojeno
k ddvkovali ddvkovaciho kotoude. Podnét k posunu pneumatické-
ho vélce a tim i ddvkovade ddvé optoelektronické za*{zeni.
Pneumaticky vélec je typ DGM-25-40. Je to kombinace vdlec -
ventil a ovlddac{ ventil je zabudovdn primo na valci. Tim Je
ddna jednoduchd montdZ a nepatrnd spotfeba vzduchu disledkem
minimalni délky rozvodu mezi ventilem a védlcem. Rychlost e
plynule stavitelnd nestavénym ventilem reguladnim /regnldto-

rom/ .
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pramér vdlce S e retectentctteteneneses. 25 mm
naximédlini délka zdvihu cecrrtctttennee..500 mm
sila rézu pri 6 8D ... iieii e ... 240 N
vratnd te?nd sila pri 6 gaip seeeeee... 190 N
rozsah tlaku Trrtteserectiietttittett..2,5 - 8 atp
hmotnost Trotretterececceratiteieiaiel 1,4 - 1,75 ke
ventil - provedeni ceeretecssetsnnseeaad/2 cestné

- stejnosmérné napétt R - L

- stridavé napé&t{ cererevenes.eea2l VA

|

|

|

|

|

|

[ ]

L %1

!
R |
: [ IZII§~ |
™
” £ F
£-0—0
M LR

Obr. 12 Pneumaticky obvod ddvkovade

PM .... pneumaticky motor
VS .... 8krtici ventil

R .... rozvadé&g

Fo.... ¢isti& s odludovadenm vody
VR .... redukéni ventil

M .... maznice

™ .... tlakomdr
VJ .... jednocestny ventil

Tento obvod se skl4dd z primo&arého motoru s reverzaci g

s plynulym #{zenim jeho rychlosti v obou smérech. Rozvadd& R
ktery je ovldaddn pruZinrou a elektromagnetem, #{d{ smvsl PO~

iy motoru, Je-li R v poloze 1 pohybuije se motor ve smyslu i

- 33 -




pridemZ vzduch prochdzi Vs /jednosmérny ventil VJ se automa-
ticky uzavde / y kterym F{d{me rychlost pohybu motoru v da-
ném smyslu. Tekutina prochdzi opé&t rozvadédem g vystupuje do
okoli. Po prestavent rozvadéde do polohy 2 dochdz{ ke zménd
smyslu pohybu motoru. Vlasnimu obvodu Je v8ak predrazens

Fada prvkd jeko Jje napt, &istid s odlucovadem vody, reduké&nf{
ventil, tlakomér, maznice, které tvor{ tzv, zarizeni pro uprs
vu vzduchu. Pneumatické mechanismy pracujf s tlaky do 1 MPa,
coZ slouzi k manipulaci s mend{mi objekty.

—-————-———--——--.--—--———

Optoelektronické zer{zeni slou%{ ke spindn{ obvodu pne-
nmatického vdlce. Toto zarizent je zav&%eno na nosniku, ktery
Jje po strandch dopravniho p&su. Spinaci za¥izent je vZdy umi-
sténo ve vyice hrdlas lahvidky a sklddd se ze zdroje svétla e
z fotonky nebo fototranzistoru . Okolo obou Jje ochranny kryt,
ktery zabraﬁuje vysokym teplotdm okolo optoelektronického za-
Fizen{ & pripadnémn poS8kozeni zaF{zen{,

Obr.13 K¥emfkovy plandrnt fototranzistor NPN-KPX-81

Rozmez{ teplot okolf ... -40 °C a3 85 ¢




2*02

10:1

min 48

) 032

1

075

Obr. 14 Kremikovd fotonka pro spinac{ ddely - KP 101
Rozmez{ teplot okoli ... - 40 °C az 100 °C

Vyhodn&j31 je kfemfkov4 fotonka pro v&t3f rozseh okslnich
teplot a také je u n{ dvekrdt ni%3{ hodnota ztrdétcvého
vykonu .

- o o s S w2 M w0 Ut . A D = e > 2 —-— " - o

Spinaci obvod je tvofen optoelektronickym snimadem, ktery
reaguje na sv&telny podn&t. Tento obvod je utvoiren pro spi-
nani vicekrdat za krdtky &asovy interval. Tento elektricky
signal prichézi na rozd&loval, ktery se pohybuje Jednim nebo
druhym smérem dle poddtedéni polohy.

LUN 12v/ 2530

— -15V
Ra
T.| 80
— &
R r—;: oznaceny
56k:3kg 'r——a Vivedﬁ
rele

KP101 KCS508 KFY16

Obr.15 Spinaci obvod s fototrasnzistorem
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‘vineci obvod je oszzen tranzistory T! 8% T3. "bvod Hv1idds

epnut{ relé Re, Tranzistory -sou vézény gzlvanicky
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Spinaci obvod Je osezen tranzistory T!1 eZ T3. Obvod ov1adsa
sepnuti relé Re. Zrenzistory Jisou vdzdny gelvanicky /T2 a T3/
a tvor{i zesiloval stejnosm&rného napét{. Na bdzi T2 se privé-
d1{ pres odfor R1 stejnosmérného napéti, mezi bdz{ a emitorem
je zapojen fotoodpor a odpor R2. Dopadne-li své€tlo na foto-
tranzistor, fototranzistor vede & tranzistor T2 nedostdvé
pPedpéti, nutné k jeho otevieni. Obvod Jje v klidovém stavu.
Nevede-li fototranzistor, T2 m& predpéti, které ho otevie.
Vede-li tranzistor T2, uvede se do vodivého stavu i tranzis-
tor T3 a sepne relé Re., Dioda D1 slouZi jako ochrana proti
napé&fovym 3pidkam pPi spindni relé,

KP101 KC508 KFS06 T
L
t ' - [e—+12V

Obr.16 Spinac{ obvod s kFfemikovou fotonkou

Kremikovd fotonka T! e osv&tlovédna sv&telnym paprskem. 7

7droj svétla musi mit dostatelny vykon, aby proud protékaji-
c{ fotonkou otevPel tranzistor T2. Tranzistor T3 pracu:je ja-
xo emitorovy sledovad, ktery ovladdéd ridici elektrodu tyris-
toru Ty. V okamZiku prerudeni svdtelného paprsku se znadlné

zmend{ velikost proudu, ktery protékéd fotonkou T1 /ve tmé

tede proud mendi neZ 100nA /a tranzistor T2 prechézi do ne-
vodivého stavu.PPes odpor R2 se otevird tranzistor T3 a spi-
néd tyristor. Vzhledem k tomu, Ze prepdleni vldkna Zdarovky by
mélo za nésledek selhdni pristroje, volime Zérovku pro vétsi

napéti.




— T > > - w0 w> > " - — -

- aon o v i am M - G " - ———— > —— - - -

Pohybové S8rouby jsou namahdny tahem nebo tlakem od zu-
tiZen{ osovou silou & krutem od momentu t¥en{ v zavitech .
Prifez 3roubu se urdi z prosté pevnosti v tahu nebo tlaku
se zmenSenym dovolenym namdhdnim o 20 aZ 40 % , ato se zfe-
telem k zanedbatelnému krutu. PotPebny polet zavitd v matici
se stanovi z podminky , aby mérby tlak v zdvitech neplekro-
il dovolenou hodnotu Ppov *

Fo = 600 N e.ee. zat&Zujici osové sila

d = 20 mm .e... velky prumé&r 3roubu

Dy, = 17,294 mm ..... maly prumér matice

Ppov = 5 MPa «cee.. dovoleny mérny tlak / pro ocelovy

Sroub pevnosti 370 a% 500 MPa /

4 F 4 : 600
. o] - -
t T T 02y, C /20°%- 17,2942/.5 w1
= Y1 /<Ppov - ’ .

Pro bezpelnost zvedaciho 3roubu volime bezpelnost k=3
a potom podet zdévitd bude

iskut =k ., 1i=3.1,5 = 4,5 % 5 zavith

Ygéka matice

Obr. 17 Pohybovy Zroub s matici
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Jsou to rozebiratelné spoje zaloZené na vynZiti sil tie-
ni ve stykovych plochdch . Hod{ se k pfenosu krouticich mo-
mentd a axidlnfich sil . PouZivd se u souldsti u nichZ se
musi jejich poloha ménit .

Ddno:

Fo = 600 N e-0.ey zatéZujici{ osovéd sila

G;Dov =150 MPa eeeoss dovolené napéti u materidlu 11 373
.’ f =0,2 eeee.. smykové tPen{ /kov na kovu za suchz/

k=3 ‘ cesse+s bezpednost

Prirez 3roubu s jednostranré rozriznutym nabojem

S G S - S WEP R R AT =P S IS GV S SN i W SV S A S B S NP M D D D D N G G T . . D G " —_a_ - -

Této ploSe odpovidd Sroub M 10

Obr. 18 Svérny spoj

7.3 Vypolet t&2i8t& pisobicich sil

— - — . Y - o o M - L D W - =

Hleddme t¥%i%t&,pondvad? dle jeho polohy musime zvolit
délku podstavy stojanu . Vyslednd sila bude plisobit uprostred
podstavy , aby nedo¥lo k poruleni stability stroje .
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- \"é‘? = Yk ML= B3k Mg =
Sl TR e (T
X -8 |
85 |
30
L20
!

@ oo | S
Obr. 19 RozloZeni sil u ddvkovaeciho stroje

Ry <X + m, /188+x /= m6/ 100-x /+m3 /185 - x/ +
+/m4+m2/ ./ 360 -~ x/+m5 /420 = x /

/400+ 1165,5 + 2880 + 630 - 940/.2

x = 78,32 .2 = 156,64ra
52,8

My

4
M3y W, m2=’3>’5k%

AN B

Obr. 20 RozloZeni sil v pPiZném sméru
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m, oX?= m3 . /114 - x/ + m, . /48 + 8 - xv/
/ 1068/.2 _
50

i

21,36 .2 = 42,72 mm

Primérné mnoZstvi lshvi za den ceeese 0 000 kusth

Hmotnost jedné tabletky cees..0,2 g
Rozmér tabletek/primérx vidka/ ...... 5 x 3 mm
.’ Hmotnost tabletek

1

M=20,2. 70 000 = 14000 g 14 kg

= 70 000 . 58,9 = 4,123 dm-

JelikoZ se politd jedté esi 30 % na mezerovitost
bude celkovy objem

V.=V +0,3.V=4,123.1,3=5,36 dn’

" Objem tabletek na denni vyrobu bude 5,4 dm3

KuZelovych kol se pouZivd ,Jjde-li o rlznobéiné osy
h¥ideld. Vzéjeény pohyb kol lze prevézt na valeni dvou
kuZeld , které maji spolelny vrchol a dotykaji se na spo-
le&né povrchové p*imce . Thel os miZe byt libovolny , nei-
Zasté&ji vSak Je 90°.

Na poddtku vypoltu si volim primér rozteéné kruZnice

D1= 28 mm a D2 = 328 mm . JestliZe zndm modul ozubeni m=2

poditédm polet zubl
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D
z = z,= 14 zubld z, = 164 zubl
1 2
m
Vyske _hlavy hy = m = 2 mm
Vy8ka paty he = 1,2 m = 2,4 mm
Vyska_zubu h =h, + hy = 4,4 mn

d,= 90° - d = 8570 14,7"

--—-———-—-—-——-——-—----.’—_———— - - A S ma G " - -

@ D__= D+ 2h .cos I D,gq=31,98mm D ep= 328,34 mn
QélEE_EQYE9992%-9?2@&2-&92219-:-EQLQ@?E-Eé&léé&i;Q_EQLQ
D1
R, = = 164,597 mm
d 2.si1f1c:5"'1 ’
o}
Unel hlavy tgV, = —— = 0,012 T = 0°41746,1"
gd
Unel paty  t&Vp = ———— = 0,014 V= 0°50°7,35"
3
Uhel_zubu V.U VL = 1031053, 40
Bhel hlavového kuZele
- -0 =
0 d' s d) + Uy =5°34731,4" d = 85°49° 08"
Uhel patnfho kuZele
dvf1:d\1'-'u;f’ =402’37,95" d;,z: 84°17a7,3n
Unel doplikového kuZele
- 0 P« P _ 40 "
dvdl— 90" - ai =84"25?28" d:l2" 4°10759,2
$irka ozubeni b = 0,4 Ry volim b = 20 mm
promér_hlevové kruinice ns voitfnim obvodu vénece
sin ail
D,i1Dget =2P- = 30,036 mm Dgyp = 288,48 mm
COS'\.T‘
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P*i styku skla s vodnimi roztoky dochéz{ k vyluhovént
nékterych sloZek , zejména alkédlii, ze skla . Proto farma-
ceuticky primysl a sdravotnictvi pouZivd draZsi borito-kFer =
gité sklo , které vyhovuje narodnym predpistm .

BZ¥né obalové sklo lze vysokym ndrokam prizplisobit
ypravou vnit¥nfho povrchu tabletkami pomoci siranu amonného .
Takto upravenné lahve podrobené autokldvovému testu vykazul
chemickou odolnost plné vyhovuifci nérolnym pozadavkim pro
pouziti v lékarstvi.

Dévkovaci stroj na tyto tebletky prind3{ tedy urdity
efekt , ktery se posuznje dle urdité doby ndvratnosti a dspu-
ry coZz miZeme 1&init dvéme zpasoby.

Je to pdrovnéni vyroby jedné lahvilky z drshého borito-
ktemi&itého skla a z normédlniho skla.

Normélni sklo c.eeseee 390 K&s/ tunu

viveeve.. 1 lenev stoji 0,156Kes

Wuvesee.s hmotnost 1 lahve = 400 g
Simax sklo ceearae ..2137 K&s / tunu

vveeeess 1 lahev stoji 0,854 Ks
Yspora na jedné lahvi....... 0,698 K&s

Cena jedné tabletky .......... 0,002 K&s
Provozni nékldy na tabletku... 0,002 K&s
Jednorizové ndklady ne zatizeni ee.s.0.150 000 K&s
Poet lahvi za den veseseseeT0 000 kusl

preipuipeipuipiiiguinpueth p=Pu P L bl d ol

v = 150 000 - 3,09 and

¥ 0,698.70000-/0,004/ . 70000

Doba je velice malsj, protoZe Simax sklo je o mnoho draii’
nes normélni a tim se nam stroj zaplat{ Jen z uspolenych

surovin,

- 42 -




JE u klasickych penicilinek, které se i nyni vyrdbéji
z klasického skla, &ili kdybychom ddvkovali nyn{ tské do
normélnfho skla,byla by vyroba prod&lednd. Jestlie v3ak
tabletkami zlep3{ime povrch skla, mé prévo vyrobce zvy3it
prodejnou cenu lahvidek 2% o 3 %. Tim vlastn& z{sk& nrdity
zisk, ale ndvratnost bude mnohem del3{ neZ u prvn{ variant:.

Ndklady na Jjednu lahev .......... 0,00% KCs
Jedna lahev stoif ceeeee eees.0,156 Kis
Zvy3eni ceny o 3 % u lahve .......0,00468 K&s

Doba ndavratnosti

L 150 000
b 0,00468 . 70 000

= 457,9 dni * 1,25 rokn

PondvadZ stroj mé byt smortizovédn za 3 roky a predpoklé: i
se, Ze bude pracovat p*ibliZné polovinu Zasu, tedy 1,5 rokn
je ndvratnost za 1,25 roku je3té vyhodnd . Tyto vypodlty ison
samozrejmé pribliZné , protoZe u kaZdého druhu lahvidky to
bude rizné, hlavné pak doba navratnosti.

L
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Cilem této diplomové prdce bylo vykonstruovat dsvkovaci
stroj na tablety ze siranu amonného. Doufsam , Z%e se mi tato
problematika podarfila vyre3it a byl bych rad , kdyby se
toto zari{zen{ realizovalo . Timto ddvkovénim se uet#{ mnoks
penéz za drahé borito-kfemidité sklo co? je v posledn{ dobé
hlavnim Gkolem v3ech sklé®skych kombinsgtl . Za tyto udetiens
penize je pak moZné zmodernizovat jiZ zastaraly strojovy
park a tim zefektivnit vyrobu.

Chél bych touto cestou také pod&kovat svému konzultant
v podniku OBAS Teplice Dr. J. Kadovi a zv143t& pak svému
vedoucimu diplomové prdce Doc.Ing.Jeroslavu Beldovi Csec.
vedoucimu KSK , kter{ m& odkazovali na doporudenou literatu-
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MATICE 26 JSN 243536

HVEZDICE 100  JSN243602.1

ZAVLACKA 13%80 (SN 021781.0
KOLIK 5 x 30 SN 022150,2
XOLTK 6 x 40 SN 022150.2

PLSTREY KROUZEKE30 (SNO23655

1 PLSTENY KROUZIKFABO 2SN023655

10

MATICE M 8 TSN £21401.40
PODLOZKA 13 JsN 021702.1¢C
PERO4e7 x 4 x 25 CSN 022562
LOZISKO 6003 83N 024630

SVETELNY ZDROJ 220 V., 12 V

HOVORKA
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0-DP 143/88 - 00-00
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POSUVNY DRZLK

45 x 32
LEVY KRYT

P1,5x 60-300
PRAVY KRYT
P1,5x 60 300

NOSNTK XOTOUCE

4HR 20 - 360

3SN 420002 1
SN 425310 1

8SN 425310 1

(@]

SN 426935 1

NOSNTK FOTOBUNKY

TR 22 x 2,5-1000

8SN425715 1

VIBRAGNT Z£sS0OBNTK

UCHYTKA TRUBKY
50x40%70

8SN 420002 1

pAvkovact xoTul

KUZELOVE KOLO #28 JSN425002

ELEKTRICKA SKETH
P2

x 70 - 600
SROUB M6x 20

EROUB M6 x 35
SROUB M6 x 25
SROUR M4 x 28

EROUR M6 x 18

SROUB M8 x 25

(rx

ROUB M6 x 16

o

MATICE M 20

MATICE M 6

SN 427302
&sSN021103.52

BSN021101.10

1 500

1373

T 373

1 320.0

1 500

12050

42 4005
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$SN021151.15
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HOVORWKA
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i

A

0-DP 143/88 - 00-00

21
22
23

24

25

30
31

32
33
34
35

36

37
38
39

40

2




PODSTAVA

SVARENEC

4 HR 30 - 31000SN 426935

P4x480-480

€SN 425310

P3x200-480 B3N 425310

PREDNT KOLEZKO

7ADNT KOLECKO
VZPERY

P3x180x360
JISTICI NOZKA

g 20 - 290
PODLOZKA &4 40

NOSNL TRUBKA
TR 60x6x - 400

urinact EROUB
M0
urinact SRrROURB

, M 1¢
7VEDACT SROUB

Tr 20x2-8C0C
NOSNY SLOUP

g 50 - 1250

ZVEDACT MATICE -

Tr 20x2 - 30

P P2x300x420

NOSNY PLECH
P3x360x 2200

vi8ko g72x8

ULOZENT EROURBU

135 x 72
ZVEDACT KOLO

g 200

7KTKA # 30-20
HOVORKA

11 320:0
11 373
11373

g 140 TECHNOMAT

g 140 TECHNOMAT

SN 425310
8SN 425510

2SN 420002

SVARENEC
8SN 425715

SN 42¢002

SN 420002

8SN 420002

@

g

SN 420002

Cx

SN 420002

8SN 425310
BSN 425315
CSN 420002
83N 420002

TECHNOMAT

BSN 425510

KUSOVNIK

11373
11 343
11 500

11 353

11373
11373
1 550
1137}“
11 355¢C
11 320

11373
11500

11373

10 37¢

- 005 4,7
- 001 5
- 001 2,0
- 001 1,0 -
007 0,6 -
- 001 0,01 -
- 007 0,8 _
- 001 0,3 -
001 0,5 -
- 001 25 -
_ 001 50 -
- 001 10 -
- 005 ¢,3 -
- 001 10 -
- 001 0,5 -
- 0C1 2,0 -
- 001 0,01 -

3 -

0-DP 143/88 - 00-00

10

[

12

13

14

15

16
17




SROUB M4 x 14 SN 021151.1%

MATICE M5 SN 021401.40
. MATICE M10 - @SN oé14of.4o
MATICE M4' - ééNvoé14o1.4d
MATICE M4 CSN 021665.é0
PODLOZKA 4P' céﬁrbéi74o.@
PODLOZKA % SN 021740.00

LOZISKO 6003 SN 024630

PNEUMATICKY VALEC DGM=-25-40

HOVORKA

KUSOVNIK

21

22

23

25

26
27
28

29

1-DP 143/88-02-00 2

N




RAM DAVKOVACE

5 "GSN
P 2 x 400-800
roroud DAVKOVACEﬁ

> 8 x 400-400 o0
KRYT 0ZUBENT

1,5 x 200-200 °°
XRYT

P2 x 100~ 400
DAVKOVAC

ASN
40 x 30 x 4 ~
vEDENT DAVKOVAZE

68 x 50 x 6 ~

N

gsN

TR 10 x 1,5-50 CSN

KRYT

180 x 200 x &
STAHOVACT SROUB |

gsN

425310 11 373

425319 11

425310 11 373
425316 11 373

420002 17 618

BNAgoQua 17 618

425715 11 353

425002

g 32 - 20 *sn 425510 10 340.0
sTATOVACS MATICE
s 32 - 30 ESN 425510 10 340.0
ROZPERNY KROUZEK
TR 416%2,5-3 SN 425715 711353}
g 58 - 30 XSN 425510 11 343

visKo #55 - 5 CSK

sTtrACT KARTAC L=
KUZRLOVE KOLO

425510 11 343

40 TECHNOMAT

4 328 BSN 429092 12 050
X50UB M5 x 16  CSN 021103.52
SrOUB M5 X 45  CSN 021131.20
XROUB M5 x 20  OSN 021103.52
XROUB M4 x 10 CSN 021103.52
SROUB M3 x 12 (SN 021226
| HOVORKA

’
KUSOVNIK

© g T T

- 001 2,5 -
- 501 2,0 -
- 001 0,5 -
- 001 C,7 -
- 26 0,3 -
- 026 0,3 -
- v07 0,4 -
- 026 1,5 -
- out 0,2 -
- w0l 0,3 -

007 0,01 -
- 007 0,3 -
- 007 0,1 -
- 002 0,8 -

1-DP 143/88 —02-00

10
1
12

13

15

16
17

18

20

—




STOJAN ZASOBNTKU SVARTNEC

Ban 3 - _
1 4HR 20 -20000 CSN 426935 11 343 007 1,7
NASYFKA
UPRAVA KOr¥TKA .
b P1,5 x 100-500 CSN 425301 11 37 - Vol 0,4 -
2 CEP 8 10 x 22 &SN 022102 11 500 - 001 ©,01 -
P11 x 15 x 52 (SN 425350 11343 - 007 0,01 -

1 ELEKTROMAG. VIBRACNY ZLAROVY DOTRAVNIK TYr Js 157 /TRANSPORTA n.p./
PRYZOVA LEMOVKA

4 8145 CSK 633882
; SILIKONOVK rRYZ '
2 x 47 x 40 CSN 622015.03

SROUB M4 x 6 SN 021226

N

HOVORKA

1:2

VSST ,
LIBEREC KUSOVNIK 1-DP 143/88-01-00




