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Anotace

Tématem této bakalarské prace je zjistovani fyziologickych vlastnosti u textilnich
materidli pro funkéni pradlo firmy Amplet, s. r. o.

V prvni €asti je Ctenai sezndmen se zakladnimi pojmy tykajicimi se fyziologie ¢lovéka,
s principy termoregulace a s odévnim komfortem. Déle se zabyva fyziologickymi
vlastnostmi funkéniho prédla a principem jeho funkénosti.

Druha cast obsahuje experiment, kterému predchazi rozbor zadanych pletenin. Poté jsou
popsany postupy méfeni fyziologickych vlastnosti na jednotlivych pfistrojich.
Vyhodnoceni vysledki obsahuje graficky znadzornéné namétené vysledky, na jejichz

zaklad¢ je stanoveno doporuceni ucelného pouziti funkénich pletenin.

Kli¢ova slova: funkcéni pradlo, fyziologické vlastnosti, propustnost vodnich par,

prodysnost, tepelny odpor, tepelna jimavost.

Annotation

The topic of this bachelor work is detection of physiological characteristics in textile
materials for functional clothes of the company Amplet, s. r. o.

The reader is acquainted with the basic terms concerned with a human physiology,
fundamentals of thermal regulation and with a clothing comfort in the first part of this
work. Furthermore it deals with physiological characteristics of the functional clothes
and its principle of functionality.

The second part includes the experiment based on the set knitwork analysis. After that
the practices of measurings of physiological characteristics on the individual devices are
described. The evaluation of the results includes the graphic demonstrations of the
acquired results and the recommendations about effective use of the functional knitwork

based on these acquired results.

Key words: functional clothes, physiological characteristics, water vapour permeability,

air permeability, thermal resistance, thermal capacity.
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Uvod

Stejn¢ jako dokonalosti dosahly technické vymozenosti, tak clovék dovedl
k dokonalosti sportovni odévy, které jsou nedilnou soucasti jeho aktivniho odpocinku
pfi sportu. Pfi této Cinnosti ¢lov€k nejen aktivné odpocivd od hektického zplisobu
zivota, ale 1 prekondva vlastni moznosti. PotéSeni z pohybu a hlavné pohodlnost,
ptivedla ¢lovéka k vyrobé sportovnich odévi, které mu jsou naprosto pfirozené i pii
pradla az po bundy, v¢etné ponozek.

Maximdlni komfort funkcnich odévi je zajistén dimyslnym zpracovanim
vlakennych surovin, které jde ruku vruce s dokonalou architekturou vazeb,
anatomickymi stfihy a dokonalym konfekénim zpracovanim.

Ukolem této bakalaiské prace je porovnani fyziologickych vlastnosti pletenin
urenych pro vyrobu funkéniho pradla s pleteninami tzv. nefunkénimi. Vzorky byly
rozdeleny do tii porovnavacich skupin podle tloustky s ohledem na ploSnou hmotnost,
v kazdé skupiné jsou zastoupeny jak vzorky funkcni, tak nefunkéni. Zjisténi
fyziologickych vlastnosti si firma Amplet, s. r. 0. pfala u funk¢nich pletenin, které jsou
pfevazné v soucastné dobé ve vyvoji.

Na zacatku experimentu byly stanoveny technické parametry zadanych textilii.
Dale byly na piislusnych pfistrojich naméteny vlastnosti charakterizujici spravnou
funk¢nost pradla, jako je prodySnost, propustnost vodnich par, vzlinavost, tepelny odpor
a tepelnd jimavost. Namétené hodnoty téchto vlastnosti byly statisticky a graficky
zpracovany.

Cilem této prace je na zakladé zpracovanych vysledki zhodnotit funk¢nost
pletenin firmy Amplet, s.r. 0. v porovnani se vzorky nefunk¢nimi a zjistit, zda se
oc¢ekavana funkcnost materidlu pro funkéni pradlo potvrdi, a nakonec doporucit ucelné

pouziti funkénich pletenin.
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1 Fyziologie Clovéka

Fyziologie je védni obor zabyvajici se funkcemi zivych organismu. Sleduje
¢innosti organismt a organt, jejich propojeni ve funkéni celky a vliv vnéjsiho prostredi

na jejich zivotni funkce [15].

1.1 Fyziologie a hygiena odivani

Zabyva se vztahem mezi organismem, odévem, okolnim prostiedim a snazi se
zajistit komfort odévnich vyrobkli. Vychdzi zteoretickych zékladi védy o
fyziologickych vlastnostech odévil, kterymi jsou fyzika, fyzikalni chemie, textilni

technologie, 1ékarska fyziologie a psychologie [1, 15].

1.1.1 Organismus

Ptedstavuje samoregulaéni systém, ktery je zaméfen na udrzovani rovnovahy
mezi mnozstvim vytvorené¢ho a odevzdaného tepla do okolniho prostfedi a tim udrzuje

stalou télesnou teplotu [6].

1.1.2 Odév

Odév na téle vytvari systém, ktery se skladd z odévnich mezivrstev, sloZzenych
ze vzduchové mezery, textilie a vzduchu uzavieného do textilie, jak ukazuje obr. €. 1.
V tomto systému dochézi k transportu tepla, vlhkosti a vzduchu. Zpisob a rychlost
téchto déjii zavisi na stfthu odévu a materidlu. Odév tedy napomaha termoregulaci

organismu, pokud télo neni schopno samoregulace [7].
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povrch spodni  vrchni vrchni
pokotky textilie textiliel textilie Il

nitro
organismu

Obr. ¢. 1 Odévni systém [7]

1.1.3 Prostredi

Vnéjsi prostredi jsou podminky, ve kterych se organismus pohybuje. Prostiedi
muzeme rozdélit na dvé oblasti — podminky pracovniho prostfedi a zemépisné
podminky. Spravné obleceny clovek je takovy clovek, ktery je schopny v kazdém
prostiedi podat maximalni télesny ¢i dusevni vykon.

Svétové klima je normou rozdéleno do deviti oblasti. Kazda oblast ma sva

specifika, ktera jsou rozhodujici pfi zptisobu oblékani [7].
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2 Termoregulace organismu

2.1 Termoregulace

Schopnost organismu udrZovat stalou télesnou teplotu, ptestoze produkce tepla,
jeho ptijem i ztraty, nepietrzité kolisa. Podle toho, zda organismus dovede regula¢nimi
zasahy do intenzity metabolismu a zménami tepelné izolace ktize udrzet vnitini té€lesnou
teplotu v izkém rozmezi stalou, nebo ji vyrazné¢ méni podle zmén teploty zevniho
prostfedi, rozliSujeme organismy teplokrevné (endotermni) a studenokrevné
(ektotermni).

V tomto procesu se slucuji fyziologické pochody fizené centrdlnim nervovym
syst¢tmem, udrzujici télesnou teplotu na optimalni hodnoté, pii které probihaji
metabolické zmény. Na tomto principu existuji dva typy termoregulace, termoregulace

chemicka a fyzikalni [7, 17].

Termoregulace chemicka

Predstavuje latkovou vyménu, tedy intenzitu chemickych reakci, a tim tvorbu
tepla v organismu. Je zavisla na fyzické zatézi organismu a na jeho Cinnosti. Pii
ochlazeni zpisobuje svalové napéti a ties, to vede k pfidavné tvorbé tepla

v organismu [6, 7].

Termoregulace fyzikalni
Zajistuje odvod tepla z organismu, tedy zmenseni nebo zvétSeni vydeje tepla do

okolniho prostfedi, zuzovanim nebo rozsifovanim cév [7].

2.1.1 Metabolismus

Slozity komplex chemickych reakci, probihajici za spoluptsobicich enzymu a
provazeny preménami energie. Cilem je vystavba, obnova tkani a vyziva organismu pro
jeho energickou spotiebu. Energetickym zdrojem organismu jsou cukry, tuky, bilkoviny

pfijimané potravou [1].
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2.1.2 Bazalni metabolismus

Je stav, kdy télo dosahne nejnizsi urovné metabolismu. K tomuto jevu dochazi
pfi Uplném té€lesném a duSevnim klidu, bez dodani potravy, pfi teploté¢ okolo 20 °C,
vlhkosti pfiblizné 65 % a bez odévu. V tomto stavu probihaji metabolické dé&je
nejpomaleji a uvoliiuje se nejmenSi mnozstvi energie, které je spotfebovano na
uchovani funkce zivotné¢ dilezitych organti (srdce, plice), vétSinou je ale pouzito na
udrzeni konstantni télesné teploty.

Bazalni metabolismus je zavisly pfedevSim na velikosti povrchu téla a na
vnéjSich podminkéch, jako je fyzicka zatéz, teplota klimatu, télesna teplota a potrava,
které¢ maji na fyziologii odivani nejvétsi vyznam. Méné je bazalni metabolismus zavisly

na télesné hmotnosti [1].

2.2 Télesna teplota

V dtsledku proménlivé teploty okolniho prostiedi se vytvati teplotni spad mezi
vnittkem organismu, jeho povrchem a zevnim prostfedim. Télesnou teplotou rozumime
teplotu hloubéji ulozenych organti, jako je srdce, jatra, ledviny, mozek apod. T¢lesna
teplota dosahuje u zdravych jedincti pramérné hodnoty 37 °C, pii které probiha
optimalnim zptsobem latkova pfeména. Primérma teplota kiize je 33 °C, za podminek
termofyziologického komfortu.

Nejvyssi teplota je vzdy v jadru téla. Podle teploty zevniho prostfedi mé jadro
veétsi (v teple) ¢i mensi (v chladu) rozsah teplotni zony. Uvnitt trupu jsou nejteplejSim
mistem jatra, ktera jsou organem s nejvyss$i urovni metabolismu. U povrchu téla je
teplota obecné ovlivnéna teplotou prostiedi a prokrvenim kiize.

V pribéhu dne télesna teplota mirné kolisa o =£0,5°C. Teplota mezi
denniho rytmu télesné teploty, jako ukazatele irovné latkové premény. Dalsi kolisani
télesné teploty zplisobuje teplota prostredi a jeji vykyvy, ovulace Zeny, poziti potravy a
télesnd prace.

Pii praktickém meéteni vnitini télesné teploty se nejvice priblizuje hodnota
naméfend ve vnéj$Sim zvukovodu, dutin€é ustni a v rektu, kde je teplota nejstalejsi,

v disledku malého ochlazovani [1, 10, 16].
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2.2.1 Tvorba tepla

Jedna se o termoregulaci chemickou. Teplo se vytvari neustdle v prubéhu
chemickych reakci pifi latkové preméné vkazdé cinné tkani. V klidu se vice
nez z poloviny na tvorb& tepla podili vnitini organy, zejména jatra, zjedné pétiny
svalstvo. Pfi télesné praci se tvorba tepla zvysi, u svalstva az na 90 % v disledku

zvysen¢ latkové premény [16].

2.2.2 Regulace télesné teploty

Termoregulace organismu se uskuteiiuje nervovym systémem za ucasti zlaz
s vnitini sekreci. Termoregulacni Ustroji je ulozeno v centralnim nervovém systému —
hypothalamus.

Hypothalamus je fidici centrum termoregulace, nachazeji se v ném cidla—
termoreceptory, citlivé na zmény télesné teploty. Dalsi informace dostava
z termoreceptorit kiize a michy. V hypothalamu dochazi ke srovnani aktualni télesné
teploty s nalezitou hodnotou. Pfi odchylkach udrzuje rovnovahu mezi vytvofenou a

odevzdanou tepelnou energii do okoli [16].

2.3 Tepelna rovnovaha

Konstantni télesna teplota se uskuteciiuje regulaci vytvofené a odevzdané
tepelné energie (velikost ztrat tepla do okoli viz. obr. €. 2.). Oba tyto déje jsou
v rovnovazném stavu, jak ukazuje rovnice tepelné rovnovahy (1) dle [6]. Pfedpokladem
transportu tepla je teplotni gradient, jehoz velikost ovliviluje mnozstvi odvadéného
tepla. Tato zavislost odvadéného tepla a teploty okolniho prostfedi ma velky vyznam pfti

urovani oblasti fyziologického komfortu [1, 6].

0, +0.=0,+0, +0,y + 0y + Oy +0,, +0,, TAQ (1)
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Kde: QOy. .. teplo tvofené organismem [J];
Q... vngjsi tepelné zatizeni (napf. slunecnim zafeni) [J];
Q... tepelné ztraty salanim [J];
O,... tepelné ztraty proudénim [J];
Oeq- .. tepelné ztraty vedenim [J];
Qoa- . tepelné ztraty odparovanim difuzni vlhkosti z povrchu pokozky [J];
QOoue... tepelné ztraty odparovanim vlhkosti z hornich cest dychacich [J];
Qop. .. tepelné ztraty odpatovanim potu [J];
0O,,-.. tepelné ztraty na ohfev vydechovaného vzduchu [J];
AQ... zména tepelného stavu organismu proti stavu tepelné pohody - deficit tepla [J].

Vsechny slozky rovnice jsou uvedeny za jednotkovy ¢as t [s], tzn. J.s" = W.

odparovanim 22 %

salanim 60 %

\

proudénim 15 %

moci a stolici 1 %
vedenim 1 %
dychanim 1 %

Obr. €. 2 Graf velikosti tepelnych ztrat organismu dle [17]

2.4 Prenos tepla mezi ¢lovékem a okolim

Jedna se o fyzikalni termoregulaci télesné teploty organismu. Pfi tomto procesu
dochazi k pfenosu tepla mezi organismem a okolnim prostfedi. Pienos probihd obéma
sméry a je uskute¢novan pokozkou téla, ktera je prokrvovana proudici krvi z vnittku
téla, a zavisi predevSim na tepelném spadu mezi télem a prostredim. V pfipade, Ze se
télo potfebuje ochladit, dojde k vasodilataci — zvySeni prifezu cév a pratoku krve,
povrch téla se otepli a dojde k usnadnéni vydeje tepla ztéla. Naproti tomu
vasokonstrikce zplsobuje omezeni prutoku krve, tim se teplota pokozky, i ztraty tepla
do okoli, snizi. Pfed nastupem vasokonstrikce dochazi k tiesu velkych svalovych

skupin, ¢imz se do¢asné zvysi tvorba tepla v organismu [10, 17, 7].
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2.4.1 Vedenim (kondukci)

Ztrata piiblizné 1 % tepla kontaktem téla s chladnéjSim prostfedim (vzduch,
voda, zem, kovy, ...), viz. obr. ¢. 3. Se vzduchem, ktery je Spatnym vodi¢em, ale
dobrym izolatorem, jsou ztraty tepla malé. To se vyuziva v praxi (vrstveny volngjsi
odév, nafukovaci matrace na spani, duta vldkna). Ve vode¢ je ztrata tepla uskute¢iovana

az 24krat rychleji nez na vzduchu [16, 10].

G ... teplota pokozky
9, ... teplota okoli
9, ... teplota vng&jsi vrstvy odévu

h ... tloustka textilni vrstvy

1... pokozka

2... textilni vrstva

I

Obr. ¢. 3 Pienos tepla vedenim [7]

2.4.2 Proudénim (konvekci)

Ztrata az 15 % tepla odstranénim ohtéaté vrstvicky naléhajici na kiizi (4 — 8 mm)
proudicim prostfedim, viz. obr. ¢. 4. Rychlost ochlazovani tedy zavisi na rychlosti
proudiciho prostiedi, které je tvofené vzduchem nebo vodou. V praxi to znamena
pouzivani objemnéjSich materialt, které uzaviraji ve své strukture vzduch, a volngjsich

odévu [10, 16].
[ ] 9, ... teplota okoli

&, ... teplota vnitini strany textilie

l_“b /_'% '\’\\’f/_; ' 9, ... teplota vn&jsi strany textilie

-T o ~J] " | Ao G, ... teplota pokozky
s ' A, ... pokles teploty
T T So h ... tloustka materialu

h,, ... tloustka mikroklimatu

T \ T 1... pokozka
|e~31”'%‘ SELENN 2... mikroklima
3... textilie

Obr. ¢. 4 Pienos tepla proudénim [7]
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2.4.3 Salanim (radiaci)

Vyznamnd ztrata az 60 %  salanim tepla. Ochlazeni téla dlouhovinnym
elektromagnetickym zafenim, pii kterém télo predava teplo okolnimu prostredi.
Ochlazovani zavisi na teplotnim gradientu téla, prostfedi a mnozstvi tepla, které piijima

stejnym zptisobem od okolnich predmétii [16, 17].

2.4.4 Odparovanim (evaporaci)

Odvod az 22 % tepla odpafenim potu z povrchu pokozky pii télesné ndmaze
nebo i v dobé uplného télesného klidu (neznatelné poceni), viz. obr. €. 5. U poceni je
velice dulezité nenasyceni vzduchu vodnimi parami, které je podminkou pro odpatrovani
potu zpovrchu téla do prostfedi. Pfi zabranéni odpateni potu do okoli dochazi

k akumulaci tepla v téle a k prehiati organismu — diskomfortu [16, 17].

P, ... parcialni tlak vodnich par na

povrchu kuze
1 2

3
\ _\ [ P, ... parcialni tlak vodnich par na

Pr vnitfnim povrchu prvni tex. vrstvy

Bk

P, ... parcidlni tlak vodnich par ve
vngj$im okoli
9, ... teplota okoli

Gy ... teplota pokozky

.
<
<

N 1... pokozka

2... mikroklima

Px>Pr 3... textilni vrstva

Obr. ¢. 5 Prenos tepla odpatovanim [7]

2.4.5 Dychanim (respiraci)

Ztrata 1 % tepla dychacimi cestami. Jeho mnoZstvi je dano rozdilem mnoZstvi

vodnich par vdechovanych a vydechovanych [15].
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2.5 Odvod kapalné vlhkosti z povrchu lidského téla

V ramci termoregulace produkuje lidské télo vodu ve formé potu, kterd je
produkovéna potnimi zlazami. Na lidském téle je rozmisténo v rizné hustoté asi
2 miliony potnich zlaz. Nejvice jich je na cele, hrudniku, zddech, hyzdich, stehnech a
ploskach chodidel. V podpazi je jejich pocet stejny jako kdekoli jinde, ale primér je az
dvojnésobny (0,3 — 0,5 mm).

Pot je velice dulezity pro ochlazeni lidského organismu, které nastane az po
odpafteni potu. Proto je nutné, aby se vlhkost nehromadila na pokozce a byla odvedena
pies material do okoli, které musi pot rychle piijmout. U volného povrchu kiize je

jedinou podminkou rozdil parcialnich tlakti vodnich par, jak ukazuje obr. ¢. 6 [15, 17].

1

2
/- P, .... parcialni tlak pokozky
Pg
AN P, ... parcialni tlak okoli
— AP
— 1... pokozka
—— PO

2... venkovni vzduchova vrstva

Obr. ¢. 6 Transport vlihkosti [15]

2.5.1 Kapilarni odvod vlhkosti

Viz. obr. €. 7. Pot v kapalném stavu je odsavan prvni textilni vrstvou a jejimi
kapilarami vzlind do jeji plochy nebo do dalSich vrstev vSemi sméry, tzv. knotovy

efekt [15].

l... pokozka
2... mikroklima

3... kapalny pot

Obr. ¢. 7 Kapilarni odvod vlhkosti [15]
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2.5.2 Migraéni odvod vlhkosti

Za piedpokladu teplotniho spadu mezi teplotou téla, resp. mikroklimatem, a
okolnim prostiedim dochéazi ke kondenzaci vlhkosti na povrch vldken. Tato voda je

nasledné odvedena do kapilar nebo migruje na povrch vlaken [15].

2.5.3 Difuzni odvod vlhkosti

Viz. obr. €. 8. Realizace prostfednictvim port, které se svoji velikosti a tvarem
ucastni na kapilarnim odvodu. Prostup vodni pary smérem od niz§iho parcialniho tlaku.
Tento postup je zpomalen tim, ze vSechny vrstvy nemaji stejny difuzni odpor. Vldkenna
surovina nema na tento jev vliv, pokud vldkna neméni svoji geometrii

(napf. bobtndnim) [15].

1... pokozka
2... mikroklima

3... vrstva textilie

P, ... parcialni tlak pokozky

P, ... parcialni tlak okoli

Obr. ¢. 8 Difuzni odvod vlhkosti [15]

2.5.4 Sorpéni odvod vlhkosti

Predpoklada vnik vlhkosti do neuspofadanych mezimolekularnich oblasti ve
struktufe vladkna a navazani na hydrofilni skupiny v molekulové struktute. Je dulezité,

aby byla textilie alespon z ¢astecné sorpcnich vlaken [15].
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3 Komfort

Je to stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce organismu v optimu a také
kdy okoli ani odév nevytvaii zadné nepiijemné vjemy vnimané nasimi smysly. Tento
stav je vniman jako stav pohody, a protoze neptevladaji pocity tepla ani chladu, je
mozné v ném setrvat a pracovat. Komfort je vnimam vSemi lidskymi smysly kromé

chuti. Podle velikosti nejvice hmatem, dale zrakem, sluchem a ¢ichem [7].

3.1 Psychologicky komfort

Tato ¢ast komfortu zavisi na kulturni a socialni Grovni a vyjadiuje individualitu
¢loveéka (styl, oblibené barvy, mddnost, ...). Psychologicky komfort je velice dulezity,
nekdy dostane u kupujiciho dokonce i pfednost pfed komfortem funkénim. Je hodnocen
pouze subjektivné. Rozd€luje se podle klimatického, ekonomického, historického,

kulturniho, socidlniho, skupinového a individualniho hlediska [7, 15].

3.2 Senzoricky komfort

Je dan pocity, které jsou pii styku kiiZze s odévem vyvolany. Mohou to byt pocity
piijemné (mekkost, splyvavost,...), ale i nepfijemné (kousani, Skrabani, pichani,

tlak, ...). Senzoricky komfort 1ze rozdélit na komfort noseni a omak [7].

Komfort noseni
Zahrnuje povrchovou strukturu pouzitych textilii, mechanické vlastnosti,
ovliviujici rozlozeni sil a tlaki v odévnim systému, a schopnost textilii absorbovat a

transportovat plynnou ¢i kapalnou vlhkost s dopadem na své kontaktni vlastnosti [7].
Omak

Lze charakterizovat hladkosti (soucinitel povrchového tfeni), tuhosti (ohybovou

a smykovou), objemnosti (stlacitelnosti) a tepelné-kontaktnim vjemem [7].
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3.2.1 Vnimani senzorického komfortu

Kiize je nejvétsi receptivni povreh, je sidlem tlakovych a dotykovych receptort,
termoreceptori a receptorti pro bolest, které umoziuji neustalou komunikaci se zevnim
okolim (viz. obr. €. 9).

Pocity tepla a chladu jsou zaznamendvany samostatnymi typy receptort
(termoreceptory), které jsou umisténé v pokozce, v centrdlni nervové soustavé a
v cévach vnitinich organi.

Termoreceptory jsou charakteristické tim, Ze pfi konstantni teploté maji urcitou
frekvenci vyboju, ta je rizna pii kazdé teploté. Pii zméné teploty dochazi ke vzristu
nebo poklesu frekvence. Nervova vldkna maji jeden, vyjimecné vice termoreceptort.
Rychlost vedeni nervovych vlaken je mensi nez 20 m.s™.

Nejvice termoreceptort je v kiizi obliceje a na hibetu ruky, nejméné v klizi zad.
Receptorit pro chlad je 8krat vice nez receptorii pro teplo. Celkem jich je

pfiblizné 140 000 [7, 17].

cpidermis 4

Obr. ¢. 9 Schéma tezu lidskou kazi [7]

Kde: 1... vlasové pouzdro; 2... vlas, 3... hladké svalstvo; 4... tukova zlaza; 5... kozni Zila; 6... potni
zlaza; 7... kozni receptory; 8... senzory vyssich teplot podle Ruffiniho; 9... Vater-Pacciniho senzory

tlaku; 10... senzory nizsich teplot podle Krause; 11... volné konce nervu.
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3.3 Termofyziologicky komfort

Je to stav tepelné pohody, kdy organismus nemusi regulovat télesnou teplotu,
nedochazi k poceni ani pocitu chladu a ¢loveék vydrzi pracovat neomezené dlouho.

K tomuto jevu dochazi pii teploté¢ pokozky 33 — 35 °C, pfi relativni vlhkosti
vzduchu 50 + 10 %, rychlosti proudéni vzduchu 25 + 10 cm.s™, pii obsahu 0,07 % CO,

a pii nepiitomnosti vody na pokozce [7].

3.4 Patofyziologicky komfort

Jednda se o plsobeni chemickych latek obsazenych v materidlu a
mikroorganismli vyskytujicich se na lidské pokozce, které miize zpusobit kozni
onemocnéni. Zavisi na odolnosti clovéka vic¢i témto chemickym latkdm a na
podminkéch rastu kultur mikroorganisma vyskytujicich se v mikroklimatu omezeném
povrchem lidského téla a textilii.

KozZni onemocnéni zpisobené drazdénim, se miize vyskytnout u kteréhokoliv
clovéka. Je zpiisobeno napf. organickymi rozpoustédly, soli, syntetickymi pracimi
prostiedky atd.; tkaninami s obsahem stfedné jemnych ¢i hrubsich ptizi obsahujici
polyesterova staplova vlakna a textiliemi ze smési polyesteru a bavlny pii poceni. Kozni
onemocnéni zpusobené alergii, zapfi¢inéné kontaktem s alergenem, je individudlni
imunologicky jev.

V dnesni dob¢ je velké mnozstvi lidi, ktefi jsou citlivi na rizné latky, proto se
zaCaly pouzivat pfi vyrobé odévnich vyrobkli baktericidni, hygienické aj. Gpravy u
vlaken nebo plosnych textilii, které alergické reakce zmirni nebo Uplné€ odstrani.
V posledni dob¢ také nabyva na vyznamu aplikace stiibrnych nanoc¢éstic vkladanych do
vychoziho polymeru. Baktericidni vlastnosti také vykazuji vlakna vyrobena z chitinu a

chitosanu [7].
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4 Funkéni pradlo

4.1 Fyziologické vlastnosti funk¢niho pradla

Jsou to vlastnosti slouzici k posouzeni hygieni¢nosti a komfortu odévu. Je nutné,
aby jednotlivé fyziologické vlastnosti funkéniho pradla byly vzijemné sladéné a
hodnoty byly optimalni pro efektivni regulaci odévniho mikroklima, které ovliviiuje
subjektivni pocity ¢loveka, jeho naladu a pracovni schopnost.

Jednd se o propustnosti médii skrz textilii. Tyto prostupy jsou realizovany
nejcastéji smérem od organismu do okolniho prostfedi, ale i naopak, a zajistuji
pottebnou regulaci odévniho mikroklima. Nejvyznamnéjsi fyziologické vlastnosti pro
hodnoceni odévni komfortu jsou propustnost vzduchu, vodnich par, vody a tepla. Tyto
jevy jsou realizovany téméf vzdy kombinované, proto je nutné dobie volit odévni

vrstvy, které transportiim médii napomahaji a nezpomaluji je [7, 15].

4.1.1 Propustnost vzduchu

Prostup vzduchu textilii za podminky rozdilnych barometrickych tlakti na
vnitini a vnéj$i strané¢ materidlu nebo téZ oznafeni prodysSnost, kterd je vyjadiena
rychlosti proudiciho vzduchu plosnou textilii.

Prodysnost materidlu je ve velké mife ovlivnéna tloustkou, strukturou,
objemovou hmotnosti, druhem povrchové tpravy a vlhkosti.

Prodysnost odévu je ovlivnéna poctem vrstev a velikosti vzduchovych mezer
mezi témito vrstvami, stfthovym feSenim, rychlosti vétru a rozdilem teplot pod odévem
a okolnim prostfedim. K nejvétsimu snizeni prodysnosti odévu dochazi, jestlize se pocet
vrstev zvedne na dv¢, dalsi zvySovani vrstev uzZ nema na snizeni prodysnosti tak zasadni
vliv.

ProdySnost umoznuje odvétrani oxidu uhli¢itého, tepla, vlhka a jinych latek

vyluc¢ovanych pokozkou v dusledku latkové vymeény [6, 15].
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4.1.2 Propustnost vodnich par

Schopnost materidlti propoustét paru za piedpokladu rozdilnych parcialnich
tlaki a konstantnim barometrickém tlaku na obou stranach textilie a v zavislosti na
sorpcnich a transportnich schopnostech textilnich material.

Tato vlastnost dale zavisi na druhu vlakenného materialu, struktute, povrchové
upravée a konstrukénim feSeni odévu [15].

Propustnost vodnich par velice ovliviiuje komfort odévu. Pokud odév neni
schopny odvést pot, dojde k jeho hromadéni v pletenin€, zvysi se tepelnd jimavost a

odév bude vyvolavat pocit chladu a diskomfortu.

4.1.3 Propustnost vody

Vyjadfuje vzajemné pisobeni kapaliny s ploSnou textilii, miiZze byt realizovana
nékolika zplsoby:
— vnik vody do struktury textilie — vzlinavost, navlhavost;
— usazovani vody na povrchu textilie — smécivost, vodoodpudivost, nepromokavost;

— prunik vody textilii — prostup tlakové vody [15].

V ptipad¢ pradla, prvni vrstvy obleceni, se jina propustnost vody, kromé vniku

vody do struktury, neptedpoklada.

4.1.3.1 Vnik vody do struktury textilie vzlinanim

Vzlinavost je schopnost textilnich materidli pfijimat a prenasSet kapalinu
pusobenim kapildrni sily, tim odvadét vodu z prostoru pod odévem.
Odvod je zavisly na poérovitosti, kterou u syntetickych materiali upravime

tvarem prufezu, ¢imz miizeme znacné zvysit a vykompenzovat nizkou navlhavost [6].
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4.1.4 Tepelna propustnost

Tepelna propustnost vyjadiuje mnozstvi tepla proslého plosnou textilii. Urcuje

tepelné izolacni vlastnosti materialu.

4.1.4.1 Tepelny odpor

Ma nejvétsi vyznam pro tepelné izolacni vlastnosti. Je pomér mezi tloustkou
materidlu a mérnou tepelnou vodivosti. Udava jaky odpor klade material proti prichodu
tepla textilii. Je zavisly na vazb& urcujici tlouStku, prodySnosti materialu a vlhkosti.

Pii zvySujici se tlouStce materidlu tepelny odpor, nebo-li tepelné izolacni
vlastnost materialu, vyznamné stoupa, to ale neplati pfi vysoké prodysnosti. Také diky
tomu, ze je voda dobrym vodiem, tepelny odpor se zvySujici vlhkosti klesa a tepelna
vodivost roste. Z toho také vyplyva, ze ¢im je tepelny odpor niz$i, tim je tepelna

vodivost vyssi [6, 7].

4.1.4.2 Tepelna jimavost

Ptfedstavuje mnozstvi tepla, které proteCe pii rozdilu teplot 1 K jednotkou
plochy za jednotku ¢asu.

Jako jediny parametr charakterizuje tepelny omak. Cim v&tsi je tato hodnota, tim
material pocitujeme jako chladnéjsi. Tepelnad jimavost tedy ukazuje, zda clovék pii

styku s textilii pocit'uje chlad ¢i teplo [7].

4.2 Princip funkéniho pradla

V soucastné dob¢ se stavaji trendem textilie s t¢mi nejlepSimi podminkami pro
prostup médii. Vyrobky z téchto textilii se nazyvaji funk¢ni a jsou urceny pro Cinnosti
se zvySenou zatézi organismu. Funkénosti se docili integrovanim pletenin, kde spodni
hydrofobni vrstva odvadi vlhkost od téla do vné&jsi hydrofilni vrstvy, odkud se dale tato
vlhkost odpafuje do okolniho prostfedi. Nebo pouzitim hydrofobnich syntetickych
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vladken s upravenym tvarem prafezu a s vét§imi kapilarnimi prostory, ¢imz se transporty
zvétsi a specidlnimi konstrukcemi pletenin. Diky vSem témto vlastnostem je télo

udrzovano v suchu a optimalni teploté.

4.3 Pouzivané materialy

Pro vyrobu funkéniho pradla se nejCastéji pouzivaji vlakna polypropylenova,

polyamidova a polyesterova, bavinéna a viskdézova [15].

Polypropylenova vidkna
Vyznacujici se odolnosti vi¢i plisnim, bakteriim, minimalni navlhavosti,
dobrymi tepelné-izolatnimi vlastnostmi, vysokou prodysnosti, lehkosti, pevnosti,

dobrou udrzbou. Pouzivaji se samostatné, nebo ve smési s jinymi vlakny.

Polyamidova a polyesterova viikna

Vlédkna, ktera jsou velice pevna, pruzna a odolnd v odéru, ale také malo
hygroskopicka, siln¢ elektrizujici a nezajistujici dobrou tepelnou pohodu, a proto se
pouzivaji predevsim ve smeésich s pfirodnimi vldkny nebo v podobé modifikovanych
mikrovlaken.

Polyesterova vlakna si svoji oblibenost u sportovnich odévil ziskala predevsim

diky snadnému povrchovému tisku v Sirokém spektru barev.

Bavinénda vildkna
Jsou charakteristickd dobrou sorpci, pfi nahlém zavlhéeni uvolfiovanim
sorpcniho tepla a piijjemnym pocitem ptfi noSeni. Pouzivaji se ve smésich hlavné

s visk6zou, polyamidem a polyesterem.
Viskozova vidkna

Maji vysokou navlhavost, pfijemny omak a niz$i tepeln¢ izola¢ni vlastnosti.

Pouzivaji se také jako lehké letni pradlo pfevazné ve smési s jinymi vlakny.
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4.4 Systém vrstveného oblékani

Pro dosazeni nejlepSich vysledkii funkéniho prédla je nutné odévy vhodné
vrstvit, jak zobrazuje obr. €. 10. Pro spravnou funkci je tfeba jako prvni vrstvu zvolit
funkéni pradlo (1), které odvodem vlhkosti udrzuje pokozku v suchu, a tim se zabrani
piehtati nebo ochlazeni té¢la. Tato vrstva musi dostateCné naléhat na télo, aby nebyla
znemoznéna spravnd funkce, a pro maximalni komfort vyZaduje ploché Svy. Stfedni
vrstva (2) by méla byt hiejiva, ale schopna odvodu vzniklé télesné vlhkosti. A vnéjsi
vrstva (3) plni funkci tepelné izolacni, odvodu télesné¢ vlhkosti a ochrany pted

neptiznivymi vlivy pocasi.

POKOZEA

Obr. €. 10 Schéma systému vrstveného oblékani
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5 Technické parametry méirenych materialu

M¢iené materialy jsou navrzené a vyrobené firmou Amplet, s. r. 0. Maji riiznou
strukturu vazeb a materidlové sloZeni. Podle tloustky a plosné hmotnosti jsou rozdéleny
do tfech porovnavacich skupin, ve kterych jsou zastoupeny jak materialy funk¢ni, tak i

materidly nefunkéni, pro porovnéni fyziologickych vlastnosti.
Porovnavaci skupina €. 1

Pletenina 001 205

Materialové slozeni: 100 % PL (20 tex s bavinénym omakem - VENUS)
Druh pleteniny: zatazna

Vazba: jednolicni

Plo§na mé&ma hmotnost: 120 g.m™

Tloustka: 0,47 mm

Hustota sloupkii: 130 s.10 cm™

Hustota fadkti: 150 #.10 cm’!

Pletenina 001 117

Materialové slozeni: 90 % VI (20 tex), 10 % EA (44 dtex)
Druh pleteniny: zatazna

Vazba: jednolicni

Plo$n4 mérna hmotnost: 169 g.m™

Tloustka: 0,60 mm

Hustota sloupkii: 150 5.10 cm™

Hustota fadkdi: 290 .10 cm™

Pletenina 070 042

Materialové sloZeni: 100 % PL (multifil 84 dtex/36 f)
Druh pleteniny: zatazna

Vazba: interlokova

Plo§na méra hmotnost: 116 g.m™

Tloustka: 0,57 mm
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Hustota sloupkii: 160 5.10 cm™
Hustota fadk: 140 £.10 cm™

Pletenina 042 181

Materialové slozeni: na rubni stran¢ PP (dtex 70/50 x 1 - PROLENVEL), na licni strané
CO (20 tex)

Druh pleteniny: zatazna

Vazba: chytova

Plo$na mérna hmotnost: 114 g/m?

Tloustka: 0,80 mm

Hustota sloupkii: 120 5.10 cm™

Hustota fadk: 100 .10 cm™

Porovnavaci skupina ¢. 2

Pletenina 105 205

Materialové slozeni: 100 % PL (20 tex s bavinénym omakem - VENUS)
Druh pleteniny: zatazna

Vazba: interlokova - pique

Plo$na mérna hmotnost: 234 g/m’

Tloust’ka: 0,80 mm

Hustota sloupkii: 105 5.10 cm™

Hustota fadké: 110 #.10 cm™

Pletenina 002 018

Materialové sloZeni: 100 % CO (20 tex)
Druh pleteniny: zatazna

Vazba: interlokova

Plo$na mérna hmotnost: 200 g/m’
Tloustka: 0,92 mm

Hustota sloupkii: 125 5.10 cm™

Hustota fadki: 125 £.10 cm™
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Pletenina 150 035

Materialové slozeni: 100 % PL (multifil 167 dtex/36 f)
Druh pleteniny: zatazna

Vazba: belgicky kepr

Plo§na mérna hmotnost: 266 g/m’

Tloustka: 1,00 mm

Hustota sloupkii: 120 5.10 cm™

Hustota fadki: 195 £.10 cm™

Porovnavaci skupina ¢. 3

Pletenina 289 185

Materidlové slozeni: 90 % PP (dtex 70/50 x 1 - PROLENVEL), 10 % EA (44 dtex)
Druh pleteniny: zatazna

Vazba: chytova

Plo$na mérna hmotnost: 239 g/m’

Tloustka: 1,62 mm

Hustota sloupkii: 165 s.10 cm™

Hustota fadki: 190 .10 cm™

Pletenina 292 100

Materialové sloZeni: 90 % PL (multifil 84 dtex/72 f mikro) a 10 % EA (44 dtex)
Druh pleteniny: zatazna

Vazba: chytova

Plo$na mérna hmotnost: 203 g/m’

Tloustka: 1,07 mm

Hustota sloupkii: 160 s.10 cm™

Hustota fadki: 250 £.10 cm™
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6 Postupy méreni na méricich pristrojich

6.1 Digitalni tloustkomér SDL M034A

Podstata zkousky je stanoveni tloustky, jako kolmé vzdalenosti mezi zdkladni
deskou, na které je vzorek umistén, a paralelnim kruhovym pfitlacnym kotoucem, ktery

vyviji specifikovany pfitlak na zkousenou plochu textilie.
Odpovidajici norma CSN EN ISO 5084 (80 0844)

Podminky méfeni:
t=21°C
¢0=40%

Postup zkousky:

M¢éfeni bylo provedeno na digitdlnim tloustkoméru (viz. pfiloha ¢.2—
obr. €. 11) v klimatizované laboratoti Comfortu na katedfe odévnictvi TU v Liberci na
peti vzorcich kazdého typu materidlu o velikosti 150 x 150 mm. Pfed métenim byly
vzorky klimatizovany.

Pted kazdou zkouSkou nového typu textilie se na pocitaci a na pfistroji nastavily
jednotky pro zatizeni [Pa] a tloustku [mm], hodnota pftitlaku 1000 Pa, velikost
ptitlaéného kotoute 20 cm® a dalsi identifikaéni udaje, véetnd zptisobu ukladani
namétfenych dat.

Nasledné¢ se pritlacna hlavice zvedla, vzorek se vlozil na zékladni desku a jeho
hmotnost se eliminovala vynulovanim hodnoty zatéze, poté byl vzorek vyjmut, hlavice
se spustila doli pfiblizné 1 mm nad zdkladni desku, a tim bylo méfeni ptipraveno.
Vlozil se vzorek a pfitla¢na hlavice se spoustéla do té doby, nez bylo zvukovym
signadlem oznameno dosazeni piislusného pfitlaku. Namétend hodnota se potvrdila a
pokracovalo se v dalsim méfeni.

Pro kazdy typ textilie byl pocitacem vyhodnocen aritmeticky primér tloustky
textilie, ktery byl pouzit pro technické parametry textilii, smérodatnd odchylka a
variacni koeficient.

(4, 12]
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6.2 Digitalni vahy

Podstatou zkouSky je zvazeni klimatizovanych vzorkli a vypocitani plosné

hmotnosti vzorku.
Odpovidajici norma CSN EN 12127 (80 0849)

Podminky méfent:
t=21°C
¢0=40%

Postup zkousky:

Mg¢ieni bylo provedeno na digitdlnich vahach (viz. priloha ¢.2 — obr. ¢. 12)
v klimatizované laboratoii Komfortu na katedie odévnictvi TU v Liberci na péti
vzorcich kazdého typu materidlu o velikosti 100 x 100 mm. Pfed méfenim byly vzorky
klimatizovany.

Vzorky se pomoci pinzety postupné vkladaly na vahu a po ustaleni se hodnota
zapsala. Dale se u jednotlivych vzorka provedly tfi métfeni po délce, tii méfeni po Sifce
a z primérnych hodnot se vypocitala skutecna plocha vzorku 4 pro vypocet plosné

hmotnosti M dle vztahu:

~ mx10000
A

M (2)

Kde: M... plosna hmotnost [g.m™];
m... hmotnost zkusebniho vzorku v klimatizovaném stavu [g];
A... plocha zkougeného vzorku [cm];

10000. .. prepoéitavaci faktor z [g.cm™] na [g.m™].
Déle se z vypocitanych plosnych hmotnosti vypocital aritmeticky primér pro

kazdy typ materidlu, smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient.

[3]

33



6.3 SDL M021S

Podstatou této zkouSky je méfeni rychlosti proudu vzduchu prochéazejiciho

kolmo danou plochou plosné textilie pfi stanoveném tlakovém spadu.
Odpovidajici norma CSN EN ISO 9237 (80 0817)

Podminky méfent:
t=21°C
0=45%

Postup zkousky:

Mg¢éteni bylo provedeno na pfistroji SDL M021S (viz. ptiloha €. 2 — obr. €. 13)
v klimatizované laboratofi Komfortu na katedfe odé€vnictvi TU v Liberci na deseti
vzorcich kazdého typu materidlu o velikosti 150 x 150 mm. Pfed méfenim byly vzorky
klimatizovany.

Po sefizeni tlakového spadu na nulu a zkontrolovani ventilt se vzorky upnuly do
kruhového drzdku o plose 20 cm” licni stranou nahoru s dostatednym nap&tim, které
zabrani zahybim. SeSlapl se pedadl nasdvaciho zafizeni, tim se vzduch nasél pfes
zkuSebni vzorek a pritok vzduchu ¢, se sefizoval tak, aby na zkuSebni ploSe vznikl
pozadovany tlakovy spad 4 Pa méteny nanometrem. Po ustaleni podminek, ptiblizné po
1 minuté, se naméfeny pratok vzduchu zaznamenal.

Z namétenych pratokd vzduchu se pro kazdy typ materidlu vypocital
aritmeticky primér, smérodatnd odchylka, varia¢ni koeficient a prodySnost R dle

VZOrce:

q
R=-x10 3
y (3)

Kde: R... prody$nost [mm.s"];
g, --- aritmeticky pramér pritoku vzduchu [mls™];
A... plocha zkouseného vzorku [cm’];
10... prepoéitavaci faktor z [ml.s™.cm™] na [mm.s'].

[5, 14]
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6.4 Permetest

Pracuje na principu méfeni tepelného toku g prochézejiciho povrchem tepelného
modelu lidské pokozky. Povrch je porézni a je zvlhcovan, ¢imz se simuluje ochlazovani
téla pocenim. Na tento povrch se pfiklada pies separacni folii méfeny vzorek. Vnéjsi

strana vzorku je ofukovana.
Odpovidajici interni norma ¢. 23-304-01/01

Podminky méieni:
t=21°C
0=41%

Postup méfeni:

Me¢teni bylo provedeno na pfistroji Permetest (viz. piiloha ¢.2 — obr. €. 14)
v klimatizované laboratofi Komfortu na katedife odévnictvi TU v Liberci na deseti
vzorcich kazdého typu materialu o velikosti 150 x 150 mm. Pfed métenim byly vzorky
klimatizovany.

Na zacatku se sladila teplota méfici hlavy s teplotou okolniho prostiedi.
Zapisovaci pfistroj se vynuloval, nastavil se rozsah citlivosti 2 mV a rychlost posuvu
papiru 0,5 mm.s. M&Fici hlava se zavlh¢ila kapkou vody, kterd se po celé plose
rozetiela. Poté se pristroj nechal ustalit a na méfitku zapisovace se odecetla hodnota
tepelného toku gy, jako 100% propustnost dand odparem z volné vodni hladiny. V dalsi
fazi se vlozil vzorek licni stranou nahoru do pfistroje a po ustidleni se odecetla na
méfitku zapisovace hodnota tepelného toku g, snizeného zakrytim volné hladiny. Poté se
vzorek vyndal a opét se vstiikla kapka vody. Pro ostatni vzorky byl postup stejny.

Z namétenych hodnot se vypocital nenormalizovany, ale velice prakticky

parametr relativni propustnost vodnich par p, dle vzorce:

» =1oo*[ﬂj 4)
9
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Ze zjisténych paropropustnosti se pro kazdy typ materidlu vypocital aritmeticky

primér, smérodatnd odchylka a varia¢ni koeficient.

Kde: p... relativni propustnost vodnich par [%];
q;... maximalni ustdlend hodnota propustnosti po vloZzeni vzorku do
ptistroje [mV];
qo-.. maximdlni ustdlena hodnota propustnosti pied vlozenim vzorku do
pfistroje [mV].

[8, 13]

6.5 Zarizeni pro méreni absorp¢nich vlastnosti

Podstata spociva ve stanoveni vysky vzlinani kapaliny za urcity casovy tsek.

Odpovidajici norma CSN 80 0828

Podminky méfeni:
t=24°C
0=51%

Postup zkousky:

M¢éfeni bylo provedeno na =zafizeni pro méfeni absorpCnich vlastnosti
(viz. pfiloha ¢.2 —obr. ¢. 15) na katedie textilnich materidli TU v Liberci na péti
vzorcich ve sméru pficném a péti vzorcich ve sméru podélném kazdého typu materialu
o velikosti 255 x 10 mm. Pfed méfenim byly vzorky klimatizovany.

Ptipravené vzorky se upevnily na ramecek zkusebniho zatizeni napichovanim na
bodce tak, aby na stran¢ ponoiené do kapaliny piecnivaly pod bodcem 2 —5 mm.
Ramecek se umistil do zkuSebniho zafizeni, vanicka s kapalinou se nastavila tak, aby
pfecnivajici konce pod bodcem byly ponotfeny do kapaliny a zkouSka zacala. Jako
kapalina byla pouzita destilovana voda s pifimési organického barviva (1 g na 11 vody)
pro zviditelnéni vysky vzlinani na bilé textilii. Teplota roztoku barviva byla 20 +2 °C a
doba vzlinani 30 min. Po uplynuti stanovené doby se ihned na métitku odecetla vyska

vzlinani.
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Z namétenych hodnot vzlinavosti v podélném a pficném sméru se vypocitaly

primérné hodnoty vysky vzlinadni [mm], smérodatnd odchylka a varia¢ni koeficient.

2]

6.6 Alambeta

Podstata zkousky spociva v priichodu tepelnych tokd od neustdlené¢ho stavu
k ustalenému, které prochdzeji v disledku rozdilnych teplot spodniho a horniho povrchu

zkouSenou textilii.
Odpovidajici interni norma €. 23-304-02/01

t=23°C
0=24%

Postup zkousky:

Mg¢fteni bylo provedeno na pfistroji Alambeta (viz. priloha ¢. 2 — obr. ¢. 16) na
katedie odévnictvi TU v Liberci na deseti vzorcich kazdého typu materidlu o velikosti
150 x 150 mm. Pfed méfenim byly vzorky klimatizovany.

Alambeta se k méfeni pfipravila zahfdnim na pozadovanou teplotu, kdy se hlava
spustila a zvukovy signal ozndmil konec pripravy. Poté se méfeny vzorek vlozil licni
stranou dold, hlavice se spustila na vzorek a probéhlo méteni, jehoz hodnota se pokazdé
ulozila do paméti. Vzorek byl vyjmut a pokraovalo se méfenim dalSich vzorku. Ptitlak
méfici hlavice byl 400 Pa.

Pro kazdy typ textilie byly naméfené hodnoty zpracovany pocitacem a byl
vyhodnocen aritmeticky primér a variani koeficient ploSného odporu vedeni

tepla r [m>.K.W']atepelné jimavosti b [W.s"2m? K.

Plo$ny odpor vedeni tepla:

r=2 ()
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Tepelna jimavost:

b=JA*p*c (6)

Kde: .. plony odpor vedeni tepla [m%.K.W™'];

X

.. tepelnd jimavost [W.s">.m?2. K'];
.. tloustka materidlu [mm];
.. mérnd tepelna vodivost [W.m'K'];

.. m&ma hmotnost [kg.m™];

SRS

.. m&rna tepelna kapacita [J.kg K]
[9, 11]
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7 Vyhodnoceni namérenych vysledki

Vyhodnoceni se bude nejvice zabyvat sledovanim, zda funkéni vzorky budou
dosahovat ocekavanych hodnot. Jednd se ptedevsim o vzorek 042 181, urCeny pro
mimoifadnou fyzickou zatéz, zporovnavaci skupiny ¢.1. Vzorek 001205, také
z porovnavaci skupiny €. 1, a jeho siln¢jsi provedeni 105 205 z porovnavaci skupiny
¢.2, které jsou vsoucastné¢ dobé ve vyvoji bez konkrétniho Ucelu pouziti. A

z porovnavaci skupiny €. 3 vzorek 289 185, ktery je také prozatim ve vyvoji.

7.1 Vyhodnoceni tloust’ky a ploSné hmotnosti textilii

Tyto vlastnosti byly méfeny ptedevSim pro stanoveni technickych parametrti
zadanych textilii. Jsou dany piedevsim strukturou vazby a materidlovym slozenim. Maji
velky vliv na méfené fyziologické vlastnosti — prodySnost, propustnost vodnich par,

tepelny odpor, tepelnou jimavost i na vzlinavost.

7.1.1 TlousSt’ka textilie

Tloustka textilie je predevSim dana strukturou textilie (vazba a hustota
provazani), ale i jemnosti vlakenného materidlu a ptizi.

Tloustku jednotlivych textilii ukazuje graf ¢. 1 (naméfené hodnoty digitalnim
tloustkomérem viz. piiloha ¢.3 —tab. ¢. 1), kde je zavislost na struktufe patrnd u
pleteniny 001 205 — vazby jednolicni, jako nejten¢i pleteniny, a pleteniny 289 185 —
vazby chytové, jako nejsilnéjsi.

Na zéklad¢ této vlastnosti se da predpokladat, Ze u nejtenci textilie bude
propustnost par a vzduchu nejvétsi a plosny odpor vedeni tepla, nebo-li tepelné izolaéni
vlastnost, nejmensi. U nejsilngj$i pleteniny budou tyto vlastnosti mit opa¢né hodnoty.

Vzhledem k vyrazné rozdilnym hodnotdm tloustky s pfihlédnutim k plosné
hmotnosti byly méfené textilie pro dalsi sledovani rozdéleny do tfech porovnévacich

skupin, které byly v grafech barevné rozliSeny.

39



DIGITALNi TLOUSKOMER SDL M034A

1,62

Tloustka
[mm]

Graf ¢. 1 Tloustka textilii

7.1.2 Plosna hmotnost textilie

Z grafu €. 2 (naméfené hodnoty digitalnimi vahami viz. ptiloha €. 4 — tab. €. 2),
je patrné, Ze textilie, ktera ma nejvétsi tloustku, nemusi mit 1 nejveétsi hmotnost.
Nejvétsi plosSnou hmotnost mé pletenina 150 035 z porovnavaci skupiny €. 2, pfestoze
se jednd o mnohem tenci textilii, nez je pletenina 289 185, s plastickou strukturou,
z porovnavaci skupiny €. 3. To potvrzuje zavislost vlastnosti pleteniny na struktuie

vvvvv

V porovnévaci skuping €. 1 jsou vzorky s vyrazné nizsi ploSnou hmotnosti.
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Graf ¢. 2 Plosna hmotnost textilii

40



7.2 Vyhodnoceni prodyS$nosti textilii

ProdysSnost je velice dulezitd vlastnost, kterd podporuje odpatfeni tclesné
vlhkosti, tepla a odvétrani oxidu uhli¢itého. Cim je vét§i naméfena hodnota, tim je
prodysnost textilie veétsi.

Podle grafu ¢. 3 (naméfené hodnoty piistrojem SDL MO021S viz. ptiloha ¢. 5 —
tab. ¢. 3) dosdhly jednotlivé textilie riznych hodnot prodysnosti. Vyrazn€ mensich
hodnot dosahovaly vzorky z porovnavaci skupiny €. 2 a 3.

V porovnavaci skupiné €. 1 nejvyssi prodysnosti dosdhl vzorek 001 205 a
vzorek 042 181. Dalsi dva materidly vykazovaly mnohem mensi hodnoty prodysnosti.

V porovnavaci skupiné €. 2 nejlepSich vysledki prodysSnosti dosahl vzorek
105 205 a vzorek 150 035 a v porovnavaci skupiné €. 3 vzorek 292 100.

Za velké rozdily hodnot v jednotlivych skupinéch stoji predevsim riizné hustoty
vazeb materiali. Neda se ocekavat, ze pleteniny s vysSsi hustotou vazby z porovnavaci
skupiny ¢.3 budou dosahovat takovych hodnot jako pleteniny snizs$i hustotou

z porovnavaci skupiny €. 1.

SDL M021S

200+

150

100+

Prodysnost
[mm.s 1]

a0
o

Graf ¢. 3 ProdySnost textilii
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7.3 Vyhodnoceni propustnosti vodnich par textilii

vvvvvv

Cim je naméfena hodnota vysi, tim je propustnost vodnich par vétsi. Paropropustnost
je zavisla predevSim na struktuie pleteniny, na materidlovém slozZeni je zavisla jen
v ptipad¢ schopnosti sorpce vlhkosti a s ni souvisejici bobtnavosti vlakna.

Podle grafu ¢.4 (naméfené hodnoty pfistrojem Permetest viz. ptiloha &. 6 —
tab. €. 4), v porovnavaci skupiné €. 1, ve které jsou vzorky s vazbou o niz§i hustoté,
dopadly vyrazné nejlépe vzorky 001 205 a 042 181, které¢ vykazuji velmi dobrou
propustnost vodnich par. Ze vSech méfenych vzorkiit mél nejmensi paropropustnost
vzorek 070 024.

V porovnavaci skupiné ¢€.2 dosdhly vSechny vzorky téméf stejné hodnoty.
Nejlepsi propustnost vodnich par ma ale pletenina 105 205.

Vzorek 292 100, z porovnavaci skupiny €. 3, ve srovnani se vzorkem 289 185

vykazoval prekvapivé vyssi paropropustnost.

PERMETEST

Relativni
paropropustnost
[%]

Graf ¢. 4 Propustnost vodnich par textilii

7.4 Vyhodnoceni vzlinavosti textilii

Vzlinavost vyjadiuje schopnost transportovat kapalinu piisobenim kapilarni sily,
a tim odvadét vodu z prostoru pod odévem. Cim vétsi schopnost ma vzorek vzlinat, tim

rychleji je tento d&j uskute¢niovan. Hlavni roli zde sehrala struktura textilii.
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Podle grafu ¢.5a6 (naméfené hodnoty zafizenim pro meéfeni absorpcnich
vlastnosti viz. pfiloha ¢. 7 —tab. €. 5 a tab. €. 6) v porovnavaci skupiné €. 1. nejvétsich
hodnot dosahoval vzorek 042 181 a dale vzorek 001 117 diky své vazbé pleteniny. Zato
vzorek 001 205 dosahoval hodnot obzvlast’ malych. Vzlinavost v pficném sméru v této
skuping byla o néco mensi ve srovnani se smérem podélnym.

V porovnavaci skupiné €. 2 nejlépe dopadl vzorek 150 035 a vzorek 105 205.
Ve sméru pti€ném byly u této skupiny hodnoty vzlinavosti veétsi.

Nejvétsich hodnot vzlinavosti jak za skupinu, tak za vSechny vzorky dosahl
vzorek 292 100 v porovnavaci skuping ¢. 3.

Méfeni vzlinavosti u nékterych pletenin bylo velmi nepfesné, jak ukazuje

varia¢ni koeficient.

ZARIZENi PRO MERENi ABSORPCNICH VLASTNOSTI

[mm]

Vzlinavost -
podélny smér

Graf ¢. 5 Vzlinavost textilii — podélny smér

ZARIZENi PRO MERENi ABSORPCNICH VLASTNOSTI
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Graf €. 6 Vzlinavost textilii — pfi¢ny smer
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7.5 Vyhodnoceni tepelného odporu vedeni tepla

Tepelny odpor je také velice dllezitd vlastnost textilii. Je to odpor, ktery klade
material proti priichodu tepla textilii. Pokud teplo zistava pod odévem, hieje, proto se
da také oznadit jako tepelné izolaéni vlastnost textilii. Cim je odpor vedeni tepla vétsi,
tim Iépe textilie teplo izoluje.

Diky znalosti této vlastnosti se da ur€it vhodné pouziti. Textilie s tepelné
izola¢nimi vlastnostmi, ty které teplo udrzuji, se pouzivaji na zimni pradlo, ty které
teplo od téla odvadi, na pradlo letni. Tepelny odpor je nejvice ovlivnén strukturou
vazby, vlaken, tloustkou upletu a materidlovym slozenim.

V porovnavaci skupin€ ¢.1 nejsou vysledky pleteniny 001 205 uvedeny,
z diivodu hlaSeni chyby E 34 pfistroje Alambety — pro pfili§ tenky vzorek, z tohoto
divodu bylo méfeni nepfesné, nebot’ probihalo na okraji méticiho rozsahu pfistroje.
Podle grafu ¢. 7 (naméfené hodnoty pfistrojem Alambeta viz. pfiloha ¢. 8 —tab. ¢. 7)
jako nejvice tepelné izolaéni vzorek v této skupiné vysel vzorek 042 181. Vzorek
001 117 vySel ze vSech méfenych materidli jako nejméné schopny izolace tepla,
z divodu jeho malé tloustky.

V porovnéavaci skupin€ ¢.2 vySly materidly schopné témét stejné tepelné
izolace, nejvétsi ale vzorek 150 035 a 105 205.

Vyrazné nejvetsi tepelné izolaéni schopnosti, a to jak ve skuping, tak ze vSech

materiali dosahl vzorek 289 185 z porovnavaci skupiny €. 3.

ALAMBETA

tepla/10® [m%K.W™"]

Plosny odpor vedeni

Graf ¢. 7 Plosny odpor vedeni tepla textilii
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7.6 Vyhodnoceni tepelné jimavosti

Tepelna jimavost je vlastnost, kterd urcuje jak smyslové vnimame textilie pii
styku s pokozkou, zda citime teplo nebo chlad. Zalezi na druhu pouzitého materidlu a na
teplu vytvoreném &lovékem. Cim niZsi je hodnota tepelné jimavosti, tim tepleji ¢lovék
materidl pociti. U letnich odévii se vyzaduje chladivy ucinek, u zimnich hiejivy.

V porovnavaci skupiné €. 1 je nejhiejivéjsi vzorek 042 181 a 070 024. Vzorek
001 117 vysel na omak jako nejchladné;jsi, diky materidlovému sloZeni z viskozy.

V porovnavaci skupiné ¢.2 vySel na omak nejteplejsi vzorek 150035 a
nejchladnéjsi vzorek 002 018 a v porovnavaci skupiné €. 3 vySly vzorky téméi shodné.

Viz. graf ¢. 8 (naméfené hodnoty pfistrojem Alambeta viz. ptiloha ¢. 9 — tab. €. 8).

ALAMBETA
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Graf ¢. 8 Tepelna jimavost textilii
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8 Zavér

Cilem této bakalafské prace bylo zjisténi fyziologickych vlastnosti textilnich
materidli  pro funkéni pradlo. Z vytipovanych vlastnosti —  prodySnosti,
paropropustnosti, vzlinavosti, tepelného odporu a tepelné jimavosti — byla za
clovéka v rdmeci termoregulace, které umozni ochlazeni organismu po odpareni potu do
prostoru. Hromadénim vody (dobrého vodic¢e) na pokozce, vyvolava odév pocit chladu
a diskomfortu. ProdysSnost, jako zplisob odvétrani tepla, vlhka a dalSich latek
vylucovanych pokozkou je dalsi dulezitou vlastnosti. Tyto vlastnosti zajisti podporu
sportovnim vykonu.

Fyziologické vlastnosti byly naméfeny na piistrojich TU v Liberci. Jednalo se o

ptistroj SDL M021S, Permetest, zafizeni pro méteni absorpcnich vlastnosti a Alambetu.

V porovnavaci skupiné €. 1 se funkénost vzorku 001 205 a 042 181 potvrdila.
Vzorky 001 117 a 070 024 vykazuji podstatné rozdilné fyziologické vlastnosti, nejedna
se o funkéni vzorky.

Pletenina 001 205 s niz8i hustotou vazby, sloZzend ze 100% PL s bavinénym
omakem. Je velice tenka s nizkou ploSnou hmotnosti. Mezi jeji hlavni vyhody patii
znacna prodySnost a paropropustnost. Tepelna jimavost a plosny odpor vedeni tepla
nebylo u takto tenkého vzorku mozné naméfit, ale ani se vyrazné tepelné izolacni
vlastnosti neptfedpokladaji.

Tento vzorek je v soucastné dobé ve vyvoji. Zamérem firmy bylo vytvofit
pleteninu s pfijemnym bavinénym omakem a s moznosti tisku v Sirokém spektru barev,
ktery se u sportovnich drest vyzaduje.

Na zédklad¢ naméfenych vysledkl by se uplet hodil na vyrobu lehkého letniho
pradla, dresti nebo i fitness trik.

Siln¢j$i, pletenina 042 181 s nizsi ploSnou hmotnosti, s PP na rubni stran¢ a
s CO na licni strané se vyznacuje vybornou paropropustnosti a prodysSnosti. Dale ma
dobrou schopnost transportovat kapalinu ptisobenim kapilarni sily. Ma dobré tepelné

izola¢ni vlastnosti a hiejivy omak.
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Tento uplet ve vSech smérech vykazoval nejlepsi vlastnosti. Diky vybornym
schopnostem udrZet pokozku v suchu se nejvice hodi v zimnim obdobi jako spodni
pradlo nebo na vyrobu trik a dresti pro halové sporty. Dalsi jeho vyhodou je PP sloZeni,
kterému zajistuje odolnost vici plisnim, bakteriim a zapachu. Tento Uplet je opravdu

vhodny pro mimotadnou fyzickou zatéz.

V porovnavaci skupiné ¢.2 v naméfenych fyziologickych vlastnosti
jednotlivych textilii nebyly tak vyrazné rozdily jako u porovnavaci skupiny ¢. 1.
Nejlepsich vysledkti dosahl funkéni vzorek 105 205.

Jedna se o silnéjSi provedeni pleteniny 001 205 ze 100% PL s bavinénym
omakem. Pletenina 105 205 je ve vyvoji se stejnym zdmérem jako pletenina 001 205.
Vyznacuje se stejné, jako jeho tenc¢i provedeni, dobrou prodysnosti a paropropustnosti.
Ma lepsi schopnost piijimat a prenaSet kapalinu pisobenim kapildrnich sil nez vzorek
001 205 a lepsi tepelné izolacni vlastnosti. Na je omak je chladny.

Na zakladé dobrych propustnosti a chladného omaku, by se hodil na vyrobu
letniho prédla a drest.

Tento vzorek vykazoval sice nejlepsi fyziologické vlastnosti v porovnani se
vzorkem 002 018 a 150 035 ze stejné porovndvaci skupiny, ale bez vyznamného
rozdilu. Jeho vlastnosti by se daly vylepSit napf. zmé&nou vazby pleteniny, nebot’
porovnavaci vzorek 150 035 diky své vazbé, ptestoze je firmou uveden jako nefunkéni

porovnavaci vzorek, vykazoval velmi podobné vlastnosti.

Sledovany vzorek 289 185 v porovnavaci skupiné ¢.3 dosahoval diky své
tloustce a hustoté vazby pleteniny menSich hodnot propustnosti, jak se o¢ekavalo. Ve
vétsing piipadi dosahoval porovnavaci nefunkéni vzorek 292 100 lepSich propustnosti
diky své vazbé.

Jednd se o velice silnou pleteninu 289 185 s velkou ploSnou hmotnosti,
s materidlovym slozenim z 90 % PP a 10 % EA. Vykazuje dobrou paropropustnost,
malou schopnost propoustét vzduch a nizkou vzlinavost. Piestoze patifi na omak
k chladng€j$im, ma vybornou tepeln¢ izola¢ni schopnost.

Tato pletenina svoji tepelné izolacni schopnosti ma charakter termopradla, které
odvadi pot a hieje. Doporucit ho lze jako prvni vrstvu pii zimnich sportovnich

aktivitach nebo diky niz$i prodysnosti jako dres do chladnéjsiho pocasi.
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Vysledky testovani prokazaly funk¢nost sledovanych pletenin 001 205, 042 181,
150 205 a 289 185 firmy Amplet, s. r. 0. Pletenina 042 181 byla zhodnocena jako
nejlepsi. U pleteniny 105 205 byla doporucena zména vazby pro zvySeni propustnosti.

V ptipadé€ z4jmu firmy o vyuziti namétenych vysledkt fyziologickych vlastnosti

pro marketingové ucely, by bylo dobré toto méfeni zopakovat na piesnéjSich a po vSech

dostupnosti, ...) v laboratofi Komfortu na katedfe odévnictvi TU v Liberci.
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Digitalni tloustkomér SDL. M034A

Obr. ¢. 11 Digitalni tloustkomér SDL M034A

Digitalni vahy

Obr. €. 12 Digitalni vahy

SDL M021S

Obr. ¢. 13 SDL M021S
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Obr. ¢. 14 Permetest
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Tab. ¢. 1 Namétené hodnoty tloustky textilii na digitalnim tloustkoméru SDL M034A

DIGITALNI TLOUSKOMER - TLOUSTKA [mm]

Pletenina] 001205 001 117] 070024] 042 181] 105205| 002018 150035] 289 185] 292 100
MéfF. 1. 0,48 0,61 0,57 0,82 0,80 0,93 0,97 1,75 1,09
MéF. 2. 0,46 0,61 0,58 0,78 0,80 0,96 0,96 1,61 1,06
Mé&F. 3. 0,48 0,57 0,57 0,79 0,82 0,93 0,99 1,57 1,06
Mér. 4. 0,48 0,60 0,56 0,79 0,78 0,92 1,04 1,60 1,06
Mé&F. 5. 0,46 0,59 0,56 0,80 0,81 0,86 1,03 1,59 1,07
X [mm] 0,47 0,60 0,57 0,80 0,80 0,92 1,00 1,62 1,07
s [mm] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,06 0,01

Vv [%] 2,08 2,51 1,32 1,70 1,65 3,57 3,19 3,96 1,09
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Tab. ¢. 2 Naméfené hodnoty plosné hmotnosti textilii na digitalnich vahach

DIGITALNI VAHY - PLOSNA HMOTNOST M [g.m’]
Pletenina 001 205 001 117 070 024 042 181
m[gll Alcm?| M[g.m?] miglf Afem?| M[g.m?] mgl] Afecm?| M[g.m?| mIlgll Acm?] M[g.m?]
M&t. 1. | 1,193] 99,000 120,505| 1,678] 99,658| 168,376| 1,159] 98,664| 117,469] 1,115 98,664] 113,010
Mét. 2. | 1,201| 100,298 119,743| 1,681| 99,330| 169,234| 1,154| 98,992| 116,575| 1,108| 98,325 112,688
M&F. 3. | 1,184 99,000| 119,596| 1,691| 99,330 170,241| 1,144| 100,323 114,032| 1,126] 99,600| 113,052
Mé&i. 4. | 1,180| 99,986 118,017| 1,706 100,000| 170,600| 1,159 99,330| 116,682| 1,130| 98,337| 114,911
M&i. 5. | 1,203 99,660] 120,710] 1,684 100,000 168,400| 1,159 99,986 115,916] 1,137] 98,660] 115,244
¥ [g.m™] 119,714 169,370 116,135 113,781
s [g.m?] 1,062 1,027 1,298 1,198
v [%] 0,887 0,606 1,118 1,053
Tab. ¢. 2 Namétené hodnoty plosné hmotnosti textilii na digitalnich vahach (pokracovani)
r r r W r _2
DIGITALNI VAHY - PLOSNA HMOTNOST M [g.m ]
Pletenina 105 205 002 018 150 035 289 185 292 100
m[gll Alcm?| M[g.m?] mgl] Afem?]| M[g.m?| mIgl] Afcm?| Mg.m?l mIigll Alcm?] M[g.m?)] mIigll A[cm?| M[g.m?
M&F. 1. | 2,333] 100,000 233,300[ 2,008 101,660 197,521] 2,702] 100,000] 270,200] 2,379] 99,388| 239,365 2,083] 101,394 205,436
Mét. 2. | 2,337| 100,657| 232,175[ 2,009| 99,988| 200,924| 2,628 99,321| 264,597| 2,421| 100,323| 241,321 2,034| 101,000| 201,386
M&F. 3. | 2,330| 100,000/ 233,000| 2,047| 103,693 197,410| 2,679 99,660| 268,814 2,399| 99,660 240,718| 2,081| 101,677| 204,668
M&F. 4. | 2,335| 99,658| 234,301| 2,057| 102,000 201,667| 2,673| 102,010| 262,033| 2,400| 101,202| 237,149 2,028| 101,000/ 200,792
M&i. 5. | 2,352] 99,321] 236,808 2,068| 101,660 203,423| 2,620] 100,000] 262,000] 2,366] 99,986| 236,633| 2,056] 102,010| 201,549
¥ [g.m? 233,917 200,189 265,529 239,037 202,766
s[g.m?] 1,786 2,647 3,813 2,091 2,123
v [%] 0,764 1,322 1,436 0,875 1,047
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Tab. ¢. 3 Naméfené hodnoty prodysnosti textilii na SDL M021S

SDL M021S - PRODYSNOST R [mm.s™|

Pletenina 001 205 001 117 070 024 042 181 105 205 002 018 150 035 289 185 292 100
Méf. 1. 360 65 140 240 130 50 120 20 90
Méf. 2. 355 60 155 235 125 50 100 18 90
MéF. 3. 375 70 120 235 125 40 105 20 95
Méf. 4. 375 70 135 225 135 45 115 18 90
Méf. 5. 385 70 150 230 130 40 125 18 90
MéF. 6. 390 70 140 235 120 45 110 20 90
Méfr. 7. 370 60 150 230 140 50 105 22 90
Méf. 8. 370 70 155 250 130 50 105 21 90
Mé&F. 9. 380 70 150 245 130 45 130 21 95
Mér. 10. 350 65 155 250 130 40 115 18 95
X [mls™] 371,000 67,000 145,000 237,500 129,500 45,500 113,000 19,600 91,500
s [ml.s™] 12,867 4,216 11,304 8,580 5,503 4,378 9,775 1,506 2,415
v [%] 3,468 6,293 7,796 3,613 4,249 9,622 8,651 7,681 2,640
R [mm.s™] 185,500 33,500 72,500 118,750 64,750 22,750 56,500 9,800 45,750
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Tab. ¢. 4 Namétené hodnoty propustnosti vodnich par textilii na Permetestu

PERMETEST - RELATIVNI PAROPROPUSTNOST p [%]

Pletenina 001 205 001 117 070 024 042 181
Qo[mV]| gi[mV]] p[%]) do[mV]] q:[mV]] p[%]| do[mV]] q:1[mV]] p[%]f Qo[mV]f g1[mV]] p [%]
Mé&F. 1. 87,0 36,5| 41,954 76,0 22,0 28,947 71,0 12,0 16,901 79,0 34,0] 43,038
MéF. 2. 100,5 41,0| 40,796 78,0 21,5( 27,564 65,6 9,0] 13,720 78,0 33,5| 42,949
Méf. 3. 104,5 42,0] 40,191 76,5 21,0 27,451 67,5 12,0 17,778 80,0 32,5| 40,625
Méfr. 4. 100,5 41,0] 40,796 72,0 18,0 25,000 63,0 11,5 18,254 79,0 32,0| 40,506
Mé&F. 5. 99,0 41,5] 41,919 73,0 20,0( 27,397 61,5 11,0 17,886 77,0 32,0 41,558
Méf. 6. 94,5 41,0] 43,386 76,0 21,0 27,632 62,0 11,0 17,742 76,0 31,5| 41,447
Méfr. 7. 98,0 42,5| 43,367 75,0 20,5( 27,333 60,5 10,0 16,529 77,5 31,5| 40,645
MéF. 8. 106,0 40,0| 37,736 76,0 22,0 28,947 60,5 8,0] 13,223 77,5 30,5| 39,355
Méfr. 9. 97,0 37,0] 38,144 76,0 21,0 27,632 64,0 9,5] 14,844 79,0 31,0] 39,241
Mér. 10. 92,0 38,0] 41,304 73,0 20,0{ 27,397 58,0 8,5] 14,655 79,0 32,0] 40,506
X [%] 40,959 27,530 16,153 40,987
s [%] 1,905 1,081 1,878 1,292
Vv [%] 4,652 3,927 11,627 3,151




Tab. ¢. 4 Naméfené hodnoty propustnosti vodnich par textilii na Permetestu (pokracovani)

PERMETEST - RELATIVNI PAROPROPUSTNOST p [%]

Pletenina 105 205 002 018 150 035 289 185 292 100

Go[mVI]] g1 [mV]]  p[%]] do[mV]| g:[mVI]  p[%]| do[mV]] a:[mV]| p[%]] do[MVI[ g:[mV]] p[%][ do[mV]] q:[mV][ p[%]
M&F. 1. 87,0l 22,0] 25,287 84,0] 21,0] 25,000 80,0 18,5] 23,125] 82,0 17,0] 20,732 81,0 22,5] 27,778
Mé&F. 2. 835 225| 26,946| 87,00 20,0 22,989 79,0 19,0| 23,750 81,0 18,0| 22,222 74,0 19,0| 25,676
M&F. 3. 785 21,0| 26,752| 86,0 21,0] 24,419 785 21,0| 26,250 85,0 19,0 22,353 76,0 19,0| 25,000
Mé&F. 4. 82,00 21,0| 25610 85,0 19,5 22,941 76,0 19,0| 23,750 87,5| 18,5| 21,143 71,5 18,5| 25,874
M&F. 5. 81,5 22,0| 26,994 81,0 21,0] 25926 76,0 19,0| 23,750 83,0 17,5| 21,084 79,0 22,5 28,481
M&F. 6. 77,0l 21,5| 27,922 76,0 20,0] 26,316] 82,5 21,0| 26,250 81,0 17,5 21,605 82,5 24,0 29,091
Mé&F. 7. 80,5/ 21,5 26,708] 80,0 19,0] 23,750 83,5 20,5| 25,625 75,0 15,0/ 20,000 81,0 22,5| 27,778
Mé&F. 8. 80,0 20,5 25,625| 80,0 18,5| 23,125 80,0 19,0| 23,750 79,0 17,5| 22,152 78,0 22,0 28,205
M&F. 9. 83,0 21,0| 25,301] 73,5 19,0| 25,850 78,0 18,0| 22,500 80,0 15,0 18,750 81,0 22,5| 27,778
Mé&F. 10. 83,0 225| 27,108 735 17,0] 23,129] 80,0 19,0| 23,750 74,0 17,0| 22,973 77,0 21,0] 27,273
X [%] 26,425 24,345 24,250 21,301 27,293
s [%] 0,904 1,342 1,311 1,254 1,336
v [%] 3,420 5,514 5,406 5,889 4,896
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Tab. ¢. 5 Naméfené hodnoty vzlinavosti textilii na zafizeni pro méteni absorpénich vlastnosti

ZARIZENI PRO MERENI ABSORPCNICH VLASTNOSTI
- VZLINAVOST [mm]

Pletenina -

podélny smér] 001205 001117 070 024 042 181 105205 002018 150035] 289 185 292 100
Mé&F. 1. 8,0 45,0 2,0 49,0 15,5 14,5 40,0 3,0 165,0
MéF. 2. 8,0 51,0 2,0 55,0 18,5 15,5 37,5 3,0 166,5
Mé&F. 3. 6,5 44,0 2,5 50,5 21,0 9,0 45,0 3,0 168,0
MéF. 4. 7,5 39,0 1,0 49,0 15,0 9,5 31,0 5,0 171,5
Mé&F. 5. 6,0 48,0 3,0 52,5 24,0 12,0 39,5 3,0 170,5
X [mm] 7,200 45,400 2,100 51,200 18,800 12,100 38,600 3,400 168,300
s [mm] 0,908 4,506 0,742 2,564 3,785 2,903 5,067 0,894 2,706

Vv [%] 12,615 9,924 35,315 5,008 20,132 23,988 13,127 26,307 1,608

Tab. ¢. 6 Naméfené hodnoty vzlinavosti textilii na zafizeni pro méteni absorpcnich vlastnosti
ZARIZENI PRO MERENI ABSORPCNICH VLASTNOSTI
- VZLINAVOST [mm]
Pletenina -

piiény smér 001 205 001 117 070 024 042 181 105205 002018 150035] 289 185 292 100
Mé&F. 1 7,5 33,0 0,0 32,0 39,5 4,0 82,0 16,0 141,0
Mér. 2 50 32,5 0,0 33,5 42,0 4,5 81,5 17,0 138,0
Mé&F. 3 7,0 36,0 0,5 30,0 41,5 6,0 82,5 17,5 142,5
Mér. 4 7,5 37,0 0,5 30,5 45,0 4,5 78,0 15,5 140,0
Mé&F. 5 6,5 36,5 1,0 31,5 52,0 8,0 83,0 18,0 142,5
X [mm] 6,700 35,000 0,400 31,500 44,000 5,400 81,400 16,800 140,800
s [mm] 1,037 2,092 0,418 1,369] 4,886 1,636 1,981 1,037 1,891
Vv [%] 15,475 5,976 104,583 4,347 11,105 30,288 2,434 6,172 1,343
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Tab. ¢. 7 Naméfené hodnoty plosného odporu vedeni tepla textilii na Alambete

ALAMBETA - PLOSNY ODPOR VEDENI TEPLA #/10° [m>.K.W™']

Pletenina 001 117 070 024 042 181 105 205 002 018 150 035 289 185 292 100
Mér. 1. 12,3 14,8 20,6 18,1 17,0 19,6 33,1 22,7
Mé&F. 2. 12,7 14,8 20,3 17,5 17,0 20,2 32,8 22,4
Mér. 3. 12,8 14,5 19,9 18,2 17,3 20,0 32,1 21,7
Mér. 4. 12,2 14,9 20,2 17,7 16,7 19,7 30,9 22,1
Mé&F. 5. 12,6 14,8 19,8 18,6 17,5 19,6 31,4 22,0
MéF. 6. 12,5 14,9 20,2 18,4 17,4 19,5 31,0 22,7
Méfr. 7. 12,5 14,9 19,8 18,0 17,4 20,5 32,2 21,0
Mé&F. 8. 12,2 14,8 20,0 18,0 17,2 20,4 33,4 21,1
Mé&F. 9. 12,5 14,8 20,1 18,3 17,3 20,1 33,8 21,1
Mér. 10. 12,2 14,8 19,5 18,5 17,2 19,3 33,1 21,6
X [m° KW 12,450 14,800 20,040 18,130 17,200 19,890 32,380 21,840
s [m” K.W] 0,217 0,115 0,310 0,347 0,240 0,407 1,024 0,647
Vv [%] 1,745 0,780 1,546 1,912 1,398 2,045 3,162 2,961
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Tab. ¢. 8 Namétené hodnoty tepelné jimavosti textilii na Alambeté

ALAMBETA - TEPELNA JIMAVOST b [W.s">.m>K"]

Pletenina 001117] 070024] 042181] 105205 002018] 150035 289185| 292100
M&F. 1. 147,0 94,8 95,5 140,0 149,0 140,0 139,0 121,0

MB&F. 2. 163,0 99,8 103,0 146,0 122,0 141,0 124,0 128,0

M&F. 3. 161,0 102,0 104,0 136,0 146,0 138,0 128,0 133,0

M&F. 4. 169,0 98,7 102,0 146,0 163,0 134,0 129,0 130,0

M&F. 5. 159,0 101,0 99,7 139,0 162,0 131,0 130,0 133,0

M&F. 6. 164,0 100,0 98,1 136,0 161,0 128,0 131,0 129,0

M&F. 7. 160,0 99,9 99,8 150,0 166,0 129,0 134,0 124,0

MB&F. 8. 163,0 102,0 96,8 147,0 160,0 126,0 125,0 128,0

MB&F. 9. 161,0 100,0 92,8 134,0 153,0 134,0 128,0 130,0

M&F. 10. 163,0 105,0 95,4 139,0 152,0 132,0 127,0 127,0

¥ [W.s"m?K"] 161,000 100,320 98,710 141,300  153,400] 133,300]  129,500] 128,300
s W.s"m?2K"] 5,637 2,619 3,645 5,519 12,860 5,100 4,403 3,713
v [%] 3,501 2,611 3,693 3,906 8,383 3,826 3,400 2,894




