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ABSTRAKT

Tato prace je zaméfena na fyzickogeografickou analyzu povodi horniho toku Jizery

a moznosti jejiho vyuZiti v hodinach geografie.

Cilem prace je charakterizovat horni tok feky Jizery, zanalyzovat tvar koryta a jeho
geologickou stavbu, zanalyzovat rostlinnou slozku v koryté a v okoli, zanalyzovat ¢etnost
povodni a protipovodiiova opatieni, zjistit kvalitu vody tohoto Useku, charakterizovat sou-
casné geomorfologické procesy probihajici v koryté Jizery a jeho okoli; vyuzit problemati-
ku ve vyuce formou tématickych celki, pracovnich listi a terénni vyuky. Prvni a druha
kapitola je obecnym pojednanim o této praci. Jsou zde vytyCeny cile a metodika préce.
Tteti kapitola vymezuje zajmové tuzemi. Ctvrta kapitola je souhrnem fyzickogeografickych
udaji. Tyka se to samotného izemi, geologické stavby a geomorfologického ¢lenéni hor-
niho toku Jizery. Jsou zde uvedeny klimatické poméry, druhy pad a biota. V této kapitole
je také zatazena hydrologicka charakteristika. Pata kapitola je zaméfena na povodné a pro-
tipovodiiova opatfeni. Jsou zde popsana zaplavova uzemi a provedend protipovodiiova
opatieni. Sesta kapitola zmifiuje primyslové zneéistovatele a profily statni sité pro sledo-
vani jakosti vody v toku. V ptedposledni kapitole jsou vyuZity poznatky z piedchozich
kapitol, zejména ze Ctvrté kapitoly, a je zaméfena na soucasné geomorfologické procesy v
koryte feky Jizery. Zavérecna kapitola naznacuje mozné vyuziti zkoumané problematiky v

hodinach geografie.

Klicova slova: povodi Jizery, pramen, horni tok, geomorfologické ¢lenéni, biota, kvalita

vody, odpadni vody, povoden, terénni vyuka.



ABSTRACT

This work is concentrated on physical geographic analysis of the river basin of the
Jizera upper reaches and potentiality of its application in geographic lessons.

The main object of this work is to characterize the Jizera upper reaches to analyze
the shape of rover bed and its geological structure, to analyze botanical components in the
river bed and counter flood measures, to determine the water quality of this sector, to char-
acterize current geomorphologic processes being in progress in the Jizera river bed and in
its surroundings; to apply problems at lessons by the form of thematic wholes, work papers

and teaching in the open air.

The first and second chapters are the general statement of this work. The targets
and methodology of this work are marked out there.

The third chapter determines the area of interest.

The fourth chapter is the summary of all physical geographic particulars. It consid-
ers with this area itself geological structure and geomorphologic articulation of the Jizera
upper reaches. Climate conditions, sorts of soils and flora are given there. In this chapter is

also included the hydrology characterization.

The fifth chapter is concentrated on floods and counter flood measures. Flood areas

and counter flood measures are described there.

The sixth chapter mentions industrial defilers and state net stations observing the
water quality.

The seventh chapter deals with information from foregoing chapters, particularly
from the fourth one and it is aimed at the current geomorphologic processes in the Jizera

river bed.

The last eight chapter outlines the potential application of survey problems at geo-

graphic lessons.

Keywords: Jizera river bed, spring, upper reaches, geomorphologic articulation, flora, wa-
ter quality, savage water, flood, teaching in the open air.
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UvoD

Voda umoziiuje existenci v§eho zivého. Je vlivnym cinitelem krajinotvornych pro-

cesl a tvofi nepostradatelnou soucast krajiny.

Lidé si dulezitost vody pro zivot uvédomuji, nicméné vétSina na spravné hospoda-
feni s vodou nedbd. Pfizplsobuji krajinu co nejvice vlastnim piedstavdm a potfebam.
Upravuji vodni tok, coZ urychluje odtok vody z povodi. VysuSuji zamokienou pidu pro
zem&délské ucely. Potlacuji ptirozené rozlévani vody v nivé a tim znemoziuji pfirozenou

obnovu okoli toku.

Povodné a zaplavy vzdy ovliviiovaly a i nadale budou ovliviiovat tzemi leZici po-
dél vodnich tokd. Lidé stavi na fekach jezy a hraze, ¢imz ni¢i ptirozeny stav Kkoryt,
v tésném okoli fek stavi tovarny vyzadujici velky ptisun vody a energie a vypoustéjici rtiz-
né latky, které znecist'uji koryta fek i samotny tok. Tyto antropogenni zasahy do fek a je-
jich povodi velmi silné ovliviluji rostliny a zivocéichy, kteti v fekach nebo v jejich tésné

blizkosti Ziji. Pfestoze se V soucasné dobé¢ stale vice projevuje snaha byt k pfirodé co nejse-

trn&jsi, jsou neékteré lidské zasahy do koryt fek a jejich okoli velmi patrné.

Nasmérovani dalSich generaci je v prvé fad¢é ovlivnéno rodinou, ale i Skolou a pa-
sobenim uciva. Je nutné nastinit zakiim nékteré problémy - povodné a protipovodnova
opatfeni, soucasny stav kvality vody v fekach, vyuzivani krajiny v okoli feky a pfimét Z&-
ky, aby byli jesté vice ohleduplni k pfirod¢ a vodnim tokim, chovali se co nejlépe a v sou-

ladu s pfirodou.
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1 CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je vypracovat fyzickogeograficky rozbor koryta horni-

ho toku feky Jizery na zaklad¢ studia odborné literatury, prace s mapovymi servery, tvorby

pii¢nych profili a vlastniho terénniho vyzkumu. VyuZit ziskané poznatky a navrhnout je-

jich moznou aplikaci ve vyuce zemépisu formou terénni vyuky ¢i pracovnich listu.

K dosazeni tohoto cile bylo nutné vytycit a zpracovat dil¢i cile:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

z dostupnych materiala vypracovat fyzickogeografickou analyzu;

proveést terénni vyzkum podél koryta horniho toku;

provést morfostrukturni analyzu

sestavit pfi€né profily terénu v okoli koryta feky;

zjistit v terénu a prislusné literatufe vyskytujici se druhy rostlinstva v okoli koryta
horniho toku feky Jizery;

vyhledat v dostupnych materialech ukazatele kvality vody;

zjistit kvalitu vody v hornim toku feky Jizery;

upravit tématické celky, na néz navazuje terénni vyuka, pro aplikaci na zakladni
Skole;

vypracovat pracovni listy;

10) navrhnout terénni cviceni.
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2 METODIKA

Prvnim krokem pro vypracovani této prace bylo vyhledani a shromazdéni literatury
a dalSich zdroju. Poté nasledovalo jejich prostudovani a vybrani ¢asti vhodnych ke zpraco-
vani. Jednim z pouzitych dél byla kniha Jizerské hory; O mapach, kameni a vodé
(Karpa$ a kol., 2009). Z této knihy byly pro dalSi zpracovani pouZzity hlavné kapitoly o
geologii (Knotek, 2009), podnebi (Kulasova, Bubeni¢kova, 2009), vodnich tocich
(Tesaf, Paczos, 2009), hydrologickych pomérech (Burda, 2009) a ti¢nich tvarech a proce-
sech (Pilous, 2009). DalSi pouzitou knihou byla u¢ebnice uréena piedevsim pro stiedni a
vysoké Skoly Mineralogie, petrografie a geologie (Babuska, Muzik, 1981). Z této knihy
byla pfedevsim Cerpana informace o geologické stavbé a charakteristice jednotlivych hor-
nin. Dal$i pouzitym zdrojem byla studie Reka Jizera .km 110-145. Z této studie byly pre-
devsim Cerpany informace o kvalit¢ vody, faktorech ovliviiujicich kvalitu vody a antropo-

gennich zasazich do koryta feky.

Dalsim krokem pii tvorbé diplomové prace byl terénni prizkum. Povodi horniho
toku Jizery bylo rozdéleno do tii usekl na zakladé rozdilného geologického slozeni. Hra-
ni¢ni body jednotlivych tisekt byly zvoleny na soutoku s fekami, kde dochazi k vyraznym
zménam v geologické stavbé. Povodi horniho toku Jizery je v celé praci rozdéleno do né-
sledujicich t#i usekt - 1) pramen - soutok s Mumlavou, 2) soutok s Mumlavou - soutok s
Jizerkou, 3) soutok s Jizerkou - soutok s Kamenici. Jednotlivé Useky jsou zobrazeny na
nasledujicich obrézcich.
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Pruzkum a mapovani horniho toku Jizery bylo provadéno za pouZziti GPS. Mapo-
vani probihalo pfedev§im v 1ét€ a to hlavné z duvodu nizké hladiny vody. Tak vyvstala
moznost predev§im v pramenné oblasti navstivit i mista jinak velice téZce pfistupna a zis-
kat velmi cenna data a fotografie. Hlavni Ukol byl pozorovat tvar koryta, biotu v blizkém
okoli a ziskat dal3i poznatky, které by mohly byt pouZity pii tvorbé diplomové prace. Prvni
mapovani probihalo v Useku od pramene po soutok s Mumlavou, kde byly pomoci GPS
zamétfeny obé prameniste. Trasa terénniho prizkumu vedla podél vodniho toku od prame-
nt Jizery po soutok s Mumlavou. Pouze ve vrchni ¢asti Jizerskych raselinist’ z divodu za-
mokfeni a tézkému terénu nebylo mozné prizkum provést v tésné blizkosti feky. Mapova-
ni prvniho Useku skoncilo v Kofenové na soutoku s Mumlavou. Druhé mapovani koryta
Jizery probihalo v Useku od Kofenova do Semil. Tento terénni prizkum byl zaméfen hlav-
né na jezy a prumyslové objekty v okoli feky. Dale probihalo mapovani tvaru koryta, bre-
hi, skal a bioty. Posledni mapovani koryta Jizery probihalo v Gseku mezi Semilami a sou-
tokem s Kamenici v Riegrové stezce, ktera témét celd vede po pravém biehu feky. Jen
v n¢kolika malo mistech odbocuje dal od koryta. Reliéf v danych ¢astech je velmi Clenity a
stezka tudy nemuize vést.Pozornost byla po celou dobu terénniho pruzkumu opét zamétena
na koryto feky Jizery a jeho okoli. Hlavnimi vystupy byly fotografie, zapisky a schematic-
ké planky.
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Dalsim dulezitym krokem pii tvorbé této prace byla analyza vybraného Gzemi a se-
staveni pti¢nych profila terénu v okoli feky. Pro sestaveni pii¢nych profilt terénu jsem

vybrala mista podle nasledujicich kritérii:

1) misto se musi nachazet mezi dvéma vrcholovymi body z diivodu pozdé&jsiho
presného urceni mista
2) rozestupy mezi vrcholovymi body musi byt pfiblizn¢ stejné z dtivodu pre-
hlednosti pti porovnavani grafi
3) terén v okoli mista musi byt viditelné ovlivnén fekou
Pti vlastnim terénnim prizkumu jsem vytipovala devét mist. Pii porovnani téchto lokalit s
mapovymi podklady vSak odpovidalo vySe uvedenym kritériim pouze Sest mist. Pficné
profily terénu jsem vytvorila na zakladé mapovych podkladt s vyuZitim trasovani s vysko-
vym profilem v mapovém programu pro mapy Topo Czech PRO.
Na Useku mezi pramenem a soutokem s Mumlavou byl sestaven jeden pti¢ny profil.
Na Useku mezi soutokem s Mumlavou a soutokem s Jizerkou byly sestaveny tii pii¢né pro-
fily. Tento usek je znaéné ¢lenity. Proto bylo nutné vybrat vice mist pro sestaveni pfi¢nych
profilt, aby byla zména terénu dobie patrna. Na poslednim Useku mezi soutokem s Jizer-
kou a soutokem s Kamenici byly sestaveny dva pficné profily. Opét byla pro sestaveni
pii¢nych profilt vybrana takova mista, ktera by nejlepe charakterizovala terén v okoli ko-
ryta feky. DalSim krokem bylo zjistit data o povodnich a nasledné provedenych protipo-
vodnovych opatieni. Nasledujici postup spoéival ve zpracovani informaci z predchazeji-
cich kapitol a popisu soucasnych geomorfologickych procesii za vyuziti poznatkt z litera-

tury a terénniho prizkumu.
Na zéklad¢ informaci ziskanych z literatury, sestavenych pti¢nych profilech a te-
rénnimu prizkumu byly zpracovany jednotlivé kapitoly tykajici se vybran¢ho useku teky

Jizery a mozZnosti vyuZiti v hodinach zemépisu.
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3 VYMEZENIiI UZEMI

Reka Jizera protéka uzemim Ceské a Polské republiky. Pievazna &ast povodi feky
Jizery se nachazi na naSem Gzemi v severovychodnich Cechach. Tento tok je pravostran-
nym ptitokem feky Labe a nalezi tedy k timoii Severniho mofte.

Pro diplomovou préaci byla pouzita definice horniho toku Jizery podle knihy
KOLEKTIV AUTORU: Hydrologické pomery Ceskoslovenské socialistické republiky —
Dil 1. Text / Red. Josef Zitek, 1. vyd., Hydrometeorologicky ustav, Praha, 1965 (dale
Kol.;Red. Zitek, 1965) tj. od pramene po soutok s Kamenici.

Horni tok Jizery je v odborné literatufe znacen hydrologickym pofadim 1-05-01.
(Kol.;Red. Zitek, 1965) Jedna se o kod sd&lujici blizsi informace o daném povodi. Cislo 1
oznacuje povodi Labe, ke kterému nalezi povodi Jizery oznacované v hydrologickém po-
fadi ¢islem 05. Cislo 01 oznaduje samotné povodi horniho toku Jizery.

Povodi horniho toku Jizery je na severu ohrani¢eno povodim LuZické Nisy a po-
vodim Bobru. Na zapadé¢ je ohrani¢eno fekou Kamenici. Na jihu je povodi horniho toku
Jizery ohrani¢eno povodim Cidliny. Na vychodé je zkoumané povodi horniho toku Jizery
ohrani¢eno povodim Labe. Na nasledujicim obrazku je znazornéno povodi horniho toku

Jizery.

Povodi Jizery

Poloha povodi Jizery

Nadmoiska wjska [m n. m.]

- max. 143508
0 2 4 ] 12 16 20 km .mln 168,17

1.400 000

Obr.4.: Povodi Jizery s vyzna¢enym povodim horniho toku (zdroj: VUV T.G.Masaryka)
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Reka Jizera ma nékolik zdrojnic, které vyvéraji na dvou pramenistich. Neni viak
piesné urceno, které z nich je hlavni a kde tudiz vyvéra pramen Jizery. Ob¢ prameniste se
nachazi v Jizerskych horach. Pramen vyvérajici v nadmoiské vysce 984 metrti nedaleko
hory Smrk na tizemi Ceské republiky byl uréen a oznacen panem Stanislavem Zajicem z
BeneSova u Semil. PobliZ mista vyvéru byla postavena deska oznacujici pramen feky Jize-
ry. Druhy oficialné uznavany (VIcek, 1984) pramen vyvéra v Polsku v oblasti raselinist
v nadmoiské vysce 1037 metrd. Jedna se o oblast n¢kolika zdrojnic asi 1,5 km od hranice
s Ceskou republikou. Na nage uzemi pfitéka "Polska Jizera" 2 km jihovychodn& od Smrku
v nadmotské vysce 885 metru. Ve vzdalenosti 500 metrd od hranice (mapa Topo Czech
PRO) se stéka s "Ceskou Jizerou". Dale te¢e Jizera po Geské strané aZ k soutoku s poto-
kem Tracznik. Od soutoku s potokem Tracznik tvofi Jizera statni hranici mezi Ceskou a
Polskou republikou. (mapa Topo Czech PRO) Odtud feka Jizera tece do oblasti mezi Trac-
kou Goérou, Hornim Kotfenovem a Vaclavikovou Studankou, kde plné vtéka na nase izemi.
Dale protéka Kotfenovem, Rokytnici nad Jizerou, Jabloncem nad Jizerou, Poniklou, Bene-

Sovem u Semil, Semilami a Spalovem, kde kon¢i horni tok feky Jizery.
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4 FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

4.1 Geologicka stavba

Uzemi Ceské republiky je z regionalné geologického hlediska tvofeno dvéma vel-
kymi celky — Ceskym masivem a Zapadnimi Karpatami. Vybrana ast povodi Jizery nalezi
Ceskému masivu a patii k oblasti lugika nebo-li zipadosudetské oblasti. Oblast lugika tvoii
severni &ast Ceského masivu. Na tzemi Ceského masivu zasahuje lugikum svou jizni a
jihovychodni ¢asti, ktera je od bohemika (stiedoCeské oblasti) odd¢élena labskym zlomo-
vym pasmem (labskou linii) skrytym pod uloZeninami ¢eské kiidové panve a od morav-
skoslezské oblasti je oddélena vychodnim tektonickym omezenim staroméstského pasma

mezi Kralickym SnéZznikem a Hrubym Jesenikem. (geologie.vsb.cz)

Lugikum je svrchni kra variského patra Ceského masivu tvofena metamorfovanymi
sedimenty oceanské panve s paleovulkanity (ptedkiidové vylevné horniny) i neovulkanity
(poktidové vylevné horniny).(www.geology.cz) Oblast Lugika zahrnuje podstatnou Cast
Jizerskych hor, Krkono$ a Orlickych hor. Sklada se z deviti geologickych jednotek. Na
vybrané Casti povodi se nachazi tyto geologické jednotky — krkonossko-jizersky pluton a
krkonoSsko-jizerské krystalinikum. V krkonoSsko-jizerském krystaliniku dale rozliSujeme

krystalinikum krkono$ské, jizerské a Zeleznobrodské. (Zitny, 1966)

Krkono3sko-jizersky pluton patii k typickym posttektonickym Zulovym télestm.
Struktura jadra a vnitini stavby plutonu je klenbovitd. Pluton je tvofen pievazné porfyric-
kymi biotitickymi granity (nestejné zrnita zula s tmavou slidou). Charakteristické jsou vy-
rostlice rizové zbarvenych draselnych Zivci obklopené bilymi zivci. Krkono$sko-jizerské
kristalinikum je tvofeno metamorfovanymi horninami. V jizerské ¢asti kristalinika se hojné

vyskytuji ortoruly. (Stelcl, Vavra, 2007)

Zkoumanou ¢ast povodi feky Jizery jsem podle geologické stavby rozdélila do tii
Usekt. Prvnim usekem je ¢ast feky od pramene po soutok s Mumlavou. Druhou ¢ast tvoii
usek mezi soutokem s Mumlavou a soutokem s Jizerkou. Posledni Usek se nachazi mezi
soutokem s Jizerkou a soutokem s Kamenici. Hrani¢ni body jednotlivych usekt byly zvo-

leny na soutocich s fekami, kde dochazi k vyrazné zméné geologické stavby.
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a) geologicka stavba Uzemi od pramene Jizery po soutok s Mumlavou

V daném useku jsou pievazné zastoupeny granitoidy krkonosSsko-jizerského pluto-
nu. Nejcastéji se zde nachdzi stiedné zrnitd biotickd Zzula a vyrazné porfyrickd zula az gra-
nodiorit. Lokalné se vyskytuji hrubozrnna pléastevnata biotit-muskoviticka rula a Zulovy
porfyr. (Zitny, 1966) Pisobenim tfetihornich ¢innosti vznikla nedaleko feky Jizery jedna
z nejvétsich ¢edicovych kup v Evropé nazyvana hora Bukovec. Jedna se 0 nejvyse poloZe-
ny éediovy kuzelovy vrch v Ceské republice. Na zakladé raritnich ¢edi¢ovych vylevi byl
Bukovec vyhlasen ptirodni rezervaci. Pod vrcholem a na jihovychodnim dpati Bukovce
jsou patrné znamky dilni ¢innosti. Svym kuzelovitym tvarem tvoti dominantu osady Jizer-
ka. Ve vrcholovych ¢astech daného tiseku se v mélkych depresich nepropustné Zuly lokal-
né tvoii raseliny. Po celé délce tseku se v koryté feky a jejim blizkém okoli nachazeji de-
luvidlni az fluviodeluvidlni sedimenty. Tyto sedimenty vznikly ve étvrtohorach usazova-
nim tlomka starSich hornin. (Babuska, MuZzik, 1981)

BliZsi charakteristika hornin tohoto Useku je popsana nize.
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deluvidini az fluviodeluviéini sedimenty polygenetického charakteru
e
zulovy porfyr
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stfedné zmita biofilicka 2ula
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Obr.5.: Geologickeé sloZeni prvniho useku v blizkém okoli koryta feky Jizery s vyznace-
nymi hrani¢nimi body tiseku (zdroj: www.geology.cz)
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Hrubozrnna plastevnata biotit-muskovicka rula

Pochazi z proterozoika (2500-545 Ma) — velkoupskeé skupiny. Charakteristickym znakem
pro vznik ruly je vysoky stupeni regionalni metamorfozy z kterékoliv diive vzniklé horni-
ny. Podstatnou soucésti je kiemen, zivec, biotit a muskovit. Biotit je hnéda az ¢erna slida
bohaté na Zelezo. Muskovit neboli draselna slida ma Zlutou nebo naSedlou bravu a vznika
rozkladem zivcd. Zrno ma tato rula hrubg, jedna se o jednu z nejhrubSich rul. Barva je Se-
da, tmavoseda hnéda a nékdy nazloutla. (Babuska, MuZzik, 1981)

Stiedné zrnita biotiticka Zula

Pochézi z paleozoika — karbonu (354-298 Ma). Zula patfi mezi nejrozsifendjsi hlubinné
horniny. SloZeni je charakteristické pfevahou draselného Zivce nad kiemenem a slidou. Jeji
pfimési je biotit. Zula v dané oblasti je stejnomérné stiedn& zrnita. Diky této slidé je vy-

slednd barva Zuly tmavé aZz namodralé. (BabuSka, MuZik, 1981)

Vyrazné porfyricka stifedné zrnita Zula azZ granodiorit

Pochazi z paleozoika — karbonu (354-298 Ma). Zulu fadime mezi hlubinné horniny. Sklada
se z zivce (ortoklasu), ktery pievazuje nad kfemenem a slidou. Jedna se 0 nestejnomérné
sttedn¢ zrnitou zulu. Granodiorit je hlubinnou vyvielinou na pfechodu mezi zulou a kie-
mennym dioritem. Na rozdil od zuly ma ptevahu plagioklasu nad draselnym zivcem. Ve
vétsi mife je také piritomen amfibol. Granodiorit se velmi podoba zule, ale byva o odstin

Mrwe

amfibolu. (Babuska, Muzik, 1981)

Zulovy porfyr
Pochazi z paleozoika — karbonu (354-298 Ma). Jedna se o Zilnou horninu. Jeji nerostné
sloZeni je stejné jako u Zuly a struktura je vZdy porfyricka. Od porfyrické Zuly se zakladni

hmota Zulového porfyru lisi svoji velmi jemnou zrnitosti. (Babuska, Muzik, 1981)
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Deluvialni az fluviodeluvialni sedimenty polygenetického charakteru

Pochazeji z kvartéru — pleistocénu (1,8-0,01 Ma). Vznikly usazovanim z vodnich roztokd.
NejcastéjSim pochodem pii vzniku je mechanicka sedimentace, kdy nevznikaji nové mine-
raly, ale hromadi se lomky star§ich minerall a hornin. Tyto sedimenty vznikly na svazich
a jejich Upati diky gravita¢nim pohybtm a splachu pivodni nepfemisténé zvétraliny (elu-
via) majici podobné sloZeni jako mate¢na hornina. V dané oblasti pievazuji pisCité hliny

s tlomky hornin, balvanovymi ¢i blokovymi proudy. (Babuska, Muzik, 1981)

Raseliny

Pochazeji z kvartéru — holocénu (0,01 Ma). Patii mezi hoiflavé sedimenty (kaustobiolity)
uhelné tady. Vnikly z rostlinnych organismu. RaSeliny jsou prvni fazi pfi vzniku uhli. V
této prvni fazi se rozpadaji rostlinné zbytky a tim podil uhliku vzrusta asi na 55%. (Babus-
ka, Muzik, 1981)

Fluviilni sedimenty inunda¢nich izemi

Pochazeji z kvartéru — holocénu (< 0,01 Ma). Vznikly usazovanim zvétralych tlomka a
¢astic z vodnich roztoki. Tyto horniny vznikaly na ¢asti uzemi v okoli vodnich tokt, které
bylo periodicky zaplavované. Nejéastéji se zde vyskytuji §térky, pisky a silt. Stérky jsou
riznou mérou opracované Ulomky hornin. Mira zaobleni zavisi na tvrdosti tlomkl hornin
a vzdalenosti, kterou urazi pfi transportu. Pisek patii mezi sypké sedimenty slozené hlavné
ze zrn kifemene. V mens$im mnozstvi se ve slozeni piskil nachazeji zivce, slida a tézké mi-
neraly.Silt neboli prach je nezpevnéna usazena hornina. Ve $kale zrnitosti se nachazeji

mezi jemnozrnnym piskem a jilem. (Babuska, MuZzik, 1981)

b) geologické stavba tzemi od soutoku s Mumlavou po soutok s Jizerkou

V daném Useku feka Jizera opousti krkonoSsko-jizersky pluton a vtéka do krkonos-
sko-jizerského krystalinika, kde protina krkono$ské a jizerské krystalinikum. V tomto Use-
ku jsou prevazné zastoupeny metabazity (metamorfované bazické vyvieliny) krkonossko-
jizerského krystalinika. (Zitny, 1966) Nej¢astéji se zde nachazeji fylity a kvarcity. Lokalng
se vyskytuji svory, ruly a zelené btidlice. Po celé¢ délce tiseku se v koryté Jizery a jejim
blizkém okoli nachazeji deluvialni aZ fluviodeluvialni sedimenty. Tyto sedimenty se taktéz

nachazeji v okoli fek a potoka usticich do Jizery.
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V oblasti pod soutokem s Mumlavou se taktéz nachazi zrnita bioticka zula a vyraz-
né porfyricka Zula az granodiorit. Lokaln¢ se vyskytuji hrubozrnna plastevnata biotit-
muskoviticka rula a Zulovy porfyr. Z mapy je patrna tvorba reliéfu v okoli feky. Reliéf byl
utvafen postupujicim ledoveem, klimatickymi a hydrologickymi poméry ve ¢tvrtohorach.

BliZ§i charakteristika hornin tohoto Useku je popsana niZze.
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Obr.6.: Geloické slozeni druhého Useku v blizké
ni¢nimi body tseku (zdroj: www.geology.cz)
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Muskoviticke albitické svory az fylity

Pochazeji ze starSiho proterozoika (2500-1600 Ma) a patii do velkoupské skupiny. Svory
jsou vysSim stupném premeény jilovitych hornin. Jsou spojeny postupnymi piechody
s fylity a s rulami. Hlavni souasti jsou kiemen a svétla draselna slida (muskovit). Supinky
slidy obsaZené ve svorech jsou vétsi nez ve fylitech a jsou dobie rozeznatelné pouhym
okem. Svory jsou drobné az hrub¢ zrnité. Barva byva stiibfité bila az stéibrnoSeda. (Babus-

ka, Muzik, 1981)

ZelenoSedé chlorit-sericitické fylity az svory

Pochazeji ze stiedniho proterozioka (1600-1000 Ma) a nalezi k velkoupské skupiné. Fylity
jsou jemnozrnné bfidlicnaté horniny. Vznikly slabou metamorfézou jilovitych bfidlic.
Hlavni soucasti je kiemen a velmi jemnozrnna svétla slida (sericit). Drobné Supinky slid
pokryvaji plochy fylitu a dodavaji mu tim hedvabny lesk. Fylity jsou drobné zrnité. Barva
je podle mineralniho sloZeni zelenoSeda. (BabuSka, Muzik, 1981) Fylity v dané oblasti

ptechazi do svort.

Sedé sericitické fylity aZ svory

Pochazeji ze stiedniho proterozioka (1600-1000 Ma) a naleZi k velkotupské skupiné. Maji
skoro stejnou charakteristiku jako zelenoSedé chlorit-sericitické fylity aZz svory. Lisi se
zejména v barvé. Ta je podle mineralniho sloZeni Seda. Podle toho se da predpokladat, ze v

nich lze kromé sericitu nalézt i ptimés biotitu nebo grafitu. (Babuska, Muzik, 1981)

Kvarcity

Pochazeji ze stiedniho proterozioka (1600-1000 Ma) a nélezi k velkoupské skuping. Kvar-
cit vznikl regiondlni nebo kontaktni metamorfézou piskovci nebo sedimentarnich kiemen-
cl. Mineralni slozeni nebylo pti metamorfoze pfilis zménéno. Kvalitativnim zménam pod-
Iéha tmel piskovce, z n€hoz vznika sericit, chlorit, biotit, pyroxen nebo grafit. Nékdy byva-
ji ptitomny Zivce a dal$i mineraly. Zrno je jemné az stiedné hruhé. Kvarcity maji svétlou

barvu. Nejcastéji jsou zbarveny do Seda, zluta nebo hnéda. (Babuska, MuZzik, 1981)
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Laminované drobné okaté ruly

Pochazeji ze stiedniho proterozioka (1600-1000 Ma) a nélezZi k velkoupské skupiné. Cha-
rakteristickym znakem pro vznik ruly je vysoky stupen regionalni metamorfozy,
z kterékoliv dtive vzniklé horniny. Pro jizerské ruly je typicka zména struktury, avsak je-
jich mineralni obsah se pfili§ neméni. Na mineralnim slozZeni se hlavné podili draselny zi-
vec, plagioklas a kiemen. Okaté rula vznikla z plastevnatych rul. Zivce obsazené v téchto
rulach se koncentrovaly v typické oka a dosahuji riznych velikosti, od n¢kolika milimetrd

az po jeden a pul centimetru. (BabuSka, MuZzik, 1981)

Migmatické ruly

Pochéazeji ze svrchniho proterozoika (1000-545 Ma) a patii ke krkonoSskym ortorulam.
Vznikly regionalni metamorfézou kyselych az sttedné bazickych vyvielin. Tedy smiSenim
pevnych hornin s kyselym magmatem Zuloveého charakteru. Toto magma vniklo do hotové
horniny podél ploch biidli¢natosti a vznikly tak paskované horniny, v nichz se sttidaji
tmavsi prouzky se svétlymi. Na jejich slozeni se hlavné podili draselny Zivec, plagioklas,

ktemen a slidy. Tyto ruly jsou stiedné zrnité. (Babuska, MuZzik, 1981)

Zelené bridlice

Pochazeji ze svrchniho proterozoika nebo paleozoika — kambria (1000-490 Ma). Jedné se o
sedimentarni horninu vzniklou z jilovitych sedimentt s prachovou pfimési, jez se ukladala
ve vodnim prostiedi. Za pisobeni tlaku a teploty doslo ke zpevnéni sedimentu a prekrysta-
lizovani n¢kterych mineralti v sedimentech. Naslednymi horotvornymi pochody byly biid-
lice vyvrasnény. Hlavnimi mineraly jsou kiemen, sericit a Zivce. V menSim mnoZstvi jsou
zastoupeny karbonaty, sulfidy, oxidy kov a grafiticka slozka. Tyto bfidlice jsou drobné az
jemné zrnité. Barva bfidlice zavisi na pfimési mineralii. Pro zelené biidlice je typicky vétsi

obsah chloritu. (Babuska, Muzik, 1981)

Chlorit-sericitické fylity

Pochazeji z paleozoika — svrchniho ordoviku (490-440 Ma) a patii do ponikelské skupiny.

Fylity jsou jemnozrnné bfidli¢naté horniny. Vznikly slabou metamorfozou jilovitych biid-
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lic. Hlavni sloZkou je kiemen a velmi jemnozrnna svétla slida (sericit). Zrno fylita je drob-

né. Barva je vétSinou podle mineralniho sloZeni stiibrnoseda. (BabuSka, MuZzik, 1981)

Sericiticky kvarcit

Pochazi z paleozoika — svrchniho ordoviku (490-440 Ma) a patii do ponikelské skupiny.
Kvarcit vznikl regiondlni nebo kontaktni metamorfézou piskovcl nebo sedimentarnich
ktemenct. Kvalitativnim zméndm podléha tmel piskovce z néhoz vznika sericit. Nékdy
byvaji pfitomny zivce a dal$i mineraly. Tyto kvarcity maji svétlou barvu a jejich zrno je

jemné az stiedné hruhé. (Babuska, MuZzik, 1981)

Grafit — sericiticke fylity

Pochézeji z paleozoika — svrchniho ordoviku (490-440 Ma) a patii do ponikelské skupiny.
Fylity jsou jemnozrnné bfidli¢naté horniny. Vznikly slabou metamorf6zou jilovitych biid-
lic. Hlavni soucasti je kiemen a velmi jemnozrnna svétla slida (sericit). Zrnitost je drobna.

Barva je vétSinou podle mineralniho slozeni tmavoseda az stéibrnoSeda. (Babuska, MuZzik,

1981)

Vépenato - silikatové rohovce u Rokytnice nad Jizerou

Pochéazeji z paleozoika — siluru (440-417 Ma) a patii do ponikelské skupiny. Vznikly kon-
taktni metamorfozou na styku vyvielin a usazenych hornin a patfi do skupiny kontaktnich
rohovci. Vépenato-silikatové rohovce vznikaji presnéji kontaktni pfeménou znecisténych
vapencu. Jsou tvofeny hlavné kiemenem, Zivcem a biotitem. Zrnitost je velmi jemna. (Ba-

buska, Muzik, 1981)

Deluvidlni hlinitokamenité az kamenitohlinité sedimenty

Pochazeji z kvartéru — pleistocénu (1,8-0,01 Ma). Vznikly usazovanim z vodnich roztokd.
NejcastéjSim pochodem pii vzniku je mechanicka sedimentace, kdy nevznikaji nové mine-
raly, ale hromadi se ulomky starSich minerali a hornin. Velikost Céastic obsazenych
v téchto sedimentech se pohybuje od jedné setiny milimetru az po dva milimetry. (Babus-
ka, Muzik, 1981)
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c) geologicka stavba Uzemi od soutoku s Jizerkou po soutok s Kamenici

V daném useku jsou pievazné zastoupeny metabazity krkonoSsko-jizerskeho krys-
talinika a horniny Zeleznobrodského krystalinika. (Zitny, 1966) Ve vrchni &asti tohoto tse-
ku se nejcastéji vyskytuji piskovce, slepence a fylity, jez ptechazeji v aleuropelity a bazalty
ve spodni ¢asti tohoto tseku. Lokalné se vyskytuji Sedé a zelenoSedé prachovce, jilovce,
piskovce a vrstvy bituminodznich jiloved. Po celé délce Useku se v koryté feky nachazeji
fluvialni piscité az jilovitopis¢ité hliny a pisky. V blizkém okoli koryta jsou ulozeny delu-
vidlni hlinitokamenité, kamenitohlinité, pisCitohlinité a hlinitopisc¢ité sedimenty. Tyto se-
dimenty vznikly ve ¢tvrtohorach usazovanim ulomka starSich hornin z vodnich roztoku.
(Babuska, Muzik, 1981)

V oblasti Semil je dobie patrné, kde se feka v minulosti ¢asto rozlévala. Nebyla zde
ohrani¢ena vysokymi skalnimi masivy, jak je tomu napiiklad v Riegerové stezce. Od Semil

az po soutok se Kamenici je feka hluboce zatfiznutd do okolni bitouchovské zuly.

BIiZsi charakteristika hornin tohoto Useku je popsana nize.
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=1- - " =
deluvidini hiinitokamenité a2 kamenitohlinité sedimenty bazaltandezity, podfadné tufy leuropelity, Dodf_a!ﬂé;\. pisk , $edé a2 tmavodedé sercitické a grafit-sericiticks fylity
- = s g B -
dehwiidint : inédé aleuropelity, podadné piskovos q s:; chlort-sericiicky flt
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Obr.7.: Geologické slozeni tietiho useku v blizkém okoli koryta feky Jizery s vyzna¢enymi
hrani¢nimi body useku (zdroj: www.geology.cz)
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Slepence

Pochazeji z paleozoika — karbonu (354-298 Ma). Vznikly stmelenim valount a oblazku pii
ptrelivu mofe na pevninu. Valouny jsou tvotfeny star§imi horninami. Tmel je nejcastéji vap-

nity, kiemity, jilovity nebo zelezity. (Babuska, Muzik, 1981)

Aleuropelity

Pochéazeji z paleozoika — karbonu az permu (354-250 Ma). Tvoii podle odhadi geologi
vice nez 50% vSech sedimenti na zemském povrchu. Patii mezi né€ hlina, prach (silt), pra-

chovec, spras, jil, jilovec, jilovita biidlice a opuka. (Babuska, MuZzik, 1981)

Piskovce

Pochéazi z paleozoika — karbonu az permu (354-250 Ma). Maji stejné sloZeni jako pisky.
Opét prevladaji zrna kiemene. Jednotliva zrna jsou vSak stmelena riznym druhem tmelu.
Charakterem tmelu se fidi ndzev horniny. Napiiklad u kifemence jsou zrna spojena kie-

mennym tmelem. (Babuska, Muzik, 1981)

Pisky

Pochazeji z paleozoika — permu (298-250 Ma). Podle ptivodu se rozeznavaji ruizné druhy
piskii. Naptiklad fi¢ni pisky, vaté pisky, atd. Jsou to sypké sedimenty sloZzené hlavné ze zrn
kfemene. V mnohem men$im mnozstvi jsou zastoupeny zivce, slidy a t€zké mineraly. N¢-

kdy obsahuji ur¢ité mnozstvi jilovité piimési. (Babuska, MuZzik, 1981)

Jily

Pochézeji z paleozoika — permu (298-250 Ma). Jedna se o nezpevnéné horniny. Podstatnou
soucasti jsou jilové mineraly. Podle ptevladajiciho jilového mineralu se rozlisuji riizné
druhy jilu. Jako ptimé byvaji pfitomny slidy, kiemen, chlority a vapenec. Jily maji vice nez

polovinu ¢astic mensich nez 0,01 mm. (Babuska, Muzik, 1981)
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Stérky
Pochazeji z paleozoika aZz kvartéru (545-0,01 Ma). Jsou to riznou mérou opracované

ulomky hornin. Stupen zaoblenosti materialu zalezi na tvrdosti hornin a delce transportu.

Nejcastéji se nachazi na dné nebo biehu feky. (Babuska, Muzik, 1981)

Sprase

Pochazeji z kvartéru — pleistocénu az holocénu (< 1,8 Ma). Jsou to zlutohnédé nevrstevnaté
zeminy eolitického pivodu. Charakteristicky je obsah uhli¢itanu vapenatého a rozpukani
svislymi trhlinami. Podobaji se hlinam, neobsahuji Zadné vétsi ulomky, jen jemny prach.
(Babuska, Muzik, 1981)

4.2 Geomorfologické ¢lenéni

Povodi horniho toku feky Jizery nélezi subprovincii Krkono3sko-jesenické sousta-
va, oblasti KrkonoSské& podsoustava, jeZz je zastoupena geomorfologickymi celky Jizerské
hory, KrkonoSe a Krkonosské podhuii. Od soutoku s Kamenici, kde kon¢i vybrana cast
povodi, protina feka Jizera celek Jestédsko-kozakovsky hibet a te¢e do Ceské tabule. (De-
mek, 1987)

Celek Jizerské hory je tvofen plochou hornatinou tvofenou granitoidy krkonos-
sko-jizerského plutonu, horninami krystalinika a ojedinélymi kupami mladotietihornich
sopec¢nych hornin. Jedna se o kernou hornatinu, jeZ je na severu omezena vyraznym zlo-
movym svahem. Na plochém terénu se nejéastéji kolem vodniho toku vyskytuji melké sni-
zeniny s raSelini$ti a ve vétsi vzdalenosti od toku miizeme zaznamenat suky. Tento plochy
povrch se sklani od severu k jihu. Okraje celku jsou roziezany hlubokymi Udolimi vodnich
tokt. Setkavame se zde s Cetnymi tvary vzniklymi zvétradvanim a odnosem Zul. Tento celek
lezi pii hlavnim evropském rozvodi pramene Jizery, Luzické Nisy a Smédé. Reka Jizera

také tvori hranici mezi celky Jizerské hory a KrkonoSe. (Demek, 1987)

Podcelek Jizerské hornatina, kterym feka Jizera protéka, nalezi celku Jizerské ho-
ry. Jednd se o plochou hornatinu. Tento podcelek je sloZzen z granitoidt krkono$sko-

jizerského masivu. Najdeme zde také granitoidy rumburského masivu. Nesoumérny reliéf
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Jizerskeé hornatiny kerného ptuvodu klesa od severu k jihu. Nachazi se zde Zulové vrchy a

suky, strukturné denudacni hibety, Siroka tietihorni udoli a zlomové svahy roz¢lenéné hlu-

bokymi zafezy. (Demek, 1987)

Celek KrkonoSe je tvotfen ¢lenitou hornatinou slozenou z intenzivné zvrasnénych
proterozoickych a prvohornich krystalickych bfidlic krkonosského krystalinika s pronik-
lymi Zulami krkonoSsko-jizerského plutonu. Jedna se o kernou hornatinu se zbytky zarov-
naného povrchu. Ve vrcholovych ¢astech se rozprostiraji stara mélka tdoli. Na severovy-
chode¢ je celek Krkono§ omezen strmym zlomovym svahem. V daném tizemi mizeme po-
zorovat Cetné tvary periglacialni a glacialni modelace. Ty se nachazeji pfi hranici s Polskou
republikou. (Demek, 1987)

Podcelek Krkonodské rozsochy nalezi celku KrkonoSe. Sklada se
z proterozoickych a prvohornich hornin krkono$ského krystalinika, které jsou silné zvrés-
néné. Reliéf KrkonoSskych rozsoch je tvoten strukturné denudaénimi horskymi mezi udol-
nimi hibety se zbytky zarovnanych povrchti ve vrcholovych ¢astech. Nachazeji se zde i

silné rozélenéné zafezy svahovych potokt. (Demek, 1987)

Celek Krkono$ské podhiii je plochou vrchovinou az ¢lenitou pahorkatinou. Kr-
konosské podhiifi je tvofeno slabé metamorfovanymi staropaleozoickymi horninami zelez-
nobrodského a krkonossko-jizerského krystalinika. Tyto horniny jsou ve stfedni a vychod-
ni ¢asti celku piekryty sedimentarnimi a vulkanickymi horninami podkrkono$ské permo-
karbonské panve a na jihovychodé jsou piekryty svrchnoktidovymi sedimentarnimi horni-
nami. Celd oblast se vyznacuje pestrym strukturné¢ denudacnim reliéfem. Ten je tvofen
plochymi hibety s relikty zarovnanych povrchil, rozsédhlych sukii a strukturnich hibeti.
Krkonosské podhiiii je roziezdno hustou soustavou stfedné az hluboce zatiznutych udoli.
Ta jsou bud’ zavisla na ptivodnim sklonu georeliéfu (konsekventni udoli) nebo vazana na

pruhy méné odolnych hornin ¢i tektonické linie (subsekventni udoli). (Demek, 1987)

Podcelek Podkrkono3ska pahorkatina nalezi celku Krkonosské podhufi. Jedna se
0 Clenitou kernou pahorkatinu, misty vrchovinu. Podkrkono$ska pahorkatina je tvoifena
vrasové a tektonicky poruSenymi psamitickymi a psefitickymi horninami a vulkanity pod-
krkonosské permokarbonské panve. Charakteristicky rysem je siln€ destruovany strukturné
denudacni reliéf ploSin se sniZzenymi zarovnanymi povrchy. Nachazeji se zde suky, struk-
turni hibety a kuesty. V povodi Jizery je Gizemi siln¢ roz¢lenéno konsekventnimi a subsek-

ventnimi adolimi. (Demek, 1987)
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Poslednim podcelkem, kterym feka Jizera na vymezeném Useku protéka, je Zelez-
nobrodska vrchovina. Jedna se o &lenitou vrchovinu kerné stavby. Zeleznobrodska vr-
chovina je tvofena zvrasnénymi staropaleozoickymi fylity a odolné&j$imi horninami meta-
morfovaného vulkanického komplexu. Pro reliéf jsou charakteristické Siroké rozvodni

hibety, ploché suky a odlehliky. Jizera se svym pravouhlym povodim se zde hluboce zate-

zava do udoli. (Demek, 1987)

IVA -6 lizerské hory
IVA-7 Krkono3e
IVA-8 Krkonoiské podhfFi

feka Jizera

horni tok feky Jizery

Obr. 8.: Geomorfologické ¢lenéni oblasti (zdroj: Demek, 1987)

4.2.1 Morfostrukturni analyza

Prvni vymezeny Usek od pramene Jizery po soutok s Mumlavou tvoti pfevazné tva-
ry horského reliéfu. Nejcastéji se zde nachéazi strukturné denudacni hibety, zulové vrchy se
suky a zlomové svahy s hlubokymi zatfezy. Strukturné denudacni hibety jsou zobrazeny na
obrazku nize. DalSi obrazek ukazuje Zulovy suk v pramenné oblasti. Jedna se vyvyseninu
tvaru homole vystupujici nad okolni reliéf. Zulovy suk je pozistatkem star$iho povrchu

vytvofeny obnazovanim okolniho relié¢fu a modelovany zvétravanim do soucasné podoby.
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Obr.9.: Strukturni hibety v pramenné oblasti  Obr.10.: Zulovy suk v pramenné oblasti

Dale se zde nachazi mélké snizeniny, Siroka tietihorni udoli jak je vidét na obrazku

nize. U soutoku s Jizerkou jsou dobie patrné skalni véze taktéz zobrazené nize.

- F ™

Obr.11.: Siroké tidoli Jizery pod Obr.12.: Skalni véze u soutoku s Jizerkou

pramennou oblasti

Druhy uisek od soutoku s Mumlavou po soutok s Jizerkou je z vétsi ¢asti tvofen tva-
ry periglacialni a glacialni modelace. Jsou to napiiklad ledovcova tidoli u Koienova. Nad
stfedné a hluboce zatiznutymi uidolimi jsou strukturné denuda¢ni horské hibety. Nachazi se
zde 1 skalni vychozy a velké skalni bloky tvoiené odolnymi horninami obnazenymi proudi-
ci fekou ¢i1 procesy zvétravani okolnich méné odolnych homin. Ve svazich u Dolni Dusni-

ce mizeme vidét kamenné kupy.
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Obr.13.: Ledovcové Udoli Jizery u Kofenova  Obr.14.: Skalni vychozy odolny hornin u
Rokytnice n. J.

Obr.15.: Skalni blok v Rokytnici n. J. Obr.16.: Skalni vychozy odolnych hornin

u Jablonce n. J.

Obr.17.: Kamenna kupa u Dolni Dusnice Obr.18.: Skalni vychozy odolnych hornin
u Hradska
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Ve tietim Gseku feka Jizera protéka stfedné zatiznutymi tdolimi. Na svazich v Rie-

grove stezce jsou vidét zulové bloky a kamenna mofte.

Obr.19.: Koryto Jizery pod Semilami

Obr.21.: Zulovy blok v Riegerové stezce Obr.22.: Kamenné mofe v Riegerové stezce

Na zakladé mych pozorovani, bylo mozno sestavit nasledujici seznam morfologic-

kych tvaria u koryta horniho toku Jizery nebo v jeho tésné blizkosti:

1. Usek - pramen - soutok s Mumlavou: strukturné denudaéni hibety, Zulové vrchy se
suky, zlomové svahy s hlubokymi zafezy, mélké sniZeniny, Siroka tietihorni udoli,
skalni véze

2. Usek - soutok s Mumlavou - soutok s Jizerkou: ledovcova udoli, stfedné a hluboce
zatiznutd Udoli, kamenné kupy, skalni vychozy odolnych hornin, skalni bloky,
strukturné denudacni horské hibety

3. Usek - soutok s Jizerkou - soutok s Kamenici: stfedné zafiznutd Udoli, Zulové blo-

Ky, kamenna moie
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4.3 Klimatické poméry

Klima mizeme definovat jako primérné pocasi v dané oblasti, které lze vyjadfit
charakteristikami popisujicimi stav pocasi. Je to napiiklad teplota, tlak, oblaka atd. Nejdo-
stupné&jsi klimatické charakteristiky se tykaji teploty vzduchu a srazek, které ovliviuji pfi-
rozenou vegetaci, péstovani zemédéelskych plodin, vyvoj pid, geomorfologické procesy a
podobné. Klimata definovand na zaklad¢ teploty a srdzek umoziuji charakterizovat i mno-

hé rysy ptirodniho prostiedi.

Podle klasifikace E. Quitta (QUITT, 1971) se vybrana ¢ast povodi nachazi ve tfech
klimatickych oblastech. Od piitoku na nase (izemi po Zelezny Brod to jsou chladné oblasti
CH 6, CH 7 a mirné tepla oblast MT 2. Z vétsi ¢asti se jedna o klimaticky mirné chladnou

oblast bohatsi na srazky.
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Tab. 1.: Charakteristiky klimatickych oblasti vymezenych na povodi Jizery dle Quitta
(zdroj: QUITT, 1971)

CHG6 CH7 MT 2
pocet letnich dni 10-30 10-30 20-30
pocet dnu s prum.teplotou 10°C a vic 120-140 120-140 140-160
pocet mrazovych dn 140-160 140-160 110-130
pocet ledovych dni 60-70 50-60 40-50
prum. teplota v lednu -4--5 -3-4 -3-4
prum. teplota v éervenci 14-15 15-16 16-17
prim. teplota v dubnu 2-4 4-6 6-7
prum. teplota v fijnu 5-6 6-7 6-7
prim. pocet dnii se srazkami 1mm a vic 140-160 120-130 120-130
srazkovy uhrn ve veget. obdobi 600-700 500-600 450-500
srazkovy uhrn v zimnim obdobi 400-500 350-400 250-300
pocet dnu se snéhovou pokryvkou 120-140 100-120 80-100
pocet dni zamracenych 150-160 150-160 150-160
pocet dni jasnych 40-50 40-50 40-50

Tab. 2.. Slovni charakteristiky regionti podle klasifikace Quitta (zdroj: QUITT, 1971)

r———
oblast Slowni charakteristika klimatickych regiont
O_I 6 velmi kratke az kratke léto, miméChIE)‘.:hét vihké a7 velmi vihké, piechodné obdabi diouhé

s chladnym jarem a mimé dhladnym podzimem, zima velmi dicuha, mimé chladna, vihka

s diouhotrvajici snéhowvou pokanyvkou

G_l 7 velmi kratké az kratke léto, mimé chladné a vhke, piechodné obdaobi diouhé, mimé chladné jaro
amimy podzm. Zma dicuha, mima, mimé vihka s diouhotrvajici snéhovou pokryvikou

MT 2 kratké léto, mimé az mimé chladné, mimé vihké, pirechodné obdaobi kratké s mimym jarem a mimym
podzimem, zima nomiainé diouha s mimymi teplotami, sudha s nomainé trvajici snéhovou
pokayvkou

Na vybrané éasti povodi Jizery lze zaznamenat zna¢nou rozdilnost klimatickych
podminek. Ta je zapii¢inéna horskym masivem a lokalitami v nadmoiské vysce od 350 do
1 126 metri. Jizerské hory, kde ieka Jizera pritéka na nase uzemi, jsou prvnim vys$s$im ce-
listvym titvarem na severozapadnim okraji Krkonossko-jesenické soustavy. Ovlivii tedy
proudéni vzduchu, srazkové a teplotni poméry v §ir§im okoli. Proménlivost meteorologic-
kych charakteristik podmiiiuje 1 expozice a sklon svahii, horninové podlozi, vegetaéni kryt,

skalni utvary atd. Jizerské hory také patii k oblastem s bohatymi srazkami, kde ro¢ni pri-
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mér vodnich srazek trvale dosahuje urovné 1100-1400mm. Casté jsou také mistni teplotni

inverze a i velkoplosné inverze nadregionalniho charakteru.

V pramenné oblasti pievazuje severozapadni proudéni vzduchu. (Karpa$ a kol.,

2009) Castym jevem je hluboky pokles teplot v no¢nich a rannich hodinach. Tento jev je

Mrwe

Dana oblast je velmi pozoruhodna v zimnim obdobi. Od roku 1904, kdy zacinaji
prvni podrobnéjsi pozorovani a zapisy se vystiidalo nejméné 20 rtizné zajimavych zim. Od
extrémné mrazivych zim s bohatou snéhovou pokryvkou az po zimy extrémné teplé a su-

ché.

Zkoumané Uzemi patii k oblastem s vysokymi srazkovymi dhrny. Ty se pohybuji
v rozmezi 800 — 1700 mm/rok. (Karpa$ a kol., 2009) Oblast je také pomé&rn¢ Casto zasaze-
na extrémnimi srazkovymi jevy. Objevuji se pfiblizn¢ kazdych 2-5 let. (Karpas a kol.,
2009) Posledni extrémni srazky, jez postihly danou oblast, byly v roce 2010. (maps.kraj-
Ibc.cz) Srazkové epizody s velkymi thrny se vyskytuji pfevazné v letnich mésicich, nejcas-
t&ji v srpnu a Cervenci. Ojedinéle ptichazeji v ¢ervnu a zafi. V minulosti zpisobovaly nej-
vysSi srdZkove uhrny meteorologické situace tvorené vysSkovou cyklonou vyskytujici se ve
stitedni Evropé. Pti téchto epizodach ptevazuje severni nebo severozapadni proudéni vzdu-
chu. Dalsi situaci se zvySenymi srazkami je vyskyt brazdy nizkeho tlaku vzduchu nad
stiedni Evropou. Frontalni poruchy pfichazeji vétSinou od jihovychodu nebo severu a seve-
rozapadu. Riznorodost individualnich situaci pfi téchto extrémnich situacich je velmi vel-

ka. (portal.chmi.cz)

Pfi posuzovani naméfenych hodnot teploty vzduchu a srazek pro tuto oblast vyché-
zime z tabulek primérnych mési¢nich a ro¢nich hodnot pro Liberecky kraj v letech 1961 -

2014, které jsou uvedeny v priloze.

Nejniz§i pramérné mésiéni teploty vzduchu -8,8°C bylo dosazeno v lednu 1963.

Nejvyssi primérné mésicni teploty vzduchu 21,3°C bylo dosazeno v Cervenci 2006.
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Graf 1.: Primérné mésicni teploty vzduchu v letech 1961 - 2014 v Libereckém kraji

(zdroj: CHMU)
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Pfi posouzeni primérnych ro¢nich teplot vzduchu v letech 1961 - 2014 muizeme kon-

statovat, ze pramérna teplota vzduchu roste. V minulych letech rist teploty vzduchu neni

znacny. Primérné ro¢ni teplota vzduchu vzrostla za poslednich 53let zhruba o 1,5°C. Z

grafu uvedeného nize je patrné, ze primérna roéni teplota vzduch znac¢né kolisa, avsak

rostouci trend je patrny.

Graf 2.: Primérna ro¢ni teplota vzduchu v letech 1961 - 2014 v Libereckém Kkraji

(zdroj: CHMU)
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srazky 1mm byly v listopadu 2011.

Graf 3.: Primérné mésiéni srazky v letech 1961 - 2014 v Libereckém Kraji (zdroj: CHMU)
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Pti posouzeni primérnych roc¢nich srazek v letech 1961 - 2014 mtizeme konstatovat, ze
pramérné ro¢ni srazky kolisaji v rozmezi 605mm a 1211mm. Z grafu uvedeného nize je

patrné, ze primérné ro¢ni srazky zna¢né kolisaji, aviak mirné rostouci trend je patrny.

Graf 4.: Primérné ro¢ni srazky v letech 1961 - 2014 v Libereckém Kraji (zdroj: CHMU)
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V okoli vybrané casti feky Jizery lze vlivem relié¢fu zaznamenat tfi mikroklimatické
urovné. Prvni Urovni je udolni mikroklima. To je nejcastéji v tésné blizkosti koryta feky a
udoli, které toto koryto tvori. Nejvetsi vliv tu maji teplotni inverze. Teplota s rostouci vys-
kou stoupa. Druhou trovni je expozi¢ni klima. Zde hraje nejvétsi roli orientace svahd.
Svahy orientované na sever jsou velmi chladné, zatimco svahy orientované na jih jsou
velmi teplé s dlouhou slune¢ni expozici. Tteti arovni je klima vrcholové. Zde teplota

s rostouci vyskou klesa.

Mikroklima se vlivem mistnich specifickych podminek odliSuje od klimatu, které je
o¢ekavano v dané zemépisné oblasti. Mikroklima hodné zavisi na podminkach, jeZ v dané
oblasti panuji. DuleZité pro tvorbu specifickych mikroklimat je utvaieni povrchu v oblasti,
nadmotské vyska, hydrologické poméry, stav vegetace, rozsah a uspotadani vodnich ploch

v okoli.

4.4 Pudy

»Puda je nejsvrchnéjsi vrstva zemské kiry. Jeji tvorbu ovliviiuje mate¢na hornina,
klima a Zivé organismy vcetné¢ odumielé organické hmoty. Pfimo ¢i nepfimo ovliviiuje
kvalitu ptdy 1 ¢loveék — piimo odlesnénim, zemédelskym obhospodatovanim, nepiimo vy-
pousténim kontaminujicich latek do prostfedi. Pida je slozity pfirodni utvar, ktery je pro-
stfedim pro zakofenéni suchozemskych rostlin, zdrojem mineralnich Zivin a zasobarnou
vody pro jejich rist. Rovnéz je Zivotnim prostfedim piidnich organismt. Jak rostliny, tak
pudni organismy zpétné vyznamné ovlivituji fyzikalni a chemické vlastnosti piid.“(Karpas,

R. 2009)

Veskerou hmotu pud lze rozdélit na zivou a nezivou slozku. Neziva slozka pid je
sloZzena z mineralnich a organickych castic. Mineralni ¢astice jsou bud’ pevné, kapalné
nebo plynné. Piikladem pevnych ¢&éstic je pisek, jil nebo $térk. Pfikladem kapalnych mine-
ralnich latek je pudni roztok. Plynna mineralni latka je naptiklad pidni vzduch, nebo-li
pudni atmosféra. Organické nezivé soudasti pidy jsou tvofeny humusem. Zivou slozku ptid
tvofi organizmy v pudé a zivé organy vyssiho rostlinstva. Jedna se zejména o kofeny rost-
lin. Jednotlivé podily Zivé a neZivé slozky jsou v pud¢ v ur¢itém poméru a tim podminu;ji

jeji rizné vlastnosti. (PeliSek, 1968)
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riznych ¢astech nasi planety probiha tento d&j odlisné. Padotvorny proces je charakteris-
ticky stalym a vzajemnym ptisobenim pudotvornych ¢initeld v uréitém prostredi. Vysled-
kem kazdého takovéhoto procesu je puida suritymi vlastnostmi a urcitou produkéni
schopnosti. Jako hlavni pidotvorné ¢initele miizeme oznacit mate¢nou horninu, vegetacni
kryt, reliéf krajiny, klima, vySku hladiny podzemni vody a hospodaiské zasahy clovéka.
(Pelisek, 1968)

Vlastnosti ptidy jako jsou textura, struktura, obsah organické hmoty, vlhkost apod.
urcuji velikost a ¢asovy prubéh vsakovani vody do pudy a tim ovliviiuji tvorbu povrchové-
ho odtoku. Souc¢asn¢ tyto vlastnosti pidy urcuji odolnost proti destrukénim G¢inktim deS-

tovych kapek, povrchového odtoku a uvoliiovani piidnich ¢astic.

Pramenna oblast Jizery az pod soutok s Mumlavou patii po geologické strance do
krkono3sko-jizerskeho Zulového masivu a je tvofena horninami krystalinika a hrubozrnnou
Zulou. Z klimatického pohledu se tu projevuje vySkova pasmovitost. Celkové lze tuto ob-
last charakterizovat jako velmi vlihké uzemi. Na tomto podkladu se vyvinuly chudé pudy
s kyselou reakci. (J6Za, 2004) Pro danou oblast jsou typické organozemé, gleje a podzoly.
Hlavnimi typy ptd v dané oblasti jsou podzol zraSelinély, glej zraselinély, raselinistni ptida
vrchovistni, podzol humusovy, ranker hnédy, hnéda puda siln¢ kysela a reziva puda. (J6Za,
2004)
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:t RN - ranker
[ PR - pararendzina
RZ - rendzina
RGr - regozem arenicka
FL - fluvizem
B 5\ -smonice
B CE - Eemozem
CC - gernice
SE - $edozem
[ HN - hnédozem
LU - luvizem
KAm - kambizem modaini
KAa - kambizem acidni
KAd - kambizem dystricka
[l KAe - kambizem eutrofni
1 PE - pelozem
0 P2k - kry ptopodzol, podzol
[l FZr - podzol arenicky
I PG - pseudogle]
W GL-glej
[ OR -organozem
AN - antrozem
4 MG - doly
[l WA - vodni plocty
=+ TA- urbéini oblesti

Obr.25.: Vodni eroze pod pramennou oblasti



Technicka univerzita v Liberci, Pfirodovédné-humanitni a pedagogicka fakulta 43

Nasledujici Cast toku ma mnohem pestiejSi geologicky podklad. Oblast od soutoku
s Mumlavou aZ po soutok s Kamenici je tvofena horninami Krkonogsko-jizerského a Ze-
leznobrodského krystalinika. Vyskytuji se zde fylity, muskoviticky svor, grafit-sericiticky
fylit, sericiticky kvarcit, aleuropelity, piskovce aj. V tésném okoli koryta se nachazeji de-
luvidlni a fluviodeluviélni sedimenty. Tyto horniny davaji vzniknout zivym ptdam, jez
jsou mirné kyselé az zasadité. (Kozak, Némecek, Boravka, 2004) Hlavnim zastupcem jsou
kambizemé, kyselé pidy rankery a podzoly. Nejcastéjsi typy plid v dané oblasti jsou hnéda
puda kyseld, hnéda pida siln€ kysela, ranker podzolovany, podzol humusovy, hnédé pady

se surovymi pudami a ostravkovité gleje. (J6Za, 2004)

Organozemé jsou pudy s raSelinnym T-horizontem o mocnosti nad 50 cm. Vznika-
ji na organickych substratech a vyznacuji se vysokym podilem organickych humdéznich
latek. Pro raselinistni padotvorny proces je typicky zpomaleny rozklad i humifikace orga-
nickych latek. VSe probiha za nedostatku atmosférického kysliku a prebytku vody. Pti tom-
to procesu dochazi k vyraznému nahromadéni omezen¢ rozlozenych organickych latek a
K tvorbé raseliny. Organozemé se vyznacuji silné kyselym pH, nedostatkem mineralnich
latek a prosycenim vodou. V prvnim Gseku v blizkosti vodniho toku pievazuje raselini$tni

puda vrchovistni. (Kozak, Némecek, Bortivka, 2004)

Gleje jsou pudy se stalym zamokienim pudniho profilu. Vzlinajici podzemni voda
podminuje nedostatek vzdu$ného kysliku, a proto dochazi k redukénim pochodim
V pudnim profilu. Pfi téchto pochodech se slouceniny trojmocného Zeleza redukuji na slou-
¢eniny zeleza dvojmocného. Diky tomu maji gleje zelenomodrou nebo okrove Sedou barvu
s napadnym skvrnénim. Gleje maji riznou zrnitost a chemické vlastnosti. VétSinou jsou
kyselé az mirn¢ kyselé. V téchto piidach je znacné vysoky obsah slabé preménénych orga-
nickych latek. V pozorované oblasti pfevazuji modalni zraselinélé gleje. (Kozak, Némecek,

Bortivka, 2004)

Podzoly jsou pudy s ochuzenym, vybélenym Ep horizontem a obohacenymi podzo-
lovymi Bhs a Bs horizonty. Podzoly maji malou zasobu zivin a jejich akumulacni schop-
nost je velmi nizka. Nejcast¢ji vznika na svahovinach ze zvétralin zrnitostné leh¢ich hor-
nin. V nizinach jsou to pisky, stérky a kfemence a v horskych polohach to jsou Zuly, ruly a
piskovce. Podzoly maji vyrazné kysely humusovy horizont, jez je tvofeny rozloZenym su-
rovym humusem. Nejcastéji se vyvijeji z rankerit a hnédozemi. V oblasti od pramene po

soutok s Mumlavou pievazuje podzol zraselinély a podzol humusovy. Podzol humusovy se
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také nejCastéji vyskytuje v Useku mezi soutokem s Mumlavou a soutokem s Kamenici.
(Kozak, Némecek, Bortivka, 2004)

Rankery vznikaji ze skeletovitych rozpadu silikatovych hornin, nejcastéji z zuly a
ruly. Cim je mate¢na hornina odolngjsi, tim je vétsi obsah skeletu. Rankery jsou vyrazngji
humifikované. Jejich mineralogické sloZeni ma podstatny vliv na formu humusu a mnoz-
stvi zivin. Nej¢astéji se nachazi na strmych svazich. V dané oblasti pievazuje ranker hnédy

a ranker podzolovany. (Kozak, Némecek, Bortivka, 2004)

Pro kambizemé je charakteristické hnédnuti. To je zpusobeno chemickym zvétra-
vanim prvotnich mineralt. Pfi tomto zvétravani se uvoliiuje Zelezo, mangan a hlinik. Pda
je to hlinitopiscita az pis¢ita a stfedné skeletovita. Vlastni fe¢isté Jizery je tvofeno pievaz-

né kvartérnimi fluvialnimi sedimenty. (Kozak, Némecek, Bortuvka, 2004)

4.5 Hydrologicka charakteristika

Podle uznévanych kritérii nalezi feky Ceské republiky k oderskému typu. (Kemel,
1991) Na vSech tocich spadaji nejvodnatéjsi mésice do obdobi tani snéhové piikryvky. U
nizinnych toki se jedna piedev§im o mésic tinor a biezen. V pahorkatindch a vrchovinach
je nejvodnatéjsi mésic biezen. Ve vrcholovych partiich vrchovin a v hornatinach je to nej-
Castéji mésic duben a ve vrcholovych partiich hornatin az mésic kvéten. V uvedenych me-
sicich se obvykle vytvareji viny velkych objemt geneticky smiSené¢ho sn¢ho-destového
typu. V letnich mésicich jsou to naopak povodné z piivalovych destd s velkym kulminac-
nim pratokem, ovSem S mensimi objemy. Nejnizsi prutoky vody v fekach Ize obvykle za-
znamenat v obdobi od srpna az do zimnich mésict. Nejvyrovnangjsi odtoky maji feky pro-
tékajici v oblasti Ceské tabule. Tyto feky jsou znané napajené z podzemni vody. Jedna se

o povodi feky Jizery, Plouc¢nice a horni ¢ast povodi feky Svitavy.

45.1 Pramen Jizery

Jak bylo uvedeno vyse, Jizera je nejvétsi fekou Jizerskych hor. Stale se v8ak vedou
spory o jeji skuteCny pramen, ktery neni jednoznacné urcen. Narodni registr pramend a
studanek udava pramen Jizery na Ceské strané. Vicek (VIcek, 1984) vSak povazuje za pra-

men Jizery pramen na polské stran¢ Jizerskych hor. Vzhledem k vy$§i nadmotské vysce
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pramene na polské strané¢ by mél byt polsky pramen povazovan za hlavni. Z historického
hlediska miZzeme povazovat za hlavni pramen Jizery pramen na Ceské strané, ktery byl

objeven a oznacen diive neZ polsky pramen.

Svou roli sehral geologicky vyvoj od tietihor, sou¢asné geomorfologické poméry a
komplikovany terén v oblasti prameni$té. V oblasti prameni$té se stékaji dva vétsi potoky.
Jeden potok piitéka z Polské strany a je vodnaté&jsi. I jeho povodi i délka toku je vé&tsi.
Z téchto divoda by mél byt podle obecné uzivaného hlediska hlavni Jizerou. AvSak u pra-
mene Jizery na Ceské strané se objevuje Hajeny potok. Ten se rychle zafezava a postupnd
odebira vodu z ptivodnich zdrojnic Sirokého dna subsekventniho udoli Jizery i ze svahii
Smrku a tim sniZzuje vodnatost ¢eské Jizery. Z tohoto pohledu a s ohledem na genetickou

posloupnost by tudiz hlavnim tokem méla byt Ceska Jizera.

Udoli nejhornéjsi &asti Jizery je rovnob&zné s horskymi hiebeny. Vzniklo jiz
v tietihorach a mélo podobu mélkého a Sirokého tdoli s mirnymi svahy a velmi mirnym
sklonem dna. Podle polskych geomorfologti v této dobé Jizera tekla opacnym smérem. To
znamena na severozapad, do dnesniho povodi Smédé. Po zdvihu pohoti Saxonskymi tek-
tonickymi pohyby v mladsich tietihorach si Jizera zacala vytvatet prilomové tdoli opac-
nym smérem K jihu, do ¢eské kotliny. V dusledku kernych zdviht a poklesu v sudetském
sméru se udoli horni ¢asti Jizery zménilo z Gvalovité podoby na stiedné hlubokou struktur-

né zlomovou mezihorskou sniZeninu se zachovanym nepatrnym sklonem dna.

Obr.26.: Pramen Jizery na Gzemi Obr.27.: Pramen Jizery na uzemi

1

Ceské republiky Polské republiky

N 50 52.959, E 15 17.059 N 50 53.181, E 15 17.569
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4.5.2 Charakteristika toku

V oblasti Jizerskych hor a na severovychodé Cech je feka Jizera nejvyznamnéj$im
tokem, ktery tvoii jakousi tizemné-ekologickou a hydrologickou pétei tohoto regionu. Re-
ka Jizera patii mezi vodohospodaisky vyznamné toky a je nejvyznamnéj$im tokem Jizer-
skych hor, kde se nachazi jeji pramenna oblast. Tento fakt ma zasadni vliv na hydrologicky
rezim 1 na dal$i charakteristiky.

V tab.5 jsou uvedeny zakladni hydrologické charakteristiky horniho toku ieky Jize-

1y, které jsou blize vysvétleny v této a dalsi kapitole.

Tab.5.: Zakladni charakteristika horniho toku Jizery (zdroj: Kol.:Red. Zitek. 1965. CHMU)

Charakteristika

Plocha povodi P [kmz] 563,2

Rad toku Il.
Hydrologické pofadi 1-05-01-001
Délka toku L [km] 65,2
Koeficient tvaru povodi a 0,13

Maximalni nadmorska vyska toku hmaxt[m n.m.] | 1037

Minimalni nadmofska vyska toku hmint[m n.m.] |286

Prumérna nadmoi'ska vyska toku hprimt [m n.m.] | 661,5

Spad toku Ah 751

Sklon toku | 11,5

V nasledujicich ¢éastech kapitoly, pokud neni uvedeno jinak, se prace tyka celého

toku feky Jizery na izemi Ceské republiky.

Mezi zdkladni hydrologické charakteristiky fadime plochu povodi a délku toku. Ty-
to dilezité udaje vstupuji do matematickych vztahi, které se pouzivaji k hydrologickym
vypoc¢tim. Hodnota obou veli¢in se miize v pribéhu ¢asu ménit. U vétsiny tokd je zména
zpusobena zménami v mistech pramene a usti toku. (Vicek, 1984) Konkrétné u reky Jizery
ma vliv na plochu povodi a jeji délku pramenna ¢ast toku. Zalezi na misté, kde je stanoven
hlavni pramen. Podle publikace Zemépisny lexikon CSR, Vodni toky a nddrze od V. Vicka
(1984) prameni ieka Jizera na izemi Polské republiky. Vlastni tok Jizery ma celkovou dél-
ku 163,9 km a plocha celého povodi je 2 1934 km* Reka Jizera na nasem tizemi tece
z Jizerskych hor pies Kikonos$ské podhiii do Krkono$ a za Jestédsko-kozakovskym hibe-
tem vtéka na uizemi Ceské tabule, kde se vléva jako pravostranny piitok do feky Labe.

Soutok lezi na 218 km feky Labe.
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Spad toku je rozdil maximalnich a minimalnich nadmotskych vysek vybrané ¢asti
toku. Na grafu 5 je zobrazen podélny profil feky Jizery, ktery demonstruje spad toku feky
Jizery od pramene na Polské strané aZ po soutok s Labem. Reka ma po celé délce toku po-
mérné mirny spad. Nejvétsiho spadu feka dosahuje v horni ¢asti toku po soutok s fekou
Mumlavou (na grafu oznacen modre), kde stéka ze svahi Jizerskych hor. O trochu mirngj-
Siho spadu pak dosahuje feka od soutoku s Mumlavou po soutok s Kamenici (na grafu
oznacen zelen¢). Nejmirngj$iho spaddu dosahuje feka na tseku od soutoku s Kamenici po
soutok s Labem. Obecné lze fici, ze se vzristajici vzdalenosti od pramene dochazi
K postupnému zmenSovani podélného sklonu koryta feky. Toto plati i v ptipadé feky Jize-
ry.

Graf 5.: Podelny profil feky Jizery (zdroj: VUV T.G.Masaryka)
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délkou toku L. Jedna se tedy o vySkovy rozdil vztazeny na délku nejdelSi ddolnice.
V tomto ptipad¢ se jedna o pramen Jizery na polské strané a soutok s Labem. Sklon toku je
4,30, (VUV T.G.Masaryka) Na grafu 6 je patrny vyvoj sklonitosti Jizery v podélném pro-
ze svahu Jizerskych hor. Nasledné se sklon zmiriiuje a feka dostava svij typicky klidny

charakter.
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Graf 6.: Vyvoj sklonitosti v podélném profilu feky Jizery (zdroj: VUV T.G.Masaryka)
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4.5.3 Charakteristiky povodi horniho toku Jizery
a) Tvar povodi

Tvar povodi vyrazné ovlivituje Casové a prostorové rozlozeni odtoku a ma hlavni
vyznam pii extrémnich hodnotach pritoki. Podle poméru plochy povodi ke plose ¢tverce
délky povodi (o = P/L?) je povodi vybrané ¢asti feky Jizery povazovano za povodi protah-
Iého tvaru. (Netopil, 1970)(Tab.3., Tab.4.) Neni tedy vyrazng&ji Sir§i v pramenné oblasti neZ
V dolni casti sledovaného tseku. Pii takto rovnomérné vyvinutém tvaru povodi je pritok
vody z dil¢ich povodi rozdélen do delSich ¢asovych usekti. Rust vodnosti je tim padem
postupny. Da se piedpokladat, ze pratoky budou na hlavnim toku vyrovnanéjsi. A to i teh-
dy, jsou-li nevyrovnané na jednotlivych ptitocich. Dilé¢i povodi jednotlivych pfitokl jsou
podle Tab.5. pfevazné protahlého typu. Plati tedy stejny predpoklad jako pro hlavni tok.
Jen Ctyfi toky ve vybrané casti povodi maji vé&jifovity tvar povodi. Tento tvar povodi je

rozvinuty hlavné v pramenné ¢asti feky Jizery.
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Tab.3.: Charakteristiky tvaru povodi dil¢ich povodi horniho toku Jizery (zdroj: Kol.:Red.
tek. 1965)

Zi-

Plocha povodi |Délka toku |Koeficient

Tok Pritok |P [km’] L [km] tvaru povodi a | Tvar povodi
Jizera - 563,2 65,2 0,13 protahlé
Jizerka pravy |13,4 () 0,27 véjifovité
Mumlava levy 511 12,2 0,35 véjifovité
Rokytnice levy 18,7 9.2 0,22 protahlé
Franti§kovsky potok |levy 7,6 7,0 0,15 protahlé
Vejpalicky potok levy 9,8 175 0,20 protahlé
Roudnicky potok levy F o 6.4 0,19 protahlé
Jizerka levy 85,8 21,5 0,16 protahlé
MFiéna levy 14,5 9.3 0,15 protahlé
Hradecky potok pravy |8,3 6.4 0,20 protahlé
Lékarnicky potok pravy |5,2 4.7 0,23 protahlé
QOleska levy 171,1 34,2 0,15 protahlé
Chuchelsky potok levy 10,7 4.8 0,38 véjifovité
Kamenice pravy |218,6 36,2 0,17 protahlé

Tab.4.: Hodnoty a pro jednotlivé typy povodi podle plochy povodi (zdroj: NETOPIL. 1970)

Charakteristika a

Typ povodi P< 50 km* P> 50 km*

protahlé <0,24 <0,18

prechodny typ  |0,25-0,26 _ ]0,19 - 0,20

véjifovite > 0,26 > 0,20

Stupen soumémosti ¢1 nesoumérnosti povodi mizeme vyjadiit koeficientem symetrie:

_IP—Pyl
° P+P,

Kq koeficient nesoumérnosti povodi

Py soucet ploch povodi levostrannych piitoki

Pp soucet ploch povodi pravostrannych piitoki

K lezi v intervalu <0:1> 0 ... absolutné soumérné povodi

1 ... absolutné nesoumérné povodi
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Z tohoto vzorce jsem vypocetla koeficient symetrie pro povodi horniho toku Jizery:

Ks =7
P, =377 km?
Pp = 2455 km?

377 —2455] 1315
S 37742455  622,5

=0,21

Po provedeni vypoctu je koeficient symetrie povodi vybrané ¢asti povodi Ks = 0,21. Z této
hodnoty jsem usoudila, Ze vybrana ¢ast povodi je spiSe nesoumérna, jak vyplyva z Tab.3..
V dané ¢asti povodi prevazuji hlavné levostranné piitoky. Jejich pocet vice nez dvojnasob-
né prevysuje pocet pritokd pravostrannych. I z tohoto diivodu mizeme tvrdit, ze dana Cast

povodi je velmi nesoumérna.

b)Hustota Fi¢ni sité

Hustota fi¢ni sité je ukazatelem velikosti povrchového odtoku. Na Uzemi
s vysokym povrchovym odtokem je obvykle hustd fi¢ni sit. Hustotu fi¢ni sit€¢ vyrazné
ovlivituje orografie povodi, geologické poméry a dalsi faktory, které maji vliv na pfeménu
povrchového odtoku na odtok podpovrchovy. Jak uvadi NETOPIL,R. (1970), hustota ti¢ni
sit¢ byva vysledkem velmi slozitého geomorfologického vyvoje celého povodi. Hodnota

hustoty fi¢ni sité je vysledkem mnoha jinych Ciniteld.

NiZe uvedeny vzorec umoziuje vypocet prumeérné hodnoty hustoty fi¢ni sité pro ce-
Ié povodi horniho toku Jizery. Pramérna hustota povodi horniho toku Jizery je 1,02

km/km?.
Vzorec pro vypocet primérné hodnoty hustoty fi¢ni sit¢ (Netopil, 1970):
L

PR = ZT [km/km?]

>'L ..... soucet délek vSech tokii v povodi

P ..... plocha povodi
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Z tohoto vzorce jsem vypocetla primérnou hodnotu hustoty fi¢ni sité¢ pro povodi horniho

toku Jizery:

Pr =7

YL =574,5 km
P = 563,2 km?

5745
PR = 5632

= 1,02 km/km?

Na obr.8. je vidét, ze v ramci povodi Jizery je prostorové rozloZzeni hodnot hustoty
Ficni sité ruzné. Nejveétsi hustota Ficni sité je v prvni tietiné celého povodi Jizery, tedy na
hornim toku Jizery, kde se do hlavniho toku ve srovnani s druhou tietinou vléva vétsi
mnozstvi fek a potoki jen v malych vzdalenostech. Ve druhé tietiné povodi Jizery je plo-
cha ti¢ni sité také velmi husta. Do hlavniho toku se stale vléva mnoho ptitokt. V posledni
tietiné celého povodi Jizery hustota fi¢ni sité zna¢né klesa. Do hlavni toku se vléva jen

jedna velka feka a par potokd.
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Poloha povodi Jizery

1:350 000

Obr.28.: Hustota Fi¢ni sité¢ povodi Jizery s vyzna¢enym povodim horniho toku podle Digi-
talni baze vodohospodaiskych dat DIBAVOD (zdroj: VUV T.G.Masaryka)

c) Sklon povodi

,,Cim je sklon tzemi vé&tsi, tim jsou i rychlosti stékani vétsi a moZnost vsaku vody
mensi. Na plossim reliéfu voda ziistava po uréitou dobu v prohlubnich a tim se mize znac-
nou mérou uplatnit vypar a vsak vody.“ (KEMEL,M. 1991) Sklonitost povodi Jizery se v
praméru pohybuje v rozmezi dvou az dvaceti péti stupni. (VUV T.G.Masaryka) Z nasledu-
jici mapy je patrné, Ze sklon povodi v pramenné oblasti je vEtsi nez sklon povodi v oblasti

soutoku s Labem.
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Sklonitost povodi

Poloha povodi Jizery
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Obr.29.: Sklon svahi povodi feky Jizery s vyznacenym povodim horniho toku podle Digi-
talni baze vodohospodaiskych dat DIBAVOD (zdroj: VUV T.G.Masaryka)

d) Expozice svahii

Podle obr.30. a grafu 7 je ziejmé, ze v povodi feky Jizery pievazuji svahy oriento-
vané na jihozapad a jih. Tento stav je dan geologickou stavbou Jizerskych hor a vyvojem
reliéfu. Hlavné v horskych oblastech ma rozdéleni expozice svaht velky vliv na délku ve-
getac¢niho obdobi a nasledné i vliv na délku trvani snéhové pokryvky. Ta diky velké inso-
laci na jiznich a jihozépadnich svazich rychleji odtdva. Timto je ovlivnéna doba odtoku
vody z povodi. V povodi feky Jizery tudiz dochazi k odtavani snéhové pokryvky diive nez
u povodi se svahy orientovanymi na sever. Kvili ranému a rychlému tani ¢astéji dochazi

k povodiiovym situacim.
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Graf 7.: Orientace svahl podle svétovych stran v povodi Jizery (zdroj: VUV T.G.Masaryka)
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Obr.30.: Expozice svahi podle svétovych stran v povodi Jizery s vyznacenym
horniho toku (zdroj: VUV T.G.Masaryka)

povodim
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45.4 Koryto ieky a pri¢né profily terénu

Koryto feky Jizery a jeji blizké okoli jsem na zaklad¢é rozdilné geologické stavby
rozdé€lila do tfi useku: pramen - soutok s Mumlavou, soutok s Mumlavou - soutok s Jizer-
kou, soutok s Jizerkou - soutok s Kamenici. Pro hrani¢ni body jednotlivych usekt jsem

zvolila soutoky s fekami, kde dochazi k vyraznym zménam v geologické stavbe.
K sestaveni pri¢nych profila terénu jsem vybrala mista podle nasledujicich kritérii:

1) misto se musi nachazet mezi dvéma vrcholovymi body z dtivodu pozdéjsiho
pfesného urceni mista
2) rozestupy mezi vrcholovymi body musi byt pfiblizné stejné z dtvodu pre-
hlednosti pii porovnavani grafa
3) terén v okoli mista musi byt viditelné ovlivnén fekou
Pti praci s mapovymi podklady odpovidalo vySe uvedenym kritériim Sest mist, na kterych

byly sestaveny piicné profily terénu.

Na prvnim Useku mezi pramenem a soutokem s Mumlavou jsem sestavila jeden
pti¢ny profil. Na tseku mezi soutokem s Mumlavou a soutokem s Jizerkou jsem sestavila
téi priéné profily. Tento usek je znac¢né ¢lenity. Musela jsem proto sestavit vice pti¢nych
profild, aby byla zména tvaru terénu v okoli koryta feky dobfe patrnd. Na poslednim Gseku

mezi soutokem s Jizerkou a soutokem s Kamenici jsem sestavila dva pii¢né profily.

a) Pramen - soutok s Mumlavou

Z obou pramenist’ teCe feka Jizera nejprve po loukach a raseliniStich. Zhruba
2,2 km jihovychodné od Smrku se "Ceska Jizera" stéka s "Polskou Jizerou". (mapa Topo
Czech PRO) Ve vrchni ¢asti prvniho useku ma az po soutok s Kobylou (N50° 50.120",
E15°22.138") koryto feky z vétsi ¢asti velmi mirny sklon dna. Pouze v pramenné oblasti je
sklon dna v¢tsi nez ve zbyvajici ¢asti. Po celé délce vrchni ¢asti je dno koryta pokryto pis-
kem a jemnym Stérkem. Velmi Casto se v blizkém okoli koryta vyskytuji Stérkopiskové
naplavy bez vegetace. Reka zde utvaii velmi mnoho meandrii. Nékteré jsou v prvni fazi
meandrovani, n€které jsou plné zafiznuté do okolniho terénu a z nékterych se jiz stavaji
slepd ramena. V oblasti Velké Jizerské louky vyrustaji ze dna koryta lakusniky a vodni
mor kanadsky. Ty jsou v nékterych mistech tak rozrostlé, ¢imz zpomaluji tok feky natolik,

Ze je zde misty stojata voda.
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br.31.: Stérkopiskové naplavy Obr.32.: Zacinajici meandr

Na soutoku s Kobylou jsou dnové sedimenty vystiidany Glomky hornin a balvany, které
jsou nejcastéji tvofeny Zulou az granitoidem a rulou. V nékterych ¢astech je koryto feky
pieplnéné ulomky hornin a balvany a voda tu vytvafi peteje. Spodni tisek ma misty charak-
ter horské bystiiny se Sirokym korytem. Ve vétsi vzdalenosti od koryta se ve svazich na-
chazi skalni véze. Ty misty vystupuji z hustého lesa smrkovych monokultur, jez jsou misty

roztrhdny jetfdbem ptacim a javorem klenem.

Obr.33.: Soutok s Kobylou

Koryto feky a jeho blizké okoli ziskalo svijj tvar po zdvihu pohoii saxonskymi tektonic-
kymi pohyby v mladsich tfetihorach. V té dobé¢ se tvar koryta zménil z Uvalovité podoby
na stfedné hlubokou, strukturné zlomovou mezihorskou snizeninu se zachovanym nepatr-
nym sklonem dna. Plochy charakter koryta a strmé stoupani okolnich bfeht je dobie patrné
na vytvotreném piicném profilu. Pytlacké kameny nachdzime na soufadnicich N 50 50.588,

E 15 20.043. Skotnici nachazime na soufadnicich N 50 51.980, E 15 20.470.
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Obr.34.: Pri¢ny profil Pytlacké kameny - Skotnice s ozna¢enym tokem feky

b) Soutok s Mumlavou — soutok s Jizerkou

Ve druhé ¢asti sledovaného Useku feky je pouhym okem patrny ptikiejsi sklon dna
nez v Useku mezi pramenem a soutokem s Mumlavou, kde je misty aZ stojata voda. Siika
koryta feky ziistava piiblizné stejna jako ve spodni &asti prvniho Gseku. Reka se po celé
délce Useku mezi soutokem s Mumlavou a soutokem s Kamenici hluboce zatezava do
Ulomky hornin a balvany v koryté feky, jez misty témé&f ucpavaji koryto a brani plynulému
pritoku vody. Pii vétSich pritocich se na fece utvaii pefeje. Tyto balvany jsou z vétsi Casti

stale tvofeny Zulou.

Obr.35.: Bystfinny charakter toku Obr.36.: Balvanité koryto u Kofenova
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Okolni terén je nejCastéji tvoren fylity a kvarcity. Ve svazich jsou vidét skalni vychozy.
Biehy teky plynule piechazeji v piikré svahy. V okoli feky, kde jsou biehy Sirsi, je jiz
dobie patrna lidska ¢innost. V okoli sidel jsou z koryta feky odstranény velké Zulové bal-
vany. Podél silnice a Zeleznice a v okoli sidel jsou biehy toku zpevnény nejcastéji kamen-
nymi obklady zasazenymi do betonu. Také se zde nachazi n¢kolik funk¢nich firem. Smé-
rem od Kofenova se nachazi devatenact jezu. Jejich vyuziti je hlavné energetické. Od Jab-
lonce nad Jizerou ma feka jiz klidny charakter. Velké balvany vystiidaly stiedné velké a
mensi kameny. VVoda protéka v celé $iice koryta. Obcasné je mozné pozorovat malé vodni

viry a pefeje. Zejména v okoli Jablonce nad Jizerou se na okrajich biehti vyskytuji Stérkové

a kamenité naplavy bez vegetace.

Obr.37.: Jez u Kotfenova Obr.38.: Koryto feky u Poniklé

Hluboce zatiznuté koryto teky Jizery je dobfe patrné na nasledujicich tfech pfiénych profi-
lech, jeZ mapuji terén v okoli toku na daném Useku. Hrani¢ni body pro sestavené pii¢né
profily najdeme na soufadnicich: Hromovka - N 50 44.531, E 15 23.843, Sedlo mezi Cer-
tovou horou a Janovou skalou - N 50 45.351, E 15 26.056, PraSkova skala - N 50 42.684, E
15 24.405, Straz - N 50 43.169, E 15 26.839, Chlum - N 50 40.013, E 15 25.275, Kon¢iny
- N 50 40.496, E 15 28.313.
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Obr.39.: Pii¢ny profil Hromovka - sedlo mezi Certovou horou a Janovou skalou s oznace-
nym tokem feky
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Obr.40.: Pti¢ny profil Praskova skala — StrdZ s oznacenym tokem feky
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Obr.41.: Pfi¢ny profil Chlum - Konciny s oznac¢enym tokem feky

¢) Soutok s Jizerkou — soutok s Kamenici

V poslednim Useku horniho toku Jizery ma feka velmi klidny charakter, ktery po
vtoku do Riegrovy stezky méni az na bystfinny. Voda od soutoku s Jizerkou po vtok do
Riegrovy stezky poklidné protéka korytem jak je vidét na obrazku nize. Zejména v okoli
Semil zcela vymizely balvany v koryt¢ a nahradily je men$i kameny na dn¢ feky. Biehy
jsou zde mirné a porostlé travami. V mistech, kde se jesté objevuji v koryté balvany, se
vytvafi pefeje a malé vodni viry. Jezy v daném useku plni jak energetickou funkci, tak i

funkci ochrannou, protoze témét po celém useku v blizkém okoli feky vede silnice.
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Obr.42.: Koryto feky u Semil Obr.43.: Koryto feky v Riegerové stezce

Ze Semil vtéka Jizera do Riegerovy stezky. Reka se zde hluboce zafezava do mistni Bitou-
chovské Zuly, jak je vidét na obrazku vyse. Zafezavani do okolniho terénu stale probiha.
Diky 10 %y spadu se koryto feky prohlubuje kazdy den aZ o n&kolik desetin milimetru.
(zdroj: informacni tabule) Na okolnich svazich utvofila mistni Zzula skalni bloky a véze.
V koryté feky se opét nachazi velké balvany. Reka zde neprotéka celou $itkou koryta. Tede
povétsinou piistupnéj$§imi misty bez velkych balvani, které jsou tvofeny spiSe menSimi
kameny. Na zacatku Riegerovy stezky je postaven jez s domkem hrazného, odkud je ¢ast
vody z feky vedena Stolou podél koryta az k elektrarné Pod Spalovem, kde konci Riegero-

va stezka.

- i
Obr.45.: Koryto feky s balvany pod Spalovem




Technicka univerzita v Liberci, PFirodovédné-humanitni a pedagogicka fakulta 62

V koryté je Casty vyskyt pefeji. Okolni svahy jsou pokryty balvany riiznych velikosti. Na
prvnim piicném profilu je vidét mirnéji se zvedajici svahy v okoli feky. Na druhém pftic-
ném profilu je jiz dobfe patrné jak se feka hluboce zatezava do okolni krajiny a vytvafi
hluboké udoli s piikrymi svahy. Hrani¢ni body pro sestavené pii¢né profily najdeme na
soufadnicich: Certovka - N 50 38. 276, E 15 26.088, Straznik - N 50 36.433, E 15 26.581,
Parapli¢ko - N 50 37.783, E 15 17.560, Medenec - N 50 37.713, E 15, 18.863.
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Obr.46.: P¥iény profil Certovka - Straznik s oznaéenym tokem feky
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Obr.47.: Pticny profil Paraplicko - Medenec s ozna¢enym tokem feky

455 Pritoky Jizery

Reka Jizera ma na vybraném tseku celkem t¥inact p¥itoki. Z toho jsou &tyfi pra-

vostranné a devét levostrannych.

Nejdelsim levostrannym piitokem je feka Oleska. Délka jejiho toku Cini 34,2 km.
(Kol.; Red. Zitek, 1965) Prameni u Rovnacova v nadmoiské vysce 541 metri. (VIcek,
1984) Oleska protéka ptes Levinskou Olesnici a Starou Pakou. Poté se sta¢i na severoza-
pad a pokrauje ptes obce Béla, Libstat a Kostalov. VIéva se do Jizery v Semilech
v nadmoiské vySce 315 metri. (VIcek, 1984) Na jejim toku se nachazi jedna hydrologicka

stanice. Jedn4 se o vodohospodaisky vyznamny tok.

Druhym nejdel$im levostrannym piitokem je feka Jizerka. Délka toku od pramene
po Usti je 85,8 km. (Kol.; Red. Zitek, 1965) Jizerka prameni v Hornich Mise¢kach ve vysce
1065 m n.m.. (Vi¢ek, 1984) Jizerka protéka KrkonoSskym narodnim parkem. Do Jizery se
vléva u Horni Sytové v nadmotské vysce 385 metru. (VIcek, 1984) | v tomto piipadé se

jedn& o vodohospodarsky vyznamny tok s vodacky vyuzivanymi Useky.
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Dalsim pritokem je feka Mumlava. V1éva se z levé strany a délka toku od pramene
po usti je 12,2 km. (Kol.; Red. Zitek, 1965) Pramen feky se nachazi na severovychodnim
svahu Kotle v nadmoiské vysce 1360 metri. (Vicek, 1984) Mumlava po opusténi nahorni
plané protéka kationovitym tidolim Mumlavsky dil. Cela feka protéka Krkonossky narod-
nim parkem. Tok je znamy svymi Mumlavskymi vodopady. Ty se nachazi asi jeden kilo-
metr nad Harrachovem. Soutok s Jizerou se nachazi pod Kotfenovem v nadmoiské vysce
570 metri. (Vicek, 1984) Na daném toku stoji jedna hydrologicka stanice. Mumlava je
také vodohospodaisky dilezity tok. Na toku feky Mumlavy se nachazi 1 nékolik vodacky
vyuzivanych usekii.

Nejdel$im pravostrannym pfitokem je feka Kamenice. Délka jejiho toku ¢éini
36,2 km. (Kol.; Red. Zitek, 1965) Prameni na severozapadnim svahu Cerné Hory
v nadmoiské vysce 975 metrti (Vicek, 1984) a protéka pies Josefiiv Dil, Jifetin pod Buko-
vou, Tanvald, Smrzovku, pres Velké Hamry a Plavy. Vléva se do Jizery pod Spalovem,
ktery lezi na hranici Semil a Zelezného Brodu. Na jejim toku stoji dvé hydrologické stani-
ce a z vodohospodaiského hlediska se opét jedna o vyznamny tok. Diky svoji plose povodi
(218.6 km®) je nejvétdim piitokem feky Jizery na sledovaném useku. (Kol.; Red. Zitek,
1965)

Tab.6.: Charakteristika nejdelSich pritokt feky Jizery (zdroj: Kol.:Red. Zitek, 1965, CHMU)

Plocha Délka Nadm. Nadm. Pram.
povodi P toku L |vyska pramene |vyska usti | pratok
Tok Pritok | [km?] [km] [m n.m.] [mn.m.] [v usti [m’s]
Mumlava levy |51,1 12,2 1360 570] 1,82
Jizerka levy ]85.8 215 1065 358| 2,14
Oleska levy 1711 34,2 541 315|1.,74
Kamenice pravy |218,6 36,2 957 28014,65

4.6 Biota

Pro charakteristiku biotopii na vybrané ¢asti povodi Jizery jsem zachovala stejné
rozdeéleni jako v piedchozich kapitolach. Jedna se o rozdéleni na zakladé geologické stav-
by. Pro jednotlivé tiseky horniho toku Jizery jsem na zékladé pozorovanych druht a kata-
logu biotopii Ceské republiky (Chytry, Kucera, Ko&i, 2001) vybrala nejcast&jsi typy bioto-
pii a uvedla k nim struénou charakteristiku podle katalogu biotopii Ceské republiky.
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a) Pramen - soutok s Mumlavou

Na prvnim Gseku horniho toku Jizery se podle katalogu biotopti Ceské republiky

(Chytry, Kucera, Koc¢i, 2001) nejcastéji nachazi tyto biotopy:

V4 — Makrofytni vegetace vodnich toki

V tomto biotopu rostou jednovrstvé az dvouvrstvé, druhové chudé porosty ponoienych
nebo vzplyvavych vodnich rostlin zakofenénych ve dné feky. Sila a smér vodniho proudu,
reliéf biehu a charakter fi¢niho koryta ur¢uji horizontalni rozlozeni a druhové slozeni po-
rosti. Na hornim toku feky se vyskytuje jen nékolik druht rostlin, jejichZ vegetativni orgé-
ny jsou velmi odolné vici uéinkim proudici vody. Jsou to lakusnik vzplyvavy, stolistek

stiidavolisty, nékteré vodni mechorosty a fasy. (Chytry, Kucera, Koci, 2001)

L5.4 — Acidofilni buéiny

Jedna se o listnaté nebo smiSené lesy s prevladajici bukem lesnim. Kefové patro vétSinou
chybi. Bylinné patro byva druhové chudé. Ptrevladaji v ném bézné acidofilni druhy.
V nahych buc¢indch mtize i zcela chybét. Ve vysSich nadmotskych vyskach dominuje titina
chloupkatd. Mechorosty rostou v mensich polstafich hlavné na kamenech a padlych kme-
nech. (Chytry, Kucera, Ko¢i, 2001)

L9.1 — Horské titinové smrciny

Tento biotop zahrnuje riznoveéké smrciny a nékolika stromovymi patry. Ve stromovém a
kefovém patie se krom¢é smrku uplatiiuji i listnace. Bylinné patro je silné zastinéno a tudiz
jeho pokryvnost miiZze silné kolisat. Mechové patro je dobfe vyvinuto. (Chytry, Kucera,

Kogi, 2001)

L9.2 — RaSelinné a podmacené smréiny

Nachéazeji se zde raselinné a podmacené smrciny, které rostou na extrémné zamokienych
pudach. Ve stromovém patie se vyskytuje smrk ztepily, jedle bélokora a biiza. Mechové

patro je druhové bohaté a dosahuje vysoké pokryvnosti. (Chytry, Kucera, Ko¢i, 2001)
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R2.3 — prechodova raSeliniSté

Jedna se o svahova nebo tdolni minerotrofni raselinis§té pokryta ostticovo-raSelinikovou
vegetaci. Dominuji zde zelené a hnéd¢ zbarvené raSeliniky. Mezi raSeliniky se obcasné
vyskytuji jednotlivé lodyzky jinych mechorostd. Bylinné patro ma niz§i pokryvnost.
Uplatnuji se zde nizké nebo vysoké ostfice, ale i Sachorovité rostliny a preslicky. Misty

roste rosnatka okrouhlolista. (Chytry, Kucera, Koci, 2001)

R3.1 — Vrchovisté otevirena

V daném biotopu jsou dominantni rizné druhy raSelinik. Nejcastéji se zde vyskytuji vi-
zelenavé druhy. Bylinné patro je tvofeno jen nékolika druhy. Napiiklad suchopyrem po-

chvatym. Stromy se zde objevuji jen vzacné. (Chytry, Kucera, Koci, 2001)

T2.3 — Podhorské a horské smilkové travniky

Vegetace je tvorena smilkou tuhou a dal$imi druhy trav doprovazenymi psineckem obec-
nym a tfezalkou skvrnitou. Kromé zapojenych travnich porostl jsou zde rozvolnéné poros-
ty na narusovanych svazich, které jsou ovliviiovany pldni erozi nebo periodickym vysy-

chanim. (Chytry, Kugera, Ko&i, 2001)

b) Soutok s Mumlavou — soutok s Jizerkou

Na druhém useku horniho toku Jizery, tedy od soutoku s Mumlavou po soutok s Ji-
zerkou se dle katalogu biotopti Ceské republiky (Chytry, Kuéera, Ko¢i, 2001) nachazeji
nasledujici typy biotopt:

L4 — Sut’ové lesy

Stromové patro je druhoveé bohatsi nez u jinych typd mezofilnich listnatych lest. Prevladaji
zde sutové dieviny. V nizsich polohach je hojné zastoupen habr obecny a v podhorskych a
horskych polohéach buk lesni. Vzacné se zde vyskytuje tis Cerveny. Kefové patro je bohaté
vyvinuto. V bylinném patie se nejcasteji vyskytuji druhy, které presahuji z bucin, duboha-

btin, udolnich jasanovo-olSovych luhi a teplomilnych doubrav. Typické je zastoupeni nit-
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rofilnich druhii. Na balvanitych sutich je vyrazné vyvinuto mechové patro. (Chytry, Kuce-

ra, Koc¢i, 2001)

L5.1 — Kvétnaté buciny

Nachéazeji se zde listnaté lesy s prevladajicim bukem lesnim. Ve vysSich nadmoiskych
vyskach se nachazi jedle bélokora a smrk ztepily. V bylinném patie se vyskytuji mezofilni
druhy listnatych lest. Na padlych kmenech a kamenech rostou mechorosty. (Chytry, Kuce-
ra, Koci, 2001)

S1.2 — Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin

V daném biotopu rostou drobné acidotolerantni kapradiny jako naptiklad sleziniky. Rostou
zde 1 robustnégj$i kapradiny a dvoudélozné suchomilné chamaefyty. Prevazujici petrofyty
jsou doprovazeny acidofyty s Sirokou ekologickou amplitudou, mezofilnimi druhy lest a
kiovin a druhy suchych travnika. Velké Cetnosti dosahuji mechorosty a liSejniky rostouci

na povrchu skal a balvant. (Chytry, Kucera, Ko¢i, 2001)

T1.1 — Mezofilni ovsikaté louky

Jedna se o louky s dominantnim ovsikem vyvySenym. V podhorskych oblastech mohou
pfevazovat mezofilni trdvy niz§iho vzristu, naptiklad kostfava ¢ervena. Hojné se zde vy-
skytuji i Sirokolisté na ziviny naro¢né byliny. Porosty mohou byt vysoké aZ jeden metr.
(Chytry, Kucera, Koci, 2001)

T1.6 — VIhké tuzebnikova lada

Nejcastéji se zde vyskytuji porosty Sirokolistych bylin vyssiho vzrastu. Dale jsou pfitomny
druhy vlhkych pchacovych luk. Nejcastéjsim druhy bylin jsou banatka obecnd, trnénka
odstata a métik Cetity. (Chytry, Kucera, Ko¢i, 2001)

DalSimi typy biotopi na daném useku jsou:

L5.4 — Acidofilni bu¢iny, T2.3 — Podhorské a horské smilkové travniky
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¢) Soutok s Jizerkou — soutok s Kamenici

Na poslednim sledovaném Useku od soutoku s Jizerkou po soutok s Kamenici se dle
katalogu biotopti Ceské republiky (Chytry, Kuéera, Ko&i, 2001) nachazeji nasledujici typy

biotopu:
V1 — Makrofytni vegetace prirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod

Nachazi se zde vegetace ponofenych nebo na hladin¢ plovoucich vodnich rostlin. Podle
vyskytu jednotlivych druht mohou byt porosty jednovrstevné nebo dvouvrstevné, vzacné i
trojvrstvé. Vodni hladinu pokryvaji okiehkovité rostliny. Vrstvu nad vodni hladinou mo-
hou tvofit pfevazné horni ¢asti kvétonosnych lodyh nékterych rostlin, naptiklad bublinatky
jizni a fezanu pilolistého. VétSina druhi které zde rostou nesnasi vyschnuti vody. (Chytry,

Kucera, Ko¢i, 2001)

K3 - Vysoké mezofilni a xerofilni kioviny

Jedna se o husté, Casto trnité kioviny, které dortstaji vysky okolo dvou az péti metrd. Jsou
druhové bohaté a vétSinou maji vice dominantnich druhti. V podrostu je vyrazné odliSen
svétly a suchy okraj kioviny. Vyskytuji se zde druhy sousednich travniki nebo lemt od
stinného, méné zarostlého vnitiku s nitrofilnimi a mezofilnimi druhy. Castymi druhy jsou

brslice kozi noha, ovsik vyvySeny a srha lalo¢naté. (Chytry, Kucera, Koci, 2001)

L2.2 — Jasanovo-olSove luhy

Vyskytuji se zde tfipatrové az Ctyfpatrové porosty, které tvofi olSe lepkava nebo jasan zte-
pily a piimési dalSich listnac¢t piipadné jehlicnant. Kefové patro je Casto husté a druhové
bohaté s ptevahou zmlazenych dievin stromového patra. V bylinném patie prevazuji vlh-

komilné lesni druhy. (Chytry, Kuéera, Ko¢i, 2001)

L3.1 — Dubohab¥iny hercynské
Jedna se o lesy s pievahou habru obecného, dubu zimniho a letniho. Castou pfimési je lipa
srdc¢ita. V kefovém patie se vyskytuji nizsi jedinci dievin stromového patra. V bylinném

patie se vyskytuji hdjové druhy. (Chytry, Kucera, Koci, 2001)
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L5.2 — Horské klenové buciny

Jedna se o listnaté az smiSené lesy s pievladajicim bukem lesnim a javorem klenem. Jako
ptimés je tu smrk ztepily. Ketové patro byva chudsi. Velmi bohaté je naopak bylinné patro,
ve kterém rostou mezofilni lesni druhy a druhy horskych vysokobylinnych niv. Mechoros-
ty nejcasteji rostou na padlych stromech, kamenech a kamenitych sutich. (Chytry, Kucera,

Ko¢i, 2001)

wrw

M4.1 — Stérkové Fi¢ni naplavy bez vegetace

Jedna se 0 naplavy. Ty tvoii zejména ostrivky, v koryté feky a postupujici vyspy meandri,
které nebyly kolonizované vegetaci. Jsou zde zastoupeny sedimenty rizné zrnitosti. Tvorba
naplavi je vazana na rychle proudici toky se silné kolisavym prutokem a na hloubkovou

erozi. (Chytry, Kucera, Koci, 2001)

T1.3 — Pohainikové pastviny

Jedna se o kratkostébelnaté pastviny, naruSované travniky a louky, které se kosi vicekrat
do roka. Porosty jsou nizké a dominuji zde travy. Pravidelné se zde vyskytuji dvoud€lozné
byliny snasejici ¢asté narusovani. Vyrazné zastoupeni zde maji vytrvale rizicovité byliny a
byliny s plazivymi nadzemnimi vybézky. Pro pastviny jsou typické skupinky trnitych nebo
jedovatych rostlin, které ptecnivaji okolni travnik. Typickym druhem je jalovec obecny.
(Chytry, Kucera, Koci, 2001)

T1.5 — VIhké pchacové louky

Jedna se o vlhké az mokré louky s pievazujicimi travinami a Sirolistymi bylinami. Nej¢as-
t&jSim druhem je pcha¢ potocni. Mohou se zde nachazet druhy ptesahujici ze smilkovych
travnik®, bezkolencovych luk, raselinnych luk a z horskych trojstétovych luk. (Chytry,
Kucera, Ko¢i, 2001)

DalSimi typy biotopi na daném useku jsou:

L4 — Sutové lesy, L5.1 — Kvétnaté buciny, L5.4 — Acidofilni bu¢iny, T1.1 — Mezofilni ov-

sikaté louky, T2.3 — Podhorské a horské smilkové travniky
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4.6.1 Brehové porosty

Ptibiezni zona je pruh tizemi navazujici pfimo na vodni tok. Projevuji se zde pfimé
i neptimé ekologické, hydrologické a jiné vazby (CSN 75 0121 Vodni hospodaistvi — Ter-
minologie vodnich toki). Pibfezni zona s funkénimi doprovodnymi porosty je pfirozenym
pateinim prvkem systému ekologické stability - biokoridorem, umoziiujicim migraci orga-

nizml mezi biocentry.

Na vybraném Useku horniho toku feky Jizery nalezneme nasledujici druhy bieho-
vého porostu. Nejcastéji se zde nachazi zapojeny dievinny porost se stromovym i kefovym
patrem, ktery se stiida s roztrousenym biehovym porostem se stromovym patrem a nezapo-
jenym stromovym a kefovym porostem. Misty nalezneme i liniovy typ bifehového porostu
a podrostem, jez je druhové a strukturové rozmanity. V mensim zastoupeni se zde nachazi
plné funkéni les zaplavového tzemi, prirozené bezlesi a ve vyssich polohach ptirozené
biehové porosty. Ve sledovaném useku pozorujeme zastoupeni i bylinného patra, ruderalni
vegetace 1 udrzované travniky. Na map¢ je zndzornén charakter biehového porostu rozdé-
leny do ¢yt kategorii - porost zapojeny strukturné rozmanity, porost roztrouseny, porost
liniovy ¢i skupinovy a absence porostu. Na mapé jsou také zobrazena uzemi systému eko-
logické stability (USES). Jedna se o Uzemi, které jsou vzajemné propojenym souborem
prirozenych i pozménénych, ale ptirod¢ blizkych ekosystému (naptiklad lesy, remizky,
vodni toky s bfehovymi porosty), které v krajin€ udrzuji ptirodni rovnovahu. Zachovani
nebo obnoveni stabilnich ekosystému a jejich vzajemnych vazeb posiluje ekologickou sta-
bilitu krajiny. Tedy hlavnim smyslem USES smyslem je posileni a udrZeni ekologické sta-
bility krajiny. (AOPK CR)
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Obr.48.: Charakter biehového porostu (zdroj: Povodi Labe)

Od pramene Jizery pfiblizn€ po Usek, kdy Jizera ptestdva byt hrani¢ni fekou preva-
zuje meandrovy pas s porosty. V nivé nachazime rozsahla raseliniste, louky a rozptylenou
zelen. Misty nalezneme souvisly lesni porost. Pfiblizné od mista, kde Jizera tece uz pouze
na nasem uzemi az po Paseky nad Jizerou ptfevazuje luzni les zapojeny do funkéni mozaiky
s bezlesim. Ve vysSich polohach nachazime ptirozené biechové porosty. Od Pasek nad Jize-
rou piiblizné po Horni Sytovou se vyskytuje v ploSe nivy rozptylend zelen a louky, kterou
stiida luzni les zapojeny do funk¢éni mozaiky s bezlesim. Od Horni Sytové zhruba po Semi-
ly nalezneme rozptylenou zelen a louky. V okoli mésta Semily z vétsi ¢asti chybi porosty.
Jsou zde hlavn& zpevnéné plochy a intravilan. Od Semil po Zelezny Brod v useku zvaném
Riegrova stezka roste luzni les. V okoli obce Zelezny Brod opét chybi porost. Jsou zde
zpevnéné plochy a intravilan. Na map¢ je zndzornéna struktura vegetacniho krytu v nivé na

vybraném useku feky Jizery. Na map¢ jsou také zobrazena tizemi USES.
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Obr.49.: Struktura vegetacniho krytu v nivé (zdroj:Povodi Labe)

4.6.2 Soucasny stav porostu

Ve vybraném tuseku toku pievladaly v pivodni vegetaci bukové a smiSené, smrko-
bukové a dubohabrové lesy. Piestoze vétSina lest byla prevedena na smrkové monokultu-
ry, druhové slozeni bylinného patra odpovidé puvodnim klimaxovSIm bucindm. (Karpaé,
kovy rozdil, pestrost geologického podkladu a hustota osidleni. Vegetace okolo vodniho
toku je obecné ovliviilovana mineralni silou pud, tedy kvalitou geologického podkladu a

rychlosti vody v toku, ¢astosti zaplav a kolisanim hladiny vody. Dal§imi dulezitymi faktory
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jsou profil fi¢niho udoli, erodovatelnost podlozi, velikost ukladanych c¢astic, mikroklima-

tické poméry a intenzita antropogennich zasahu.

V horni ¢asti toku se ve vod¢ piimo mezi kameny nebo na okrajich fecisté vyskytuji
jednotlivé trsy metlice trsnaté. Po celé délce toku se v bezprostiedni blizkosti feky Jizery
nebo na naplavenych §tércich v fecisti usazuji porosty devétsili. Jejich vyskyt je zavisly na
mohutnosti proudu a eutrofizaci stanovist. Podél celého toku se v malé i velké mife vysky-
tuje lesknice rakosovita. Velmi ¢asto se na okrajich vody objevuji jednotlivé rostliny nitro-
filniho druhu splaveného z vysSich poloh. V osidlené oblasti nebo na hlinitéjsich naplavach
se na okraji vody vyskytuje $tovik tupolisty a psineéek vybézkaty. V mélcich zatokach
roste zblochan vzplyvavy, rozrazil potocni nebo barborka obecna. V bezprostiednim okoli

jezl a ve sparach Casto rostou kapradiny.

Uréovani jednotlivych druhti rostlin popsanych v této kapitole jsem provedla s vyu-
Zitim publikace Rostliny - kapesni atlas (Martinkova, 2008), internetovou encyklopedii
rostlin (www.kvetena.cz) a konzultaci s panem Buckem, pracovnikem Povodi Labe - po-

bocka Turnov.

~ v

Pro bliZ3i popis bioty jsem rozdélila horni tok na tti Giseky. Rozdéleni tusek je stej-

né jako v predchozich kapitolach a vychazi z geologické stavby.
1) Pramenna oblast — soutok s Mumlavou

V této oblasti se na biezich Jizery nachéazi prevazné raseliniSt¢ a podmokiené lou-
ky. Dal od biehu se nachazeji kulturni smréiny. V oblasti jsou dodnes patrné glacialni re-
likty. Jedna se o severskou vegetaci jako je bfiza trpasli¢i nebo raSelinik Lindbergiiv. Ve
studovaném useku byla na raseliniStich nalezena plavuiika zaplavovana, rosnatka prostied-
ni, ostfice nebo borovice kle¢. Na mistech s vyvérem vody se vyvinula spolecenstva pra-
menist’. Na jejich slozeni se podili travy jako je psinecek vybézkaty, psinecek psi a metlice
trsnatd. Na jafe rozkvéta fefiSnice lucni a violka bahenni. Na svahovych raSelinistich byla
roste ostfice, mochna vzptimena, sedmikvitek evropsky, violka bahenni a raSeliniky, které
tvoii souvisly povrch. Na bfezich vrchovistnich jezirek se vyskytuji raSelinik bodlavy,
mech srpnatka splyvava a z bylin rosnatka okrouhlolista. Na su8Sich mistech oblasti se byl

nalezen bezkolenec modry. Biehy toku jsou lemovany kosodfevinami a hustymi, Casto

nepropustnymi, raselinnymi smréinami, které Ize nalézt i dal od biehu.
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Obr.50.: Lakusnik vzplyvavy

2) Soutok s Mumlavou - soutok s Jizerkou

Usek od soutoku s Mumlavou po Jablonec nad Jizerou je charakterizovan rychlym
tokem feky, kyselym substratem a Cast&j$im vyskytem kiovinatych vrb a smiSenymi buko-
vo-smrkovymi lesy s podrostem acidofilnich druhii. (studie feka Jizera) AZ po soutok
s Mumlavou ma tfeka Jizera charakter horské bystfiny. Koryto je balvanité¢ a voda tu ma
rychly spad. Aluvium neni pfilis Siroké a biehy jsou tvofeny hrubozrnnou naplavou. (studie
feka Jizera) Na té€chto biezich jsou pozorovany jednotlivé trsy metlice trsnaté. Déle od vo-
dy nachazime porosty psinecku obecného. Ketovy lem podél feky je tvofen vrbami. Ty
tvoii naraznikovou zoénu mezi lesem a fi¢nim tokem. Tyto vrby jsou odolné proti mecha-
nickému poSkozovani a dobie snaseji kolisajici hladinu vody. Bylinné patro je zna¢né rtiz-
norodé. Dominuje zde metlice trsnatd. Dieviny podél fi¢niho toku piedstavuji zakladni
stabilizacni prvek spoleCenstva. Diky svému mohutnému kofenovému systému, vysoké
regeneracni schopnosti a snadnému vegetativnimu rozmnoZzovani jsou skvéle pfizptisobeny
k Zivotu v tésné blizkosti vodniho toku. Vrbové porosty nalezneme obvykle jen na jednom
biechu. Ve vétSiné piipada je to konvexni (ndnosovy) bieh. Druhy konkavni (narazovy)
beh je az k té€sné blizkosti vody obvykle porostly ptivodni lesni vegetaci, v niz prevlada
smrk obecny a podrostem titiny chloupkaté. Titina chloupkata je charakteristickym pievla-
dajicim druhem bylinného patra ptivodnich kyselych horskych bucin. (Karpas, 2009) Na
kamenitém pobiezi se misty vyskytuji skupiny devétsilu bilého. Pfimo na balvanech se

nachazi trsy metlice trsnaté.



Technicka univerzita v Liberci, PFirodovédné-humanitni a pedagogicka fakulta 75

Obr.51.: Metlice trsnata

Pro usek od Jablonce na Jizerou po soutok s Jizerkou je typické fidké osidleni, les-
nata hluboce zatiznuta udoli, stfidani vyskytu acidofilnich a neutrofilnich (ojedinéle bazi-
filnich) rostlin. Levy bieh feky, podél kterého vede silnice, je v nékterych mistech méné
piikry nez pravy bieh. Umoznuje tak ptistup k vode€. V nékterych Castech feka protéka
velmi uzkym lesnatym adolim. V téchto ¢astech jsou oba biehy piikré, pficemz pravy bieh
je misty aZ kolmy a porostly kapradim, ojedinéle se zde vyskytuji shluky trav. Lesni porost
se z prevazné vétsiny sklada ze smrkl s riznym podilem buku. Na skaladch misty roste je-
rab ptaci a briza bélokora. Levy bieh je nékdy skoro bez bylinného patra. ObcCas se zde
vyskytuji shluky trav, rozrazil 1ékaisky, véSenka nachova, ¢ernys luéni a bika hajni. Misty
je bieh lemovan jednou fadou listnatych stromtl. Nejcastéji je to javor klen, jasan ztepily a
olSe lepkava. Na balvanitych ¢i sutovych stanovistich se zacinaji objevovat kerblik leskly,
mési¢nice vytrvala a udatna lesni. Tyto druhy ukazuji vy$Si obsah dusiku a dobré pro-
vzdu$néni. (studie feka Jizera) V mistech, kde jsou SirSi naplaveniny rostou i maloplo$né
jasanové olSiny s podrostem ¢istce lesniho, pitulnika Zlutého, ptacince hajniho a koptivy

dvoudomé.
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3) Soutok s Jizerkou — soutok s Kamenici

Pro usek mezi soutokem s Jizerkou a Semilami je typicka volnéjsi, méné lesnata
krajina s pomérné hustym osidlenim a pomalej$im tokem feky. V biehovych porostech se
misty ve vét$i mife nachazi topoly. AvSak ve vEtsi mife se zde nachazeji stromové porosty
vrby kiehké. Sirsi ploché aluvia jsou lemovana komplexy luk. V ol$inach s ptimési javoru
klenu se objevuji vlhkomilné a stinomilné nitrofilni druhy. Roste zde naptiklad brslice kozi
noha, Cesnacek lékatsky, krabilice zapasnd, pryskyinik plazivy, kakost smrduty a kopfiva

dvoudoma.

Obr.52.: Pryskyinik plazivy

Jizera se v useku od Semil po soutok s Kamenici hluboce zafezava do Bitouchov-
ské zuly. Vytvéii zde impozantni koryto obklopené vysokymi skalami. Na pfirodni pamat-
ce Galerie se nachazi nejvyznamnéjsi naleziSté zvlasté chranéné a kriticky ohrozeného lo-
mikamenu trnatého vlnatého. Na svazich podél koryta feky se nachazi prevazné smiseny
les s etnymi skalnimi vychozy. Prevazuji zde kvétnaté buciny. Na levém bichu feky se
stiida buk lesni, javor klen, lipa malolista, jedle bé&lokora a borovice lesni. Ridce se zde
vyskytuje habr obecny. Na pravém biehu feky prevladaji smrkové monokultury.
V druhové skladbé kvéteny prevladaji druhy splavené z vySSich poloh Krkonos a Jizer-
skych hor. Jsou to napiiklad mazdfinec rakousky, violka dvoukvéta a svizel horsky. Jsou
zde 1 relativné teplomilné druhy rostlin jako napiiklad zbéhovec lesni, naprstnik velkokve-
ty a tolita 1ékaf'skd. Na svazich okolo toku v sutovém podrostu roste kycelnice devitilista a

kycelnice cibulkonosna.
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4.7 Jezy

Upravy koryta feky vétsinou predstavuji vazny zasah do pfirodnich a ekologickych
funkci toku. Reka Jizera na sledovaném useku vétdinou protéka nejniz§im mistem dna
v pomérné tizkém udoli. Proto se zde prakticky neuplatnily melioracni zemédé€lské aspek-
ty. V rdmci upravy koryta feky smétujicim ke stabilizaci toku se uskutecnilo né€kolik druhii
uprav. Probéhly vegetacni upravy kombinované se zpevnénim biehl zahozem ¢i patkou a
byly budovany opérné zdi. (Studie feka Jizera) Dal$im stavebnim zasahem do koryta feky
byla stavba jezovych stupnu a s tim souvisejici zpevnéni a uprava bieht nad i pod jezovy-
mi stupni. Stavebni z&sahy obvykle probihaly i v okoli odbérovych profili.

Vlastni tok feky Jizery a jeji koryto ma doposud pomérné malo naruseny piirodni

charakter. Nejvyznamnéj$im devastacnim faktorem ve vztahu k ficnimu korytu Jizery jsou

jezové stupné a provoz malych vodnich elektraren.

Na hodnoceném useku Jizery se nachdzi devatendct jezovych stupiili. Vycet objektti
a stupiil na sledovaném useku feky Jizery vychazi z evidence objektl spravce toku Povodi
Labe a.s. Hradec Krélové a je uveden v piiloze &.1. Udaje o provozovatelich a spravci jed-

notlivych objektti s ohledem na probihajici zmény nemusi pln¢€ odpovidat skutecnosti.

Obr.53.: Jez nad Kofenovem Obr.54.: Jez na zacatku Riegrovy stezky
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5 POVODNE A PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Povoden je fazi hydrologického rezimu vodniho toku, jez se vyznacuje ndhlym,
vétsinou kratkodobym zvysenim pritoku a vodniho stavu. (VUV T. G. Masaryka) Povodni
se dle zakona ¢. 150/2011 Sb. rozumi piechodné vyrazné zvyseni hladiny vodniho toku, pii
kterém jiz voda zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a miize zpiisobit Skody. Po-
vodné délime na dva druhy - pfirozenad povoden a zvlastni povodenl zplisobend umélymi

vlivy.

Ptirozenou povodni je myslena povodeii zpisobena ptirodnimi vlivy. Mezi ptirodni
vlivy lze zatadit zejména tani snéhu, destové srazky nebo plovouci kry ledu v koryté€ feky.
Ptirozené povodné vyskytujici se v zdjmovém tGzemi lze rozdé€lit do nékolika hlavnich typt

(Z&kon ¢. 254/2001 Sb.):

e zimni a jarni povodné zptisobené tdnim sn¢hové pokryvky, popiipadé v kombinaci
s deStovymi srazkami;
e letni povodné zpusobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti;
e letni povodné zpisobené kratkodobymi srazkami velké intenzity (i pies 100 mm za
nékolik malo hodin) zasahujicimi pomérné mala izemd;
e zimni povodné zplsobené ledovymi jevy na tocich i pfi relativné mensich pruto-
cich. Vyskytuji se v tsecich nachylnych ke vzniku ledovych jevi;
Zvlastni povodni zptsobenou umélymi vlivy je myslena povoden zpiisobena poruchou
vodniho dila, ktera maze vést az k protrZeni hraze vodniho dila, nebo nouzové feSeni kri-
tické situace na vodnim dile. Obecné se jako pficina k protrzeni hraze uvazuje (povodiovy
portal LK):
e technicka pficina havarie dila,
¢ silné zeméteseni (velmi mala pravdépodobnost),
e letecka katastrofa - pad stiedné velkého nebo velkého letadla do hraze (velmi mala
pravdépodobnost),
e valecny konflikt (velmi mal4 pravdépodobnost),

e teroristicky Utok (velmi mala pravdépodobnost).

Zaplavové uzemi je ploché ¢ast udolni nivy pfilehla k vodnimu toku, kterd je zapla-
vovana pii pratocich ptesahujicich kapacitu koryta vodniho toku. Nékdy se také pouzivaji

terminy inudac¢ni oblast, inudacni pasmo, zaplavova oblast ¢i zaplavové pasmo.
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Dobou opakovani je uddvan primérny pocet let, ve kterych je urcity jev dosazen
nebo piekrocen. N-lety pratok Qy je definovan jako kulminacéni pratok, ktery je dosazen
nebo ptekrocen primérné jednou za N let. Hodnoty pritoku se zjist'uji analyzou dlouhodo-

bych ¢asovych fad pozorovani. N-lety prutok je statistickou charakteristikou.

Stupeni povodnové aktivity vyjadiuje miru povodiiového nebezpeci. Stupné povod-
nové aktivity jsou vazany na vodni stavy nebo pratoky v hlasnych profilech na tocich. Prv-
ni stupent povodiiové aktivity - bdélost - nastava pii nebezpeci povodné. Druhy stupeii po-
vodnové aktivity - pohotovost - je vyhlasen v dobé&, kdy nebezpecéi povodné pierlsta v po-
voden a v dobé povodné, kdyz vsak jesté nedochéazi k vétsim rozlivim a $koddm mimo
koryto. Tieti stupen povodiové aktivity - ohrozeni - je vyhlasen v dobé povodné pii bez-
prostfednim nebezpeci nebo pii vzniku vétsich Skod, ohrozeni majetku a zivoti v zaplavo-
vém uzemi.

Protipovodiiova opatieni délime na dvé skupiny - pfipravna opatieni a opatieni pfi
nebezpeci povodné, opatieni za povodné. Mezi piipravna opatfeni a opatieni pii nebezpeci

povodné fadime (Zakon ¢. 254/2001 Sb.):

a. stanoveni zaplavovych Gzemi,

b. vymezeni smérodatnych limitd stupnd povodiové aktivity,
C. povodiové plany,

d. povodnové prohlidky,

e. pfiprava pfedpovédni a hlasné povodnové sluzby,

f. organiza¢ni a technicka ptiprava,

g. vytvareni hmotnych povodiovych rezerv,

h. wvyklizeni zaplavovych Gzemi,

ptiprava ucastnikll povodiiové ochrany,
J. ¢innost ptedpovédni povodiové sluzby,
K. cinnost hlasné povodiiové sluzby,

|. varovani pii nebezpeci povodné,

m. zfizeni a ¢innost hlidkové sluzby,

n. eviden¢ni a dokumentaéni prace.
Opatieni za povodné jsou (Zakon ¢. 254/2001 Sb.):

a. fizené ovlivitovani odtokovych pomért,

b. povodiové zabezpeCovaci prace,
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C. povodiové zachranné prace,

d. zabezpeCeni nahradnich funkci a sluzeb v tzemi zasazeném povodni.

Soucasti povodiiovych opatieni jsou dokumentaéni prace, vyhodnoceni povodiiové situace

véetné vzniklych povodnovych Skod, pfi¢in negativné ovliviiujicich prabéh povodné, ucin-

nosti piijatych opatieni a navrhy na apravu povodnovych opatieni.

5.1 Horni tok reky Jizery

Hydrologicky rezim toku je ovlivnén tvarem a hustotou fi¢ni sité, délkou toku,

sklonitosti svaht, pidnimi a geologickymi poméry, vegetaénim pokryvem, apod. Mezi

hlavni cinitele ovliviiyjici hydrologicky rezim lze dale zahrnout klimatické poméry,

zejména srézky a vypar.

Povodi miizeme charakterizovat dlouhodobymi primérnymi prutoky Q.. Jedna se

0 z&kladni a nejvseobecnéjsi charakteristiku, jeZ poskytuje informace o odtokovych pomé-

rech toku v daném profilu.

Na hornim toku feky Jizery se nachazi ¢tyii hlasné profily - Kofenov, Jablonec nad

Jizerou, Dolni Sytova, Semily. Popis a fotodokumentace hlasného profilu Jablonec nad

Jizerou a Dolni Sytova jsou uvedeny v piilohach. Na zakladé udaja z téchto profil muze-

me charakterizovat vybranou ¢ast povodi. V nésledujici tabulce jsou uvedeny N-leté pruto-

ky pro vybrany tsek feky Jizery zaznamenané na jednotlivych profilech.

Tab.7.: N-leté prutoky na hornim toku Jizery (zdroj: Povodiiovy portal LK)

Primérny Pramérny 3
éni N-leté pratoky [m>/s
Vodni tok Profil rocni stav roocm P vl ]
pratok
[Cm] [m3/s]
Qa Q1 Q2 Qs | Q10 | Q20 | Q50 | Qo0
Jizera Kofenov 72| 102 | 147 | 184 | 225| 283| 330
Jablonec nad
lizera Jizerou 44 5,7 57| 93| 130| 185| 231| 280| 349| 362
Jizera Dolni Sytova 73 8,92| 8,92| 113| 156| 219| 270| 324 | 401| 462
Jizera Semily 150 | 205| 286| 352| 421| 517| 595
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Charakteristikami priitoku a hydrologického rezimu se Jizera fadi mezi toky dest'o-
vo-snéhového typu. Na vybrané ¢asti horniho toku Jizery je smiSeny rezim povodni. (plan
oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe) To znamena, Ze se mohou vyskytovat vyznamné
zimni 1 letni povodnové viny. Tedy zimni povodné vzniklé v disledku tani snéhu v hor-
skych a podhorskych oblastech spolu s desti zptisobenymi teplym jihozapadnim proud¢-
nim. Letni povodné jsou nejcastéji zpusobeny kratkodobymi srazkami velké intenzity, po-
ptipadé dlouhotrvajicimi regionalnimi desti. V nasledujici tabulce jsou uvedeny postupové
doby povodnovych pratokt na hornim toku Jizery pii dvacetiletém pritoku a pii stoletém

pratoku.

Tab.8.: Postupové doby na Jizefe pti Q2o (zdroj: Povodiiovy portal LK)

A - delta, X -suma, Vv - rychlost (je uvedena v kilometrech/h)

Pod Vilémovem Pod Jizerkou
Profil Stanic¢eni
A 2 v A 2 v
Vilémov 142,990 0:00 0:00
Jablonec-silniéni most 133,636 0:30 0:30 18,7
soutok s Jizerkou 121,700 1:10 1:40 10,2 0:00 0:00
Semily-silni¢ni most 106,104 1:30 3:10 10,4 1:50 1:50 8,5
soutok s Kamenici 101,000 0:20 3:30 15,3 0:20 2:10 15,3

Tab.9.: Postupové doby na Jizete pii Q100 (zdroj: Povodiiovy portal LK)

A - delta, X -suma, Vv - rychlost (je uvedena v kilometrech/h)

Pod Vilémovem Pod Jizerkou
Profil Staniceni
A 2 Y, A 2 %
Vilémov 142,990 0:00 0:00
Jablonec-silniéni most 133,636 0:30 0:30 18,7
soutok s Jizerkou 121,700 1:00 1:30 11,9 0:00 0:00
Semily-silni¢ni most 106,104 1:30 3:00 10,4 1:20 1:20 11,7
soutok s Kamenici 101,000 0:20 3:20 15,3 0:30 1:50 10,2

Na nasledujicich grafech je znazornéna rychlost postupu kulminace na hornim toku Jizery
pro dvacetilety prutok a stolety prutok vcetné postupivosti povodiové viny pod Vilémo-

vem a pod Jizerkou.
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Graf 8.: Rychlost postupu kulminaci na hornim toku Jizery (zdroj: Povodiiovy portal LK)
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Graf 9.: Postupivost povodnové viny pod Vilémovem (zdroj: Povodiiovy portal LK)
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Graf 10.: Postupivost povodiové viny pod Jizerkou (zdroj: Povodiiovy portal LK)
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5.2 Zaplavova uzemi a protipovodiiova opatieni

Vlastni tok feky Jizery a jeji koryto ma doposud pomérn€ malo naruSeny piirodni
charakter. Reka protéka pomérné izkym tdolim. Koryto feky je lemovano skalami. V mis-
tech, kde se nenachazeji skalni utvary nebo jsou ve vét$i vzdalenosti od feky, je koryto
toku lemovano loukami s rozptylenou zeleni. V nékterych ¢astech toku je koryto lemovano
souvislym lesnim porostem. Toto pfirozené rozlozeni piirodnich slozek v okoli feky pod-

poruje prirozeny pribéh povodni a rozliti feky v jejim blizkém okoli.

Po celé délce horniho toku nebyly v koryté feky provedeny vyrazngjsi zmény a ani
se o nich v soucasné dobé dle dostupnych zdrojii neuvazuje. Na sledované ¢asti toku ne-
probéhlo budovani velkych protipovodiovych opatteni jako naptiklad stavba vakové hra-
dici konstrukce, Zelezobetonové stény &i mobilniho hrazeni chréanici pred povodni. Upravy
vedouci ke stabilizaci toku spoc¢ivaly zejména v Gpravé vegetace v blizkém okoli koryta
feky kombinované se zpevnénim biehti zahozem ¢i patkou. V mistech, kde se feka piibli-
Zuje k zastavénym oblastem nebo soub&zné lemuje silnici, jsou biehy koryta zpevnény
kamennou zdi a samotné koryto je ¢asto prohloubeno pod svoji uroven. VEtsSim stavebnim
zasahem do koryta feky byla stavba jezovych stupiiti a s tim souvisejici zpevnéni a Giprava
biehil nad 1 pod jezovymi stupni. Hlavnim diivodem budovani jezovych stupni bylo zpo-

maleni prudkého pohybu vody pfi velkych pritocich.
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Oblasti s moznym rozlivem vody v dobé povodni byly oznaCeny za zaplavové
uzemi a také se k nim tak pfistupuje.Na vybraném tseku feky Jizery bylo vyty¢eno nékolik
vétsich zaplavovych izemi. Ta se nachazeji v zastavénych oblastech, oblastech s priamys-
lovymi zénami nebo &istirnami odpadnich vod. Cistirny odpadnich vod vybudované v zé-

plavovém tizemi jsou budovany s ohledem na tuto skutecnost a maji pfislusna opatteni.

Povodné na hornim toku Jizery maji spiSe pfirozeny prib¢h a okoli koryta feky je

v tomto ohledu pfizptisobeno zimnim i letnim povodnim.

a) Pramen - soutok s Mumlavou

Na prvni Useku horniho toku Jizery po soutok s fekou Mumlavou nebyla vyty¢ena
zadna zaplavova uzemi. Divodem nestanovovani zaplavovych tizemi je, ze zde feka proté-
ka neobydlenou c¢asti chranéného uzemi Jizerskych hor. Na prvnim Useku je feka Jizera
také hrani¢ni fekou. Také se jedna o prvni sek od pramene, ktery nebyva tak Casto zasa-
zen povodnémi. V této ¢asti ma feka i netypicky charakter. Koryto feky je ploché, Siroke
s velkym vyskytem meandru a rychlost prutoku vody je velmi mald. V okoli koryta feky se
nachézeji louky, raSelini§té, rozptylena zelen, ale i souvisly lesni porost stéidany skalnimi

bloky. Uzemi je pfirozené ptizptisobeno na mozné povodng.

b) soutok s Mumlavou - soutok s Jizerkou

V druhém Useku od soutoku s fekou Mumlavou po soutok s fekou Jizerkou jsou vy-
tyCeny tii oblasti zaplavového tizemi. Prvni zaplavovou oblast nalezneme pied obci Jablo-
nec nad Jizerou. Jedna se oblast v okoli Zelezni¢ni zastavky Rokytnice nad Jizerou, kde se
nenachazi zastavéné tizemi. Samotné koryto je lemovano lesnim porostem. Ve vzdalenéj-
Sim okoli se feka mlze prirozené rozlit do okolnich luk. Pouze okrajové casti zaplavového
uzemi sahaji do mist, kudy vede zelezni¢ni trat’. V poslednich letech nebyl, dle povodiio-
veho portélu Libereckého kraje (povodnovy portal LK), zaznamenan piipad, kdy by po-
vodné€ ohrozily tuto zelezni¢ni trat’. V dolni ¢asti zaplavového tzemi byl pro zklidnéni toku

pred Jabloncem nad Jizerou vybudovan betonovy jezovy stuper.
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Obr.55: Zaplavoveé Uzemi - zelezni¢ni zastdvka Rokytnice nad Jizerou

(zdroj: Atlas zaplavového Gzemi)

Druhou zéaplavovou oblast nalezneme v obci Jablonec nad Jizerou. Tato oblast zahrnuje

neobydlené i zastavéné Casti. V neobydlenych ¢astech feku lemuje lesni porost, na ktery

navazuji louky. Zde se feka mize volné rozlit do okolni krajiny. Na hranici zaplavového

Uzemi se v této Casti nachazi vetejné koupalisté. Neni znamo, ze by v minulych letech bylo
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dané koupalisté vyrazné ohrozeno povodnémi. (povodnovy portal LK) ZajiSténi oblasti a
provozu koupalisté je provedeno dle platnych piedpisi. V této oblasti se nachdzi i ostriivek
vytvofeny meandrujici fekou, ktery byva v dobé vysoké hladiny vody v fece castecné za-
plaven. Pod $irsi levou ¢asti meandru byl vybudovan betonovy jezovy stupen. Ten by mél
zklidnit tok feky pfi vétsich prutocich a tak zmensit vliv povodiové viny v zastavéné ob-
lasti leZici dale na toku. Jedna se o primyslovou zOnu a uzemi zastavéné rodinnymi domy.
V obou ¢astech nebyla piijata vétsi protipovodiiova opatfeni. Na konci pramyslove zony

byl vybudovan dalsi betonovy jezovy stupen z lomového kamene.

1-q5—01—034'

r\fa\Vesetkacn .

Obr.56.: Zaplavové Uzemi - Jablonec nad Jizerou (zdroj: Atlas zaplavového Gzemi)

Tteti zaplavovou oblast nalezneme nedaleko obce Ponikla. Ani zde nebyla piijata zvlastni
protipovodnova opatieni. Pfed zaplavovou zénou byl postaven betonovy jezovy stupen
zklidfiujici tok feky. Oblast lezici v zaplavové zoné neni zastavéna. Reka je v téchto mis-
tech opét lemovana lesnim porostem, na né¢jz navazuji louky. Pfi povodnich se zde feka
muze volné rozlévat. V mistech, kde Jizera protéka obci Ponikl4, jsou biehy koryta zpev-

néné opérnou betonovou zdi z lamaného kamene.
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Obr.57.: Zaplavové uzemi - Ponikla (zdroj: Atlas zaplavového Gizemi)

¢) soutok s Jizerkou - soutok s Kamenici

Na tfetim tseku od soutoku s Jizerkou po soutok s Kamenici, kde konci sledovany
Usek horniho toku Jizery, jsou vyty€eny ¢tyfi zaplavoveé zony. Prvni zaplavova oblast se
nachazi v Useku prochazejicim obcemi Horni Sytova, Dolni Sytova a Petfimov. Po celé
délce zaplavove zony je koryto z pravé strany lemovano silnici prvni téidy a z levé strany
je lemovano lesnim porostem, na néjz navazuji louky. Po celé délce useku neni blizké oko-
li koryta zastavéno. Samotné koryto je na pravé stran¢, kde je lemovano silnici a zpevnéno
betonovou zdi. Sama silnice je vyvySena nad tok feky. Toto provedeni béhem povodni
zajist'uje, ze se feka nevylije z koryta a silnice nebude zaplavena. Béhem povodni se feka
rozléva na levou stranu, kde byl ponechan pfirodni charakter koryta. Pted touto zaplavovou

oblasti je opét vybudovan betonovy jezovy stuper.
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Obr.59.: Zéaplavové Gzemi - Pefimov (zdroj: Atlas zéplavového Gzemi)
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Druha zaplavova zéna navazuje na prvni oblast. Jedna se o z6nu v okoli obce Haje nad
Jizerou. Zde je zaplavova zona pomérn¢ Siroka a zasahuje zejména nezastavené casti obce.
V horni ¢asti zéplavové zony je postaven betonovy jez z lamaného kamene. V zastavéné
casti obce spadajici do zaplavového tizemi se nachazi prumyslova zéna s vodni elektrar-
nou. V nezastavénych ¢astech je koryto feky lemovano lesnim porostem a loukami s roz-
ptylenou zeleni a ¢asteéné poli. V zastavéné oblasti nebyla pfijata zvlastni protipovodiiova

opatreni.
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Obr.60.: Zaplavové uzemi - Haje nad Jizerou (zdroj: Atlas zaplavového Gzemi)
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Ttetim zéplavovym tizemim je oblast okolo BeneSova u Semil. Zaplavova zona je zde po-
meérné Sirokd. Prochazi vSak pouze nezastavénym uzemim. V koryté feky se nachazi n¢ko-
lik ostrivkd vzniklych meandrovanim feky. V okoli koryta feky Jizery jsou pouze lesy,
louky a pole. Koryto je z pravé strany lemovano silnici prvni téidy. Bieh koryta pod silnici
je zpevnén betonovou zdi. Silnice je vyvySena nad koryto feky. Tim je docilena ochrana
pied povodni. Opatieni pied povodnémi nejsou v tomto useku nutna. Pod timto Gsekem byl

vybudovan betonovy jez pro zklidnéni toku pfed Semilami.
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Obr.61.: Zaplavové Uzemi - BeneSov u Semil (zdroj: Atlas zaplavového Gzemi)

Ctvrtym zaplavovym Gzemim na sledovaném useku je oblast v obci Semily. Tato zaplavo-
va zbna je pomérné velka a zasahuje Uzemi obce, kterym fcka Jizera protéka. Pied samot-
nou obci, kde jeSté neni zaplavova zona, je postaven druhy betonovy jezovy stupeii.
V zastavénych ¢astech obce byly vybudovany betonové zdi zpeviujici a prohlubujici kory-
to feky Jizery a ochranné hraze (sypany val) chranici rodinné domy a zazemi v obci. Na

konci zaplavového uzemi a také konci obce Semily pred zacatkem Riegrovy stezky byl na
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Jizete postaven jimaci jez. Ten slouzi k akumulaci a odklonu vody pro Spalovskou elek-

trarnu.

‘ed Klimberkem
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Obr.62.: Zaplavové Gzemi - Semily (zdroj: Atlas zaplavového Gizemi)
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6 KVALITAVODY

Na vybraném Useku horniho feky Jizery jsem zaznamenala niZe uvedena prtimyslo-
va odvétvi. Za kazdym z uvedenych primyslovych odvétvi nasleduje vycet druhli znecis-

téni vyplyvajicich z jejich provozu dle sbirky zakoni ¢.229/2007.

Vyroba textilii a textilnich vyrobku - nerozpustné latky, chemicka spotieba kysliku
dichromanem, biochemicka spotieba kysliku za 5 dni, uhlovodiky (Ci9 — C40), RAS, chrom

Sestimocny, chrom, méd’, nikl, zinek, Zelezo, adsorbovatelné organické halogeny.
Zpracovani dieva - uhlovodiky (Cyo — Cao), polycyklické aromatické uhlovodiky.

Vyroba papiru a lepenky - chemicka spotieba kysliku dichromanem, biochemicka

spotieba kysliku za 5 dni, nerozpusténé latky, adsorbovatelné organické halogeny.

Vyroba skla a sklenénych vyrobkt - chemicka spotteba kysliku dichromanem, ne-

rozpusténé latky, fluoridy, arsen, olovo, baryum.

Povrchova tprava a zu$lechtovani kovli — pH, chemicka spotieba kysliku dichro-
manem, nerozpusténé latky, dusitany, celkovy fosfor, uhlovodiky (Cip — Cag), adsorbova-
telné organické halogeny, fluoridy, sulfidy, kyanidy celkové, kyanidy snadno uvolnitelng,
celkovy zbytkovy chlor, arsen, cin, kobalt, hlinik, chrom, chrom Sestimocny, méd’, molyb-

den, nikl, olovo, rtut’, selen, stfibro, zinek, zelezo.

Vseobecné strojirenské ¢innosti — pH, nerozpusténé latky, amoniak a amonne ionty,
fosfor celkovy, uhlovodiky (Cig — C40), adsorbovatelné organické halogeny, kadmium,

Zelezo.

6.1 Priamyslovi znecist’ovatelé

V minulosti se na toku feky Jizery nachazela celd fada vyrobnich zévodu, které
ovliviiovaly koryto feky a kvalitu vody v ni. Béhem svého mapovani a také na zékladech
dat ziskanych od pana Bucka pracovnika Povodi Labe - poboc¢ka Turnov, jsem zjistila, Ze
na sledovaném tuseku horniho toku feky Jizery bylo v minulosti provozovano 12 firem.
V dnesni dob¢ je na biezich a v okoli toku v provozu Sest praimyslovych podniki. Tyto
firmy maji dlouholetou tradici. Ke své vyrobé pouzivaji piivodni aredly, z nichz nékteré

byly béhem doby zmodernizovany.
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a) Zaniklé priimyslové firmy
CUTISIN

Tato firma ukoncila provoz pobocky v Kofenové k 31.5. 2009. Zabyvala se vyrobou a pro-
dejem Sirokého sortimentu obald. Jednalo se o uméla kolagenni a plastova stfeva na masné
dribezi a mlékarenské vyrobky. V soucasné dobé je nejvSestrannéjsim dodavatelem obalt
s velkou vyrobni a Gpravarenskou kapacitou v Ceské republice. Na nasem tizemi ma dva
vyrobni zavody. Prvni se nachazi v Jilemnici a druhy ve Slavkové u Brna. Je soucasti nad-
narodni skupiny Devro. K této skupiné patii jesté provozy ve Skotsku, Australii a USA.

(www.cutisin.cz)

VERTEX

Tato firma v Hradsku nad Jizerou vyrabéla sklovlaknité textilie pro stavebnictvi, vyztuze

omitek a zateplovacich systémd. (Www.vertex.cz)

MILETA

Tato firma pusobila ve Vichové nad Jizerou. Vyréabéla zde kapesniky a ubrusy. Po uzavieni
provozu ve Vichové nad Jizerou se firma pfesunula do Hofic, kde nyni plisobi. Mileta patii
K nejvétsim textilnim vyrobctim v Evropé. Zabyva se vicestupnovou vyrobou od bavinéné

piize az po hotovy tovar jako jsou kapesniky, kosiloviny a batisty. (www.mileta.cz)

TOFA TRADE

Tato firma pusobila v Semilech. Vyrabé¢la dievéné hracky a spolecenské hry. Zabyvala se
také drobnou kovovyrobou, poradenskou a vychovnou ¢innosti v oblasti dievovyroby, ko-

vovyroby a kartonazni vyroby. V roce 1999 se ocitla v likvidaci. (rejstrik.penize.cz)

KOLORA a.s.

Tato firma shlavnim sidlem v Semilech a poboc¢kou v Jablonci nad Jizerou pusobila
Vv oblasti textilniho primyslu. Vyroba probihala v mechanické tkalcovné. Od roku 2000 se

firma nachazi v likvidaci. (rejstrik.penize.cz)
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INTERLANA s.r.0.

Tato firma se sidlila v Poniklé nad Jizerou. Po ukonceni provozu v Poniklé nad Jizerou
ptesunula firma své sidlo do Liberce. Interlana je jedinym vyrobcem vloZzkovych materialu
pro odévni pramysl v Ceské republice. Vyrabi hlavné odévni vystuzné vlozky uréené pro
konfek¢ni zpracovani odévu a také prsni vlozky, tradi¢ni platna, ptize s obsahem hrubych
zivo¢iSnych vldken a zinénky pro polotradi¢ni a tradicni zpusob zpracovani odévi. Je

sesterskou firmou skupiny Chargeus Interlinings. (www.interlana.cz)

b) Stavajici firmy

EMBA, spol. sr.o.

Jedn4 se o tradi¢niho &eského vyrobce. V Ceské republice je nejvétsim a nejvyznamnéjsim
dodavatelem vyrobku z recyklovatelnych materialt a hladké lepenky jako jsou naptiklad
pakové poradace respektive kancelafské potieby. Provoz firmy sidli v Pasekach nad Jize-

rou. (www.emba.cz)

Tato firma by mohla potencidlné ptispivat ke zne€isténi vypousténim nerozpusténych latek
pouzivanych pii vyrobé a vypousténim organickych halogenu do feky a tim ohrozit nejen

feku samotnou, ale i okolni ptdu.

ESTRELLA ES-PRESS s.r.0.

Spole¢nost ESTRELLA ES-PRESS s.r.0. v Jablonci nad Jizerou vyrabi sklenénou bizute-
rii, rizné druhy perel, sklenénych polotovarti a brousené korale. Navazuje na vice nez sto-
letou tradici sklenéné bizuterie v Jablonecké oblasti. Jedna se o ryze Ceskou firmu a
v soucasné dobé ma dva vlastniky. Svou jedineCnosti zaujima dominantni postaveni na

Ceském i svétovém trhu. (www.estrela.cz)

Potencialni znecisténi vody a okolni ptidy by mohlo spocivat ve vypousténi nebo pii uniku

fluoridd, arsenu, olova, barya a nerozpusténych latek pouzivanych pii vyrobé.
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ELITEXOKSs.r.o.

Firma sidli v Jablonci nad Jizerou. Vyrabi Siroky sortiment ozubenych kol, ozubenych
femenic, fetézovych kol a dili s riznymi typy ozubeni. Probiha zde brouseni a tepelné
zpracovani téchto vyrobkli. Samostatnym vyrobnim programem firmy jsou ndsuvné pre-
vodové skiin¢ a fetézové spojky. (Www.elitexok.cz)

Potencialni ohrozeni okolni pudy a kvality vody v fece by mohlo spocivat ve vypousténi
dusitant, fosforu, uhlovodikt, halogent, fluoridd, sulfidi, kadmia, riznych druht kyanida
a nerozpusténych latek pouzivanych pii vyrob¢. Dal§imi ohrozujicimi latkami pfi vypous-
téni nebo pii tniku by mohli byt zbytkovy chlor, arsen, cin, kobalt, hlinik, chrom, chrom

Sestimocny, méd’, molybden, nikl, olovo, rtut’, selen, stfibro, zinek, zelezo.

AXL a.s. Semily

Jedna se o firmu zabyvajici se vyvojem, konstrukci a vyrobou letecké techniky, hydraulic-
kych zafizeni a agregati. Zabyva se taktéZ opravou a modernizaci hydraulického servoti-
zeni, opravou hydraulickych valct a letecké techniky, méfenim a kalibraci. (www.charvat-

axl.cz)

Tato firma by mohla potencidlné ptispivat ke znecisténi vody a okolni piidy vypousténim
amoniaku, fosforu, uhlovodiki, adsorbovatelnych organickych halogent, kadmia, Zeleza a
ruznych latek vyuzivanych pfi vyrobé ¢i opravé letecké techniky, hydraulickych zatizeni a

agregatu.

HYBLER TEXTIL, s.r.o.

wev

Tradice vyroby textilu v Semilech saha hluboko do 19. stoleti. Vyrobky spole¢nosti jsou
uréeny pro domacnosti, nemocni¢ni a restauraéni zafizeni a hotely. Vyroba probiha
v Upravn¢ tkanin a konfekéni diln€. Mezi hlavni produkty firmy patii lozni soupravy a
ubrusové sady. Ostatnimi produkty jsou froté vyrobky, metrovy i kusovy textil, plenky,
kojenecke zboZi atd. (hybler-textil.sluzby.cz)

Potencidlni znecisténi vody a okolni piidy by mohlo spocivat ve vypousténi uhlovodik,
chromu, Sestimocného chromu, médi, niklu, zinku, Zeleza, adsorbovatelnych organickych

halogenii a dalSich latek pouzivanych ve vyrobg.
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GERL s.r.0.

Vyrobni zavod firmy se nachazi v Hajich nad Jizerou. Je to klasicka textilni Upravna, kde
se provadi zuslechtovani textilnich tkanin, jejich béleni a barveni véetné kone¢nych tprav.

Upravuji se nékteré druhy specialnich tkanin, napiiklad hydrofobni textilie. (www.gerl.cz)

Tato firma by mohla potencialné ohrozovat kvalitu vody a okolni pudu zejména vypousté-
nim ¢&i unikem uhlovodikt, médi, niklu, zinku, Zeleza, chromu, Sestimocného chromu ad-

sorbovatelnych organickych halogenti a dalSich latek pouzivanych ve vyrobé.

6.2 Profily

Na sledovaném useku feky Jizery od pramene po soutok s fekou Kamenici se na-
chazeji dva profily statni sité pro sledovani jakosti vody v tocich. Jedna se o profil 1033
Jizera-Horni Sytova, ktery lezi na 121,80 fi¢nim kilometru a sleduje hlavni charakteristiky
jakosti vod od pramene po tento fi¢ni kilometr. Druhy mérny profil je 1034 Jizera-Spéalov
lezici na 101,15 fi¢nim kilometru. Oba sledované profily nejsou automatické a pracovnici

hydrologického Ustavu zde odebiraji vzorky dvanactkrat do roka. (CHMU)

6.3 Kvalita vody v hornim toku

S vyjimkou Useku od Uzemi mésta Semily po soutok s Kamenici ma feka Jizera vy-
nikajici kvalitu vody. V pribéhu let se kvalita vody na hornim toku feky Jizery ménila.
Kvalita vody se od roku 1991 az do roku 2006 pohybovala mezi 1. a III. tfidou jakosti vo-
dy. (CHMU)

Podle dostupnych dat z Ceského hydrometeorologického Ustavu byla v roce 1991 -
1992 kvalita vody ve vétsi Casti toku 1. a II. tfidy. 1. tfida udéava, ze se jedna o nezneciste-
nou vodu a stav povrchové vody nebyl nijak vyznamné upraven lidskou ¢innosti. Ukazate-
le jakosti vody nepiesahuji hodnoty odpovidajici bézné ptirozené kvalité vody v tocich. II.
tiida jakosti vody vypovida, Ze se jedna o mirn¢ znecisténou vodu a stav povrchové vody
byl jiz ovlivnén ¢innosti ¢lovéka. AvSak hodnoty jakosti vody umoznuji existenci bohaté-
ho, vyvazeného a udrzitelneho ekosystému. Zhruba od Horni Sytové dosahuje kvalita vody
II. tfidy. Jedna se o vodu znecisténou. Kvalita vody byla ovlivnéna ¢lovékem takovym

zpusobem, Ze podle ukazatelu jakosti vody neumozZiuje existenci bohatého, vyvazeného a
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udrzitelneho ekosystému. Zhruba od roku 2003 se kvalita v hornim toku feky Jizery zlepsi-
la a aZ k oblasti Semil dosahuje jakost vody I. a II. tfidy. Odtud az po soutok s Kamenici je
udavana I11. tiida kvality vody. (CHMU)

Pramenna oblast Jizery je husté zalesnénd. Zalesnénost se pohybuje okolo 80-90%.
(JO6Za, 2004) V dané oblasti nejsou zadné bodové zdroje znecisténi. Pfi terénnim mapovani
byl proveden maly pokus k ovéfeni kvality vody v toku. Pod pramennou oblasti (N50°
51.517", E15° 19.428") byl odebran vzorek vody (piiblizn¢ jeden litr). Pfi vizualni kontrole
na misté odbéru nevykazoval vzorek vody zadné viditelné znecisténi. Voda byla priihledna
bez zndmek znecisténi. Pti kontrole vzorku po jednom mésici skladovani v chladnu nebylo
zjisténo jeho znehodnoceni. Voda nezapachala a neobjevily se Zadné viditelné druhy plisni
a fas. To svéd¢i o vysoké kvalité vody v pramenné oblasti i pod ni. Negativnim specifikem
pro Jizeru uz od pramene jsou reakce vody, pfi kterych za riznych okolnosti klesa pH vody
hluboko do kyselé ¢asti spektra. (studie feka Jizera) Jedna se piedev§im o jarni obdobi a
obdobi vysokych destovych srazek. V dalSich ¢astech toku se jiz objevuji bodové zdroje
znecisteéni, které pasobi na kvalitu vody v toku. Prvni bodovy zdroj znecisténi se nachazi
na soutoku Jizery a Mumlavy. Byla zde postavena Cerpaci stanice pohonnych latek a par-
kovisté. Vznikl tak ptipadny zdroj znecisténi. Na 136 fi¢nim kilometru v okoli Pasek nad
Jizerou Usti do Jizery odpad z papirenského provozu firmy EMBA, spol. sr.o0.. Tyto vy-
pousténé odpadni vody mohou obsahovat fyzikalni ¢astice ovliviujici kvalitu vody. (sb.
zakonti ¢.229/2007) Dalsim objektem na fece Jizeie je COV v Jablonci nad Jizerou, kteréa
zadrzuje a odstranuje $kodlivé latky vypousténé do vody a zlepsuje tak situaci s odpadnimi
vodami v této Casti toku. OvSem dal§im vyraznym zdrojem znecisténi vody byly odpadni
vody z Jilemnice, odkud se znecisténi dostavalo ptes Jizerku do Jizery. Tento problém po-
mohla vyfesit vy$e zminéna vybudovand COV. Piisun zne&isténi z Jilemnice se tim sniZil
na minimum. Dal§im vyznamnym zdrojem znec¢i$téni vody byl v minulosti vyrobni provoz
firmy GERL s.r.o v Hajich nad Jizerou. (Povodi Labe - Turnov) Ten vypoustél odpadni
vody z provozu do Jizery na 117,2 fi¢nim kilometru. V pribéhu let se zde musela vybudo-
vat COV a tak zne¢isténi vody v toku kleslo na minimum. V dnesni dobé je snaha kvalitu
vody Vv fece zvySovat. Proto jsou ve méstech a v obcich leZici v okoli toku , nebo v obcich,
které ovliviiuji kvalitu vody v toku, budovany kanalizace a COV. To doklada i ukongeny
projekt Cista Jizera, do kterého byly zapojeny obce Rokytnice nad Jizerou, Semily, Tur-
nov, Jilemnice a Lomnice nad Popelkou. Pii tomto projektu byly vybudovany centralni
kanalizace a COV.
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7 SOUCASNE FLUVIALNI GEOMORFOLOGICKE PROCESY

Voda v koryté feky pti svém pohybu modela¢né ptisobi na dno a biehy koryta. Pré-
ce tekouci vody je zavisla na geologickém podloZzi, rychlosti a mnozstvi proudici vody,

charakteru unaseného materialu. (Buzek, Havrlant, 1977)

Geologické podloZi je v prvnich dvou sledovanych Gsecich horniho toku Jizery tvo-
feno odolnymi horninami, zejména zulou, fylity, kvarcity. Koryto je povétSinou dostatec-
né Siroké a rychlost proudici vody je mala. Na hlasném profilu Jablonec nad Jizerou je
hodnota primérného roéniho priitoku 5,62 m*/s. (CHMU) Rychlost proudici vody je v Gse-
ku od Kofenova po soutok s Jizerkou zpomalena také jezovymi stupni. V souvislosti s bu-
dovanim jezovych stupiii byly biehy Jizery na nékterych mistech zpevnény zdhozem ci
patkou, na nekterych mistech byly postaveny opérné zdi. Intenzita hloubkové eroze je v
téchto dvou tsecich mala - 1cm za 50 let. (Buzek, Havrlant, 1977) Bo¢ni eroze je znatelna
v prvnim Useku, v oblasti Jizerskych hor na polské strané, kde se setkdvame s meandry. Pii
prizkumu a mapovani bylo zjisténo, Ze v useku od Koifenova po soutok s Jizerkou se v

disledku stavby jezi a dal$ich provedenych opatieni bo¢ni eroze prili$ neprojevuje.

Geologické podlozi tietiho useku je tvofeno méné odolnymi horninami, zejména
piskovci a slepenci. Koryto teky je dosti Siroke a rychlost proudici vody je mala. Hlasny
profil Dolni Sytova udava hodnotu primérného ro¢niho pritoku 8,86 m®/s. (CHMU) Rych-
lost proudici vody je i v tomto useku zpomalena jezovymi stupni. Biehy Jizery jsou na
nékterych mistech zpevnény zahoze i patkou. (studie feky Jizery) V nékterych mistech
byly postaveny opérné zdi. Da se predpokladat, ze v disledku geologického podlozi tvoie-
ného mén¢ odolnymi horninami je intenzita hloubkové eroze vyssi nez v predchozich dvou
usecich, kde Jizera protéka odolnymi horninami. Boc¢ni eroze neni vzhledem k malé rych-

losti proudici vody, postavenym jeziim a dal$im opatfenim pfili§ znatelna.

Vyjimku tfetiho useku tvofi Riegrova stezka. Geologické podlozi je zde tvotfeno
zulou. Koryto feky Jizery je hluboce zafiznuté mezi okolni skély. Sitka koryta neni nijak
velka a proto je zde rychlost proudici vody vétsi nez pied Riegrovou stezkou. Pfesto je

intenzita hloubkové a bo¢ni eroze vzhledem k odoIlnému podloZi velmi mala.

Mezi dalsi geomorfologické procesy miizeme zaradit akumulaci sedimentt. V prv-
nim useku na polské strané Jizerskych hor jsou pozorovany v koryté feky usazené Stérko-
piskové néplavy. V mistech od soutoku s Kobylou jsou $térkopiskové usazeniny vystiidany

zulovymi kameny, které se postupné zvétSuji az do velikosti obfich balvant. V disledku
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téchto prekazek v koryté dostava feka opét bystiinny charakter a akumulace sedimenti v
koryté feky neni patrna. UlomKy hornin a balvany jsou patrné i na druhém tseku u Kote-
nova, kde ma tok Jizery stéle bystfinny charakter a akumulace sedimentii neni pfili§ patrna.
V useku od Kofenova po soutok s Kamenici je postaveno devatendct jezi, které¢ zpomaluji
tok Jizery. V koryt¢ feky se znovu objevuji stérkopiskové naplavy. Zména nastava pti vto-
ku Jizery do Riegrovy stezky. Vzhledem k hluboce zafiznutému korytu do okolni Zuly a
velkému mnozstvi balvanu v koryté ma feka SpiSe bystiinny charakter a akumulace sedi-

mentl v koryt€ feky neni pfili$ patrna.

V soucasné dobé probihaji samoziejme i dalsi geomorfologické procesy zptsobené
¢innosti vétru a ledu, erozi destovou vodou. Vzhledem k pozvolné zméné klimatu a po-
tazmo kratkodobé& i1 pocasi, nelze kvili kratkému obdobi pozorovéani zaznamenat vyrazné

zmény v okoli koryta Jizery i samotném korytu feky.
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8 NAVRH VYUZITI PROBLEMATIKY VE VYUCE

Na zakladé provedenych reSersi a terénniho prizkumu navrhuji ndsledovné vyuziti
problematiky v hodinach zemépisu a to nasledujicimi ¢tyfmi mnou navrhovanymi zptiso-
by: vyklad, prace s geoinforma¢nimi zdroji, mapovani a vyzkum v terénu. Tématické celky
Geologicky cyklus a Eroze je mozné zafadit do tématického planu v Sestém ro¢niku za-
kladni $koly nebo v primé viceletého gymnazia pii probirani litosféry. Témata Povodi
Horniho Labe a feka Jizera a Mapovani geomorfologickych tvari je mozné zafadit do té-
matického planu v osmém rocniku zékladni Skoly nebo v tercii viceletého gymnazia pii
probirani fyzickogeografické charakteristiky Ceské republiky nebo pii probirani Liberec-
kého kraje. Téma Mapovani vyuzivani krajiny lze zafadit v devatém ro¢niku zakladni $ko-
ly nebo v kvarté viceletého gymnazia pti probirani Zivotniho prostredi ¢i udrZitelného roz-
voje. Téma Zkoumani vody v Jizefe je mozné zatadit v jakémkoliv ro¢niku zakladni Skoly

¢i viceletého gymnazia s ohledem na samostatnost a schopnosti zaki.

8.1 Tématicky celek - Geologicky cyklus

Tento tématicky celek lze zafadit do tématického planu Sesté téidy zakladni skoly
nebo primy viceletého gymnazia po probrani tématického celku zemétieseni a sope¢na
¢innost. Na celek Geologicky cyklus navazuje v tématickém planu celek Vznik pohoii a
zvétravani. Po probrani tématického celku Geologicky cyklus je mozné na néj navazat te-

rénni vyukou.

V tomto tématickém celku se zaci seznami s délenim hornin zemské kury podle je-

jich vzniku, s cyklem pfemény hornin, se vznikem a slozenim jednotlivych druhti hornin.

Tématicky celek Geologicky cyklus navazuje na u¢ivo probirané na prvnim stupni
zakladni Skoly. Jedna se zejména o ucivo latky a jejich vlastnosti, voda a vzduch, neros-
ty,horniny a pida. Oblast uciva tykajiciho se latek a jejich vlastnosti je zaméfena zejména
na tiidéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti latek, porovnavani latek a méfeni ve-
lecin s praktickym uzivanim zakladnich jednotek. Oblast u¢iva zabyvajici se vodou a vzdu-
chem je zaméfena na vyskyt, vlastnosti a formy vody, na jeji obéh v pfirodg,
na vlastnosti, slozeni, proudéni vzduchu, vyznam vody a vzduchu pro zivot. U¢ivo tykajici
se nerostii, hornin a piid je zaméteno na ne¢které hospodarsky vyznamné horniny a nerosty,

zvétravani, vznik pidy a jeji vyznam.
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Mezi vystupy, se kterymi zaci piichazi z prvniho stupné zakladni Skoly, patii
schopnost pozorovat, popsat a porovnat viditelné promény v pfirodé v jednotlivych ro¢nich
obdobich, schopnost rozt¥idit nékteré piirodniny podle napadnych uréujicich znakd. Zaci
umi uvést piiklady vyskytu organizmil ve znamé lokalité. Zaci jsou schopni provadét jed-
noduché pokusy u skupiny znamych latek, métit zadkladni veli¢iny pomoci jednoduchych
néstrojil a piistroji, urdit spoleéné a rozdilné vlastnosti zkoumanych latek. Zaci jsou se-
znameni s propojenosti prvkl Zivé a nezivé ptirody, principem rovnovahy ptirody, ktery
dale objevuji a na jejichz zakladé nachazeji souvislosti mezi kone¢nym vzhledem ptirody a
&innosti ¢lovéka. Zaci jsou schopni zhodnotit nékteré konkrétni &innosti ¢lovéka v prirods
a rozlisit aktivity, které mohou podporovat nebo poSkozovat prostfedi 1 zdravi ¢lovéka.
Zéci jsou také schopni provést jednoduchy pokus, naplanovat a zdiivodnit postup, vyhod-

notit a vysvétlit vysledky pokusu.

Kli¢ovymi aspekty tohoto tématickeho celku v oblasti geografickych informaci a
dovednosti jsou zejména porozuméni geologickému cyklu, vzniku a pfeméné hornin.
V oblasti védomosti a porozuméni jsou zaci schopni vyjmenovat, poznat a zatadit jednotli-
vé druhy hornin, popsat geologicky cyklus. Zaci, ktefi pokro¢i dale, jsou schopni popsat
vznik vybranych druhti hornin. Dale znaji sloZeni vybranych druht hornin a jejich charak-

teristiku.

Po probrani tohoto tématického celku 1ze rozdélit ziskané znalosti a dovednosti 7a-

ka do ti skupin:

a) vetsina zakh bude:
— um¢t urcit, zatfadit a popsat jednotlivé horniny
— vysvétlit geologicky cyklus
— popsat Utvary, jez horniny vytvari

b) nektefi zaci neudélaji takovy pokrok a budou:
— umét uréit, zafadit a popsat vybrané horniny
— popsat geologicky cyklus

c¢) nékteti zaci pokroci dale a budou:
— umét popsat vznik vybranych druhid hornin

— znét slozeni vybranych druhii hornin a jejich charakteristiku
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Mezi pomicky pomahajici vylozit a doplnit tento tématicky celek doporucuji zahr-
nout atlas, geologickou shirku, video, prezentace, pracovni listy, slepé schéma cyklu, vylet

do pfirody.

Pro tento tématicky celek lze vyuzit riizné druhy ucebnich opor. V oblasti ucebnic

1ze pouzit nasledujici ucebnice:
e VoZenilek V., Demek J.: Zemépis, Prodos.

+ Cerveny P., Dokoupil J., Kopp J., Matuskova A., Mentlik P.: Zemépis 6 pro ZS a
VG UC, Fraus.

*  Zemépis 6, 2. dil - Prirodni obraz Zemé, Nova $kola.

Plamets Lemd
Globais a mapa
Prirodni slodky a ablast Zeme

Obr.63.: Uc¢ebnice pro zakladni Skolu (zdroj: www.abcucebnice.cz)
Pro tento tématicky celek Ize pouzit mapy:
o Skolni geologickd mapa CR, Stiefel

»  Geologicka mapa CR 1:500 000

== o =

Obr.64.: Skolni geologicka mapa a Geologicka mapa CR (zdroj: www.ucebnicevanicek.cz,

eshop.czu.cz)
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Pti vykladu tohoto tématu Ize pro nazornost velmi dobfe pouzit schémata vysvétlu-
jici geologicky cyklus. Podle véku a urovné znalosti zaku je dilezité vhodné zvolit jedno z
nasledujicich schémat. Pro mladsi Zaky je vhodné volit obrazové schéma, které je vice za-
ujme a je bliZsi jejich vnimani. Pro starSi z&ky s vy3Si dosazenou urovni znalosti jsem vy-
tvotila jednoduché neilustrované schéma. Toto schéma mohou posléze Zaci samostatné

zreprodukovat.

Vyvrelé

horniny é horniny
Chladn

Obr.66.: Schéma geologického cyklu ((zdroj: is muni.cz)
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- . . zvétravani
vyvrele horniny » sedimentarni horniny
taveni
taveni pusobeni tlaku zvetravani phsobeni tlaku

a teploty
bez pretaveni

ateploty
bez pietaveni

metamorfované horniny

Obr.67.: Schéma geologickeého cyklu

V rdmci zazitkového uceni lze pii probirani tématického celku vyuZit geologickou
shirku nebo v¢lenit do vyuky exkurzi do nékteré z lokalit, kde se Zaci seznami s jednotli-
vymi druhy hornin. Jednou z moznych lokalit je Geopark Cesky raj. Jedna se o oblast mezi
Turnovem, Zeleznym Brodem, Jilemnici a Ji¢inem. Dal§i moznou lokalitou je Geopark

Turold, ktery se nachazi na jizni Moravé nedaleko Mikulova.

peamanéne horning pronhos

sedimenty prechor
vapence a dolomity

wplkanity prenhor

sadimenty kitdy fduhehorg
clatibarni wu lkanity
Luicky zlom

skalni mésto

entogick: ledalita

ar hewlogicks lokalita
hranice geopark
hranice CHEO Cesky rdj
MR

lidowa architekiurs

Inm

zhicening hracu

zimek

-rrivo|| o |HONECE

roghledna

Obr.68.: Geopark Cesky raj (zdroj: www.campsedmihorky.cz)
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Obr.69.: Geopark Turold

Tématicky celek Geologicky cyklus lze v idedlnim piipadé€ rozdélit do péti vyuco-
vacich hodin. Pfi prvni vyuc€ovaci hodné je na zac¢atku hodiny vénovéana pozornost opako-
vani znalosti z pifedchozich tématickych celkd. Jedna se zejména o znalosti 0 zemské kiie
a jejim slozeni, pohybu litosférickych desek a zvétravani. Na tyto znalosti navazuje nova
latka. Béhem prvni hodiny je pozornost vénovana pojmim hornina a mineral, déleni hornin
a geologickému cyklu vyloZzenému na vhodném schématu. Prvni ¢ast druhé vyucovaci ho-
diny je vénovana opakovani nové latky z minulé hodiny. Druhé ¢ast hodiny se vénuje vy-
vielym hornindm, jejich vzniku, sloZeni a déleni. Na zacatku tfeti vyucovaci hodiny je zo-
pakovana latka z ptedchazejicich hodin. Tedy pojmy hornina a mineral, déleni hornin, geo-
logicky cyklus a vyvielé horniny. V druhé ¢asti hodiny je probran dalsi druh hornin, jimz
jsou sedimentarni horniny. Vznik, sloZzeni a déleni sedimentarnich hornin. Zacatek ctvrté
vyucovaci hodiny je opét vénovan opakovani latky z minulych hodin. Nové latka probirana
v druhé¢ ¢asti hodiny je zamétfena na metamorfované horniny. Cela pata hodina je vénovana
opakovani tématického celku Geologicky cyklus. Zopakovano by mélo byt zejména sché-
ma geologického cyklu, vyvielé¢ horniny, sedimentarni horniny a metamorfované horniny.
Cely vyklad by mél byt podpoten obrazky jednotlivych druht hornin, u€ebnici, atlasem ¢i

mapou.
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8.2 Tematicky celek - Eroze

Tento tématicky celek navazuje v tématickém planu Sestého roéniku zakladni skoly
nebo primy viceletého gymnazia na tématicky celek Vznik pohofi a zvétravani.

V tomto tématickém celku se Zaci seznami s definici eroze, jeji pfi¢inami a druhy,
s vlivem ¢lovéka na urychleni ¢i zpomaleni eroze a S pusobenim eroze na okolni krajinu.,

Tématicky celek Eroze navazuje na stejné ucivo probirané na prvnim stupni z&-
kladni Skoly jako tématicky celek Geologicky cyklus. Oblast u¢iva tykajiciho se latek a
jejich vlastnosti je zaméfena zejména na téidéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti
latek, porovnavani latek a méfeni vele€in s praktickym uzivanim zakladnich jednotek. Ob-
last u¢iva zabyvajici se vodou a vzduchem je zamétena na vyskyt, vlastnosti a formy vody,
na jeji ob¢h v ptirod¢, na vlastnosti, sloZeni, proudéni vzduchu, vyznam vody a vzduchu
pro zivot. U¢ivo tykajici se nerostii, hornin a pud je zaméfeno na nékteré hospodaisky vy-
znamné horniny a nerosty, zvétravani, vznik puady a jeji vyznam.

Mezi vystupy, se kterymi Zaci ptichazi z prvniho stupné zakladni skoly, patii
schopnost pozorovat, popsat a porovnat viditelné promény v ptirod¢ v jednotlivych ro¢nich
obdobich, schopnost roztiidit nékteré ptirodniny podle napadnych urdujicich znakd. Zaci
jsou schopni provadét jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, métit zakladni velici-
ny pomoci jednoduchych nastrojii a pfistrojd, urcit spole¢né a rozdilné vlastnosti zkouma-
nych latek. Z&ci jsou sezndmeni s propojenosti prvkii Zzivé a nezivé piirody, s principem
rovnovahy piirody, které dale objevuji a na jejich zakladé nachazeji souvislosti mezi ko-
neénym vzhledem piirody a &innosti &lovéka. Zaci by méli byt schopni zhodnotit nékteré
konkrétni ¢innosti ¢lovéka v ptirode a rozlisit aktivity, které mohou podporovat nebo po-
Skozovat prostiedi i zdravi ¢loveka.

Kli¢ovymi aspekty tohoto tématickeho celku v oblasti geografickych informaci a
dovednosti jsou zejména pochopeni eroze, jeji ptic¢iny a jeji vliv na okolni ptirodu. V ob-
lasti védomosti a porozuméni jsou zaci schopni vyjmenovat, popsat a zafadit jednotlivé
druhy eroze, popsat jeji piic¢iny a vliv na okolni ptirodu. Zaci, ktefi pokroi dale, jsou
schopni popsat vliv clovéka na erozi a uvést mozna feseni vzniklych situaci.

Po probrani tohoto tematického celku l1ze rozdélit ziskané znalosti a dovednosti Za-
k do tii skupin:

a) vetsina zakh bude:
— umét urdit, zaradit a popsat jednotlivé druhy eroze

— vysvétlit erozi a jeji pfi¢iny
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— popsat nékteré utvary vzniklé erozni ¢innosti
b) nékteii zaci neude€laji takovy pokrok a budou:

— umét vyjmenovat jednotlivé druhy eroze

— popsat erozni ¢innost
C) néktefi zaci pokroci dale a budou:

— um¢t popsat vliv clovéka na erozni ¢innost

— umét nalézt mozna feSeni vzniklych situaci

Mezi pomucky pomahajici vylozit a doplnit tento tématicky celek doporucuji zahr-

nout ucebnici, fotografie, video, pracovni listy, vylet do ptirody.

Pro tento tématicky celek lze vyuzit rizné druhy ucebnich opor. V oblasti ucebnic

zle pouzit u¢ebnice pro zékladni Skolu. Napftiklad:

» VoZenilek V., Demek J.: Zemepis, Prodos.

« Cerveny P., Dokoupil J., Kopp J., Matuskova A., Mentlik P.: Zemépis 6 pro ZS a

VG UC, Fraus.
*  Zemépis 6, 2. dil - Prirodni obraz Zemé, Nova Skola.

Pro nazornost pti vykladu tohoto tématického celku je vhodné pozit fotografie a

videa zobrazujici piisobeni eroze.

Obr.71.: Vodni eroze - meandr feky Jizery

3

Obr.70.: Vétrna eroze - skalni okno (itras.cz)
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Obr.72.: Vodni eroze - Riegrova stezka ~ Obr.73.: Vodni eroze (zdroj: enviregon.pf.ujep.cz)

V ramci zazitkového uceni navrhuji do vyuky v¢lenit exkurzi, vychazku nebo vyu-
Zit Skolni vylet se zamétenim na tvary vzniklé erozni ¢innosti. Jednou z moznych lokalit je
Riegrova stezka vedouci ze Semil do Zelezného Brodu nebo oblast Jizerskych hor. Pro
Skolni vychazku v hodiné zemépisu zamétenou na vodni erozi plisobici na zemédélskou
pudu miZzeme zvolit Spatné obhospodafované pole v okoli Skoly.

Tématicky celek Eroze lze v idedlnim ptipadé rozdélit do ¢tyt vyucovacich hodin.
Pti prvni vyucovaci hodiné doporucuji zopakovat n€které znalosti z ptedchozich tématic-
kych celka. Jedna se zejména o znalosti ohledné¢ zemské klry a jejiho slozeni, déleni hor-
nin, geologicky cyklus a zvétravani. Na tyto znalosti navazuje nova latka. Béhem prvni
hodiny je pozornost vénovana definici eroze a jejim pti¢indm. Na zacatku druhé vyucovaci
hodiny je zopakovana nova latka z prvni hodiny. Poté nasleduje vyklad nové latky zaméie-
ny na druhy eroze a plisobeni eroze na okolni pfirodu. Na obrazcich ¢i videu jsou ukdzany
nékteré ptiklady pusobeni eroze na skalni masivy a zemédé€lskou pidu. V prvni ¢asti tieti
vyucovaci hodiny je opét zopakovana latka z predchozich hodin. Ve druhé ¢asti vyucovaci
hodiny zaci hledaji klady a zapory pusobeni riznych druhti eroze na okolni ptirodu. Jsou
seznameni s vlivem ¢lovéka na urychleni nebo naopak zpomaleni zejména vodni a vétrné
eroze. Zaci hledaji mozna feseni vlivu eroze na zemédélskou ptidu. Zavére¢na &étvrta hodi-
na je vénovana opakovani celého tématického celku Eroze. Cely vyklad by mél byt podpo-
fen obrazky ¢i videi. V prubéhu hodin by méla probihat i diskuse nad pfi¢inami a pisobe-

nim eroze.
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8.3 Seznameni se s povodim Horniho Labe a iekou Jizerou

Na tuto podkapitolu navazuji nasledujici tfi podkapitoly. Jejim ukolem je sezndmit

zaky s povodim Labe a fekou Jizerou pied samotnou terénni vyukou.

Jednou z moznych forem je samostatna prace zakd s vyuzitim geoinformacnich
zdrojui na internetu. Pro tuto formu seznameni se s tématem jsem vypracovala pracovni list
a také navod, ktery zakiim pomuze se orientovat v geoinformacnich zdrojich na internetu a

vypracovat dany pracovni list.

Pracovni list obsahuje 8 ukoli. Ukoly jsou sestaveny na zakladé informaci z kapito-
ly 4.3 a kapitoly 5.1 a jejich cilem je seznamit zaky s povodim Horniho Labe a fekou Jize-
rou. Dale procvicit pojmy povodi, vodomérna stanice, vodni stav, pritok, n-lety pritok,
hydrologicky jev, povoden. Prohloubit znalosti ohledné povodni a uréovani stupnd povod-
nové aktivity. Vést zaky k samostatnému mysleni a naucit je stanovovat vlastni hypotézy

na zéklad¢ ziskanych znalosti.

8.3.1 Metodicky list - Povodi Horniho Labe a feka Jizera

Autor pracovniho listu: | Zuzana Bukvicova

Nazev pracovniho listu: |Povodi Horniho Labe a feka Jizera

Format pracovniho listu: | Dokument

Organizac¢ni forma: Samostatna prace, skupinova prace
Cilovéa skupina: 8. ro¢nik ZS

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdélavaci obor: Zemgpis

Tématicky okruh: Ceska republika - vodstvo, Liberecky kraj

Téma: Povodi Horniho Labe a feka Jizera
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74k efektivnd pracuje s daty. Zak ziskana
Ocekavané vystupy: data tfidi, zpracovava, interpretuje, a hodno-

ti. Zak uvede mozné hypotézy.

Zaiazeni pracovniho

listu: Vykladovy, opakovaci, samostatna prace

Pracovni list vyZaduje praci s mapovymi

Poznamky: servery, proto je nutny pocitac s pfipojenim
na internet
Popis

Pracovni list tvofi soubor Uloh o povodi Horniho Labe se zamétenim na feku Jizeru,
pii jejichz feSeni Zaci vyuziji geoinformacni zdroje na internetu. Pfi praci s pracovnim lis-
tem se predpokladaji znalosti zdkladnich pojmt - povodi, vodomérna stanice, vodni stav,
pratok, n-lety prutok, povodeii. Vyucujici mohou tento pracovni list vyuzit predev§im
K rozsifeni uciva v hodinach zemé&pisu, v zemépisnych cvienich a seminafich nebo jej

zadat jako domaci ukol.

Q
)

Jednim z cild pracovniho listu je rozvoj dovednosti zakl. Pti feSeni uloh by Zzaci
meli predevsim hledat, tfidit, zpracovavat, interpretovat a hodnotit informace z geoinfor-
macnich zdroji na internetu. DalSim cilem je Zaky sezndmit s povodim Horniho Labe a
fekou Jizerou. Tedy zjisténi vodnich stavli a prutokti na vybranych fekach, sezndmeni se s
historickymi povodnémi na vybranych vodomérnych stanicich, zjisténi prab&éhu a hodnot

méteni na vodomérnych stanicich.

Cile préace s pracovnim listem Ize z hlediska revidované Bloomovy taxonomie (Va-

vra, 2010) rozdélit nasledovné:

1) ZAPAMATOVANI

- rozpoznani - zak uré¢i vodomérné stanice, vodni stav, pritok, n-lety pritok
- pripominani - zak si vybavi ziskané znalosti ohledn¢ povodi, stanoveni priméru hodnot

a prace s grafem
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2) POROZUMENI

- interpretace - zak objasni zménu vodniho stavu a prutoku

- uvadéni prikladu - Zak doklada své znalosti na piikladech za pomoci tabulek

klasifikovani - zak zatazuje jednotliva data do kategorii

shrnuti - zak ptevadi konkrétni data do obecnych formulaci

odvozovani - zak uvede logicky zavér ze ziskanych znalosti ohledné vodniho stavu a

pratoku

porovnavani - zak zjist'uje jednotlivé shody nebo rozpory mezi hodnotami vodnich sta-

vl a prutokt

vysvétlovani - zak vytvari model pticCin a nasledkli ohledné vodniho stavu a pritoku
3) APLIKACE

- provedeni - Zak pracuje s nastroji GIS, vyuziva je pro plnéni tkolu

- realizovani - Zak pouziva nastroje GIS a ziskané znalosti pro plnéni kol

4) ANALYZA

- rozliSovani - Zak rozliSuje podstatné informace pro tvorbu hypotéz

- uspotadani - Z&k rozliSuje, zda jsou prvky vhodné pro stanoveni hypotéz

- oznaovani - zak ur¢i podstatu studovanych jevli ohledné vodniho stavu a prutoku
5) HODNOCENI

- ovéfovani - zak ur¢i, zda byla stanovend hypotéza spravna, zak ovétuje svoje zavéry

porovnavanim s predlozenymi daty

- kritizovani - zak ur¢i, zda jsou jeho postupy vhodné pro plnéni zadanych tkolu

6) TVORENI

- generovani - zak vytvoii hypotézu vzhledem k riznym hodnotam vodniho stavu
a pratoku
- zak vytvoii hypotézu vzhledem ke zméndm vodniho stavu a pritoku
V pritb¢hu Casu
- 74k vytvofti hypotézu ohledné modelové predpovédi

- planovani - zak vymysli postup pro splnéni jednotlivych tkola

- vytvareni - zak sestavi rizné tabulky ohledné vodniho stavu a prutoku
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Motivace

Samotna prace s pracovnim listem slouzi jako motivacni. Pfi jeho vypracovani Z&ci
pouZivaji mapove servery a sami vyhledavaji a zpracovavaji informace. Vyzvou pro Zaky

je odborné prace s daty a stanoveni vlastnich hypotéz.

Prace s tématem

Na téma Povodi Horniho Labe a feka Jizera jsem vydé€lila dvé piipadné na tii vyu-
covaci hodiny v zavislosti na schopnostech zakii. Pfedpokladana ¢asova narocnost pracov-
niho listu je 90 minut. Na za¢atku prvni vyucovaci hodiny s Z&ky zopakujte zakladni
pojmy: povodi, vodomérna stanice, vodni stav, prutok, n-lety pratok, hydrologicky jev,
povodeni. Vhodné je zopakovat i vypocet primérnych hodnot a ¢teni z grafu. Nasledné

Zakam stanovte cil prace. Spole¢né s zaky projdéte cely postup feSeni zadané préce.

Pii vypracovavani pracovniho listu Zaci pracuji samostatné s vyuZitim mapovych

portal. V orientaci na mapovych portalech Zakiim pomaha navod k pracovnimu listu.

Pii samostatné praci zaka zkontrolujte, zda se zaci orientuji na mapé povodi. Do-
hlédnéte, zda Zaci spravné pomoci tabulek a navodnych otdzek Z&ci pracuji se ziskanymi
daty. V piipad¢ potieby pobidnéte zaky ke stanoveni vlastnich hypotéz na zaklad¢ ziska-

nych védomosti.

Na zavér vyzvéte zaky k odborné diskuzi. Zaci by méli s vyuZzitim ziskanych in-
formaci zdivodnit své odpovédi, uvést piiklady. Umoznéte zakum vyjadiit jejich nézor.
Vedte Zaky k obhajobé jejich postoje a k vyslechnuti nazort ostatnich zakd. Dbejte na

spravnou formulaci vét.

8.3.2 Pracovni navod

Povodi Horniho Labe a ¥eka Jizera

Pomoci pracovniho listu si zopakujes$ orientaci na mapach povodi. Zjistis, na kte-
rych fekach se nachéazeji vybrané vodomérné stanice a vodni nddrze. Porovnas aktudlni
vodni stavy a pritoky vybranych vodomérnych stanic. Zjisti$, jak se v mapach oznacuji
mista s povodiiovou aktivitou. Sam si vyzkousi$ ur¢eni pramérného vodniho stavu a prito-

ku teky.
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NAVOD

VODOHOSPODARSKY INFORMACNI PORTAL

e Otevii webovou stranku Vodohospodaiského informac¢niho portélu:

http://www.voda.gov.cz/portal/cz

’-DS.—_'_—_“E"T"-
~ VODOHOSPODARSKY INFORMACNI PORTAL

Aktualni informace | Evid:

»  Projekt I

e | el
;

Legenda hydrolo
. eni k

e Vyber povodi Labe a klikni na ngj levym tlacitkem mysi. Puntiky na mapé oznacuji

vodomérné stanice.

Monkacwect starice ok - saricel i_\\.—__/
Cellova mapa povodi | Plehled méfeni | Hydrologicka situace | Vstraha

UPOZORNEN: veskerd uvadénd data jsou bez zanky

Viechay zévady:

#

H

- starics ypruss
= O e K dispesici

= riské prioky

= Olramdii sav]

= 1 (bdiost)

= 2 pahesovost)

= 3 lchuoeni)

= 3 leshémei povodefl)

- st staio 3 em s ee 223 hod

S Ee000000]

- pokies o0 20 e vce 703 e

(zsmei piisobnast = p. Povodi
[ zsved Hradec Kashovs:

] 2sved Padubes

[0 Zsvcd Jaboree nad N
[ Zaved Stfedhn Labe

Bl Z5v0d Do Labs

,;};\ " i

e Pro zjisténi informaci najed’ mysi na vodomérnou stanici. Objevi se zakladni tabulka.

Kamenice -
LG Plavy

Stupefi:

adni stav [om]: 40 0205201413 45)
Pritok [m3,3'1]; 1,940 02.05.2014 1345

e V prvnim fadku tabulky zjisti§ nazev feky. Ve druhém tadku tabulky zjistiS nazev vo-

domérné stanice.
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0O1: Pomoci mapy povodi Labe doplii ke kazdé vodomérné stanici feku, na které se na-

chaazi.

e Najed mysi na vodomérnou stanici. V tabulce je uveden vodni stav a priitok.

e Klikni levym tlacitkem mysi na vodomérnou stanici. Otevie se list vodomérné stanice.

Faerece - LG Flavy Sl

" : "l -.‘;-ih_______,__,_
Cedkovih mapa povodi | Plefiled mdfeni | Hydrologicia shuace | Vstraba

NENI: Vedkerd uvadénd data jsou bez zdnuky

Stwice LG Plavy Toh Kamomice Flal
Povodnd
I 1 shupet pernddiot skt %0 fem]
1 2 stugmsh grrvontfiond skinety 10 o]
I 3 e prodfiond skl 130 fem]
I 3 oo pervodfiovd skl entréernd povodefi 1 (0%0) 240 fem]
Foarnimka
izké pritoky
| [E 0,70 " 1)
N-leté pritoky [m,a”"]
o 0: as Q% B g% Oud
1. fam nzon 1440 Rl ma ann
Hiztowické povadni 13 neivyéil zarnamenani po dobu paroredn]
I '
— e L
= L | M=
"
Mioml @ ms7] am
QM5 | w0 1.979
@EEN | 40 1.979
2 s 2amnensIs an 1.9/
02052014 150 a0 1.964
205204 140 IH) 2163
GEOSI0I41300 | 40 1.957
@S2 “ 214

v

e V tabulce v levém hornim rohu nalezne$ fadek N-letych prutoki. Vyber sloupec Q5 pro
5-lety prutok, sloupec Q100 pro 100-lety prutok

Stanice LG Plavy Tok Kamenice Q A ]
Pavadné
= 4 stupefl povodiiové aktivity 90 [ern]
[ stupefl povodiiové aktivity 110 [cm]
M : stupefl povodiiové aktivity 130 [cm]
B = stupeit povodfiové sktivite § estrsmni povodeft | [G50) 2410 [om]
Poznamka
nizké pritoky
I s 0,700 [m? ]
H-leté pritoky [m*.s7"]
a1 0z as an Gzo Q50 Qoo
51.00 74.00 2.0 1440 180.0 2300 2730
ické povodné (2 nejvy$Si é po dobu p ani )
— —Im*s N~
—[m*s N~
— —[m*s7] N~

02: Zapi$ aktualni vodni stavy, pritoky a hodnoty N-letych priatokd na vybranych vodo-
mérnych stanicich. Pouzij stanice z Ukolu €. 1.
03: Porovnej aktualni vodni stavy, prutoky a hodnoty N-letych prutokd na vybranych vo-

0O4: Mohou se ménit zaznamenané hodnoty v tabulce v priibéhu ¢asu? Vysvétlete pro¢.
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e Vrat’ se do mapy na Gvodni strance Vodohospodaiského informacniho portalu.

e Prohlédni si legendu hydrologickych jevii.

O5: Zjisti, jakou barvou jsou na mapach povodi zndzornény vodomeérné stanice v pfipadé:
@) NOMMAINTNO SLAVU ..ot e e e e nan e e e
[0 =Y F= VU N oo 1= [0 1= (PP
C) SEAVU PONOTOVOSTE ...t e e e et e e e e s et r e e e e e e eans

Lo ) IS £= 1YW 1] ] 0 72T o |

e Vrat’ se do mapy povodi Labe.
e Vyber vodomérnou stanici Jablonec nad Jizerou.

e Otevri list vodomérné stanice.

06: K nasledujicim tvrzenim o vodomérné stanici Jablonec nad Jizerou napi$, zda jsou
pravdiva nebo nepravdiva.

O7: Vypis 3 historické povodné na 2 vybranych vodomérnych stanicich.

0O8: Pokus se vysvétlit pro¢ je hodnota prutoku na vybranych vodomérnych stanicich roz-

dilna pro stejny stupen povodriové aktivity.

e Vrat’ se do mapy povodi Labe.

e Najed mysi na vodomérnou stanici Dolni Sytova.

09: Zjisti, jak ¢asto se méfi hodnoty vodniho stavu a pritoku na vodomérné stanici Dolni
Sytova.

010: Zjisti posledni aktualni ¢as méreni vodniho stavu a pritoku na vodomérné stanici.

e Otevii list vodomérné stanice Dolni Sytova.

e Pracuj s tabulkou v pravém dolnim rohu.

011: Jaka je frekvence ¢asl méfeni béhem dne? Jak je frekvence méfeni zavisla na pru-
toku? Své tvrzeni vysvétli a podpof ¢asovymi udaiji z tabulky namérenych hodnot.

012: Do tabulky zaznamenej vodni stav a priitok za pfedchazejici pét hodin.

013: Pomoci tabulky vypocitej pramérny vodni stav a prutok za predchazejicich pét ho-
din.
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HLASNA A PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBA CHMU

e Otevii webovou stranku Hlasné a predpovédni sluzby CHMU:

http://hydro.chmi.cz/hpps/index.php?Ing=CZE

HLASNA A PREDPOVEDNI P

L

[ TR ot oroiescny et

Vistrahy a zpravy Aktualni informace

1 Nové vistrahy a zpravy
B Prehled vystrainych zprav CHMU - Systém integrované vystraing slulby (SIVS)

8 Hydrologické pFedpovadi

Aktualni informace - stavy a priitoky na tocich

Legenda Cela (R | Zobrazit kraj ) | Zobrazit povodi: | Zobrazit pobocku: | Tabulkovy prehled
Q mieni pro
[ sredpavadni rofit
0] x*ﬁu a5
O« ] !
oy o .
@
@]
[ ]
(]
()

e Nad mapou vyber zaloZku "zobrazit kraj".
e Vyber Liberecky kraj. Puntiky a ¢tvere¢ky na mapé oznacuji vodomérné stanice. Pracuj

s vodomérnymi stanicemi oznacenymi ctverecky.

Alktuhlnd Informace - stavy a prittoky na tocich

Legenda Cels CR | Zobrorit kraj : | Zobraril povodi: | Zobrazit pobock : | Tabulkowy prehled
- a i

e Pro zjisténi informaci najed’ mysi na vodomérnou stanici. Objevi se zakladni tabulka.

LuZicka Nisa, Hradek nad Nisou
02.05.2014 10:10
Stav : normalni

Vodni stav 22 cm

Pritok 3.02 m3zt
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e V prvnim fadku tabulky zjisti§ nazev feky a nazev vodomérné stanice. V poslednich

dvou tadcich tabulky zjisti§ aktualni vodni stav a pratok.

014: Zapis aktualni vodni stav a pratoky s priimérnymi rocnimi hodnotami vodnich stavi

a pratokl na nize uvedenych vodomérnych stanicich.

e Pro dalsi informace klikni levym tlac¢itkem mysi na vodomérnou stanici. Otevie se list

vodomeérné stanice.

.:“. HLASNA A PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBA
EHMD

hitp:iihydro chmi czihpps)

Detail stanice Hradek nad Nisou

Vodni stav
Hrddek nad Nisow (Luticka Nisa)

RER:

L stupedi
2. atuped  W=3d
% supedi H o= 2
3. stuped  H= 3
sucha M=

Vo] staw fcal

yo H & 88 8 B

O Vodnl staw [cad sucho
1680

i 62,0508k 07.05,30h  03.5
| = mouseloui st waniho st 1. 5PA 5 5
2. 5PA

3. 5PA

Pritok

4 M /) " Y 8 Pravdépe
Hridek nad Misou (Lubckd Nisa)

0 datum a as | stav [om] | pritok [ms!] | teplota [*C]

e V pravém sloupci klikni na odkaz: Evidenéni list hlasného profilu.

¢ V evidenénim listu nalezne§ primérny ro¢ni vodni stav a primérny ro¢ni pritok.

O14: Zapi$ aktualni vodni stav a pritoky s primérnymi ro€nimi hodnotami vodnich stavu
a prutokd na nize uvedenych vodomeérnych stanicich.
015: Uved, jaky je rozdil mezi aktualnim vodnim stavem a pramérnym ro¢nim vodnim

stavem. Porovnej hodnoty vodnich stavi pro vodomeérné stanice z pfedchozi tabulky.

e Vrat’ se do mapy pro Liberecky kraj.
e Vyber vodomérnou stanici Zelezny Brod.

e Kliknutim mysi otevii list vodomérné stanice.

016: Podivej se na grafy vodniho stavu a prutoku. Popi$ pribéh grafl a pokus se vysvétlit

pro¢ vodni stav a prutok méni svoje hodnoty.
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017: Jak se zméni graf vodniho stavu a prutoku pfi destovych srazkach nebo pfi povod-
ni?

018: Urci podle grafu, na jaké urovni povodriové aktivity se pohybuje vodni stav.

019: Prohlédni si graf prutoku a najdi zavislost s dalSimi poskytnutymi Udaji na karté vo-
domérné stanice. Pokus se odhadnout, pro¢ je modelova predpovéd na grafu prutoku
takto pfedpovidana.

020: Prohlédni si graf vodniho stavu a najdi zavislost s dalSimi poskytnutymi daji na kar-
té vodomérné stanice. Pokus se odhadnout, pro¢ je modelova predpovéd na grafu vodni-

ho stavu takto pfedpovidana a srovnej odpovéd s predeslou otazkou.

8.3.3 Pracovni list

Povodi Horniho Labe a Feka Jizera

Ukol & 1: Orientace na mapé povodi Labe

Ol: Pomoci mapy povodi Labe dopli ke kazdé vodomérné stanici feku, na které
se nachazi.

a) Zelezny Brod .........cccoeveeeeveereeseneeneeenen,

b) Dolni StEPANICE ........ovovveveeeeeeeericreierieieans

d) LIDEIEC ..o
€) MNISEK ..cvveeieeee e
F) Bily POtOK ...

Ukol & 2: Vodni stavy a prutoky na iekdach

0O2: Zapi$ do tabulky aktualni vodni stavy, pritoky a hodnoty N-letych prttoki na vybra-

nych vodomérnych stanicich. Pouzij stanice z ukolu €. 1.
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Reka

Vodomérna stanice

Vodni

stav (cm)

Pritok

(m®fs)

Hodnota
5-letéto
pritoku

Hodnota
100-letého
pritoku

Luzicka

Nisa

Kamenice

Jizera

Sméda

Jefice

O3: Porovnej aktualni vodni stavy, pritoky a hodnoty N-letych prutoki na vybranych vo-

cvwr

Ukol & 3: Informace o hydrologickych jevech

O5: Zjisti, jakou barvou jsou na mapach povodi znazornény vodomérné stanice v ptipadé:

a) normalniho stavu
b) stavu bdélosti
¢) stavu pohotovosti

d) stavu ohrozeni
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Ukol & 4: Vodomérnd stanice Jablonec nad Jizerou

06: K nasledujicim tvrzenim o vodomérné stanici Jablonec nad Jizerou napi$, zda jsou
pravdiva nebo nepravdiva:

a) Vodomeérna stanice se nachazi na tece JIZETe. .......ccceeeeuviieiiiieeiiiieciie e
b) Pokud vodni stav na vodomérné stanici dosahne 180 cm, vyhlasuje se v tomto misté
prvni stupeit poOvOdAOVE GKLIVITY. .....cveiiieiiiie e es

¢) Dosud nejvétsi povodeii byla na této stanici zaznamenéana 13.8.2002. ..........ccccccevuenneee.

Ukol & 5: Povodné

O7: Vypis 3 historické povodné na 2 vybranych vodomérnych stanicich.

Vodomérn4 stanice | Reka | Datum | Priitok (m®/s) | Stupeti aktivity

Zelezny Brod

Bily Potok

0O8: Pokus se vysvétlit, pro¢ je hodnota priitoku na vybranych vodomérnych stanicich roz-
dilné pro stejny stupeii povodiiové aktivity.
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Ukol & 6: Méieni hodnot

Vodomérna stanice Dolni Sytova

09: Zjisti, jak ¢asto se mé&fi hodnoty vodniho stavu a pritoku na vodomérné stanici Dolni

Sytova.

O11: Jaka je frekvence ¢asti méfeni béhem dne? Jak je frekvence méfeni zavisla na pruto-
ku? Své tvrzeni vysvétli a podpot ¢asovymi Udaji z tabulky naméfenych hodnot.

0O12: Do tabulky zaznamenej vodni stav a prutok za pifedchazejicich pét hodin.

Vodomérna stanice Dolni Sytova

Datum a ¢as Vodni stav (cm) Pritok (m3/s)

013: Pomoci tabulky vypocitej praimérny vodni stav a pratok za pfedchazejicich pét hodin:

) Y00 111 - YR
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Ukol ¢ 7: Prumérné roc¢ni hodnoty priitokit a vodnich stavi

O14: Zapis aktualni vodni stav a prutoky s praimérnymi roénimi hodnotami vodnich stavii

a prutokl na nize uvedenych vodomérnych stanicich.

Vodomeérna Reka | Vodni Primérny ro¢ni Prutok | Prumérny ro¢ni
stanice stav (cm) |vodni stav (cm) (m®fs) priitok (m®/s)
Ptedlance

Dolni Sytova

Ceska Lipa

015: Uved jaky je rozdil mezi aktualnim vodnim stavem a primérnym ro¢nim vodnim

stavem. Porovnej hodnoty vodnich stavii pro vodomérné stanice z predchozi tabulky.

Ukol & 8: Grafy

Vodomé&rni stanice Zelezny Brod

016: Podivej se na grafy vodniho stavu a priatoku. Popi§ prabeh grafi a pokus se vysvétlit

pro¢ vodni stav a prutok meéni svoje hodnoty.
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O18: Urci podle grafu, na jaké urovni povodiiové aktivity se pohybuje vodni stav.

0O19: Prohlédni si graf priitoku a najdi zavislost s dal§imi poskytnutymi udaji na karté vo-
domérné stanice. Pokus se odhadnout, pro¢ je modelova piedpovéd’ na grafu pratoku takto
predpovidana.

020: Prohledni si graf vodniho stavu a najdi zavislost s dalSimi poskytnutymi udaji na kar-
t¢ vodomérné stanice. Pokus se odhadnout, pro¢ je modelova piedpovéd’ na grafu vodniho

stavu takto pfedpoviddna a srovnej odpovéd’ s predeslou otazkou.
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8.4 Terénni vyuka - Mapovani geomorfologickych tvaru

Metodicky list pro mapovani geomorfologickych tvari jsem sestavila na zakladé
informaci z kapitoly 4.2. Jednim z cilti je zopakovat ¢i prohloubit znalosti ohledné geomor-
fologickych tvart. Dal$im cilem je seznameni zakd s geomorfologickymi tvary v okoli
koryta feky Jizery. Mezi dalsi cile lze zatadit samostatné vytvoreni mapy a katalogu geo-

morfologickych tvarti v okoli koryta feky Jizery.

8.4.1 Metodicky list - Mapovani geomorfologickych tvari

Autor: Zuzana Bukvicova

Nazev ¢innosti: Mapovani geomorfologickych tvart
Organizac¢ni forma: Prace v terenu

Cilovéa skupina: 8. ro¢nik ZS

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdélavaci obor: Zemgpis

Tématicky okruh: Ceska republika - povrch, Liberecky kraj
Téma: Mapovani geomorfologickych tvarli

7k efektivné pracuje s daty. Zak ziskana
Ocekavané vystupy: data tfidi, zpracovavd, interpretuje a hodnoti.

74k uvede mozné hypotézy, stanovi zavéry.

Zarazeni pracovniho

listu: Vykladovy, opakovaci, samostatna prace

Terénni mapovani vyZaduje samostatnou
Poznamky: praci zakl. Nutné jsou pomiicky pro zazna-

mendavani ziskanych dat, mapa, fotoaparét.
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Popis

Tento metodicky list slouzi jako podpora pfi terénni exkurzi, pii vychazce pii hodi-
n¢ zemepisu nebo jako napli Skolniho vyletu. Prace v terénu je zamétena na mapovani
geomorfologickych tvart v blizkém okoli feky Jizery. Pfi této aktivité zaci aktivné pracuji
s mapou a fotoaparatem. Vytvaii vlastni mapu a katalog geomorfologickych tvarti v okoli
koryta feky Jizery. Vyucujici mohou toto mapovani vyuZit k rozsifeni u¢iva v hodinach
zemépisu, v zemépisnych cvienich a seminafich nebo jako napln skolniho vyletu. Pfi préa-

ci v terénu se piedpokladaji znalosti zakladnich pojmil a samostatnost zaki.

Q

Cilem terénniho mapovani je rozvoj dovednosti Zakl. Pfi terénnim mapovani Zaci
prohlubuji, t¥idi, zpracovavaji, interpretuji @ hodnoti informace ziskané pozorovanim geo-
morfologickych tvara v krajin€. Na zaklad¢ ziskanych védomosti tvofi vlastni zavery. Dale

se uci samostatnosti a zodpovédnému pristupu k praci.

Cile terénniho mapovani lze z hlediska revidované Bloomovy taxonomie (Vavra,

2010) rozdélit nasledovné:

1) ZAPAMATOVANI

- rozpoznani - zak ur¢i druh a zpusob vzniku geomorfologického tvaru
- pfipominani - z4k si vybavi ziskané znalosti ohledné¢ geomorfologie, zvétravani a eroze
2) POROZUMENI

- interpretace - Zak objasni vznik geomorfologickych tvarti

- uvadéni prikladl - zak doklada své znalosti na ptikladech podpofenych fotografiemi

- Kklasifikovani - zak zafazuje jednotliva data do kategorii

- shrnuti - zak ptevadi konkrétni data do obecnych formulaci

- odvozovani - Zak uvede logicky zavér ze ziskanych znalosti ohledné geomorfologickych
tvart a jejich vzniku

- porovnavani - zak zjist'uje jednotlivé shody nebo rozpory mezi geomorfologickym tva-
rem a vlivy jez pisobily na krajinu

7w

- vysvétlovani - zak vytvari model pficin a nasledkii zvétravani a eroze
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3) APLIKACE

- provedeni - zak pracuje s mapou a katalogem tvart, vyuziva je pro zmapovani tizemi

- realizovani - Zak pouziva mapu, fotoaparat a ziskana data pro zmapovani Gzemi a tvorbu
katalogu

4) ANALYZA

- rozliSovani - Zak rozliSuje podstatné informace pro stanoveni zavéri

- uspofadani - zak rozliSuje, zda jsou prvky vhodné pro stanoveni zavéra

- oznacovani - zak ur¢i podstatu studovanych jevt ohledné vzniklych tvart

5) HODNOCENI

- ovéfovani - zak na zakladé srovnani piedem vytvoreného katalogu tvart a porizenych
fotografii urci, zda predem vytvoieny katalog odpovida skutecnosti
- kritizovani - zak uréi, zda jsou jeho postupy vhodné pro plnéni zadanych ukolt
6) TVOREN({
- generovani - zak stanovi zavéry ohledné vzniku geomorfologickych tvart
- 74k vytvofti hypotézu ohledné vyvoje geomorfologickych tvart
- planovani - zak vymysli postup pro vytvotreni mapy a katalogu tvart
- vytvareni - zak sestavi katalog tvart

- zak vytvoii mapu geomorfologickych tvart

Motivace

Samotnd prace v terénu slouzi jako motivaéni. Pfi mapovani zaci zaznamenavaji
geomorfologické tvary a urcuji zpisob jejich vzniku. Vyzvou pro Zaky je vytvoreni katalo-

gu geomorfologickych tvart v okoli koryta feky Jizery a stanoveni pficin jejich vzniku.

Prace s tématem

Rozsah terénniho mapovani je mozné upravit podle dosazené trovné zaka ¢i ¢asové
dotace. Jednotlivé geomorfologické tvary 1ze mapovat i samostatné pti kratkych prochaz-
kach do ptirody. Pfed odchodem do terénu s Zaky zopakujte strukturné-denudacni tvary
reliefu. K opakovani je mozné vyuZit publikaci Zaklady geomorfologie, vybrané tvary reli-
éfu od Smolkoveé a Vitka. Pfed odchodem do terénu poucte zaky o bezpecnosti pohybu v

ptirod¢€ a bezpecnosti prace.
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Pfi mapovani zaci pracuji samostatné a vyuzivaji poznatky ziskané v hodinach ze-
mépisu. Z&ci sami zaznamenavaji do mapy geomorfologické tvary, jeZ jsou v blizkosti
koryta feky Jizery. Zaci také za pomoci fotoaparatu vytvaii vlastni katalog geomorfologic-

kych tvard. Pfi mapovani a uréovani geomorfologickych tvart zakim pomaha vyucujici.

Na zavér terénniho cviceni vyzvéte zaky k prezentaci svych vysledkt a k odborné
diskusi. Zaci by méli s vyuzitim ziskanych informaci zdtivodnit sva tvrzeni a uvést ptikla-
dy. Umoznéte zakum vyjadtit jejich nazor. Ved'te zaky k obhajobé svého postoje a

Kk vyslechnuti nazorti ostatnich zaka. Dbejte na spravnou formulaci vét.

Pomiucky

Mapa okoli v méftitku 1: 10 000, fotoaparat, pastelky, pevna podlozka na zakresy v terénu,

ptipadné buzola, pocitacovy program na tvorbu fotoalba (Picasa, PowerPoint)

Doporuceny pracovni postup

1) Pii opakovani geomorfologickych tvari vytvoite spoleéné s zaky nacrtnik geomorfolo-

gickych tvart.

2) Vytvofte pracovni tymy.

3) Zaci zakresluji jednotlivé geomorfologické tvary do mapy a pofizuji fotografie jednotli-
vych tvaru.

4) Vybrany Usek zmapujte cely.

5) Pti mapovani na konkrétnim misté zkuste odhadnout, jakym ptsobenim dany tvar vznikl
a jak by se mohl vyvijet dal.

6) Po provedeném mapovani si Zaci pomoci pocitac¢ového programu zpracuji katalog zma-
povanych geomorfologickych tvart a doplni jej naskenovanou mapou, kterou vytvorili pti
mapovani.

7) Na zavér lze katalog a mapu doplnit o text zaméfeny na vznik jednotlivych geomorfolo-

gickych tvari.
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8.5 Terénni vyuka - Mapovani vyuzivani krajiny

Jednim z moZnych témat pro praci v terénu je mapovani vyuzivani krajiny. Zéci se
pfi mapovani seznami s riiznymi zptisoby vyuzivani krajiny. Zaci tvofi vlastni tématickou
mapu. Na zavér mapovani je mozna diskuse ohledné spravnosti vyuzivani krajiny a pfi-

padnych zmén ve vyuzivani Krajiny.

8.5.1 Metodicky list - Mapovani vyuZzivani krajiny

Autor: Zuzana Bukvicova

Nazev ¢innosti: Mapovani vyuzivani krajiny
Organiza¢ni forma: Préce v terénu

Cilova skupina: 9. roénik ZS

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vzdélavaci obor: Zemepis

Tématicky okruh: Zivotni prostiedi, UdrZitelny rozvoj
Téma: Mapovani vyuzivani krajiny

74k efektivné pracuje s daty. Zak ziskana
Ocekavané vystupy: data tfidi, zpracovava, interpretuje a hodnoti.

Zak uvede mozné hypotézy, stanovi zavéry.

Zaiazeni pracovniho

listu: Vykladovy, opakovaci, samostatna prace

Terénni mapovani vyZaduje samostatnou
Poznamky: praci zakd. Nutné jsou pomuicky pro zazna-

menavani ziskanych dat.
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Popis

Tento metodicky list je zaméfen na rozsiteni u¢iva v hodinach zemépisu nebo ze-
meépisnych seminafich v ramci terénni vyuky ¢i zemépisné prchazky. Metodicky list lze
vyuzit také jako napln Skolniho vyletu. Pfi praci v terénu zaci aktivné pracuji s mapou,
vytvaii legendu mapy, zjistuji a zaznamenavaji jakym zpisobem je krajina v okoli feky
Jizery vyuZivana. Pii praci v terénu se piedpokladaji znalosti zakladnich pojmi a samo-

statnost zakud.

o

Cilem terénniho mapovani je rozvoj dovednosti zakl. Pfi terénnim mapovani zaci
prohlubuji, t¥idi, zpracovavaji, interpretuji a hodnoti informace ziskané pozorovanim okol-
ni krajiny. Na zéaklad¢ ziskanych védomosti tvofi vlastni zavéry. Dale se u¢i samostatnosti

a zodpovédnému piistupu k praci.

Cile terenniho mapovani Ize z hlediska revidované Bloomovy taxonomie (Vavra,
2010) rozdélit nasledovné:

1) ZAPAMATOVANI

- rozpoznéni - zak ur¢i druh a zptisob vyuzivani krajiny

- pripominani - zak si vybavi ziskané znalosti ohledné¢ krajiny, jejiho vyuzivani a prace s
mapou

2) POROZUMENI

- interpretace - zak objasni zptsoby vyuZzivani krajiny

- uvadéni priklada - Zak doklada své znalosti na piikladech za pomoci mapy

- Kklasifikovani - zak zafazuje jednotliva data do kategorii

- shrnuti - zak ptevadi konkrétni data do obecnych formulaci

- odvozovani - zak uvede logicky zavér ze ziskanych znalosti ohledné typi krajiny a jeji-
ho vyuzivani

- porovnavani - zak zjistuje jednotlivé shody nebo rozpory mezi typem krajiny a vyuzZi-
tim jejiho potencialu

7w

- vysvétlovani - zak vytvari model pficin a nasledkti ohledné zptisobu vyuzivani krajiny
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3) APLIKACE

- provedeni - Zak pracuje s mapou a legendou mapy, vyuZiva je pro zmapovani Uzemi

- realizovani - zak pouziva mapu a ziskana data pro zmapovani uzemi a vytvofeni vlastni
tématické mapy

4) ANALYZA

- rozliSovani - zak rozliSuje podstatné informace pro stanoveni zavériu

- uspotadani - Z&k rozliSuje, zda jsou prvky vhodné pro stanoveni zavéra

- oznacovani - zak ur¢i podstatu studovanych jevt ohledné vyuzivani krajiny

5) HODNOCENI

- ovéfovani - zak na zaklad¢ srovnani vytvorené mapy s druzicovym snimkem urci, zda
vytvofend mapa odpovida skutecnosti
- kritizovani - zak ur¢i, zda jsou jeho postupy vhodné pro plnéni zadanych ukolt
6) TVORENI
- generovani - zak stanovi zavéry ohledné vyuzivani krajiny
- 7zak stanovi zavéry ohledné typu krajiny, jejim moznym vyuzitim a jejim
skute¢nym vyuzitim
- zak vytvorti hypotézu ohledné vyuzivani krajiny pied 100 lety a za 100 let
- planovani - zak vymysli postup pro vytvofeni mapy
- vytvafeni - Zak sestavi legendu mapy

- 7ak vytvofi mapu vyuzivani krajiny

Motivace

Samotna prace v terénu slouZi jako motivac¢ni. Pfi mapovani zaci zaznamenavaji
vyuziti krajiny do ptipravené mapy,vytvari legendu a hodnoti zpiisob vyuzivani krajiny.

Vyzvou pro zaky je odborna prace v terénu a vytvareni vlastni mapy.

Préce s tématem

Rozsah terénniho mapovani je mozné upravit podle dosazené urovné Zaki ¢i Casové
dotace. Jednotlivé formy vyuziti krajiny lze mapovat i samostatné pii kratkych prochaz-
kach do ptirody. Pfed odchodem do terénu s zaky zopakujte pojmy: krajina, formy vyuziti
krajiny, zpiisoby vyuziti krajiny. Pfed odchodem do terénu poucte zaky o bezpecnosti po-

hybu v pfirod¢ a bezpecnosti prace.
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Pti mapovani zaci pracuji samostatné a vyuzivaji poznatky ziskané v hodinéach ze-
mepisu. Pii mapovani zaki pomahé vyucujici.

Na zavér terénniho cvideni vyzvéte zaky k odborné diskusi. Zaci by méli s vyuzitim
ziskanych informaci zdivodnit své odpovédi, uvést piiklady. Umoznéte zakim vyjadfit
jejich nazor. Ved'te zaky k obhajobé svého postoje a k vyslechnuti ndzorti ostatnich zakd.

Dbejte na spravnou formulaci vét.

Poznamky:

Terénni mapovani se osvéd¢uje pfi mapovani vyuziti krajiny relativné malych uze-
mi. Pfi praci v terénu se obvykle fidime pfedem stanovenou legendou, kterd vychazi z uce-
lu mapovani. Tato legenda miize byt stanovena obecné nebo konkrétné pro dané tzemi.
Sestavend mapa vyuziti krajiny je mnohostranné vyuzitelna. Naptiklad pii dalSich terén-

nich aktivitach, v hodinach zemépisu ¢i ptirodopisu i1 ve vychoveé zakl ke vztahu k ptirodé.

Pomiicky

Mapa okoli v méfitku 1: 10 000, spole¢né vytvorena legenda k mapé, pastelky, pevna pod-

loZka na zakresy v terénu, ortofoto mapované oblasti, ptipadné buzola.

Doporuceny pracovni postup

1) Vytvoite spole¢né s zaky legendu, kterou bude mozné vyuzit pfi terénnim mapovani.

Ptiklad funkénich ploch a jejich kategorii:
1. Urbanizované a technizované arealy
- sidelni z&stavba
- pramyslové a obchodni arealy
- silni¢ni sit’
- zeleznicni sit’

- skladky
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2. Zemé&delské arealy
- orna ptuda
- ovocné sady
- louky
3. Lesni areély
- listnaté lesy
- jehli¢naté lesy
- smisené lesy
- viesoviste a slatiny
- skaly
4. Vody
- vodni toky
- vodni plochy
2) Vytvofte pracovni tymy.
3) Zaci zakresluji jednotlivé druhy ploch do mapy vzdy se znazornénim tématiky barvou,
Srafem.
4) Vybrany Usek zmapujte cely, tj. bez "bilych mist".
5) Pii mapovani na konkrétnim misté zkuste odhadnout, jak byla vyuzivana krajina pied
100 lety a jak by mohla byt vyuzivana za 100 let.
6) Po provedenem mapovani si zaci prohlédnou druzicovy snimek Gzemi a snazi se rozpo-
znat jednotlivé objekty a krajiny.
7) Na zavér zaci porovnaji druzicovy snimek se svoji vytvofenou mapou. Na zaklad¢ srov-
nani ohodnoti kvalitu své préace.
8) Podle dosazené trovné zakt vyvolejte diskusi na téma Vhodnost konkrétniho vyuziti
krajiny. Podpoite zaky v hledani pozitiv a negativ vyuzivani krajiny a ndvrhu na zlepseni

vyuzivani danych ploch.
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8.6 Terénnivyuka - Zkoumani vody v Jizeie

Soubor obsahuje 5 pokust. Pokusy jsem sestavila na zaklad¢ informaci z kapitoly
6.1, z kapitoly 6.2 a kapitoly 6.7. Jejich cilem je seznamit zaky s méfenim a hodnocenim
riznych ukazatell, jez urcuji jakost vody. Dale procvicit pojmy teplota, pH, kvalita vody,
tvrdost vody. V neposledni fadé€ také vést Zaky k samostatnému mysleni a naucit je stano-

vovat vlastni hypotézy na zaklad€ ziskanych znalosti.

8.6.1 Metodicky list - Zkoumani vody v Jizeie

Autor souboru:

Zuzana Bukvicova

Nazev souboru:

Zkoumani vody v Jizete

Format souboru:

Dokument

Organizac¢ni forma:

Skupinova prace v terénu

Cilové skupina:

6. - 9. ro¢nik ZS

Vzdélavaci oblast:

Clovek a ptiroda

Vzdélavaci obor:

Zemepis

Tématicky okruh:

Vodstvo, Ceska republika - vodstvo, Zivotni

prostiedi

Téma:

Zkoumani vody v Jizete

Ocekavané vystupy:

74k efektivnd pracuje se ziskanymi daty.
74k ziskana data téidi, zpracovava, interpre-

tuje a hodnoti. Zak uvede mozné hypotézy.

Zarazeni pracovniho

listu: Vykladovy, opakovaci, samostatna prace.
Protokol vyZaduje samostatnou praci v teré-
Poznamky: nu. Nutné jsou pomtcky pro odbér vzorki

vody a jejich analyzu.
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Popis

Protokol spolu s navodem tvofi soubor pokust, jejichz prostiednictvim Zaci zkou-
maji a hodnoti soucasny stav kvality vody v fece Jizefe. Vysledky pokusti jsou zpracovany
pomoci jednoduchych statistickych metod a jsou doplnény fadou otdzek k prohloubeni
uciva. Vyucujici mohou tento soubor vyuzit pfedevsim k rozsiteni uc¢iva v hodinach ze-
mepisu, v zemeépisnych cvienich a seminafich nebo jako napli Skolniho vyletu. Pti praci

se souborem se piedpokladaji znalosti zakladnich pojmil a samostatnost zak?.

o

Cilem souboru je rozvoj dovednosti zaka. Pii provadéni pokust Zaci predevsim zis-
kavaji, tfidi, zpracovavaji, interpretuji a hodnoti informace ziskané z jednotlivych pokust.
Dale se zaci uc¢i samostatnosti a zodpovédnému piistupu k praci.

Cile préace se souborem lze z hlediska revidované Bloomovy taxonomie (Vévra,

2010) rozdélit nasledovné:

1) ZAPAMATOVANI

- rozpoznéni - zak ur¢i misto odbéru vzorku vody, teplotu vody, pach vody, pH vody,

barvu, prithlednost a zakal vody, tvrdost vody

- pripominani - zak si vybavi ziskané znalosti ohledn¢ uréovani teploty, zjisStovani pH a
tvrdosti vody provadénych pii chemickych nebo fyzikalnich pokusech

2) POROZUMENI

- interpretace - zak objasnuje rozdilné hodnoty jednotlivych vzorkl vody

- uvadéni prikladl - zak doklada své znalosti na ptikladech za pomoci tabulek

- Kklasifikovani - zak zafazuje jednotliva data do kategorii

- shrnuti - zak ptevadi konkrétni data do obecnych formulaci

- odvozovani - zak uvadi logicky zavér ze ziskanych znalosti ohledné kvality a vyuziti
vody

- porovnavani - zak zjistuje jednotlivé shody nebo rozpory mezi hodnotami z jednotli-
vych pokusii

- vysvétlovani - zak vytvari model pficin a nasledkii ohledné kvality vody
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3) APLIKACE

- provedeni - zak pracuje s pomtickami pro chemické a fyzikalni pokusy, vyuziva je pro

plnéni tkola
- realizovani - Zak pouZiva dané pomucky pro plnéni tkolt
4) ANALYZA
- rozliSovani - Zak rozliSuje podstatné informace pro tvorbu hypotéz
- uspotadani - Z&k rozliduje, zda jsou prvky vhodné pro stanoveni hypotéz
- oznacovani - zak uréuje podstatu studovanych jevli ohledné kvality vody a vyuZiti vody

5) HODNOCENI

- ovéfovani - zak urci, zda byla stanovena hypotéza spravnd, zak ovefuje svoje zavery
porovnavanim s pedlozenymi daty

- kritizovani - zak ur¢i, zda jsou jeho postupy vhodné pro plnéni zadanych ukolt

6) TVORENI

- generovani - zak vytvofi hypotézu vzhledem k riznym hodnotdm uréujicich kvalitu
vody
- zak vytvoii hypotézu vzhledem ke zménam teploty vody a vzduchu

- planovani - zak vymysli postup pro splnéni jednotlivych pokust

- vytvafeni - Zak provede zadané pokusy

- 7ék sestavi riizné tabulky pro jednotlivé pokusy

Motivace
Samotna vyzkumna prace slouzi jako motivacni. Pfi jejim plnéni zaci provadi razné
druhy pokust a zpracovavaji ziskané informace. Vyzvou pro zaky je odborna prace v teré-

nu a stanoveni vlastnich hypotéz.

Prace se souborem

Soubor je mozné upravit podle dosazené trovné zaki ¢i casové dotace. Jednotlivé
pokusy lze provadét i samostatné pii kratkych prochazkach do ptirody. Pfed odchodem do
terénu s Zaky zopakujte zékladni pojmy: teplota, pH, kvalita vody, tvrdost vody. Pied od-

chodem poucte zaky o bezpecnosti pohybu v pfirod¢ a bezpecnosti prace.

Pti vypracovavani protokolu zaci pracuji samostatné a vyuzivaji poznatky z jednot-

livych pokust. Pti vyzkumné praci pomaha zakam pracovni navod.
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Z&ci sami pomoci tabulek a navodnych otazek pracuji se ziskanymi daty. Ziskana
data tfidi, zpracovavaji, interpretuji a hodnoti. Na zéklad¢ ziskanych védomosti stanovuji

hypotézy.

Na zavér terénniho cvi¢eni vyzvéte zaky k odborné diskuzi. Zaci by méli s vyuzitim
ziskanych informaci zdivodnit své odpovédi, uvést priklady. Umoznéte zakim vyjadrit
jejich nézor. Ved’te zaky k obhajob¢ jejich postoje a k vyslechnuti nazord ostatnich zaka.

Dbejte na spravnou formulaci vét.

Pomiicky

TuZka, mapa 1:10 000, sklenice vymyté jedlou sodou a nékolikrat promyté horkou destilo-
vanou vodou, teplomér s rozsahem 0°C az 100°C se stupnici délenou po 0,1°C, zkumavka,
univerzalni indikatorovy papirek / indikatorovy papirek PHAN Lachema, kadinky - 2 ks,
filtraCni papir, bila ¢tvrtka papiru, ¢teci podlozka s pismem, milimetrové méfitko, 2 ks
zkumavek, 2 ks zatek, kapatko, destilovana voda, roztok mydla v ethanolu (159 rozstrou-

haného mydla rozpuiténého ve 250 cm® ethanolu a prefiltrovano)

8.6.2 Pracovni ndvod

Zkoumani vody v Jizere

Pomoci tohoto navodu a protokolu vypracuje$ svoji vlastni analyzu vody v fece Jizefe.
Zjisti§ nekteré fyzikalni a chemické vlastnosti odebranych vzorkti vody. Porovnas odebra-
né vzorky vody a zjisti§, na kterych mistech je kvalita vody dobra a kde nikoliv. Sam si

v v

vyzkousis praci s odebranymi vzorky vody.

UKOLY
1) Zakresli vsechna mista odbéru vzorkti do mapy 1:10 000 a strué¢né popis tato mista.
2) Proved odbér vzorkl vody na zadanych mistech.
3) Proved s kazdym vzorkem ptedepsané pokusy - rozbor vzorku. VSechna zjisténi
zapis.
4) Po vykonani rozbort porovnej vzorky mezi sebou.

5) Odpovéz na zadané otazky.
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PRACOVNI NAVOD

Odbér vzorku vody

Nejprve nékolikrat proplachni sklenici vodou z feky, aby doSlo ke sjednoceni teploty skle-
nice s teplotou odebirané vody. Do pfedem dobie vymyté sklenice odeber asi 1 litr vody.
Vodu odebirej asi 25 cm pod hladinou vody. Po zméfeni teploty odebiraného vzorku vody

sklenici peclivé uzavti.

NAPOVEDA
Hodnoty urcujici pitnou vodu
» teplota vody: 8-12 °C
e pH vody: 6,5-9,5
 (ird, prizracna tekutina bez zakalu a sraZzeniny
e voda mé osvézujici chut’
e pach vody je piijatelny
(Bencko, 2002)

Vlastni pokusy
POKUS C.1 - MERENI TEPLOTY

Cil: Zjisténi teploty jako vyznamného ukazatele jakosti a vlastnosti vody

Doba: 1 minuta

Potieby: sklenice, Cerstvé odebrany vzorek vody, teplomér

Postup:

e Po odbéru vzorku zméf teplotu vody ponoifenim teploméru pod hladinu vody. Dbej, aby
odebrany vzorek vody nebyl na piimém slunci. Teplotu odecti po ustaleni rtutového
sloupce.

e Do protokolu zaznamenej teplotu odebraného vzorku vody a pomoci nasledujici tabulky

urci charakteristiku vody.

Rozlisenivod podle teploty

studené do 25°C
vlazné 25-35°C
teplé 35-42°C
horké nad 42°C
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POKUS C.2 - ZJISTOVANI PACHU

Cil: Zjisténi pachu, jeho druhu, sily, zdroj a pfi¢iny.

Doba: 1 minuta

Potieby: odebrany vzorek vody

Postup:

e Pomoci ¢ichu zjisti, zda odebrany vzorek vody zapacha.

e Pomoci nésledujici tabulky urci stupen pachu podle jeho intenzity.

stupen pachu

slovni charakteristika

0

Zadny

velmi slaby

slaby

znatelny

zfetelny

Ul |wWIN|F

velmi silny

e Slovné popis o jaky pach se jedna.

e Pokus se urcit zdroje pachu a pticiny.

POKUS C.3 - MERENI pH

Cil: Zjisténi pH vody

Doba: 2 minuty

Potieby: Cerstvé odebrany vzorek vody, zkumavka, indikatorovy papirek pro méfeni pH

Postup:

e Qdlij z lahve ¢ast vzorku vody do zkumavky.

e Ponor indikatorovy papirek do vody ve zkumavce.

e Porovnej zbarveni papirku s barevnou stupnici na obalu a zjisti pH odebraného vzorku

vody.

e Zaznamenej do protokolu pH odebraného vzorku vody a pomoci nésledujici tabulky

urci charakteristiku vody.

pH charakteristika vzorku vody pH charakteristika vzorku vody
do 4,0 extrémeé kysely 7,5-8,7 slabé zdsadity
41-4,5 silné kysely 8,8-9,4 zasadity
4,6-5,2 kysely 9,5-9,9 silné zasadity
5,3-6,5 slabé kysely 10,00 a vyse extrémeé zasadity
6,6-7,4 neutralni
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POKUS C.4 - ZJISTENT ZAKALU, BARVY A PRUHLEDNOSTI
Cil: zjistit pomoci zraku parametry vzorku vody, jeZ jsou ukazatele znecisténi vod.
Doba: 15 minut

Potieby: vzorek vody, 2 ks kéadinek, filtrani papir, bild ¢tvrtka, ¢teci podlozka s 3 mm

pismem, milimetrové métitko

Postup:

Zakal

e Pro zjisténi zakalu prefiltruj pomoci filtraéniho papiru do ¢isté kadinky ¢ast vzorku vo-
dy.

e Stanov stupen zakalu vzorku vody pohledem proti bilé ¢tvrtce, ktera slouzi jako pozadi.

e Vysledek zjisténi zaznamenej do protokolu.

Barva

e Pro zjisténi barvy pouzij prefiltrovany vzorek vody.

e Stanov barvu vzorku vody pohledem proti bilé ¢tvrtce, ktera slouzi jako pozadi.

e Vyjadii slovné vysledek zjisténi pojmenovanim odstinu barvy a intenzity a zaznamenej
do protokolu.

Prithlednost

e Pro zjiSténi prihlednosti nalij ¢ast odebraného vzorku do tzké kadinky. Dbej na to, aby
u kazdého zkoumaného vzorku vody bylo v kadince stejné mnoZzstvi vody.

¢ Pod kadinku poloz ¢teci podlozku.

e Pomalu do kéadinky dolévej promichany vzorek vody do té doby, az se pismena stanou
necitelnymi.

o Zméf vySku sloupce vody v kadince.

e Hodnotu zapis do protokolu.

POKUS C. 5 - ORIENTACNI ROZLISENI TVRDOSTI

Cil: Zjisténi ptiblizné tvrdosti vody vzhledem k dalS$im Gpravam vody a jejimu pouZiti.
Doba: 5 minut

Potieby: vzorek vody, 2 ks zkumavek, 2 ks zatek, kapatko, destilovana voda, roztok mydla
v ethanolu, milimetrové méritko

Postup:

e Do jedné zkumavky odméF 10 cm® destilované vody.

e Do druhé zkumavky odmérf stejny objem vzorku odebrané vody.
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¢ Nakapej do obou zkumavek 10 kapek roztoku mydla v ethanolu.

e Uzavii obé zkumavky zatkami a ob¢ najednou v jedné ruce intenzivné protiepavej asi
2 minuty.

e Zmét vySku pény v jednotlivych zkumavkach.

e Vysledky zaznamenej do protokolu.

8.6.3 Protokol

Protokol - Zkoumani vody v Jizere

Vzorky odebrany dne: .........ccccooviiiniinnnnn.

Hodina odebrani vzorku: VZOTEK C.1 woveeieeeeeeeeeeeeeeeeee,

VZOTEK C.2 oo,

VZOTEK €.3 oo,

Misto odbeéru: vzorek €.1 ....oovveveveeeeeeeeeeeeeeeeennnns

VZOTEK C.2 oo,

VZOTEK €.3 oo

Vypracoval(a): .....ccccvvvveveriieieeiiennn,



Technicka univerzita v Liberci, Pfirodovédné-humanitni a pedagogicka fakulta 141

POKUS C.1 - MERENI TEPLOTY

vzorek €. teplota (°C)

charakteristika vody

Otézky:

1) Optimalni teplota pitné vody je mezi 8 - 12°C nebo 20 - 25°C?

2) Pro¢ teplota vody béhem dne kolisa?

3) Pro€ potiebujeme znat teplotu vody pti odebirani vzorku vody?

POKUS C.2 - ZIISTOVANI PACHU

vzorek €. | stupen pachu

popis pachu

zdroj a pticiny pachu

Otézky:

1) Jaké jsou priciny pachu ptirodnich vod?
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POKUS .3 - MERENI pH

vzorek €. pH charakteristika vzorku vody

Otézky:

1) Jaky rozsah ma pH Stupnice? ..........cccoevevveveeieennenn,

2) Roztok, ktery je neutralni ma hodnotu pH ..........ccccooveeiiiennne
3) Roztoky kyselé maji pH v rozsahu ...........cccccceevvennnnnne.

4) Jaké pH ma pitnd voda? ..........ccccevvveieceennnn,

POKUS C.4 - ZJISTENI BARVY, PRUHLEDNOSTI A ZAKALU

zakal prithlednost
vzorek €. barva » _
(zadny, mirny, zna¢ny) (vySka hladiny v cm)
1.
2.
3.
Otazky:

1) Vysvétlete rozdil mezi barvou "pravou” a "zdanlivou™
2) Dopliite text:
Zluté a Zlutohnédé zbarveni vody je  zpUsobeno ..., a

.................................. . Cervenohnédé zbarveni vody je zplsobeno ...........ccccceeeveveeeneens .

Nazelenalé nebo nahnédlé zbarveni vody je zplisobeno ...........cccccveeeevveennennne . Priihlednost
vody je podminéna ...........cceceeeeieniiennne B e . Zékaly v povrchovych
vodach byvaji zplsobeny .........ccccceccvevvenveennen. . Zakal mizZe byt ....cccevviiiiiiiiieiieens

NEDO wooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, )




Technicka univerzita v Liberci, Pfirodovédné-humanitni a pedagogicka fakulta 143

POKUS C. 5 - ORIENTACNI ROZLISENI TVRDOSTI

tvrdost vody
tvrda voda
vzorek €. | vyska pény (cm) mekka voda mirné tvrda voda )
(nepéni, vlockova-
(dobfe péni) (Spatn¢ péni) o
ni mydla)
1.
2.
3.
Otézky:

1) Co oznacujeme pojmem tvrda voda?

2) Které vody obsahuji vice kationtt vapniku a hot¢iku?

3) Ve které vod¢é se nam bude prat 1épe?

4) Pro¢ do zehli¢ek a akumulatorti nalévame destilovanou vodu?

5) Jak odstrafiujeme "vodni kdamen" z nadob?

Porovnani odebranych vzorku:
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ZAVER

Diplomova prace v prvni ¢asti podava na zaklad¢ dostupnych dat, literatury a vlast-
niho pozorovani obecny souhrn fyzickogeografickych tdaji o povodi horniho toku feky
Jizery i samotného koryta feky. Pti zpracovavani hydrologické charakteristiky jsem se opi-
rala o material uvedeny v seznamu pouzité literatury. Na zaklad¢é charakteristik horniho
toku Jizery a dil¢ich povodi byly provedeny vlastni vypocty tykajici se soumérnosti povodi
a hustoty fi¢ni sit¢ pro horni tok feky Jizery. Na zaklad¢ vlastniho terénniho prizkumu byl
pak sestaven seznam morfostrukturnich tvar pro horni tok Jizery, popsano okoli koryta
Jizery tohoto useku a sestaveny pii¢né profily terénu v okoli koryta feky Jizery na tomto
Useku. Pfi mapovani bioty horniho toku feky Jizery byl pii vlastnim prizkumu zazname-
nan vyskyt nékterych druha rostlin vyskytujici se na jednotlivych usecich horniho toku
Jizery. Na zaklad¢ literatury a konzultace s panem Buckem jsou tyto druhy v préaci taxo-

VSechny dostupné zdroje pouZzité pro fyzickogeografickou charakteristiku uvadély
udaje tykajici se celého povodi a toku feky Jizery. V souladu se zadanim diplomové préce
vSak bylo nutné zjistit udaje pro fyzickogeografickou chrakteristiku pouze pro usek horni-
ho toku Jizery.

Dalsi kapitola prvni ¢asti pojedndva o povodnich a protipovodiiovych opatteni. Po-
voden je jednim z pfirodnich jevi, ktery mirou své intenzity a Cetnosti ovliviiuje tvar kory-
ta, biehd a blizkého okoli. Snahou lidi je zaroven pfijimat protipovodiiova opatieni, ¢imz
méni pfirozeny prubéh feky terénem a jeji modelaci terénu. Informace o povodnich, zapla-
vovych uzemich a protipovodiovych opatieni na hornim toku feky Jizery byly pouZity z
riznych zdroju. Protipovodiiova opatieni dokresluji antropogenni ovlivnéni ptirozeného
toku feky. Na zaklad¢ provedené analyzy bylo zjisténo, ze vhledem k vybudovanym pfic¢-
nym jezOm, zpevnéni biehit koryta v tésné blizkosti silnic a rozlozeni obydlenych nebo
primyslové vyuzivanych oblasti je riziko povodni velmi nizké. V oblastech, kde se feka
vyléva z koryta, je vétSinou ponechavan ptirodni charakter krajiny, proto zde povodné ne-
zpusobuji pfilis§ velké skody.

Postavené jezy zaroven ovliviiuji soucasné geomorfologické zmény v koryté feky a
Vv jejim blizkém okoli a zaroven jsou vyuzivany pramyslovymi firmami pii provozu. Pro-
vozovanim firem v tésné blizkosti feky a vyuzivanim jeji vody a naslednym jejim vypous-
ténim zpét do feky vznika potencialni nebezpeci znecisténi vody a okolni pudy. Na zakladé

vlastniho pozorovani a informaci pana Bucka ze statniho podniku Povodi Labe pobocka
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Turnov jsou v praci uvedeny firmy, které jsou v soucasné dobé provozovany v blizkosti
feky na hornim toku Jizery. U kazdé firmy je uvedeno zaméteni a potencionalni rizika zne-
¢isténi feky v dasledku jejich provozu.

Pfi popisovani soucasnych fluvidlnich geomorfologickych procest jsem se opirala
o fyzickogeografickou charakteristiku. Na zaklad¢ vlastniho pozorovani byl hodnocen vliv
eroze na koryto feky a k jednotlivym usekim bylo uvedeno ptsobeni hloubkové a bo¢ni
eroze na koryto feky. Po provedeném terénnim prizkumu byla sepséna a popsana akumu-

lace sedimentt v danych Usecich horniho toku feky Jizery.

Druha ¢ast diplomové prace je zaméfena na zpusoby vyuky vybranych témat v ho-
dinach geografie - geologicky cyklus, eroze, povodi Horniho Labe a feka Jizera, mapovani
geomorfologickych tvarti, mapovani vyuzivani krajiny, zkoumani vody v Jizefe. V diplo-

move praci navrhuji zvolit ¢tyfi zptisoby vyuky vybranych témat.

Prvnim moznym zptisobem zpracovani tématu je samotny vyklad v hodiné zemépi-

su podpoteny zazitkovymi ¢innostmi s cilem seznadmit Zaky s geologickym cyklem a erozi.

Druhym moznym zptsobem zpracovani tématu je prace s geoinformaénimi zdroji
na internetu s cilem seznamit Z&ky s povodim Horniho Labe a fekou Jizerou. Pro vétsi sa-
mostatnost zaki pfi praci s geoinformaénimi zdroji jsem vytvofila pracovni ndvod, pomoci

kterého Zaci vyplnuji tabulky a odpovidaji na otdzky v pracovnim listu.

Jako tieti mozny zpisob zpracovani tématu navrhuji vyuZit geografické vychazky
zam&fené na mapovani okolniho terénu s cilem zmapovat geomorfologické tvary v okoli
feky Jizery a vytvofit digitalni katalog geomorfologickych tvari respektive s cilem zmapo-

vat vyuzivani krajiny v okoli feky Jizery a vytvofit vlastni tematickou mapu.

Jako ¢tvrty zptisob zpracovani tématu navrhuji vyzkumnou préci v terénu s cilem
seznamit zaky s méfenim a hodnocenim nékterych fyzikalnich a chemickych vlastnosti
vody formou samostatnych pokusii. Pro vétsi samostatnost zaki pii vlastnich pokusech

jsem vytvoftila pracovni navod, pomoci kterého zaci zkoumaji vlastnosti vody.

Tyto Etyfi zpisoby vyuky vybranych témat v hodinach zemépisu Ize aplikovat i na

nékterd jina témata podle prave probiraného uciva.
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Obr. Obrazek
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cov Cistirna odpadnich vod
m n.m. metrii nad mofem

Qn N-lety pritok
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PRILOHA €. 1:

JEZOVE STUPNE NA SLEDOVANEM USEKU REKY JIZERY

Riéni kilometr

146,274

Riéni kilometr

136.537

Misto

Kofenov Polubny

Popis jezu

pevny betonovy,
s kamennym obkladem

Délka ovlivnéného

1476 m

Misto Paseky nad Jizerou

Popis jezu pevny betonovy

Délka ovlivnéného 750 m

useku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby
neprachodny

Utel a vyuziti jezu

odbérovy, stabilizaéni

Ri€ni kilometr

133,180

Misto

Jablonec nad Jizerou

Popis jezu

pohyblivy vakovy s
betonovym prahem

Délka ovlivnéného

Om

useku toku

Rybi prechod ne

Ugel a vyuziti jezu energeticky

Riéni kilometr 144,440

Misto Kofenov

Popis jezu pevny betonovy

Délka ovlivnéného 900 m

Useku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby
neprichodny

Uiel a vyuziti jezu

energeticky, odbérovy

Useku toku

Rybi pfechod ano, komurkovy typ
Uiel a vyuziti jezu energeticky

Riéni kilometr 132,550

Riéni kilometr 137,704

Misto Vilémov

Popis jezu Sikmy betonovy

Delka ovlivnéného 500 m

Useku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby
neprachodny

Uel a vyu2iti jezu

energeticky, provozni
voda

Misto Jablonec nad Jizerou
Popis jezu kamenny

Délka ovlivnéného 200m

useku toku

Rybi pfechod ne

Ugel a vyu2iti jezu odbér technologické

vody




Riéni kilometr

122,010

Misto Horni Sytovéa

Popis jezu pevny betonovy
Délka ovlivnéného 10m

useku toku

Rybi pfechod ano, komurkovy typ

Uiel a vyuZiti jezu

energeticky, stabilizacni

Riéni kilometr

118,404

Misto

Haje nad Jizerou

Popis jezu

pevny betonovy s
kamennym obkladem

Délka ovlivnéného
useku toku

1204 m

Rybi pfechod

ne, pro ryby
nepriichodny

Uéel a vyuziti jezu

energeticky, stabilizaéni,
odbérovy

Riéni kilometr 114,374

Misto Bystra

Popis jezu pevny zdény

Délka ovlivhéného neznama

useku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby prachodny
Ucel a vyuziti jezu stabilizacni

Riéni kilometr 114,067

Misto Bystra

Popis jezu pevny betonovy

Délka ovlivnéného 46m

useku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby prichodny

Ri&ni kilometr 129,406

Misto Hradsko

Popis jezu pevny dievény

Delka ovlivnéného 700 m

useku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby
neprachodny

Ucel a vyuZiti jezu energeticky

Riéni kilometr 126,750

Misto Ponikla

Popis jezu pevny betonovy

Délka ovlivnéného 470 m

tseku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby
nepriichodny

Uéel a vyuziti jezu energeticky

Riéni kilometr 125,100

Misto Ponikla

Popis jezu pevny betonovy

Délka ovlivnéného 830 m

Useku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby
neprichodny

Uéel a vyuziti jezu energeticky

Ri&ni kilometr 122,712

Misto Priviaka Mladkov

Popis jezu pevny betonovy

Delka ovlivnéného -

useku toku

Rybi pfechod ne

Ugel a vyuZiti jezu energeticky

Ucel a vyuZiti jezu

energeticky




Riéni kilometr

111,856

Ri€ni kilometr 101,230
Misto Spalov
Popis jezu pevny betonovy,

s kamennym obkladem

Délka ovlivnéneho

useku toku
Rybi pfechod ne
Uel a vyuziti jezu energeticky

Misto BeneSov u Semil
Popis jezu pevny betonovy
Delka ovlivnéného 465 m

useku toku

Rybi pfechod ano

Ucel a vyuZiti jezu energeticky
Ri¢ni kilometr 109,730

Misto Benesov u Semil

Popis jezu pevny betonovy

Délka ovlivnéného 630 m

Useku toku

Rybi pfechod ne, pro ryby
nepriichodny

Uéel a vyuziti jezu energeticky

Riéni kilometr 105,675

Misto Semily

Popis jezu pevny betonovy,

s kamennym obkladem

Délka ovlivnéného
useku toku

Rybi pfechod

ne

Ucel a vyusiti jezu

energeticky, stabilizaéni

Riéni kilometr 103,388

Misto Bituchov

Popis jezu pevny betonovy
Délka ovlivnéného =

useku toku

Rybi pfechod ne

Ugel a vyuZiti jezu energeticky




PFiloha C.2: Hlasny profil Jablonec nad Jizerou

Tok: Jizera Stanice:  Jablonec nad Jizerou
IKraj: Liberecky kraj ORP: Jilemnice Obec: Jablonec nad Jizerou

Stupné povodriové aktivity: Platnost pro usek toku/Kritické misto:
bdélost pohotovost Horni tok Jizery po usti Jizerky
150 cm; 545m>.s” |180cm; 70.7m’.s’ |210 cm; 87.5m’.s" [/ablonec nad Jizerou

Umisténi hlasného profilu: Cteni hlasného profilu:
Na pravém biehu, cca 10 m z navodni strany Z navodni strany silniénich mostu.
silnicniho mostu k COV

—— — | Legenda:
| Jablonec nad Jizerou —aml Oznaéeni hlasného
\ | T " Jprofilu kat. A, ipka
g ' . |oznatuje na jakém biehu
| | se HP nachazi.
| €= Smér toku.

1, Viahurin




Pfiloha C.3: Hlasny profil Dolni Sytova

Tok: Jizera Stanice:  Dolni Sytova

IKraj: Liberecky kraj ORP: Semily Obec: Haje nad Jizerou
Stupné povodriové aktivity: Platnost pro usek toku/Kritické misto:
pohotovost od usti Jizerky po usti Kamenice/
180 cm; 80.5 m’.s” 1240 cm; 145 m’.s" _|320 cm; 252 m’.s" _|Dolni Sytova, BeneSov u Semil
Umisténi hlasného profilu: Cteni hlasného profilu:

Na pravém bfehu, z navodni strany silniéniho mostu |Z mostu

smér Pelhiimov

: - “—T|Legenda:
'--.-wl_'Do'"' Sytova <=l Oznaéeni hlasného |
WP A profilu kat. B, Sipka ~

|oznaduje na jakém biehu

“|se HP nachazi.

== Smér toku.

_ | Poznamka: Na paté mostu
| pobliz betonové vodogetng
laté se nachazi znaéky z
povodné 1978 a 2000.




PRILOHA C.4:

Prameérné mésicni teploty vzduchu pro Liberecky kraj (zdroj: CHMU)

Pridmérné mésicni teploty ve °C

pro Liberecky kraj

[ m | Vv Vi VIl vk |IX X X |[XIl|roéni
1961 -3,6| 1,2 45| 100| 93| 155| 141| 145| 142| 92| 24| -34 7,3
1962 -1,6| -2,6| -1,6| 7,8 88| 132| 139| 150| 109| 72| 25| -57 5,7
1963| -8,8| -64| 04| 74| 115| 155| 174| 157| 13,1| 71| 62| -53 6,1
1964| -55| -2,6| -1,6| 76| 12,3| 17,1| 17,3| 14,3| 12,0| 63| 3,0/ -1,7 6,5
1965 -0,8| -49| -03| 55| 95| 145| 147| 144| 124| 63| -1,0| 0.2 5,9
1966| -6,3| 2,3| 1,8| 80| 11,7| 159| 154| 14,7 11,3| 109| 16| -0,7 7,2
1967 -3,1| o0,0| 35| 54| 120| 143| 180| 155| 13,2 99| 27| -16 7,5
1968 -42| -0,7| 2,71 73| 101| 157| 153| 153| 12,1| 81| 3,0 -35 6,8
1969 -3,1| -3,4| -1,2| 57| 13,3| 145| 17,4| 150| 12,4| 89| 3,6/ -65 6,4
1970 -4,4| -3,4| 07| 45| 99| 160| 160| 156| 11,1| 7,0/ 40| -1,3 6,2
1971| -3,1| -0,3| -0,7| 73| 13,4| 13,0| 169| 17,7| 101| 67| 1,5/ 2,0 7,1
1972 -3,9| 15| 42| 60| 11,1| 147| 17,8 149 95| 52| 29| -07 6,9
1973 -1,5| -0,3| 26| 3,8| 11,5| 149| 159| 161| 12,8 57| 08| -1,8 6,7
1974 o0,8| 1,7| 50| 62| 102| 12,6| 142| 167| 12,0| 39| 26| 23 7,3
1975 1,9| -1,2| 2,7| 56| 11,6| 142| 170| 172| 151| 67| 09| -0, 7,6
1976| -19| -1,2| -1,3| 55| 11,5| 154| 17,7| 143| 11,3| 90| 39| -2,8 6,8
1977 -1,6| 03| 47| 45| 11,3| 153| 151| 152| 102| 87| 34| -09 7,2
1978| -1,1| -3,4| 31| 56| 106| 13,6| 14,4| 13,8| 104| 79| 21| -1,3 6,3
1979 -6,0| -2,6| 25| 55| 12,6 17,2| 13,55 150| 11,7| 66| 21| 1,9 6,7
1980 -5,6| 00| 10| 40| 90| 13,8| 140| 150| 11,8 66| 09| -1,4 5,7
1981 -4,0| -1,8| 51| 59| 12,7 155| 155| 154| 12,8 72| 24| -36 6,9
1982 -51| -2,4| 3,1| 44| 120| 155| 180| 168| 14,6| 89| 3,8 05 7,5
1983 1,8| -3,6| 3,2| 83| 122| 158| 194| 170| 125| 79| 15| -13 7,9
1984 -1,5| -2,0| 06| 57| 11,1| 13,0 142| 157| 11,1| 90| 41| -1, 6,6
1985 -7,4| -58| 1,7| 62| 13,3| 122| 164| 161| 11,7| 74| -02| 1,7 6,1
1986 -2,2| -7,7| 22| 72| 140| 150| 159| 155| 103| 79| 41| -0,7 6,8
1987 -8,7| -2,2| -29| 72| 96| 139| 165| 140| 132| 84| 36| 00 6,0
1988 1,3| 02| 04| 69| 13,7| 148| 168| 159| 12,1| 83| -04| 05 7,5
1989 -0,1| 1,7| 49| 76| 12,8 145| 167| 161| 13,6/ 88| 09| 01 8,1
1990 0,0/ 34| 56| 63| 130| 149| 156| 170| 101| 85| 3,3| -13 8,0
1991 -0,5| -4,7| 46| 59| 81| 13,1| 182| 164| 132| 65| 21| -2, 6,7
1992 -0,7| 09| 26| 63| 13,1| 171| 180| 192| 12,1 54| 27| -13 7,9
1993 -0,6| -3,0| 09| 86| 143| 145| 151| 152| 112| 72| -04| 1,0 7,0
1994 1,3| -1,9| 42| 67| 11,5| 152| 20,7 168| 12,7| 58| 47| 1,0 8,2
1995 -2,3| 25| 15| 73| 11,6| 13,9 19,6| 17,0| 11,6| 100| -0,1| -3,2 7,4
1996 -4,.8| -49| -14| 67| 11,2| 151| 148| 161| 92| 87| 40| 56 5,8
1997 -4,1| 09| 29| 39| 123| 154| 161| 179| 120| 52| 27| 06 7,1
1998 o0,0| 24| 21| 90| 130| 162| 161| 156| 12,1| 75| -0,2| -1,7 7,6
1999 -0,6| -1,8| 3,8 77| 129| 146| 179| 158| 154| 7.6| 1,6| -0,5 7,9
2000 -2,2| 1,4| 2,7| 102| 143| 165| 14,6| 17,5/ 123| 105| 50| 05 8,6
2001| -1,1| -0,3| 24| 62| 13,8 13,6| 17,6 17,6 108| 11,0| 1,4| -3,3 7,5
2002 -1,7| 29| 34| 69| 153| 168| 181| 186| 11,5/ 65| 4,0| -3,0 8,3




pokraovani tabulky z pfedchozi strany

Pridmérné mésicni teploty ve °C pro Liberecky kraj

[ Il \Y% Vv Vi VI VIl | IX Xl |X1l|rogni
2003| -2,8| -47| 26| 64| 143| 185| 175| 188| 125| 42| 48| -05 7,7
2004| -43| -02| 23| 84| 107| 149| 165| 1755 12,1| 86| 3,0/ -0,7 7,4
2005 -0,5| -3,6| 03| 82| 121| 150| 17,3| 150| 13,6] 92| 20| -1,1 7,3
2006 -55| -3,1| -0,7| 71| 11,9| 16,4| 21,3| 145| 153| 98| 55| 25 7,9
2007 2,7| 22| 46| 94| 138 173| 170| 168| 108| 67| 1,3| -0,9 8,5
2008 1,2 23| 24| 70| 132| 166| 172| 164| 11,5 7,5 42| 06 8,3
2009| -42| -1,1| 29| 11,1| 125| 141| 17,1| 17,4 140| 64| 55| -1,4 7,8
2010 -55| -1,8| 22| 74| 108| 161| 19,6| 164| 107| 60| 43| -56 6,7
2011| -1,6| -2,6| 3,1| 98| 12,7 162| 157| 169| 135| 7,6] 29| 1,6 8,0
2012| -10| -56| 41| 7,6| 139| 156| 175| 17,0| 122| 67| 45| -1,9 7,5
2013| -2,3| -1,8| -1,7| 72| 11,7 154| 184| 168| 11,2| 92| 3,8 15 7,4
2014 o,1| 18| 55| 91| 11,4| 149| 187| 152| 13,6| 99| 60| 1,2 9,0




PRILOHA C.5:

Prameérné mésicni srazky pro Liberecky kraj (zdroj: CHMU)

Primérné mésicni srazky v mm pro Liberecky kraj

I Il 1] v |V Vi VI Vil IX X XI Xl ro¢ni
1961 41 76 78| 59| 146 66| 122 75 41 46 57 63 869
1962 73 78 64| 45 99 32 99 67 63 31 28 62 739
1963 38 19 34| 35 79| 111 44 87 96 35 72 10 659
1964 34 51 24| 66 58 55 37| 148 36| 138 84 34 765
1965 69 64 48| 92| 178 71 98 71 85 10 61| 105 953
1966 51 86 74| 56 68| 146| 126| 133 37 69 36| 139 1021
1967 69 79 78| 52| 155 81 57 61| 123 46 37| 127 964
1968 116 36 57| 53 80| 106 86 83| 104 64 72 44 902
1969 47 39 59| 67 66| 108 62 71 28 52 44 26 667
1970 22| 101 81| 95 88 76 71| 110 55| 107 88 78 974
1971 25 61 39| 46 86| 164 39 55 53 34 73| 102 777
1972 27 17 38| 42| 131 70 58 64 92 30 53 6 628
1973 31 82 36| 74 74 54| 137 34 18 77 82 72 771
1974 57 45 33| 11| 116 95 97 66 40| 181 86| 220 1046
1975 72 19 47| 47 58 93 92 56 31 60 65 60 698
1976| 192 14 27| 16 48 30 45 82 41 47 83 46 672
1977 58 63 44| 62 58| 112| 109| 168 74 43| 127 56 977
1978 67 14 61| 44| 102 70 81| 185| 141 90 29| 107 992
1979 64 42 87| 56 23| 104 94 53| 101 25| 101 95 845
1980 59 76 50| 91 35| 111 178 63 72 81 47 62 925
1981 104 46 94| 61 60 59| 273| 101 51| 155| 110 98 1211
1982 93 10 60| 49 58 77 56 59 12 41 40 71 628
1983 | 147 55 59| 84 91 36 31| 116 41 36 67 58 821
1984 65 55 22| 74 71 95 81 90| 125 48 54 31 810
1985 50 53 36| 87 60| 116 77| 107 36 27 78 84 812
1986( 110 20 44| 40| 124 47 87| 135 46 73 44| 171 941
1987 98 54 51| 61 78| 102 80| 114 75 19 87 82 901
1988 56 95| 122| 11 28 87| 127 89 81 33 81| 155 965
1989 26 51 41| 56 33 55 99 51 74 58 83 53 680
1990 33 66 42| 59 32 83 22 87 86 45 92 67 715
1991 37 25 37| 36 65| 124 40 76 41 31 71| 124 707
1992 66 71| 109| 32 28| 111 85 58 39 66 73 51 790
1993 69 57 45| 42 63 83| 171 84 93 52 72| 120 952
1994 92 29| 120| 62 73 52 42| 151 69 49 66 97 901
1995| 101 56 64| 66| 109| 136 46| 117| 112 15 87 56 965
1996 6 54 45| 31| 128 77| 142 97 80 57 48 39 803
1997 16 76 47| 94 67| 111| 203 56 26 84 31 84 896
1998 56 34 91| 46 36| 105 95 74| 127| 143 78 65 957
1999 63| 105 60| 37 59| 116 80 38 68 59 25 75 783
2000 99 99| 179| 23 77 59| 131 45 55 48 50 47 922
2001 44 50 93| 84 57| 108| 115| 125| 170 44 90| 107 1088
2002 59| 125 41| 64 48 67 85| 158 61| 116| 104 55 986




pokraovani tabulky z pfedchozi strany

Primérné mésicni srazky v mm pro Liberecky kraj

Il i v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl ro¢ni
2003 84| 20| 24| 40 60 45 93 24 46 68 25 65 605
2004 108| 69| 39| 39 67 63 88 79 70 44 149 52 867
2005 130 77| 60| 28 83 69 159 94 83 21 47 114 967
2006 32| 73| 82| 55 65 61 28 210 30 74 91 57 865
2007 133] 83| 50 2 74 78 108 87 107 29 128 63 942
2008 91| 52| 76| 60 41 67 94 87 30 88 75 64 825
2009 41| 84| 93 4 127 109 118 60 23 113 35 58 865
2010 59| 30| 71| 26 131 55 113 290 152 13 99 109 1147
2011 73| 15| 31| 32 58 106 214 102 56 61 1 110 865
2012 140 82| 29| 37 40 74 162 103 33 37 70 66 873
2013 95| 60| 34| 38 105 165 83 78 95 58 60 50 922
2014 29 6| 54| 49 117 35 110 69 81 55 14 64 683
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