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SouCasné mleci za¥fzen{ na mletf Zedi¥ové frity na Zedidowy
pré3ek jsou mélo vykonnd, technicky zastarald, kapacitnd nevyho-
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které by splnovalo podminky modernfiho prowozu a technologickou
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Doterzjiie zariadenie pou%ivané v Novej Bani na mletie ca-
diZovej frity je provizorné. Viastné mletie obstzpdva gu-
Tovy mlyn o vykene 20 - 30 kg/hod. DoterajSia - pokusng

previdzka mala everit moZnest vyroby spekaného adila.

Zistilo sa, %e spekany ¢adif mA mnohé vyhodné vliastnosti.
- NajdbleZitejsou je t4, %= sa daji z neho vyrébat predmety,
f' ktoré sa ta¥ko odlievaji. Predmety, u ktorych je pre ich
maly rozmer velky technologicky odpad. Spekeny &adid mé
mnoho vlastnosti, ktoré preddia vliastnosti ako primdrne
tak sekunddrne rekry$tslizovaného &adiéa, Pre porovnanie
uvddzam niekolko hodnét vlastnosti spekandho a primdrne

i sekunddrne rekry$talizovaného 3adida./ Vi@ tab. I. /

Skloprojekt, poboény tistav Stitneho ustavu pre projekto-
vanie zivodov spotrebného priemyslu "Centroprojekt" Got—
twaldov vypracoval iuvodny projekt prestavby zdvodu Nové
Bana. Ziavod Nov4 Bana buile vyrdbat vyrobky z liateho a zo
spekaného &adida. Technoldgia vyroby spekaného Sadila je

‘( podTa projektn nasledovni:

Zdkladnou surovinou pre wvyrobu spekaného tadi¥a je techno-
logicky 6dpad ziskany pri vyrobe listehc cadida. Odpadige
vypistany do vody kde sa z neho vytvdre frita. Ryehlym
ochladenim je zamedzend zpdtnd rekryStaslizdcia &adicda,
tak?e frita zostdva sklovitdi. To umo¥nuje jej mletie na
prach, ¢o u prirodného alebo rekryétaliéovaného ¢adida

nie je moZné pre jeho vysoki tvrdost.

Granuiét ¢adida - frita sa bude dopravovat v paletdch s bocl-
nym vysypom na vozikoch do priestoru linky. Xlektricky
kladkostroj prenesie palsty nad sklz do zdsobniku.Otvo-
renim bodnédho vysypu palety sa obsah vysype. Dno zdsob-

nika tvori tanierovy pridelovad, ktory doddva rovnomerné
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poZadované mno¥stvo frity na pds infrasusky. Tu sa frity
zbavi prebytodnej vody a vysusSi sa na 1% vlhkosti. 7 pi-
su infresusky padd frita do ndsypky vibraéného mlyna.Ce-
1y priestor infrasulky spolu s ndsypkou vibralnej mlynice
je uzavrety a vybaveni odsévanim. Vo vibradnej mlynici =ma
frita pomelie na prach po%sdovanej jemnesti. Prach sa do-
pravuje pneumaticky do cyklénov. Pomocou turniketového
prideYovala sa odoberd prach z cyklonov & padd do sila.
Silo je sidasne zAsobnikom pre mieSalku. Tu sa urdité, au-
'. tomatickou véhou navéiené mno¥stve frity / 50 kg / , mie~
§a s parafinom. Tdto zmes sa dopravuje k lisom. Vylisujd
sa sidiastky potrebného tvaru a postupuju do spekacich pe-
ci. V spalovacich tumelovych peciach dochddza k spekaniu
adida pri teplote 1120 + %° C. V konecnej éasti peci sa
vyrobky vychladia. Po triedeni a vizudlnej kontrole idd

vyrobky do skladov = expedieif.

vodny projekt predpokladal pouZitie vibralnej mlece]j sta-
nice MZ 2 - 230 vyrdbanej podnikom Stavostroj, podla so-
vietskej dokumentdcie. Vibra&né mlyny vyrdbd u néds u? spo-
menuty Stavostroj a Prerovské strojirny n.p. Prerovské
strojirny vyrdbaji jednobubnové vibradné mlyny M - 200

‘ ¥ - 400 s obsahom bubna 200 a 400 1. Mlyn M - 200 md o nie- |
%o mendi hodinovy vykon ako vibradény mlyn M - 2 - 230.

M4 viak vy33iu odbytovi cenu a celd mlecia stanica zdvodu
Prerovské strojirny md vdad3iu Zpecificki spotrebu energie.

Preto neboli vjrobky Prerovskych strojdrni doporulené.

Pre vypracovanie vykonného projektu zadali Slovenské zAdvo-~
dy technického skla idlohu ¥yskumnému vistavu inZinisrskych
stavieb v Bratislave previest vyskum moZnosti mletia &a-
didovej frity na vibradnom mlyne. Vyskum prevddzal kolek-—
ti{v ing. Bruthansa. / Vysledky si uvedené v zpridve o mle-
t{ éadidovej frity . Lit. 1. / Zistil, %e mletie frity jJe
v podstate mo¥né. Vibradnym mletim sa d4 dosiahnut poZado=-
vani jemnost $adiSového prachu aj vyhovujice % rozdelenia

zrnitosti.
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Tanierovy prideloval peddva fritu de kladivového mlyna.
Tanierovy podivad mé%e sli%it v tomte pripade silastne
ako zésobnik mlyna.Je v3ak nutnd synchronizdcia mlyna

a infrasudky.Potem preddrvens frita mb%e vypadévat pria-
mo na pds infrasulky.

B/ T4dto alternative porechdva vlastni linku pripravy da-
di%ového prachu nepozmeneni / vid.qbr.l./. '

Kladivovy mlyn na mokré mletie je uniestneny v Iubovol-
. nom mieste /pod}?a toho ako to dovelia okolnésti/ medzi
granuldtorom a vlastnou linkou pripravy.Kladivovy mlyn n
moZe pracovaﬁ_periodicky.Nie je nutnd ani synchronizd-
cia takého stupna ako pri alternative A,

Frita sa dopravuje /pravdepodobne pdvedne navrhovanym
spdsobom - paletami/ od granuldtora ku kladivovému mlynu.
Tu sa predmiela a dopravuje sa zase Vv paletdeh ne vozi-
xoch do priestoru linky pripravy &adiového prachu.

¢/ Tu sa predpokladd suché mletie Cadilovej frity kla-
divovym mlynom.Kladivovy mlyn kontinudlne alebo perio-
dicky pracujici je zdsobovany z pésu infrasuiky.Predo-
mletd frita sa dopravuje napr.pésovym dopravnikom do néd-

sypky vibradnej mlecej stanice.

NajvyhodnejSou sa zd4 alternativa A - nevZnikajd Ziadne
komplikdcie s dopravou.VyZaduje vsSak:

1/ Kladivovy mlyn na kontinudlne a mokré mletie.

2/ Mo%nost umiestnenia mlyna priamo v linke.

Naproti tomu usporiadanie B dovoIuje pouZitie mlyna na
mokré ,kontinudlne i periodické mletie.Miesto jednoduchej
dopravy od granuldtora k linke predpokladd v3ak dopravu
0d granulitora ku kladivovému mlynu e od kladivového
mlyna k linke.

Usporiadanie C dovoluje pouZit kladivovy mlyn na suché
mletie,ndroky na dopravu a usporiadanie linky si v3ak
najvidsie.

Druhé rie3enie t.j.pou¥itie vibradného mlyna sehepného

pomliet poddveny material o zrnitosti do 10 mm odpovedd




VSST Zariadenie na mletie &adicevej DP_#
5. LISTOPADU 1966

frity na dadidevy -pridSok
L,BEREC ) Ivan Obetko

pévodnej koncepeii linky znédzornenej na obraze l.Miesto
projektovaného vibradného mlyna MZ - 230 bude pouZity mlyn
"iny,a celd stanica bude potom prispésobend.Toto rieSenie
je 8o sa tyka usporiadania najvyhodnejSie.Otdzka jeho e-
konomickej efektfvnosti bude prebrand v zdvere diplomo-

vej price.
CRANULOMTRICKSE ZLOZENIE FRITY

. : Podstatng vplyv na prieben mletia a tym aj na voIbu typu
mlyna ma granulomgtrické zloZenie vstupného materialu.
Granulometrieké zioéenie frity pou%itej pri skiSkaeh vo
V0IS bolo nasledovné

Sito Zbytok Kumulativny Prepad
' -zbytk

mm- % % %
20 2270 22,70 77,30
9 24,06 46,76 53,24
4 25,96 2472 27,28
() 245 9,10 81,82 18,18
1,25 14,20 96,02 3,498
0,50 3,68 99,70 0,30
0,30 0,12 99,82 0,18
0,15 0,06 99,88 0,12
prepad 0,06 99,92 0,06

Grafické zobrazenie distribudnej charakteristiky tejto
frity je na obr.3.Ing.Bruthans prdvom tvrdi,Z%e material
s tak veTkym vstupnym zrnom sa nedd mliet v danom vibraénié;u}ynm
nom mlyne na pofadovani jemnost.Velkost niektorych kusov‘" 
frity bola a¥ 70 mm.Napriek tomu sa podarilo tito fritu

po dlhsom mlet{ v periodicky pracujicom mlyne /60 min/
pomliet so zbytkom 1,20 % na site 009 a s nulovym zbyt-
kom na site 2 mm.Tieto hodnoty pri rdznych skiSkach ale

znadne kolisali.
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Je jasné,%e Sastice niekolkokrit viatSie ako mlecie telesd
nemd%u medzi tieto telesi vnikmit,v tom pripade md%e do-
chidzat iba k mletiu nirazmi Sastie mletého materialu o
seba.Na druhej strane sa d4 tdto ckolnos?t /%e doslo K 20—
mletiu tak velkjch Sastic/vysvetlit ty¥m,%e velké kusy
frity nie si kompaktné,sd to zlepence mensSich Zastic.Ich
pevnost je narusend mnoZstvom puklin a veXkym povrchovym
napitim v tlaku trvalého charakteru,vzniklym pri rychlom
prechode transformalnej teploty.Velkost zrna frity jJe
podmienend technologickymi podmienkami pri jej vytvdrani.
Velké kusy frity md%u vanikmit nedostatolne rjéhlym ochla-
dzovanim Zadilovej skloviny.Napétie,ktoré vznikd v dadi-
%ovom skle vplyvom chladnutia je primoimerné teplotovému
gradientu.Teplotovy gradient je ovplyvneny jednak rozdie-
lom tepldt skloviny a chladiaceho prostredia, jednak koe-
ficientom prestupu tepla a charakteristickym rozmerom
chladniceho telesa.V tomto pripade charakteristicky roz-
mer je priemer pridu skloviny vliievanej do chladiacej
tekutiny.Z toho vyplyva: &im u¥$im pridom budeme liat Ca-—
diovi sklovinu do chladiaceho prostredia,dim vy3si bu-

de rozdiel tepldt a &im vidsd budgysﬁﬁinitel prestupu
teple z0 skloviny do §h1adiaceho prostredia,tym jemnej-

5{ bude produkt.Hribka pridu sa dd menit vo veTkom roz-
medzi a tym mG¥eme dostat fritu poéadovaﬁej jemnosii t.3.
aby maximdlny rozmer z¥n bol 10 mm.Podmienku,adby Zadileovd vl
frita neobsshovala zrni vidlSie ako 10 mm je nutné dodr-
$sat¢.Pri kontinudlnom mlet{ sa pou?fva turniketovy pods-
vad,ktory zdsobuje plyrule vibrainy mlyn.Castice viddSie-

ho priemeru spdsobuji jeho zaseknutie.

Pri maximdlnej veTkosti zfn 10 mm som si zvolil granulo-
metrické zloZenie frity ako je zakreslené na obr.3.Pre
jednoduchost predpokladdm,%e zndzornenie charakteritiky
v Rosin Rammlerovej sietke bude priamka,kteri je rovno-

be¥nd so spodnou Sastou skutodnej cherakteristiky frity

pou?itej pri skiskach vo VTS,
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TBGORIA VIBRASNSTHO MLETIA

V dne3nej dobe nie je efite otdzka mletia definitivne vy-
rieSend. Existuje vismce; tedrif, ktoré sa snaZia obja-
snit préces mletia, ako z hTadiska granulometrického
zlo¥enia a zndzornenia distribudnej charakteristiky /lit.
4,5,6,/ tak z hTadiska spotreby energie na rozmelnenie
materialu / lit. 11, 5, 6, T, /. ¥ htadisku granulometric-
kého zlo%enia je dobré podotkmit, Ze vyjadrenie distri-
. budnej charakteristiky v Rosin Rammlerove] sietke priam- k
kou predpokledd, %e frita alebo priZok vyhovuji distri-

budnému vztahu Rosin Rammlera

P= 707"

Proti tejto hypotéze je veTa ndmietok.
R ... zbytok
b, n ... konStanty

(0)

X ... veTkost zrna / veT’kost oka v site /
Toto vyjsdrenie zbytku nevyhovuje skutoénimu zloZeniu fri-
ty. Vyhovuje v3ak s postadujicou presnostou pre vyjadrenie

rozdelenia velkosti z¥n produktu a to ako pre predpisané

. granulometrické zlo%enie v zadani diplomovej pridee, tak aj
- pre granulometrické zlo%enie produktu zistené pri skuskach

mletia dadidovej frity vo VOIS / obm. 3. /

Energiu spotrebovami na rozmelnenie materialu sa snaZia
vyjadrit tri tedrie / lit. 11, 5, 6, 7, /.

1/ NajstarSia / 1867 / hypotéza Rittingerova tvrdi, Ze e-
nergia je priamoimernd novovytvorenému povrchu.

2/ Tedria podla KI'I'PI'CVOM — Kick®  predpokladd zivislos®
energie na zmene objemu Sastic.

3/ Tedria pod?a F.C. Bonda vychddza z predpokladu, %e e-
nergia spotrebovand na rozmelnenie materislu je priamoi-

merni dIl%ke novovzniknutych prasklin.

H. . Rose D. Sc. / Eng. /, Ph. D.y A. C. G. T., ¥. I. Mech.
E., M. I. C. E. spolu s R. M. E. Sullivan Ph. D., B. Sc./Eng/
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skima ji proces vibradného mletia a vzniku produktu charak-
terizovaného urditym 3pecifickym povrchom. /Lit. 8, 9./
Vychddzaji pritom z Bondovej hypotézy. Pou¥itim dimenzio-

nilnej analyzy dospievaji k vztahu bezrozmernych velidin.

(2E)- 426, (52)- o, (L) 4 8) 42
° '¢;(~7)‘¢?(U)

.. Spee. /aom:ﬁ M//Mnu/}/, k /édﬂo/ée /1/7)0//

) g}ow. hmota mieteho mat
.. fpec. hmota migcich teligs , .
~ Bond faktor- eﬂe/y/‘ayooﬂ’eém, krjfwnmm
'edﬂo¥£0re/'d/2‘2’b7 o asklin
S uhlova U‘oh/oﬁ! v,obf‘d»M

@jzéh’aw a,l«p//'ftw)’@
. XCmSke xrych/erce

. mizeceh feles .

. fz/%w/ « vpim mleteho materialya

g}’ m/ecz/' /mfdoéy
feoeficient wapinenra mlyna miee. 72/
koeficant xapineria meaepreestore
mafereafom

T Qo ol AL LYW

Vplyv niektorych komponentnych funkcii / / sa poda-
rilo vyjadrit jednoduchym matematickym vztahom. Niektoré
funkcie sa vsak zatial takto vyjadrit nepodarilo. Ich za-
vislost na premennej velidine je urieni na zdklade pokusev
a znazornend graficky

Nakoniec na zdklade tychto rozborov vyjadrili Rose a Sulli-

van Sasovi zmenu Specifického povrehu vztiahnutého k jed-

notke ohjemu.

3 AL g T s
- .17 LE (S 4 (54 (0) (1) 7
x toks

3 H 4)i !
dt = o e | 2) AT

)
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Mimo b si v3etky premenné nezivislé na dase a Specifickom

povrchu, tak%e mifeme pisat pre dobu mletia pri periodic-

kom mletdi

&
7=k [ s r4)
<
. b je stredny rozmer Sastic vztiahnuty k Specifickému povr-

chu - je to dI%ka hrany kocky ktord md rovnaky Specificky

povrch ako melivo. W6%e sa teda pisat

. @ &
é TS (%)
kde 4  znamend / ako i v predosSlom pripade / Specificki

hmotu mletého materialu. Dosadenim do rovnice / 3 /
Se
=, [ cts (s
A /(\';i/ﬁ! )
1
7= 2K\ (sf- st) “

Presnejsi vzorec by bol odvodeny z rovnice

S
s /‘,Z/ 1 -85
, pryali Ste
. at K |e
'z
h

< ) .

flen <@ zahrnuje vplyv aglomericie a naliepania meli-
~78

va na gule. 7 praxe 7 =3 s B je rddu 0. S’, je Specificky

povrch vztiahnuty k jednotke objemu. Sy‘ar:g Tento &len ss

dd zanedbat, pretofe v tomto pripade ako je vidiet dalej

4 - 430 je exponent rddu 70 a cely Slen je X 4

fas T je doba potrebnd k tomu, ﬁby sa v mlyne za ur&itych
podmienok charakterizovanych konStantou X , vsadeny mate-
rial o Specifickom povrchu S, rozmlel na produkt o Speci-
fickom povrchu SZ . Jedni sa o periodické mletie., Zatial

e3te nie =i dobre zndme podmienky pri mle ti kontinudlnom.

Je moZné viak kontinudlne mletie povaZovat ako sériu mly-
nov / mlecich objemov / s rovnakymi mleci{mi podmienkami a

potom Gas T znali{ dobu priechodu materialu mlynom.
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Toto vyjedrenie nie je celkom presné pretoZe objemy =1 iba
nyslené a v skutodnosti sa prelinaji. Niektoré Sastice prej-
dd mlynom rychlejsie, niektoré sa meld dlhsie. M4 to za nis-
ledok roztiahlejsSiu distribudni charakteristiku produktu.
V skuto&nosti by bola nutnd dlhiia doba k tomu, aby na nej-
hrubsom site neostal vacsi ako predpisany zbytok. Pri tom
by bol velky podiel jemnych frakcii - prejavoval by sa vplyv
. sgromericie. Tieto nevyhody sa odstrdnia triedenim produk-
. , tu. Pre energiu spotreboveni na iytvorenie nového 3pecific-~

kého povfchu v mlyne odvodili autori vztah
B -2,20.46° ot gt Lot y.p',(f-;:ﬁ) I, TU8, (V) (7)

Pri tom autori vychddzali u% zo spomenutej dimenziondlne]
analyzy a z Bondovej rozmelhiovacej tedrie, Fre précu a-
xumulovani niplBou bubna - &ko dtlm, vypolitali Rose a

Sullivan vztah

P <4846 WL (T 0+ 04T 0) )
alebo
= 18140 ‘M,
.' V tomto pripade vychddzali Rose a Sullivan 2 pohyl')ove,j
rovnice
/\/di" Aoy kx = mrwcoswt

riejenie tejto rovnice je

/»’7) () G“f‘“‘*”) .
VT E Y HEE)T "

Energia pohltend mlecou ndpliou je z4visld na frekvencii

vibrdcie, amplitide, hmote a koeficiente itlmu mlecej né-
Pine. Dlmenzionalnou analyzou dospeli k dvom bezrozmernym

velidindm
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;D/‘/Cz o cw Me
c3o(l C.

jch zdvislost je zndzornend na obraze

7 tejto zdvislosti a rovrice / / je mo¥né urdit nezndmy
koeficient utlmu.

Nakoniec vyraz pre energiu strateni v loZiskdch mlyna Je

2

-12 3 604 /—%} 7
. /% "'"'2//' 10 /%04) ni[(%b)z-/z (9)

Ako vidie®¥ tdto energis zdvisi na pomere frekvencie vibri-
cie k rezonandnej frekvencii celéhe hmotnéhe systému mly-
na.
Nakoniec zavddzaji autori pojem vmitornej i&innesti mlyna
p) 4 prt :
R owldS Jx#el7)v 9

a pojem celkovej Wdinnosti mlyna

A
te = s
fer B
Je nutné =i pov3imnit trochu bliriie tjchto vyrazov. Rozbo-
. rom "i&innosti je vidiet, Ze ju zlepsuji ?&-MI (/}é.,((/}/‘oa/f

J/do uriite] medze/. 7

7Z toho wvyplyva snsha, a"by mlyn prascoval pri optimdlnom po-
mere plnenia mlecimi telesami J~~ G € materialom Y= A=> U4, (V)= 1
e mlecie telesi aby mali veTkid épeckifickﬁ hmotu. V sidas—
tnej‘dobe sa be¥ne pouiivaju telesd zo stealitu, aloxu a-
lebo karbidov. Karbidové gulifky medud fath=t15 g/ms

si tvrdé a obrus nehri ftemer Ziadnu dlohu.. U nds je to za-
tia? nepouZiterné, pretoiZe taksto gulidky by sme museli do-
vazat.

DPalej je visk vidiet, Ze %&innost stipa neobmedzene pre

A a0l .Na tento fakt upozernuji autori na konei kapitoly ve-
novanej vykonu a udinnosti. Vyrazy boli edvodené na zdkla-
de pokusov u ktorych =a hodnoty o~ pohybovali od 1,5 do 2mm
2 hodnoty a maximélne do 1,5 em. V tomto rozsahu platia
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.8 dostadujicou presnostou,ale jch extrapoldcia vo vacsom
meritku nie je celkom dobre moZni.Vliiteratire sa uvidza,
%e maximilna hodnota &K=325 pri vidsich hodnotdch by
sa n4apln pohybovala ako jedno teleso s mlynom & nedoché~
dzalo by k ndrazom a mletiu.PodTa pokusov autorov u mly-
nov s o>3 -mlyny sovietske} kon&trukecie-je hodnota

b 2;;2%5 ni%sia ne? vypoditend.To znameni,%e pre tieto hod-
noty vztah /4/ nie je u% celkom presny,napriek tomu pos-
tad{ k odhadu spotrebovane] energie a k vypoltom nutnym

pre kondtrukciu mlyna.

Otdzka priemaru mlecich telies nie je takd jednoduché.Pré—

ca mr s Sullivana a Rose bola publikované v roku 1961.Vte-

dy sa skutoéne pova¥ovalo mletie vassimi telesami za nei-

selné.Vibradné mlyny ali%ili k domielaniu produktu zomle-~

tého v gulovych mlynoch.Voviie konStrukcie mlynov vs8sk s is-

pechom melud material zrnitosti viddej sko 1C mm a pouziva-

ji guli s vagsim priemerom sko 60 mm.

Aby sa vsak dali presnej8ie urdit pomery pri takomto mleni,

bolo by nutné previes® radu pokusov,alebo ziska® presnej-

tie 11daje a rozbory mlyrov pracujicich s takymito podmien-

kami.Tieto ddaje zatial nie sidosthpné.

TRTITDENIRE

VeTmi dbleZizym k sprévne] %innosti mlyna a k tomu,aby sa do

- aiahla optikdlna d&innost,je triedenie.

V tejto kondtrukeii je mo¥né pou?it tri spbsoby triedenia

produktu a dosishnut tym %iadanej jemnosti a granulome tric-

kého zlo¥%enia produktu.Na obrézkoch 13%,14,15 si tieto spd-

soby zndzornené.

Obr. 13 ¢ V triedidi oddelenéd hrubsie zrno sa vracia do
prvého mlecieho bubna. 1 - 2 - mlecie bubny, 3~ triedid,
4- cyklén.

Obr. 14 : OddelenAd hruhSisa tast meliva sa vracia len do

druhého bubna.

Obr. 15 : Z prvého bubna vystupuje melivo na sito. Prepad s3a

melie dalej v druhom bubne zbytok sa vracia do prvého.

Melivo z druhého bubna sa triedi rotadnym triedilom. EERE
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vVYPOSET VIBRAINEHO NLYNA

Navrhovany vibre&ny mlyn je dvojbubnovy. V prvom bubne sa
grita predomiela, v druhom bubne sa domiéla na po¥adovani
jemnosf. V prvom mlyne =i pou¥ité mlecie telesd gulicky o
'$ 35 mm , v druhom mlyne o priemere 14 mm. K urleniu pot-
rebnjeh parametrov mlyns budem uvaZovat akoby aj v prvom
bubne pdmobili gule o § 14 mm / z o skdr u¥ uvedenjch do-

vodov /.

Vypo&et objemu mlecich bubnov.

Navrhované parametre mletia:

otacky vibridtora 4 = 970 Ofmm
w - 1048 W= 1035 0?

= 105.40° ¥ foys 10f
a( Q. Fem ot ',‘f!./o"am‘
‘=488 (0% e
J= 0%

#) < 144

752 ( wol) ¢; ( wyol___z_) £
( Z) (/0}’.5‘ @4’:6/ f ¢ {4«/) - 2,65
9{2 o = 44; - 41

¢
7;-_- C.G.q0° 1ot ;‘ 190.45° 114 400 441

= $96. w0t
Kk = 12,55
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L’BEREC frity na tadilovy prafok. | Toam  Obetko

Dosadenfm konstanty X do vzorca / 6 / ie mo¥né vypocitat

dobu priechodu 2 2z nej objem bubna mlyna.
Vm =

hod/’ﬂo!/ (]’U«J. & (12)
AG6o0 . J !

Vi -.-obdem zaplneny materialom
f' .o .sypnd hmota
Objem mlyna

< Vm (122)
Jul1-F)

]IUm’l u% zndme veliliny af je koeficient zaplnenia pries-
toru gulami. U vibradnych mlynov byva 0,6. VO vieobecnosti
ss pohybuje od 0,52 4o 0,68 podla usporiadania guli a to-
ho, i si rovnakého aledo rdzneho priemeru.(/'f) sa tie¥
nazyve medzerovitost mlecich telies.
¥ vypodtu podla vzorca / 6 [ je edte nutné poznat 3peci-
ficky povrch vaddzky & gpecificky povrch produktu. Kedze
ide o dva bubny rovnakého objemu / pribliZne /, rovnakych
mlecich podmienok, bade aj doba priechodu u oboch mlynov
rovnaki & Specificky povrch vsidzky druhého bubna sa rovnéd
. gpecifickému povrchu produlztuz prvého bubne.

S, = [‘fl:’*__;_%__). (15)

ako vyplyva z rovnosti

kﬁ,{ - Sj) -k( @)

S';- znadi Specificky povreh frity
5’/, snad{ 3pecificky povrch kone&ného produktu.
Prvy je dany materialom, ktory mime mliet, druhy poZiadav-

kom na jemnost a granulometrické rozlo¥enie produktu.
Uréenie Specifického povrchu.

Epecificky povrch zfn rovnagej velYkosti X Je

S K Jé [ /g7 S -Spec.hmot




v DP
VSST Zariadenie ne mletie GadiZovej 5. US;‘?;PADU 1966
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pecifieky povrch meliva so zrnami r8znej vetkosti sa d&

po&itat sumdciou
g
$-£ g
A Z Xe

J~ ...Specifickd hmota

Ko csskoeficient tvaru

?‘: . esvVdhovy podiel frakcie
X< .ssveTkost zrna frakcie

. ko / lite 11 / pre kremen je uvedend ¥ tabulke pre rdzne
hodnoty x. ‘ '
Rozmer zrna v mm - 0,001 0,01 0,1 1l 10
Kremen 1,6 1,7 2,1 | 3,9 9,5

Freto¥e frita i &adidovy prach vyhovuji Rosin Rammlerovmu

vztahu je vyhodné pou¥it integriciu. Derivovanim vztahu /@/

dostgneme
__‘/_p__ - -néx””@'”,
o X - ,
~ox h-
° ¢ - 0 g2
akbo y /oo—b’(.n »-2

_gtnKRstr e x dX
-—T—'\/
0 .
Tento integrdl sa d4 riesit numericky sko integril
b

Gbn ksir / @'bxhxmzo{)(
f @

" A00 ‘ Lo0
p s _/ﬁﬁ;___!’z" b - ’(?n 24
«?x X, .?a
n-3 b =46 10° fhodnoty pre cadlidovy Joract

a0
’ 3

4 ‘
k27.10°) T x dx

g00¢
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n je v Rosin Rammlerovej sietke zndzorneny ako sklon priam-
ky vyjadrujicej rozdelenie veTkosti ZTN.
b sa urdi ked je zndma hodnota X,,?,.

RieSenie integrdlu Simpsonovym pravidlom

X f('x) [ F&). 4
@ 0 0 1 0
0,001 | 0,0009954 | 4 | 0,0039816
0,002 | 0,00194 2 | o,00388
0,003 | 0,002685 | 4 | 0,010740
0,004 | 0,003000 | 2 | 0,006002
0,005 | 0,002857 | 4 | 0,011408
0,006 | 0,002272 | 2 | 0,004544
0,007 | 0,001482 | 4 | 0,005928
0,008 | 0,0008205 | 2 | 0,001641
0,009 | 0,0003498 | 4 | 0,0013992
0,00 | o,0001114 | 1 | 0,0001114
7'0,0496352

. g 01 3
4119, N
/ 6’ x x-ﬂ’l - 2004 '0,04‘?6" 02016‘53
3 {ooo
4,001

K = 147
soriss.it 487 270" 432 S= 482 "’

Podobnym spdsebem sa vypodita Specificky povrch frity

e/

3m:d¢g, "f/ 4?
Dsadenim do vztahu (IS}

— e 2
P _(lr32 4 [s1) (2945 < 5%)" _ 4.~
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Doba priechodu materialu jednym bubnem dosadenim do vzﬁahu@?
T = 2.42,55. 442 (1375 - 56) = 364 see

zo vzorca (12)

4o00. 290
V) = —————= 248 4L
" 3600 . 4% '

z0 vzorca (42aj

® y. —22 oy
08.0,75.0%

objem jedného bubnu bude 100 litrov. Rozmery bubnov si

prvy bubon $ 350 x 1000 mm

druhy bubon @§ 380 x 850 mm

7s predpokladu ¥e vztah / f / plati s presnostou * 20%,

to vyhovuje.
¥ yypodtu vykonu je nutné dalej uvafovat, Ze koeficient
zsplnenia mlecieho priestoru materialom je 0,8 .

Vypodet vykonu.

Pomocou vzorea / d / uriime Zast wykonu spotreboveni mle-

cou ndplnou.
- & -
B =44 10% 200 405 40" 73.40°(74.94+0#035.04.9¢)
R = {95 kW

7 toho &ast vykonu spotrebovani ns vlastné rozmelnenie ma-

terialu je pri pouZit{ vztahu / 72/

R =009 45%78.7,0.408. 10° 448,49 40 200.4.G4.420.04.1
R = {02 kW

K ur&eniu velkosti Sasti prikonu stratenej trenim v loZis-
kéch mus{me poznat efektivinu vibrujicu hmatu.
N4pln s= nepodiela na dynamickych i¢inkoch celou svojou hmo-
tou. Vadsia Sast gul{ a materialu je v rozptjlenom stave.
Rose & Sullivan uvéddza pre efektivnu hmotu
/‘7{’ = Mb + 02 M

My je hmote telesa a ostatnych vietkjch kmitajicich asti

mimo ndplne.

ﬁ4¢ je hmota ndplne.
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FodTa skiifok v Prerovskjeh strojdrnach sa podiela ndpln a%
28% -mi svojej hmoty na dynamickych td&inkoch. Bude sprédvne

vziat do ivahy vys$siu hodnotu.

Hmota plaStovych vdlcov / plech 4 mm /
Dolny dbubon 37 kg

Horny bubon 33,5 kg

Hmota pancierového vdlcs / plech 7,5 mm /
. Dolny dbubon 46,5 kg

Horny bubon 42,5 kg

Celd oby&ajné / plech 7 mm /

Dolny bubon 7,6 kg

dorny bubon 8,7 kg

Beld s vypustnymi otvormi / plech 5 mm /
Dolny bubon - 12,4 kg
Horny bubon 13,55kg

Prisruby bubnov

Dolny bubon 2,5 kg
Horny bubon 3,1 kg
Panciere &iel / plech 10 mm /
Dolny budbon - 8,5 kg

. Horny bubon k 9,25 kg
Deliace dosky'/ plech 10 mm /
Dolny bubon 3,4 kg
Horny buhon 3,7 kg

Dr¥isky - 1 kus 2 kg
6 kumov 12 kg
Sipatka / plech 5 mm /
Dolny bubon 2,5 kg
Horny bubon 2,5 kg
Plniaci ndtrubok 0,75 kg
Vyprdzdnovaci{ ndtrubek 0,75 kg
Spojovacia triba 3kg
Stoiny / plech 5 mm / - 1 kus 15,6 kg
4 kusy 62,5 kg
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'LJ[BEEF%E(: . frity na &sdidovy prdSok. Ivan Obetko

Pdsnice stoin 3,5 kg

4 trubky stoin 7 ke
HriadeY 11 kg
LoZiskd 4 kg

Piizdra loZisiek 9 kg
Exentrické hmoty 3% kg
Celkovd hmota telesa mlyna 412,5 kg
‘ Vihe mlecej ndplne sa vypodita:

Me =T NLE # TUY(I-F)d <04 200.66.3.0+48¢.1 200 904 4G
Mc = 93011,9
Z toho 28% je 230 kg tak¥e efektivna hmota Mt je 6425 kg
kv6li bezpednosti a vzhT2dom na pribli¥nost vypodtu volime
hodnotu o 10% viddsiu - 7CO kg.
Dosedenim tejto hodnoty do viorca /¢ / dostaneme informa-
tivnu hodnotu dasti prikonu stratenej v loZiskdch.Celkovy
vykon spotrebovany mlynom je siidtom vykonu spotrebovaného
v ndplni mlyna a vykonu strateného v loiiskéchlz,*Qf#‘f‘kW
Privykone 400 kg/hod a poZadovanej jemnosti uvedenej v za-
dani bude vjkon spotrebévany mlynom 2,80 KW.Z2 toho déin-
nost bude 7§%.

‘ Urdenie instalovandho vykonu.

Je nutné,aby instalovany vykon bol vy3s{i,.

1/ nevieme celkom dobre s akou presnostou sithlasia vypoli-
tané hodnoty so skutolnymi,v praxi dosiahnutalhymi.

2/ Podmienkou urdeného vykonu Jje predom stanoveny 3pecific-
ky povrch produktu t.j.grsnulometrické zloZenie produktu.
Pri previddzke sa takéto zloZenie doskhahne postupnymi zmenami
réznych parametrov mletiad,l,Ja pricou triedida resp. réz-
nymi spdsobmi triedenia a<o bude popisané dalej.

V praxi pri skiSkach zbytku iba na site 009 mbé¥%e byt Spe-
cificky povrch produktu vaddi,Potom je aj spotrebs ener-—
gie vidlsia.Samozrejme takéto nastavenie je neZiaddce.Jed-
nak sa vynskladi prebytoénd energia,jednak technologického
htadiska spekaného &sdida nevyhovuje plytké rozdelenie

verkosti zrn.Musim vSak s nim podita¥,akc je ntitné podi-
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tat s nesprivnym nastavenim parametrovy mletia,ktoré zhor-—
31 GQdinnost a tym zvy§i Specificki spotrebu energie.

7 tjehto ddvodov je maximdlna amplitida vibrdcie mlyna
A= 3mm. Maxindlny prikon spotrebovany mlecou néplnou

bude - -2
Bmax = 410 200. 1,05 .9.10°(3.¢. a,na;#. 3.9£.4)

%ma,x—ﬁj‘ku’/
PMM =_2 /0""- 30.9— fﬂ /ﬂ?flﬂ 442 !‘ ykW

Zvoleny elektrlcky motor Fg Ho typ 522 1000 ot/min 4kW

Koeficient vyu¥itia priplnom zatafeni ’y # 0;725'

Pri mgximdlnom po¥adovanom vykone mlyna 400 kg/ hod
. 280 .
w280 o575

Vypodet excentrickej hmoty.

7 rovnice /ja/ mb%eme risat :

e fa)
° [/-wd—é‘ (97]

pre:toée )(-‘-v(('.OS(qu-““}ﬂ)

Clen(%)je velmi mely, takZe

1-(5)
Nz
@),
Zuax = 700.93.09 =189 4pem  Fuin=00.02.99 = 126 bpem

Pri pou%it{ dvoch nevyvafkov pevnych a dvoeh prestavi-

m.r=2«=/1«

te?nych

Y < FALE Z, = {75
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A/ Pevny nevyvaZok.

Snﬂli -

L —,

|$‘

|

N
2= 150
=
o

t4
104
v L

T

®
40

t3
o

&= FE L H
£t = 1:1!, fi'z'.tlf Fs.ts

f=g R(V-sin#) < £ 15*(F-1) = G#em

34 Iz
Bon: .2 EE - (245em
A -co.;—‘-’ 3 .%....?1:

2_"61)} rs z

-

o

‘ F;ﬁ, = 1008/”5
"’2"’ h o= 21229 fo5 < 59 em’

A=
£, = 6 /om

fate = 15964 - F70en’
F = Frls t = —---——42 2-
s=— 25 85 5 {Fem

;éés = -~ 4‘1,5‘
Fé= 970+400- 42,8 = 17275 em”
X 73RS 000
=7 T v Y Rl ket
G=FK L= (F- E;‘z{‘).[,oa

G = (24¢-16)5,76.74 = 10,44y
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B/ Prestavite¥ny nevyvalok.
!
S =/5¢
®. %
’é@
® )t 3
3
T~
' ) ‘@JL’“"‘*J’
0%
22—/
f \}\F%
FE=L. 1257029 = 22,6 em?
2
3
Et, = % = 846 em®
15, 3 '
7 237 104 = tovem ty= 62 em
%ty =620 en
mo2,4" _ 3 2¥
/"3 = Z/ = g/;jmz is = T ff'-— ,02“1
Bts= & dem
Ft = CI7ep®
L 425 1000 7 com
657 7,6
352
€=/‘;-{{"=F~i/‘7—-=‘zf£/, '
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VYPOCET LOZISIEK

Sila pdsohiaca na lo¥isko

fr = ;.\;w‘y’ -4 ;’5 03510 = 10004p0
PretoZe je vmitorny kri%ok lo¥iska zata%eny bodove
'féy = f4 5 = f4y00 80
Lo¥%¥iskd sa budd vymienat ka%dé dva roky,tomu odpovedd
2500 hod.Pri danjch ot4Zkach 970 ot/min je 3 =4 d5

C == fop = 588 1400 = 7500

Tomu vyhovuje lo¥isko (SN 024708.Je to nakldpacie sidod-
kové loZ%isko 22309 C = 8000

Vypodet tepelnéfjo namdhania lo#iska.

K tomu musime ordit vykon strateny v loZiskséch presnejsie
sko podla vzorca /57/ '
_ o) ’
b=yl 5 Aprdsha
SidiniteY valivého trenia v loZ%iskdch sa pohybuje okolo
0,005
B = 0,005 . 1000. 1045 0,062-21
o | Vjkon stratenj v lo%iskich
| B=1575 |
Tento vykon sa premeni v teplo.Do loZisiek bude privddza-

né teplo

" 152
Q' = o Q038 #cal ey

Q = 8600.0,038 =137 ¢ bcal/pod

Predbe®ny vypodet oteplenia loZiska:
Q=Q,+Q,+Q;
Q, =k, (t -20)
Clz:ria_(¥a-—249
Q 3= k3 (te-20)
Qy =ky (te-20) Zanedman
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=4~

o[ 1L T]=
o BB
o SRR RER

o iy s
ad;
obs

4.4 n D

K, oLyfy T 2T A4S

oy = b 4cal [ Chod
f, =98 107m"

2 _ 4

T- S = 0,005'

Dz,pre nitené pmidenie pozdl? rovinnej steny rychlostou

= 4.7.6—

@ w=w.od = 37 [sec
oL
= g95d , 1 ) =0¢

V4
X, 2TA b K'r k?

o/ b dq .h,zpé‘—+/:/5

A +
&' TAA 27 ¢, LY

4 441+%%+/_/7
=7

&7 JAPA aTmAC A%
L,=00f L,=0807 =006 25, = O %

Ds,= 0,41 ¢,=Q06 ¢,=002 F=403 L =004

0[z= 282 pre w; = Zm/see
oL = (G//¢ Wo’?l}
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L/BEREC frity na Sadidovy prigok.,

i:— = O:"F +°(,LF = 13,34
Ay =6
X, ’/)ff fre W= .;7/»7/;@ oL = f?"‘J,Ik«
F=09021
K, =gs1

. K, = 7125

| K3 = Qops
eL

T IR

Bude vhodné lo%isksg chladivt,

Vypodet vodného chladenia loZisiek.,

oy

Plocha prestupu tepla :
® 7D L =Q0%m

Zistenieoé ,
Pripad s» d4 brat ako prestup do trubky vyznadeného prie-

rezu z jednej jej steny s polomerom zakrivenia D,

>
dc = %o'iz 2omm = 4904 m

ot L 20
£/~ = /f {777';5— = /+ ,/777;33: = ,/25’
Zvoleny pritok vody 2 1/min pre obe lo%isk4,

ws- 2190 _ 2. 1000 _ 250 em/min

=

4. f %2
w = 0 056 mJae
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_ 0/0-5-6- 0,01 '/0‘
Re = =757 —

3
Rz < Z2./0" 1aminArne prmidenie
%2

= 42800

@
dqr .
B3, pre stredmi teplotun medznej vrstvy ~40° C je 31,4
oL'= 344 415255 < fs0
o %

AL =3, 2t

£
Z=20 64‘:4/3

A=l £y .Ef oL =150, 426. 443 = 210
AL 457 0,06 -
a,=(¢t-t,) =L o 2TT5.9% (v-¢,). -
v = ,)%;, 7255 (t-%,) - $7(¢-¢.)
2

Qy =, -20)t F =(t,- 20) 2/0. G016 = 3,4 (¢-22)
(é-Zo):Q,éé: f?% = 9J2 |
1 .

= 22 - A3 %S £ 2480
ke thythkg? &y 0174277 Gors G ———
ve¢po&ET TEPLOTY FLASTA BUBNKOYV

85% energie akumulovane] nipliicu sa premeni na teplo.

V jednom bubne sa bude tymto spdsobom privéddzat teplo

Q, - jff QU5 0,2 860 = 520 42k /hoq

. Q,= Qa* Qﬁ

Qa je teplo odvedené z bubna prestupom do okolitého pro=-
stredia. |

Qp Je teplo odvedené z bubna materialom.

Teplota vstupného materialu je asi 60°C - prichédza

2 infrasusky

Q- ffoa.a,,('bp-g} Cp= 0/2 M/‘f op
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TREENIE POLOITY 0s1 ARIADET A

Os hrisde?s musi prechddzat’ vafiskom celej hmotnej sistavy.
Sdiastava must byt staticky 1 dynamicky vyvd¥end.
Geometricks os je rovnobe¥nd s osami vélcov a le?{ v polo-

vieci medzi nimi.Vysledny staticky moment hmbét k tejto ose

M= G'f J1~ @L\y'-
jf je vzdialemost taZiske hornej 3asti od geom.osi
G, jejhmota
. S Je vzdialenost ta¥iska dolnej Casti od geom.osi

G, jej hmota.

JI’"‘;_S"*“’

Y2 "'— *b

¢ e vzdialenost osi valcov.
& a b si vzdialenosti hornej a dolnej gasti hmoty od osi
prisludného valca.

Po dosadeni
pe Bl va)- b (feb) - (e COYE fen e

. Smer kladny je hore.
Fa o Gb si momenty nestistrednjch hmdt toho kterého valca.
ﬂ -6, - 015 = (8- )5 =Ekpen
~ 4B s (00 18-85 == L4F Lpetn /‘/b:—#i’éé/am

61 b 53;::1// ~EF+GE = 284 epem
Nutné je pripoditat moment ndplne, ked%e sa nédpln podiela

28%-m35. na celkovej ti&innej hmete ,bude sa podieTat aj na mo-
mente tejto hmoty rovnakou &iastkou.Vzdialenost te¥iska nd-

plne od osi valca pre znimy koeficient plnenia JT=0,F

7 o= TR*
Fy= QTR =TF"

]

= ﬂlf

H

L
2
t=p-r=RU-V1GF) =R 0,106 = . 0,406 = §FL5em
M, =-t. G QL€ =~ 450 4pcH Hy =-G2E bpem

2:1'22.
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Vzdialenosﬁ osi h:iadela

P=rh =820 4p
%:7;.:/15‘4/,
a = Fom
Ma—ss
My, = B.b "

Miax
w. 193 .

@ =70.145=
CF.ZIO = 5600 #MM

3
n4e> - c14oo mm

od geometrickej osi valcov

V¥ A4

-
=

m b= 20 mm

12900 4pmm

3

32
M

32
13 .
- 5600  fpg 4p/m”

Py =r

W

35
S =2 53
(4 ﬂzé /]

oty=4F G

6o

————

7

W

Sp

61400

74

3,8
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PRIBLI?ZNL X¥OMTTROLA HRIADETA

NA KMITANTIESE

L1

), — y.\
a 1EJL .
ma)\y :-y ) 2
Lo (F(1-%5)-155)
2 ZEJ » ' =&
. mw = 2 ad A& ~ 6'?7
—@@(%”Z"‘T?) v= -y
‘ m=/.4/a:cc ”
. 1. 40% 20 15° 5
w = .2.2, . . E - 7/? /o
0,#23. 90¢ (0,128 -90%) @, =T

@, je ridove vy&iia,takie 1 ked som neuva¥oval vplyv hmoty
hriadeTa nevyvafkov na volYnych koncoch, je vidiet,%e hriadel

bude pracovat ¥ podrezonandnych otddkach.

FONTROLA PRUZINOVEJ S POITKY

Skrutné pru¥iny,rsp.ich vypodet,je normovany CSN 026008

material pru¥iny 14260.7.

@ Gpe = 45 4p fem™
Goon = O ST = 65 &pp Sl

6, - 32. 4000 . 4425 = 4G o o

7. Tooo
6 or s
.f = "'6;":’—' - 7 = 4#
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voilBa prRUZIN XV

V kon#trukecil

4824 CSY 63%581%.Pbaobia paralelne.

fnosnost jednej prufiny v «trihu je 240 kp.Unosnost 8 pru-

%in je 1920 kp.

Véha mlyna aj s néplnou

Tuhost jednej pru¥iny v 8
Tuhost cele) sistavy pru%in je ka8 90~ F20 Lp/a”
Sila spdésovend de 1itddou of=93em

Na zdklady stroja bude pdsobit striedavd sila £ 2/6'49—,0

M's b 42,5 +430 = 1242,

Rayn = 0,3-720 =216

Maximdlne zataZenie 8 pruiin

Q=F+opm= 242,85+ 216 = 1460 &p

je menSie ako zataZenie pripustné.

Viastnid frekvencia selej sistavy

pomer

édlen

W, = ——

Me

Qgd. 720 - 3/11
F00

o =

w
- 4245 - 52
@o 124

Nlos

ITPAVEHDO SYSTEMTU

je pouZitych 8 valcovych gumovych pruzin

tri¥%nom smere Jje Go4p/

forméciou od vibrdcie s amp

3
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PREENIE VIR ONY yveoNTILSTORA
PRE PNEUMATICKT DOPE AVT

Hhoéstvo vzduchu je dané potrebou triedida,to je 1700 m/hod
f&innoet triedica jJe 0. %.Mno%stvo dopravovansho materialu

v tisekutriedic eyklon je 400 kg/hod.ZapriSenost Vv tomto ti-

seku je
(;?‘: 400 :.C&ﬂlsé; {%2/4%‘02
A Yoo
. zapridenost v iiseku mlyn-triedi¢ pri 804 ddinnosti trie-
diéa He

&= 202 Al 3
1/ ?vo {[ ‘?/m

Pri 90 %idinnosti cyklonov je zaprifenost v lseku cykldny-
ventildtor

&=0012%¢

Véhovy dopravny zmedovaci{ pomet pri 1 ata:

Priemer potrubia je 127 mm

2-
F = Z_ﬁ’_‘f.?__ = 0/0/26ML

¥/
a) = ...ﬁif______é ’,02';3?’”//6@—

Séoo. 426
Odpory:

Fod?a "idejov Strojstavu triedi¢ 120 mm v.s.,cyklény 500 mm V.Be

—ap = Ay (1t “a ?oz) fzg;__v’g"-é-p—f—
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Tlakevé straty vo vodorovnych iusekoch potrubia.

Obldiky nahradime redukovanou dIlZkou.
2y, = 2. 232045 0% 307
S %
0,396
o,

A =008¢+

0,396
= QoY " ,;g = 00638

Lr_-:x.)qt-l.,-fg[a;xz_w:/f

P Ly = 49S= 2wy 2572
| 12/ 83% 2.4

_ 12/‘.‘ /J?v_ 2L 24
2) op, -0/.¢63(//7’- a,a,‘r() W - 3 f,é(/mz

_ 420, /372 7
.3) Ly =0,063 (190074, -‘;—9/—(7'4/3— S €L fur?

Pre svisl¥ potrubie budle odpor vaisi o vytlaénd vysku
a tg¢l bude mendie.

Do vydky 5 m sa vytlad{ za sekundm :

400 €y t 1720 . 42 _ pwg
‘%600 / 4,6//“/
h.m

. .Afe_:?: '~"/Wm '?"(q/ .- 025

12000 2l Lz - 93/
yr —Oo;x(lmss)‘('y o - 150 ?

2 . 27 R | Ll
for = 0.063( 170,0%8) T YR = 106
S fe = Lfo
Ofpe =2 0fxrofa +bf
l’ba = Spo r2/7? 1.5 J7m"%f/2ﬂz

Ope = 2 140 —@c/m 02/z£f-/m
Vykon ventblétora je pri uzavretom okruhu

Q,-ﬁf
249 . 17vo

y m——— /f “l/‘
N 1600 po10 41 ke
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VLASTNOSTI EADI®A V ZEVISLOSTI
NA.SPFLACOVANI TebuTka I

Prim.rakrydt. .Sek.rekryst.

1 Prirod.| Skelny Static. Dynam.| Rekry§t{Spekany

gadil gadic liaty |liaty | dodatog, gdadic

Spec.vdha | 2,91 | 2,86—| 2,8— | 2,8~ 2,9
‘ 5,03 3 5

. : Tvrdost B
podta 6=7 6= 8 8 845
Mohsa ‘ ;

;¥ . e )
Pevnost 2000 3000 | 2900 |3050 | 3400 5500
v tlaku ‘ .
Lapfem] 235%
Pevnost¥*| 199 as0| 450 | 530 700
v _ohybe, v + o5, + f
[ appm=] + 5% | *20%
Koef.tep. -3 =% A -7
rotat ofiry] 62.10"] 65.1 80.10 | 78.10
Brusnd '
tvrdost 780 780 1820 | 2080 |2222 2500
Chemickd .
s 79 2430 55,250 49,9} 26,4 48
odolnost 1 /16,4/
: Chemick4d ~
. ' odolnost 2 15,52 , 5,60

Hodnoty spekaného 3adiéa su podla dvodného pro projektu.
Ostatné hodnoty maji iba informativny v§znam.Vliastnosti
adi8a spracovaného niektorym z uvedenych spdsobov tzko
z4visia nielen na spdsobe rekryStalizdcie,sle i na pod-
miekkach rekry8talizdcie,tavenia a zlo%eni pou?itej su-
roviny - prirodného &adiéa.

¥ Hodnoty zistené mna vzorkoch ¢adia z N.Bane 20 x 20 ’
vo VUS Hradee Krdlové /1955/. |

*® *vHodnoty ziskané na vzorkoch 8adi&a z N.Bane 20x20x
x150 vo V0S Hradec Krdlové /1955/ k

% 3 Hodnota odhsdnutd na zéklade vysledkov merani so

vzorkom Tx7 mma.
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SCHENMALINKYPRIPRAVY SPEKA/

. NEHO GADICA
<7
’l .............. Wlektricky kladkostro]
jin
___________ 74sobn{k s tanierovym pri-
deTovadom
]
- —-— Infrasuska

Vibradni mlecia stanica

Il

|

Zésobnik Sadidového prachu -

Véha - Miesilka

OBRAZ 1
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L,BEREC frity na Zadilovy préaSok. 5 USTOPADU 1966

Rézne mo¥%né usporiadanie linky pripravy &adidovej frity

pri pou%iti preddrvenia.

A/

1. Granuldtor

2, Doprava paletovymi vozikmi

. 3, Elektricky kladkostroj

4. ZAsobnik s poddvalom

5. ¥ladivovy mlyn

6. Infrasusdka

7. Vibralnd mlecia s%anioa

8. Zésobnik s mieSalkou

9. Doprava frity od granuldtoru ku kladivovému mlynu
10. Doprava pc’ed&rvenej frity od kladivového mlyna do

zdsobniku vibradnej mleve] stanice,
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_Schéma obvodu pneumatickej dopravy.

L4 . [?é

I vstup materialu
I1 rotadny triedid
IIT eyklony
IV ventildtor
L,.es0y,8 m

m
aeelyd m
m
m

B

L6.-¢4,8

L7...O,5

B
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EXONOMIC¥E ZHODNOTE¥ NIE

Vibradnd mlecia stanica n.p; Strojstav m4 cenu 70 000 Ki&s.
7 toho vibradny mlyn mi cenu asi 25 000 X&s.

Vibracny dvojbubnévy mlyn bude mat cenu o nieéo vyS8Siu.
Odhadom 30 000 K&s.

Celd stanice bude stdt 75 000 K&s.

Pri pouziti vibralnej stanice n.p. Strojstav by bolo nutné
pou¥it kladivovy mlyn - cene 20 000 Kese. ‘

To znsmend,ze stdvajice riesSenie predstavuje cca 15 000 K&s
ispory na investiZnych prostriedkoche.

Pou%itim preddrvenia na kladivovom mlyne vzrasti vlastné
ndklady o energiu spotrebovagi tymto mlynom.Za predpokladu,
e linku bude obsluhovat jedr&racovné sila,sa zvysia
niklady ibs na uddrZbu a technicki obsluhu.

Neopak,pri pou?iti dvojbubnového mlyna / navrhovaného /

poklesnui ndklady na elektricki energiu.
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POPIS MLECTEHO ZARIADENTA

Pri konStrukeii mlecieho zariadenla som vychadzal z kon-
Strukecie mlecej vibradnej stanice n.p.Strojstav.v tejto
stanici som pou%il niektoré vyrobky n, .Stroastav nepoz-
menené a niktoré som musel upravit pre nové podmienky da-
né kondtrukeciou dvojbubnevého vibrainého mlyna.Nosnd kon-
ftrukcia je pozmenend,ale stavebné prvky ostavagu tie isté,
To uYahduje pripravu dokumentdecie i samotnu vyrobu.last
. zdsobnik, tarniketovy poddvad a jeho pohon,ostdva nezmene=-
nid,a% na pou¥itie typizovansho elektromotoru Jjednotnej ra-
dy.Tak isto pohon triedida a samotny triedid.Ostatné PrV-—
ky triedenia si pozmenené, tak¥e je mo¥né pouzit ktorikor-
vek zo schém triedenia uvedenych na ebrdzkoch 13 - 15.
RieSenie nrestaviterného otoZného sklzu je v priflohe na
obr.16.Miesto. potrubla pneumatlckeJ dopravy 3tvorcového
prierezu som pou%il trubky.

Vibracény mlyn.,

Sklad4d sa z dvoch mlecich bubnov,prvy z nich Jje naplneny
gulami o priemere cca 35 mm sdruhy cca 14 mm.Oba bubny ma-
Ji rovnaky ohjem 100 1.Su Pripevnené skrutkami % stojne.

. Bubny si pancierovsné smaji odmontovate¥né deld, jedno

z ¢iel - vystupné -~ vZdy obsahuje clonku sktorou sa d4 regulov%f
mnoZstvo prechddzajiiceho meliva za sidastnej reguldcie pri-
vddzaného melivg do mlyns,pomocou zmeny otdfok turniketo-
vého poddvada varidtorom. Tym sa reguluje jemnost produktu.
Prikon sa 44 regulovaf natodenim nastavitenych nevyvas-
kov - daji sa nat4¥at o 180 .
Hriade? vibritora Je uchyteny v 1oélskéch st01ny,je pohd-~
nany cez pruZzinovi spojku elektromotorom 4 kW,

Stoina je uchytend k rdmu gumovymi valcovymi prufinami,

Lo%iskd =1 chladené vodou,spotreba 2 1/min,
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ziveER
V diplomovej préaci som se zameral hlavne na vyrieSenie
_otdzky udinného mletia.Sne¥%il som sa vychAdzat z teore-
ticky odvodenjch a praxou podoprenjch ndzorov na mletie
vbébec a potom i na vibratné mletie.Vysledkom tejto sna-
hy je veImi mali spotreba energie vibradnym nlynom,Uvad-
zom eSte faktory,ktoré tiito spotrebu ovplyvnili,takZe Je
rddove ni%3ia ako u vibradnych mlynov n.p.Strojstav,ale-
bo u vibradnych mlynov Prerovskych strojirni,
1/ Je nutné si uvedomit,%e tieto mlyny si na v&E3i vykon
ako je potrebné pre pripravu éadidového frééku v Novej
Bani.Iked je ich vykon uvAdzany 400 kg/hod ,prodokt m4
omnoho vad8i Specificky povrch.
2/ U oboch typov,a dnes stdle,sa be¥ne pou¥iva viacej od-
had a tradicia skiisenosti,azko prisna analyza.
Otdzka 1idinného mletia je vermi obsiahla a nedd s2 uspo-
kojivo zvlddnut v tak kritkom &ase.Obzvldldt,ked sa vezmi
do uvahy ta¥kosti s nedostupnou literaturou.
DovoTujem si podakovat na tomto mieste vietkym,ktori mi
v mojeje prici poradili,alebo pomohli.PredovSetkym daku-
jem ing.Bruthansovi a jeno spolupracovnikom za ldskavé po-
$i%anie literstiry e konzultdecie.Dakujem p.profesorovi
Kotsmidovi za cenné rady,tak isto ing.Nem&fkovi a pracov-
nikom oddelenia technického rozvoja SZTS.Pracovnikom n.p.

Strojstav dakujem za poZilanie dokumentdcie.
]




VSST - DP_46

Zariadenie na mletie dadidove] 5 LISTOPADU 1966

L,BEREC frity na dadifovy prisok. Ivan Obetko

pouZ2ITAk LITERATUORA

1/ Gvodny projekt

2/ Zpréva o vibraénom mlet{ Zadidovej frity.

3/ Vibradné mlyny & ich pou#itie;Zdendk Bruthans

4/ VModel and a comminution distributinmn equation for
single fracture

5/ lodel and a comminution distribution equation for

. repeate‘t fracture
A.M.Gaudin,T.P. Meloy

5/ Crushing and grinding calculation part I,II

F.C.Bond;British chemical engineering 1961 str. 378-385
' - 543=548

6/ Some recent advances in grinding theory and practice
F.C.Bond;British chemical engineering 1963.9 631-634
7/ More aecurate grinding calculations
F.C.Bondi;Cement lime and gravel 1963.3 69-72
8/ Hochleistungs-Schwingmﬁhlen;H.E.Rose prednesené 20.IV.
1960 v Diirkheim
9/ Vibration mills and vibration milling;H.E.Rose,R.M.E.
Sullivan.Londyn. ‘
' 10/ Betrachtungen iiber den Mahleffekt von kontinuierlich
arbeitenden Rohrschvingmithlen des Systemes Palla U
Helnz-Jochem Maeder
11/ Ch.S.Vorobjev,D. Ja.Mazurov,A.A.Sokolov:Teplotechnolo-
gideskije procesy i aparaty silikatnych proizvodstv.
12/ A.Pelikén:Tavené horniny
Fr.Koukal:Taveny &edi& a Jjeho praktické vyufiti.










