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ANOTACE

V bakalatrské praci je sledovan predevsim vliv vazby a také dostav na setkani
pfizi ve tkaning.

V resersni Casti je definovédno setkani a jsou zde uvedeny parametry tkaniny, kte-
rymi je setkani ovlivnéno. Déle tu jsou zminény vlastnosti tkanin ovlivnéné setkanim.
V zavéru reSersni Casti jsou popsany teoretické a experimentalni metody stanoveni se-
tkani.

Prakticka ¢ast obsahuje prehled vSech experimentélnich tkanin, popisuje méteni
setkani pomoci analyzy pracovnich tahovych kfivek z dynamometru a méteni setkani
metodou vyparani niti. Tyto metody méfeni jsou mezi sebou vzajemné porovnany. Vy-
sledky jsou prezentovany v tabulkach a grafech. Pro ilustraci a ujasnéni vysledkl je v
préci vyobrazeno nékolik m&kkych fezi vybranych tkanin.

Nakonec je zhodnocen vliv vazby a dostavy osnovy a utku na setkani pfizi ve

tkaniné.

KLICOVA SLOVA:

Setkani ptize, vazba tkaniny, dostava osnovy, dostava ttku, tkanina.



ANNOTATION

The bachelor thesis mainly monitors the weave influence and also the density at
the yarn crimp in the fabric.

The crimp is defined in the search part of the thesis and the fabric specifications,
which the crimp is influenced by, are stated. Next, the properties of fabrics influenced
by the crimp are mentioned. The theoretical and experimental methods of the crimp
determination are described at the end of the search part.

The practical part contains an overview of all experimental fabrics, describes the
crimp measurement by analyzing of working tensile curves gained from a dynamometer
and the crimp measurement using the method of unstitching threads. These measuring
methods are mutually compared. The results are presented in the tables and graphs. A
few soft cuts of selected fabrics are pictured to illustrate and clarify the results.

Finally the influence of the weave, warp density and weft density on the yarn

crimp in the fabric is evaluated.

KEY WORDS:

Yarn crimp, fabric weave, warp density, weft density, woven fabric.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

A [mm]
B [mm]
Do [1/cm]
do [mm]
Dy [1/cm]
dy [mm]
f [-]

F [N]
fr [-]

G [9/m?]
ho [mm]
hy [mm]
K [-]

Ko [-]

Ko [-]

Ky [-]

Ky [-]

I [km]
Lo [mm]
I [1cm]
L [mm]
Ly [mm]
Iy [1cm]
No [-]

Ny [-]
PESh

S [m?]
So [%]

Su [%]
S [mm]

rozestup utkovych niti
rozestup osnovnich niti
dostava osnovy

pramér osnovni nité

dostava utku

pramér utkové nité

stupent provazani

sila

opravny Cinitel provazanosti
plosna hmotnost tkaniny

vyska vazné viny osnovy
vyska vazné viny utku
koeficient provazanosti tkaniny
koeficient provazanosti osnovy
koeficient korekce osnovy
koeficient korekce utku
koeficient provazanosti ttku

délka ptize

délka vyparané osnovni nité ze vzorku (délka vazné viny v osnov¢)

meéifend délka ve sméru osnovy

délka vzorku tkaniny

délka vyparané utkové nité ze vzorku (délka vazné viny v utku)

meiend délka ve sméru utku
pocet osnovnich niti ve stiidé
pocet utkovych niti ve stiide
polyesterové hedvabi
substan¢ni prifez ptize
setkani osnovy

setkani utku

Sitka vzorku tkaniny



To
Ty

Zy
Ah
Al
En
€

€po
€py
€Tko

€Tku
Ao
My

¢ (Fi)
v (Fi)

[mm]
[tex]
[tex]

[-]

[%]
[%]
[%]
[%]

[-]

[-]
[kg/m”]
[N/tex]
[N/tex]

tloustka tkaniny

jemnost osnovnich niti

jemnost utkovych niti

pocet vaznych bodu ve stiidé

pocet zaktizenych usekli na osnovnich nitich
pocet zaktizenych usekli na utkovych nitich
prodlouzeni v Celistech

prodlouzeni nité

pomérné prodlouzeni v Celistech
pomérné prodlouzeni nité

taznost osnovni piize

taznost utkové prize

taznost tkaniny po osnové

taznost tkaniny po utku

relativni vySka vazné viny osnovy
relativni vySka vazné viny ttku
hustota vlaken

inverzni funkce prodlouZeni nezatkané nité

inverzni funkce prodlouzeni zatkané nité vyparané z tkaniny
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UvVOD

Tkanina je plosna textilie vytvofend z jedné nebo vice soustav osnovnich (po-
délnych) niti a z jedné nebo vice soustav utkovych (pficnych) niti. Tyto soustavy niti
Jsou mezi sebou vzajemné provazany béhem nékolika operaci zpravidla v kolmém smé-
ru. Vlivem zvinéni nité po zatkani dochazi ve tkaniné k relativnimu zkraceni nité, kte-
rému fikame setkani.

Setkani niti je pro tkaniny velmi podstatnym parametrem, jelikoZ jim muizeme
ovlivnit taznost, plosnou hmotnost a v neposledni fad¢ také spotiebu nité ve tkaning.
V praxi je setkani dulezité zejména pro odhad produkce a plosné hmotnosti vysledné
tkaniny. Pokud si uvédomime, ze cca dv¢ tietiny celkovych nakladi na vyrobu tkaniny
tvori naklady materidlové, potom je setkani velmi dulezité ekonomicky. Setkani je tedy
vyznamné hlavné pro vyrobce v procesu planovani a nakupu.

Na setkdni pfizi mize mit vliv hned né€kolik konstruk¢énich parametrii tkaniny.
Cilem této prace bude sledovat vliv vazby a také dostavy osnovy a utku na zminéné
setkani.

Pro zjistovani setkani budou pouzity dvé dostupné metody, pticemz prvni z nich
bude analyza pracovnich tahovych kiivek niti vyparanych z tkaniny a nit¢ nezatkané.
K tomuto experimentu bude pouZzit dynamometr Instron 4411 umistény V laboratoti
Katedry textilnich technologii na Technické univerzité v Liberci. Druhou metodou pro
stanoveni setkani bude méfeni paranim a naslednym prométovanim délek niti. Aby-
chom vidéli vzédjemnou polohu niti osnovniho 1 utkového systému, budou analyzovany
mékké fezy vybranych tkanin.

Pouzité metody stanoveni setkdni mezi sebou budou statisticky porovnany a po-
souzeny z hlediska jejich vyhod a nevyhod. Nakonec bude hodnocen vliv vazby a do-
stavy osnovy a utku na zjisténé hodnoty setkani.

Meéfeni bude provadéno na dvaceti tkaninach poskytnutych spole€nosti Spolsin
S.r.0., jez byly vSechny utkany na stejném stroji z niti shodné jemnosti 16,5 tex.
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1. RESERSNi CAST

1.1 Definice setkani

Rizni autofi definuji setkani rdznymi zplsoby, avsak vzdy jde o totoznou myslenku
popsanou jinymi slovy. Setkani je definovéno zvlast pro osnovu a zvlast' pro utek,
Vv praxi se vétSinou vyjadiuje v procentech [1].

Nektefi [2] jej definuji jako ,,relativni zkraceni nité€ jejim zvInénim po zatkani,
nebo ,,pomérné prodlouzeni po vyparani nité z tkaniny‘* [3], jini [4] jako ,,pomé&rnou
zménu délky nité pfi procesu tkani. ‘.

Jelikoz v této praci budou parany ptize z kazdé tkaniny a méfeno setkani z jiz
pripravenych tkanin, zamlouva se nejvice definice ,,pomémé prodlouzeni po vyparani
nité z tkaniny.“

Protoze je setkani dano provazanim niti ve tkanin¢, kazda tato plo$na textilie ma
néjaké setkani. Pokud by neméla, nebyla by to tkanina.

L‘fk SO

g

Obr. 1 - Schéma setkani [6]

Na obr. 1 je zobrazeno schéma setkani, kde rozdilem mezi délkou vyparané osnovni nité
ve vzorku (délkou vazné viny v osnové) L, [mm] a délkou vzorku tkaniny Ly [mm] vy-
jadfujeme setkani osnovy S, [%].

Setkani osnovy je urcujici parametr ke stanoveni délky osnovy pro vyrobu urcité
délky tkaniny. Setkani ttku je dulezité pro vypocet Siiky a Cisla paprsku a urCeni pfi-
blizné spotieby utku [6].

12



NiZe jsou uvedeny nékteré moznosti vyjadieni vySe uvedeného setkani.

- vyjadienim délky vazné viny ve tkaniné (Lo, L) na zaklad¢ teoretickych modeli,

- experimentalni proméieni délky vazné viny ve tkaniné (Lo, L,) na zéklad¢ obra-
zové analyzy (vyuziti softwaru NIS-Elements),

- experimentalnim proméienim délky jak osnovni, tak i utkové nit¢ vyparané
z tkaniny.

Naslednym dosazenim délek vaznych vin L, a L, do vztahti (1.1) a (1.2) mizeme vypocitat
setkani.

[7]

1.2 Setkani osnovy a utku

Jelikoz je pii vyrobé tkaniny na tkalcovském stavu osnova napnutd a utek provazuje
viceméné voln¢, byva vétSinou setkani osnovni nité mensi, nez setkani utku. Tento jev
je mozné pouzit v praxi také k tomu, abychom poznali smér osnovy a ttku, pokud na

odstiihu tkaniny neni jeji pevny okraj, ktery urcuje smér osnovy [8].

1.2.1 Setkani osnovy
Definujeme jako rozdil mezi délkou vyparané osnovni nité (délkou vazné viny) L, a
délkou vzorku tkaniny Ly vyjadieny v procentech z délky tkaniny [9].

50 = % . 102 (1.1)
tk

So [%] setkani osnovy,

L [mm] délka vzorku tkaniny,

Lo [mm] délka vypérané osnovni nité ze vzorku (délka vazné viny v osnove).

1.2.2 Setkani utku

Definujeme jako rozdil mezi délkou vyparané utkové nité (délkou vazné viny) L, a Sit-
kou vzorku tkaniny S vyjadieny v procentech z ite tkaniny [9].

Ly-$
Su = ?tk . 102 (12)
Su [%] setkani utku,

S [mm]  sitka vzorku tkaniny,
Ly [mm] délka vyparané utkové nit¢ ze vzorku (délka vazné viny v utku).
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1.3 Vliv parametri tkanin na setkani

Strukturu tkaniny lze posuzovat z hlediska plosné nebo prostorové geometrie. PloSna
geometrie definuje tkaninu jen z ¢asti a je uréena napi. vazbou, dostavou, jemnosti piize
nebo pouzitym materidlem. Vyznamnou roli ve tkanin¢ hraje prostorova geometrie.
Mezi parametry prostorové geometrie patii napf. mira zvinéni jednotlivych niti ve tka-
nin¢, délka nité ve vazné vin¢€, thel provazani piizi ve tkaniné, atd. Prostorova geome-
trie je zpusob provazani niti ovliviiujici jak silové, tak i deformacni poméry mezi osno-
vou a utkem vzniklé ve tkanin€ béhem i po vlastnim procesu tkani [1].

Setkani je ovlivnéno mnoha parametry, napf. jemnosti niti, dostavou osnovy a
utku, tahovym napétim v niti, mirou zvInéni jednotlivych piizi ve tkaning€, vazbou (pro-
vazanosti niti, velikosti flotaze...) [1].

Setkani ve sméru utku je zavislé na relativnim zkraceni utkd jejich zprohybanim

a na délce do proslupu zaneseného utku.
1.3.1 Vazba

Tkanina je plo$né textilie vytvoiend z jedné nebo vice soustav osnovnich (podélnych)
niti a z jedné nebo vice soustav utkovych (ptfi¢nych) niti. Tyto soustavy niti jsou vza-
jemn¢ provazany zpravidla v kolmém smeéru. Zptisob provazani osnovnich a utkovych
niti (uspofaddani vaznych boda) ve tkanin€¢ urcuje pravé vazba. Nejmensi pravidelné se

opakujici ¢ast vazby je stiida vazby.
Misto, kde se prekiizi osnovni a utkova nit se nazyva vazny bod.

- pokud je v misté piekiiZzeni osnovni nit nad utkovou, jedna se o osnovni vazny

bod,

- pokud je v misté piekfizeni tGtkova nit nad osnovni, jednd se o titkovy vazny
bod.

Podle toho, jaké vazné body ptevladaji na lici tkaniny, rozliSujeme vazby

osnovni, utkové a oboustranné.

Vazby mohou byt zdkladni, odvozené, sloZené a volné sestavené.

14



Zakladni typy vazeb
Platno

Platnova vazba patii mezi zakladni vazby. Je to nejjednodussi, ale i nejpevnéjsi vazba
S nejhustsim provazanim, kde se pravideln€ stfida osnovni a utkovy vazny bod. Stiidu
vazby tedy tvoii dvé nit€ osnovni a dve nité utkové. Tkanina v platnové vazbé ma oproti
kepru a atlasu (se stejnymi parametry) mensi tloustku, mensi prodysnost, vétsi pevnost
a vyssi setkani v osnove a utku. Divodem je praveé zpiisob provazani a dale flotaz (ne-
provazujici usek) niti ve tkanin€, ktery platnovd vazba jako jedind neobsahuje.
S rostouci délkou flotaze totiz roste tloustka a prodySnost tkaniny a naopak klesa pev-
nost a taznost tkaniny [9]. Stida platnové vazby je schematicky zobrazena na obr. 13.

Kepr

Je to vazba, ktera obsahuje useky flotujicich niti. Oproti platnu se sniZuje hustota prova-
zani ve tkaniné a vazné body na sebe vzdjemné diagonalné navazuji. Nejmensi stiida
vazby je 3/3 (tzn. 3 osnovni a 3 utkové nité¢). Kepry mohou byt osnovni nebo ttkové
podle toho, které vazné body ve stiid¢ vazby prevladaji. U kepri rozliSujeme také smér
stoupani fadkt na levy (oznacujeme S) nebo pravy (oznacujeme Z) [9]. Stiidy vazeb
pouzitych v experimentu jsou schematicky zobrazeny na obr. 14, 15, 16, 17.

Atlas

Vazba, u které se prodluzuje délka flotujicich niti. Oproti platnu se snizuje hustota pro-
vazani ve tkaniné a a vazné body nemaji vzdjemny kontakt. Nejmensi stiida vazby je
5/5 (tzn. 5 osnovnich a 5 utkovych niti). Atlasy jsou podle pievladajicich vaznych bodi
bud’ osnovni, nebo utkové. Jsou hladké s velmi jemnym Sikmym fadkovanim rGzného
uhlu stoupani, které je rizné podle pouzitého postupného Cisla pii konstrukci vazby [9].
Stridy atlasovych vazeb pouzitych v tomto experimentu jsou schematicky zobrazeny na
obr. 18, 19, 20.

Velikost setkani zavisi na pouzité vazb¢. Porovnanim vazeb dosahuje nejvyssiho
setkani vazba platnova, jelikoz je tvofena pouze prechodovymi useky. Neobsahuje
flotaZni €ast, zvinéni niti v platnové vazbeé je maximalni. Volné vazby obsahuji flotaZni
useky, které leZi ve tkaniné voln€. Volnéji provdzana tkanina zplsobi niz$i setkani a
vice provazana tkanina bude mit vyssi setkani. Flotazni vazby budou mit tedy pochopi-

teln¢ oproti platnu nizsi setkani.
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1.3.2 Koeficient provazanosti

Timto parametrem znazoriiujeme podil skute¢né zakiizenych tusekt vici vSem tsekim.
Koeficient provéazanosti ovlivituje hodnotu setkani, nebot’ zkraceni tkaniny zvinénim
utku je zplisobovano pouze provazujicimi Gseky nité. Nejvétsiho koeficientu provaza-
nosti dosahuje platnova vazba, kdy K = 1. U vSech ostatnich vazeb jsou tyto hodnoty
nizsi [3].

NiZze jsou uvedeny vztahy pro vypocet koeficientii provazanosti.

Pocet vaznych bodu ve stiidé

vV =nyNy, (1.3)
Koeficient provazanosti osnovy

Ko =2<1, (1.4)

v

Koeficient provazanosti utku

Ky =2<, (1.5)

4

Koeficient provazanosti tkaniny

K= K";—Ku <1 (1.6)
% [-] pocet vaznych bodi ve sttidé,

Ko [-] koeficient provazanosti osnovy,

Ky [-] koeficient provazanosti tutku,

K [-] koeficient provazanosti tkaniny,

Z, [-] pocet zakiiZzenych Uisekll na osnovnich nitich,

Zy [-] pocet zaktizenych usekl na utkovych nitich,

No [-] pocet osnovnich niti ve stfide,

Ny [-] pocet utkovych niti ve stide.

[3]
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1.3.3 Dostava osnovy a ttku

Dostava osnovy

Vyjadfuje pocet osnovnich niti pfipadajicich na jeden centimetr Sitky tkaniny nebo de-
set centimetrd Sifky tkaniny [9]. V této praci bude dostava osnovy uvadéna v jednotkach
[1/cm].

D, ==2 (1.7)

Ly

Do [I/cm]  dostava osnovy,
No [-] pocet niti v osnové na méfenou délku,

Iy [Lcm]  méfena délka ve sméru utku.
Dostava utku

Vyjadiuje pocet utkovych niti piipadajicich na jeden centimetr délky tkaniny nebo deset
centimetru délky tkaniny [9]. V této praci bude dostava ttku uvadéna v jednotkach
[1/cm].

D, =™ (1.8)

Dy [I/cm]  dostava utku,
Ny [-] pocet niti v utku na métenou délku,
lo [Lcm]  méfena délka ve sméru osnovy.

Dostava velmi vyrazné ovlivituje setkdni. HustS$i druhd soustava niti zpisobuje
veétsi setkani prvni soustavy niti (napf. zvySime-li dostavu osnovy, zvysi se setkani ut-
ku).

Dostava tkaniny zavisi na jemnosti a materidlovém sloZeni pfize, silovém pliso-
beni tkaciho procesu a také na vazb¢ tkaniny. Platnova vazba je ze vSech vazeb nejvice
provazana, je nejhustsi. Ostatni vazby jsou volnéjsi, lze tedy u nich dosdhnout vyssich
dostav [8].
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1.3.4 Jemnost piize

Jemnost (délkova hmotnost) ptize vyjadiuje vztah mezi hmotnosti ptize m a délkou pfi-
ze |. Jemnost lze také vyjadfit jako soucin hustoty vldken p a soucet vSech feznych
ploch vlaken v prufezu pfize, jenz se oznacuje jako substancni prarez piize S [10].

Pro vyjadfeni jemnosti pouzivame soustavy tex. Soustavou tex rozumime systém
vyjadfovani jemnosti pfadelnickych délkovych produkt v jednotkach tex, popt. v na-
sobku této jednotky (ktex). Podily zékladni jednotky tex, tj. dtex, mtex, jsou vhodné
spise pro vlakna, chemické hedvabi, apod. Z hlediska geometrie tkaniny slouzi délkova
hmotnost ptize pro stanoveni teoretického praméru niti [11].

Jemnost mé velmi vyznamny vliv na setkdni. Nité o vyssi jemnosti druhé sou-
stavy vytvareji predpoklad pro vétsi setkani prvni soustavy. Dale mizeme predpokladat,
ze hrubsi nit vlastni soustavy niti zptisobuje vétsi setkani (tzn., ze pokud zvysime jem-

nost napf. osnovnich niti, zvysi se i setkani osnovy) [6].

Jemnost T v jednotkach [tex] vypocitdme ze vztahu:

T===p-S (1.9)
m [a] hmotnost pfize,

| [km] délka ptize,

p [kg/m®] hustota vlaken,

S [m?] substan¢ni prifez prize.

[10]

1.3.5 Mira zvInéni jednotlivych niti ve tkaniné

Mira zvInéni jednotlivych niti ve tkanin¢ odpovida parametrim A, a 4y, jez lze ptiblizné
stanovit podle fazi provazani vychdzejicich z prace Novikova, ktery zavedl klasifikaci
provazani tkaniny podle miry zvlnéni obou soustav niti. Fazi provazani je devét a jsou
odstupiiovany podle miry zvinéni osnovy 4, Jednotlivé stupné vyjadiuji stadium vzniku
tkaniny [12].
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ALNOUR  UTIK

Obr. 2 - Faze provazani dle Novikova [12]

1. faze Ay=0 ... osnova napiimena, Gtkové nit¢ maximalné zvinény
2. faze A, = 0,125

3. faze A, = 0,25

4. faze A= 0375

5. faze A, = 0,5 ... osnova utek zvinény stejné

6. faze A, = 0,625

7. taze Ao=0,75

8. faze A, = 0,875

9. faze o= 1 ... osnova maximalné zvinéna, utek napiimen
Ao [-] mira zvIinéni 0sSnovy,

A [-] mira zvInéni ttku.

[12]
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1.4 Vliv setkani na vlastnosti tkanin

Setkanim lze ovlivnit plosnou hmotnost, taznost a v neposledni fadé také spotiebu nité
ve tkaning, proto je pro tkaniny velmi dulezité.

1.4.1 Taznost tkaniny

Taznost tkaniny ve sméru osnovy ¢i utku je definovéana jako protazeni tkaniny pfi ma-
ximalni sile (pii pfetrhu) k pavodni délce tkaniny [1]. Taznost tkaniny je zavisla na taz-
nosti pfize a zptsobu provazani ptize ve tkaning, kde je korigovana koeficientem Kr.

Koeficient zahrnuje vliv materialu a vazby tkaniny [11]. Vztahy pro vypocet taznosti

tkaniny po osnové¢ a po utku jsou uvedeny nize.
€Tko = Kru [(1 + €po) (1 + ls_(;,z) - 1] (1.10)

eria = Fru | (14 €00 (1 +525) = 1] (L11)

Eno [%0] 1 €, [%0] taZnost tkaniny po osnove, ttku,

kto, ktu [1] koeficient korekce osnovy, ttku

0 0 . o
Epo [%] €5y [%] taZnost osnovni prize; taznost utkové piize

[11]

Cim vyssi bude setkani jedné soustavy niti, tim vyssi bude i taznost tkaniny v tomto
sméru (tkanina se bude prodluzovat vlivem narovnavani niti).

1.4.2 PloSna hmotnost tkaniny

Plo$n4d hmotnost tkaniny (v praxi také gramaZz tkaniny) je definovana jako hmotnost
pfipadajici na jednotku plochy tkaniny [9]. Plosna hmotnost zavisi na setkani niti ve
vSech soustavach, dostavé v osnové a utku a jemnosti pouzitych ptizi [3]. NiZe je uve-
den vztah pro vypocet hmotnosti metru ¢tvere¢ného tkaniny.

G=[Do To-(1+-2)+Dy- T, (1+%)]- 107 (1.12)

G [¢/m?]  plogna hmotnost tkaniny,
Do [I/cm]  dostava osnovy,
D, [I/cm]  dostava utku,
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To [tex] jemnost osnovnich niti,

Ty [tex] jemnost utkovych niti,
So [%] setkani osnovy,

Su [%] setkani utku.

[7]

Dle plosné¢ hmotnosti textilie mizeme dé€lit tkanin na lehké textilie, stiedné tezké textilie
a tezke textilie. Viz nize. V kulatych zavorkach jsou uvedeny moznosti vyuziti plosSnych

textilii pro pfislusSnou gramaz.
Lehké textilie - 80 — 120 [g/m? ] (podsivky, kogiloviny)

Stiedni - 140 — 240 [g/m? ] (bavin&né tkaniny — platno, lehké damské 3atovky)
T&zké - 250 — 900 [g/m? ] (oblekoviny, plastoviny)

1.5 Metody stanoveni setkani

Metod stanoveni setkani existuje hned n¢kolik a miZzeme je rozd¢€lit na metody teoretic-

ké a experimentalni.
1.5.1 Teoretické metody stanoveni setkani

Pii pouziti teoretické metody stanoveni setkdni se snazime skrz rGzné, vice ¢i méné
piesné, matematické modely provazani, vyjadrtit délku vazné viny ve tkaning, diky které
poté uz neni problém zjistit kyzené setkani.

Nize je uvedeno n€kolik vybranych modelt vazné viny.

- Model vazné viny (Peirce) pro vyrovnanou tkaninu

- Model vazné viny (Peirce) pro nevyrovnanou (obecnou) tkaninu
- Linearni model provazani

- Hyperbolicky model provazani

1.5.1.1 Peirceiiv geometricky model
Tento model, znamy také jako model oblouk - piimka, byl vyvinut Peircem (1937) a je

v soucasné dob¢ nejstarSim a nejpouzivangj$im. Jedna se o nejjednodussi model, ve

kterém pfedpokladame, Ze tkanina napjata po osnové a/nebo po utku zachovava geome-
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trii Peirceova modelu (obr. 3 a obr. 4). Dale pfedpokladame, ze nité ve tkaniné jsou do-
konale ohebné, neroztazné a pii¢né nedeformovatelné [3].

V Peircové modelu osnova a tutek ukazuji dvourozmérné trajektorie. Kruhové a
stlagitelné oblasti idealn& popisuji ptize. Usecky, kruznice a ¢asti kruznic popisuji jejich
trajektorie. Vzhledem k této specifické geometrii je mozné provadét vypocty pouze jed-
noduchych struktur. Jakmile jsou ptize nestlacitelné a dokonale pruzné, zaktiveni piize
je rovnomeérné, potom model urcuje pri¢ny profil zkiizenych ptizi. Piedchozi piedpo-
klad 1ze vyuzit pro platnové, ale i pro neplatnové vazby, tj. vazby s nezakiizenymi tse-
ky. Podil zaktizenych tseki je dan koeficientem provazanosti dané soustavy. Zbyvajici
podil usekid dané soustavy obsahuje nezakiizené, tj. ,,rovné* useky. Délka kazdého ta-
kového useku je 1/Dg, resp. 1/D,. Pro vypocet setkani pak musime secist délky zakiize-
nych a nezakiizenych useku (flotaz) [13].

Problémem je, Ze jde o model tkaniny, kde nevime, jaky je pfesny prameér os-
novnich a utkovych niti, zanedbdvame zplosSténi niti, neuvazujeme, jak se méni napft.
priméry niti s dostavou a dalSimi parametry tkaniny. Dale nevime, do jaké miry mize-
me pouzit ideu vyrovnané tkaniny a které tkaniny lze povazovat za ptiblizn€ vyrovnané.
Stale jde o pomérmné jednoduchy a teoreticky model, kde zjednodusujeme situace.
V komplikovangjsich modelech se Casto voli empirické feSeni téchto problémi, ale zce-

la ptesny model tkaniny zatim neni znamy.
Peirceiiv model pro nevyrovnanou tkaninu

V tomto apriorné geometrickém modelu Peirce pro nevyrovnanou tkaninu ptredpokla-

dame, Ze:

- osnovni a utkové vazné body neleZi v jedné roviné (nevyrovnana tkanina),
- tloustka tkaniny t v nevyrovnané tkaniné je t > d, + dy,
- osy niti jsou sloZeny z kruhovych oblouki a tsecek,

- prifezy niti jsou kruhové.
Ptedpokladejme znamé veliCiny:

Do [1/cm]  dostava osnovy,
Dy [I/cm]  dostava utku,

do [mm] pramér osnovni nite,

dy [mm] pramér utkové nite,

ho [mm] vySka vazné viny osnovy,
hy [mm] vySka vazné viny utku.
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NiZze je zobrazeno schéma geometrie zakiizen¢ho useku tutkové nité pro nevyrovnanou
tkaninu.

utkova nit

osnovni nit

1 ~._tkaniny /
.. )

/

%< : 1 o N _,I\A,_.s-tl‘édni rovina

Obr. 3 - Geometrie zak¥iZeného useku titkové nité - Peircetiv model pro nevyrovnanou
tkaninu [3]

Ao [-] relativni vySka vazné viny osnovy,
Au [-] relativni vyska vazné viny utku,

Su [%] setkani utku v zakiizeném useku,

So [%] setkani osnovy v zakiizeném tuseku,
1/D, [cm] vzdalenost osnovnich niti,

1/Du  [cm] vzdalenost utkovych niti,

t [mm] tloustka tkaniny,

Iy [mm] délka utkové nité,

I [mm] délka osnovni nité.

Ze znalosti matematiky - uzitim goniometrickych funkci, Pythagorovy véty, matematic-
kych a ekvivalentnich Gprav rovnic a odvozovanim dojdeme K nize uvedenym vyrazim
pro utkovou nit. Zaménou indexd ,,0° @ ,,u *‘ Ve vSech nize uvedenych vztazich vznik-
nou rovnice platné pro zakrizeny usek osnovni nité. Pokud pocitdme délku nité nebo
setkani pro neplatnové vazby, je nutné pficist flotazni tisek nité.

Délka utkové nité v zakiizeném useku

. 2
l,=CD+a= M<au I - 1> [mm] [1.13]



Setkani atkové nité v zakiizeném useku

_ tgBu 102 _ _ 0,
Su =" (au + Ty 1) 1 [%] [1.14]
kde
;]

| 1-teBu |51

a, = arctg| | [°] [1.15]
2

l Siigﬁu_l"'tgﬁu J
Ao [-] relativni vySka vazné viny osnovy
Au [-] relativni vySka vazné viny atku
do [mm] priumér osnovni nité,
dy [mm] prumér utkové nité.

Obr. 4 - Leva ,,pulvlna‘‘ schématu Peirceova modelu [3]

Peircetiv model pro vyrovnanou tkaninu

V praxi ¢asto nezname hodnoty vySek vaznych vin osnovy a utku (ho, hy, avsak na za-
klad¢ zkusenosti vime, ze mnohdy lezi osnovni i ttkové vazné body téméf v jedné rovi-
n¢. Proto situaci zjednodusime a pouzijeme model vyrovnané tkaniny. Setkani i délku
utkové i osnovni nité v zakiizeném useku vyjadiime obdobnym zpiisobem jako u mode-
lu pro nevyrovnanou tkaninu a v pfipad¢ flotaznich (neplatnovych vazeb) pricteme
flotaz [3].
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NiZze je vyobrazeno schéma zakiizeného tuseku tutkoveé nité pro vyrovnanou tkaninu.

utkova nit _
osnovni nit

» J
strednd rgvina
‘~. tkanirjy

: , :

o S
o
T.\._‘ R

Obr. 5 - Geometrie zakFiZeného useku ttkové nité - Peircetiv model pro vyrovnanou tka-
ninu [3]

V tomto apriorné geometrickém modelu podle Peirce pro vyrovnanou tkaninu tedy
predpokladame, Ze:

- osnovni a utkové vazné body lezi v jedné roviné (vyrovnana tkanina),
- tloustka tkaniny t v nevyrovnané tkaning je t = do + dy,

- osy niti jsou sloZzeny z kruhovych obloukil a usecek,

- prufezy niti jsou kruhové.

[3]
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1.5.1.2 Linearni model provazani

Nejdiive Kawabata vyvinul model zalozeny na biaxialnim namahani a navrhnul struktu-
ru podobnou jako Peirce, ale prezentovanou odliSnym zpisobem. V Kawabatové mode-
lu je nahrazena vazna vilna pouze piimkou bez obloukd, z ¢ehoz je nasledné mozné vy-
pocitat setkani [13]. Pro pfipad neplatnového provazani mizeme nazyvat model jako
lichobéznikovy (obr. 6 vpravo).

Obr. 6 - Linearni zobrazeni platnového a neplatnového provazani niti ve tkaniné [14]

Stanoveni setkani osnovni a utkové nité na zakladé vyse uvedeného modelu:
- vyjadreni délky osnovni a utkové nité ve stfid¢ vazby:

Z

I, = 4 [(g‘) + hoz] + flota% osnovy, (1.16)
2

I, =4 /[(?) + huz] + flotas Gtku, (1.17)

luo [mm] délka osnovni, utkové nité,

A [mm] rozestup utkovych niti,

B [mm] rozestup osnovnich niti,

hou  [mm] vyska vazné viny osnovy, ttku.

[14]

- vyjadreni setkani osnovni a utkové nité:
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Spu = [-] (1.18)
To,u

lo [mm] délka osnovni nité ve vazné viné sttidy vazby,

Iy [mm] délka ttkové nité ve vazné viné sttidy vazby,

Tou [mm] délka osnovni, Gtkové nité ve stiid¢é vazby.

[14]

1.5.1.3 Hyperbolicky model

,,V modelu jde o popis vazné viny rovnoosou hyperbolou definovanou na ur¢itém inter-
valu (interval vychazi z jednoho zakiizeni osnovy s ttkem V platnové vazbg)“ [15]

Obr. 7 - Hyperbolické zobrazeni platnového provazani niti ve tkaniné [14]

Stanoveni setkani osnovni a Utkové nité na zaklad¢ vySe uvedené¢ho modelu:
vyjadfeni délky osnovni (1.19) a utkové (1.20) nité ve stiidé vazby:

2
\1
/Jl dx + flotaz osnovy, (1.19)

2
« v\ )
)| »
dx + flotaz utku. (1.20)

=)

lou [mm] délka osnovni, Gitkové nité ve vazné viné stfidy vazby,
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A [mm] rozestup utkovych niti,
B [mm] rozestup osnovnich niti,

hou  [mm] vyska vazné viny osnovy, utku.

[14]

- vyjadieni setkani osnovni a utkové nit¢:

[ -T

DI —_ [] (1.21)
’ To,u

lo [mm] délka osnovni nité ve vazné viné stiidy vazby,

Iy [mm] délka Gtkové nité ve vazné viné stéidy vazby,

Tou [mm] délka osnovni, utkové nité ve stiidé vazby.

[14]
1.5.2 Experimentalni stanoveni setkani

Experimentalné mizeme stanovit setkani hned né€kolika moznymi zptsoby. Vybrané

zpusoby jsou uvedeny nize:

- Méfeni setkdni pomoci vyhodnocovani tahovych pracovnich kiivek plivodni a
vyparané nité

- Megfeni setkani pomoci zafizeni na napinani a méfeni nit¢ (Norma 1SO 7211-3)

- Méfeni setkani ,,palcovou‘‘ metodou

- Méfeni setkani dle normy ASTM D 3883 - 99

- Promeéfeni délky vazné viny ve tkanin€ na zaklad€ obrazové analyzy

2%

vyhodnocovanim tahovych pracovnich kiivek pivodni a vyparané nit¢ z dynamometru
Instron a tzv. metodou ,,palcovou‘‘. Princip obou metod bude vysvétlen nize.

Pro ujasnéni vysledki a zjisténi vzajemné polohy niti bylo vytvofeno a zanaly-
zovano nékolik mekkych fezi vybranych tkanin.
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1.5.2.1 Analyza pracovnich tahovych kfivek z dynamometru [16]

V roce 2011 prof. Bohuslav Neckaf z katedry textilnich technologii fakulty textilni na
Technické univerzité v Liberci publikoval metodu, jak stanovit setkani nit¢ ve tkaniné
prostfednictvim pracovni tahové kiivky pivodni (nezatkané) a vyparané piize z tkaniny
a uvedl ji v interni zpravé KTT [16]. Tato metoda zatim neni normovana.

Metoda je zalozena na porovnavani pracovnich tahovych kiivek nité vyparané z
tkaniny a nezatkané. Nit nezatkana a nit vyparana ze tkaniny se 1i§i prab¢hy tahovych
kiivek. Vychozi pfedstavou metody je nit v Celistech trha¢ky navinéna na obr. 9 ozna-
¢ena jako hypotetickd. Pokud je stanovena upinaci délka pro obé¢ nité stejna, musi byt
nit vyparana ze tkaniny v Celistech dynamometru zvinéna. Az do napnuti nit¢ bez neza-
douciho prodlouzeni neni potfeba zadna sila. Dalsi oddalovani Celisti uz méfenou nit
prodluzuje a napina. K takovému prodlouzeni je potieba pusobit silou, ozna¢enou F na
obr. 8.

b) c)
/77 /77
A A
=1
h>1,,
h=1
A
7.
-

Obr. 8 - Napinani zvinéné nité [16]

a) Navlnéna nit mezi Celistmi
b) Pravé vyrovnana nit
¢) Napinana (prodlouzend) nit

Pro popis nazna¢eného procesu narovnavani a napinani nité zaved’'me nasledujici velici-

ny:
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Ah ...prodlouzeni v Celistech, plati:
Ah = h —ho, (1.22)
Al ... prodlouzeni nité, plati:

Al =1—1o, (1.23)

&h ... pomeérné prodlouzeni v Celistech (pomérné prodlouzeni vychozi upinaci délky),
plati:

A —_
A hhe R g 4=l (1.24)

& = = =
h ho ho ho ho

&l...pomeérné prodlouzeni nite, plati:

A -1 l l
g=—=-—L==—1 14g=— (1.25)

lo lo lo lo

Pocétecni stav
Stav dle obr. 8a). V pocate¢nim stavu plati:

h=ho (1.26)
| = lo, (1.27)
F=0, (1.28)
en=0, (1.29)
& =0. (1.30)

Narovnani nité
Piechod ze stavu na obr. 8a) do stavu na obr. 8b). V této oblasti plati:

h> ho (1.31)
| =lo, (1.32)
F=0, (1.33)
én>0, (1.34)
& =0, (1.35)

ProtoZe prodlouzeni v ¢elistech je v této oblasti A% € (0, lp - ho), plati podle (1.39):

&p € (0,:1—‘; — 1). (1.36)
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Napinani nité
Stav dle obr. 8c). V této oblasti plati

h>hg, (1.37)
> 1o, (1.38)
F>0, (1.39)
en>0, (1.40)
& >0. (1.41)

Protoze nyni h = | > |y, plati podle (1.22) 4h = [ - hy a podle (1.24):

eh=hio—1; 1+eh=hi0. (1.42)

ProtoZe okamzita délka nité | > Iy, je podle (1.25) také hodnota & > 0. Z rovnic (1.25) a

(1.42) nachazime vzajemnou vazbu mezi & a &, pii napinani nité dle obr. 8c)

g=sr—1=—Dt0_ =(1+sh)}l‘—:— (1.43)

V okamziku pravé narovnané nité dle obr. 8b) plati podle rovnice (1.36) ¢, = :l—o -1,
0

l h loh
takze dle (1.43) & = (1 + 2 — )—0 —1=-=2=2—1 =0, coz bylo otekavano.
ho lo ho lo

Sila ptsobici v niti
Pfi napinani, stav dle obr. 8c). Pro pomérné prodlouzeni nité & podle (1.43) je tieba pi-

sobit na nit silou F. Uvazujme, Ze tato sila 1) je nulova, je-li ¢ =0, 2) je rostouci s
rostoucim pomérnym prodlouZenim & a to az do okamziku pfetrhu nité. Plati tedy

funkéni piifazeni:
F=F(&),0=F(0). (1.44)

Ve specialnim piipad€, kdybychom upnuli zcela vyrovnanou nit do Celisti trhac-
Ky, tj. kdyby platilo hg = Iy (viz obr. 8a), platilo by z rovnice (1.43) ¢ = (1 + eh)% -
0
1 = ¢g. V tomto ptipad¢ by tedy také platilo:

F=F(e),0=F(0) (1.45)

Posledni funkce je znazornéna na obr. 9 kiivkou s oznacenim ,,nezatkana“.
K uvazované funkci F (g) podle (1.44) existuje inverzni funkce, jiz ozna¢ime:
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a=o(F),0=0¢ (). (1.46)
Inverzni funkce vyjadiuje pomérné prodlouzeni nité ¢, je-li na ni pisobeno tahovou
silou F (mensi nez je pevnost nité). Ve specialnim piipadé, kdybychom upnuli zcela

vyrovnanou nit do Celisti trhacky, tj. kdyby platilo hy = ly a & = & by pro inverzni funk-
ci k (1.45) platilo:

en =9 (F), 0=9(0). (1.47)

UZijeme-li v rovnici (1.46) ¢, dle rovnice (1.43) nalezneme:

(14 a)2=1= (), (+a) = [p(F) + 112

en = [p(F) + 1] ,i—(; - (1.48)
Oznadime-li jests:

;le, =1 (1>0), (1.49)
nalezneme rovnici

e, = [e(F)+1]A—1. (1.50)

Posledni rovnice vyjadiuje funkéni zavislost mezi puasobici silou F a pomérnym pro-

dlouzenim v Celistech &y, pii napinani nité dle obr. 8c), tj. pro pfipad, kdy podle (1.36)

l
& > h—" — 1, ¢ili uzitim (1.49) &, > (4 — 1).
0
Specialné pro piipad, kdy sila F = 0 nalézdme z (1.46) a (1.49) &, = [0+1] A —
1 = — 1. Pokud by bylo &, < (4 — 1), pak pro vSechna takova &, je odpovidajici sila
F = 0, jak vyplyva z rovnic popisujicich po¢atecni stav a narovnavani nité. Pribéh za-
vislosti (1.50), véetn& ¢asti €y < (A — 1) a F = 0 zndzorfiuje silnd ¢arkovana ¢ara na

obr. 9 (oznacena jako ,,hypoteticka“).
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Nezatkana

Y
'
O ;\’—1 8h’gh

Obr. 9 - Sila v niti zavisla na pomérném prodlouZeni [16]

Vypérani nit

Uvazujme, Ze jsme na tkaniné (ve sméru osnovy ¢i utku) oznadili vzdalenost odpovida-
jici zvolené upinaci délce hy - napf. ¢ernou ¢arou. Poté jsme z tkaniny vyparali nit, na
niz zhstalo oznaceni, a tuto nit jsme v misté znac¢ek upnuli do Celisti trhacky. Nicméné v
disledku pretrvavajici deformace vyparané nité zlstala nit mezi Celistmi zvinéna. Tak

vzniklo uspofddani zndzornéné na obr. 10.

Délka
vyparané
nité
ly

Obr. 10 - Vyparana nit ze tkaniny v ¢elistech dynamometru [16]

Vychozi situace je analogicka stavu na obr. 8a), takze bychom mohli o¢ekéavat
pribéh takové pracovni kiivky této nit€¢ shodny s ,hypotetickou®, siln¢ carkovanou
kiivkou na obr. 9. Nicmén¢ tkaninou zvinéna nit obvykle vyzaduje jisté takové nama-
hani, aby se zafixované obloucky v niti vyrovnaly. Proto kiivka, kterou experimentalné
nalezneme, bude mit pritb¢h schematicky znédzornény na obr. 9 pod oznacenim ,,vypa-
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rana“. Oznacme tuto experimentalné stanovenou takovou pracovni kiivku symbolem v
rovnici:

F=F'(g), 0 = F'(0). (1.51)

Inverzni funkci k experimentélni funkci (1.51) ozna¢me:

£'n = Y(F). (152)

Poté, co mala sila odstrani obloucky na vyparané niti, m¢l by se (pii vyssich
silach F a pti vhodné hodnoté A) pribéh ztotoznit s kiivkou ,,hypotetickd®, jak je zna-
zornéno na obr. 9.

Hranice sily Fp. Jak je ziejmé ze schématu na obr. 9, uvazujme, Ze kiivky se mohou
ztotoznit pouze v oblasti sil F > F,. Vhodnou hrani¢ni hodnotu Fy, je nutno urcit na za-
klad¢ zkuSenosti.

Vhodn4 hodnota A. Pfedpokladejme, Ze hodnoty inverzni funkci ¢ (F) a v (F) zname pro
mnozinu silovych hodnot Fj, i =1, 2, ... , n, kde kazdé F; > Fy,. Z rovnic (1.50) a (1.52)
muzeme vyjadfit hodnoty:

eni = [@(F) +1]A =1, &'y = Y(F). (1.53)

Pro ur€eni ,,nejlepsi® hodnoty A pouZzijeme tradicni nastroj statistické regrese. Budeme

pozadovat, aby soucet kvadrati odchylek &y, ; — 4 n,i byl minimalni:

2
S = Z?=1(€h,i - E'h,i) = min (1.54)
Uzitim (1.53) a (1.54) nalezneme:

P Yale(F) + 117 = 223 {le(F) + 1y (F) + 1]} + Xq[w(F) + 1] (1.55)

Pro minimum souétu S musi byt splnéna podminka dS/dA = (. Derivovanim ptedchozi
rovnice tak nalezneme vztahy:

L= 23[R + 117 — 25 lp(F) + 1 (F) + 11 = 0, (1.56)
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7 = ZinlleFo Y FD+1])
Lile(F)+1]2

, (1.57)

kde @ (F;) zna¢i inverzni funkci prodlouzeni nezatkané piize a Y(F;) znad¢i inverzni
funkci prodlouzeni vyparané ptize z tkaniny.

Druhy vyraz urcuje vhodnou hodnotu 4.
Setkani
Uréenim hodnoty 4 jsme nalezli podle rovnice (1.49) pomér lo/ho, kde hg je délkou tka-

niny aly je odpovidajici délka nité ve tkaniné — viz obr. 10. Setkani s je definovano tva-
rem:.

s=bo_b_q1-3_1 (1.58)
ho ho

Pfistroje a pomucky

a) Dynamometr + piisluSenstvi

Ptistroj je urcen k zjistovani mechanickych vlastnosti délkovych a plosnych textilii. Lze
realizovat jednoosé namahéni tlakem, tahem a ohybem.

Obr. 11 - Univerzalni trhaci p¥istroj Instron 4411
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b) Nizky

c) Oddélovaci jehla

d) Pravitko

e) PCsjazykem MATLAB a softwarem MS EXCEL

1.5.2.2 Stanoveni setkani pomoci normy ISO 7211-3 (80 0803)

Podstata zkousky

Na tkanin¢ se vyznaéi pét pravouhlych paski, dva s dlouhou stranou paralelni
S osnovnimi nitémi a tii s dlouhou stranou paralelni s ttkovymi nitémi.

Kazdy pasek musi mit minimaln¢ deset niti na §itku a musi byt nejméné dvacetkrat del-
§1, nez casti zkusebnich vzork, jez budou upnuty do upinek pfistroje.

Kazdy pravouhly pasek se vystiihne podél dvou kratkych a jedné dlouhé strany tak, aby
se ve tkanin€ vytvofilo pét chlopni. Potom se zméti vzdalenost mezi dvéma kratkymi
stranami kazdé chlopné v milimetrech.

Z pasku tkaniny znamé délky se vypafou nité, vyrovnaji se pusobenim zvolené-
ho napéti (viz tab. 1), které je zavislé na povaze a jemnosti nit¢ a zméfi se
V narovnaném stavu. Rozdil mezi délkou narovnané nité¢ a vzdalenosti mezi konci nité
zatkané ve tkaniné se vyjadii v procentech z této vzdalenosti. Méteni délky vyrovnavaci
nité se opakuje pro deset niti a to pro kazdou z péti pravouhlych chlopni [17].

Piistroje a pomucky

a) Zarizeni na napinani a mé¥eni nité - horizontalni nebo vertikalni

b) Pravitko - s délenim ve stejnych jednotkach jako ma zafizeni na vyrovnavani
nité

c) Oddélovaci jehla
d) Nuzky

[17]
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Vyrovnavaci napéti

Pokud se nedohodne jinak, pouziva se na vyrovnani niti po jejich vyparani z tkaniny
napéti uvedené v tab. 1.

Nité Jemnost [tex] Vyrovnavaci napéti [CN]

L 7 tex a jemn¢jsi (0,75krat hodnota tex)

Bavlnéné
hrubsi nez 7 tex (0,2krat hodnota tex) + 4
Z vIinénych mykanych od 15 tex do 60 tex (0,2krat hodnota tex) + 4
a Cesanych vlaken od 61 tex do 300 tex (0,07krat hodnota tex) + 12
Z nekone¢nych chemic-
kych vse (0,5krat hodnota tex)
vlaken netvarovanych

Tab. 1 - Vyrovnavaci napéti [17]

Tato metoda bude napft. oproti ,,palcové‘‘ metode presnéjsi z divodu vyrovnavani me-
fenych niti stale stejnym napétim. Naopak nebude pouzitelnd vzdy, protoze potfebujeme

specialni pfistroj praveé pro napinani a méfeni niti. Narocnost na vybaveni je tedy vetsi.

1.5.2.3 Méfeni napnutych niti vyparanych z tkaniny ,,palcovou‘‘ metodou

Podstata zkousky spociva ve vyparani nit€ znamé délky z tkaniny, ze které je vytvoten
vzorek dané velikosti (nejcastéji se pouziva vzorek o velikosti 100 X 100 mm vystiizeny
piesné po niti). Dale dojde k Vyrovnani ptisobenim napéti (dokud nezmizi zvinéni) pomoci
palct ruky (odtud plyne nazev ,,palcova metoda‘‘) a zméfeni délky takto pfipravené
nité. Tento postup opakujeme 10krat pro osnovu a 10krat pro utek. Métime pomoci pra-
vitka. Rozdil mezi délkou narovnané nit¢ a vzdalenosti mezi konci nit€ zatkané
v tkanin¢ se vyjadii dle vztaht (1.1) a (1.2) v procentech z této vzdalenosti a urCuje se
zvlast’ pro osnovni a utkovou soustavu [8]. Z vyslednych hodnot setkani osnovy i ttku

vypocitdme primérnou hodnotu.

Pfistroje a pomucky

a) Pravitko
b) Oddélovaci jehla
c) Nizky
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Tato metoda je nejjednodussi a mizeme ji pouzit prakticky kdekoliv. Naro¢nost na vy-
baveni je nizka, ale vysledky se mohou zna¢né lisit od skute¢nosti vzhledem k moznym

subjektivnim chybam pii méteni.
1.5.2.4 Méfeni setkani dle normy ASTM D 3883 - 99 [5]

Zkouska spociva v umisténi znacek (bodil) na piizi ve tkaniné, naslednému zméieni
vzdalenosti mezi témito body. Poté je nit vytdhnuta ze tkaniny, narovnana piisobenim
vhodného napéti a je méfena vzdalenost mezi stejnymi body po vyjmuti z tkaniny. Méfi
se deset prizi v kazdém sméru.

Setkani je rozdil v namétfené vzdalenosti mezi znaCkami umisténymi na ptizi ve
tkanin€ a témito stejnymi znackami na pfizi po vytazeni z tkaniny a odstranéni zvInéni
pusobenim napéti. Rozdil je vyjadieny v procentech z ptivodni délky piize ve tkaning.

Stejné jako pfi dalSich experimentalnich metodach (kromé trhani ptize na dyna-
mometru Instron), je zapotiebi, aby nedochazelo k nezadoucimu protazeni pfize po vy-
rovnani vSech oblouckili zptisobenych procesem tkani. Proto je nutné zvolit vhodné na-

peti pfi napinani nité.

Zatizeni pro oznacovani se uziva takové, které umistuje dvé znackovaci Cary
(kolmo k testované pfizi) vzdalené 250 mm od sebe. Toto zafizeni zaroven natahuje
pfizi ve tkanin€¢ a zaznamendva rozdil vzdalenosti mezi znackami. Jestlize je pouzito
toto zafizeni pro ptimé ¢teni vzdalenosti ve tkaning, je zapotiebi zjistit doporuceni vy-
robce pro stanoveni délky vzorku.

Na nit se aplikuje dostate¢né tahové napéti pro vyrovnani zvinéni jednou z nasledujicich
variant:

a) Ruc¢né - narovnavame piize ruéné a métime vzdalenost mezi znatkami na méfitku
S presnosti na 1 mm. Toto je nejmén¢ piesnd metoda, protoZze nezname piesné napéti
pro odstranéni zvinéni.

b) Napinaci jednotkou nebo piistrojem pro méteni setkani - aplikujeme tahové napéti
na zakladé znamé jemnosti pfize. Pokud se timto napétim neodstrani vSechny ob-
lou¢ky na pfizi, musime napéti zvySovat, dokud ptize nebude absolutné vyrovnana.
Pouzivame stanovené napéti pro celou sadu pfizi nebo umérné napéti pro ostatni
ptize 0,25 N /1 tex.

c) Trhaci pfistroj - uzitim konstantni rychlosti prodlouzeni, diky ¢emuz mizeme ana-

lIyzou tahové kiivky nésledné urcit spravné napéti pro odstranéni zvinéni.
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[5]

Pokud pouzivame sofistikované zafizeni pro ptimé méteni setkani, kde odecitame hod-
noty pfimo ze stupnice pfistroje, je metoda velmi rychla a piesnd. Zarovei je zde vSak
vysoka naro¢nost na potfebna vybaveni. Oproti ,,palcové‘‘ metodé je setkdni méteno na
2,5krat vetsi délce a vSechny prize jsou méfeny pod stejnym napétim, coz zvysuje pres-
nost této metody.

1.5.2.5 Proméreni délky vazné viny ve tkaniné na zakladé obrazové analyzy
[18]

Rezem textilie nazyvame protnuti textilie rovinou svirajici dany thel (thly) s uréenou
osou (osami). Jedna z os textilie je obvykle totozna se smérem prichodu strojem. Prufez
(pticny fez) textilie je fez vedeny kolmo ke sméru pruchodu textilie strojem a podélny
fez je rovnob&Zny s timto smérem. U ploSnych textilif se pouZivaji fezy zejména ve
dvou na sebe kolmych smérech, tj. v pfiéném a podélném sméru; u tkanin ve sméru os-
novy a utku.

Podstatou zkousky je vytvofeni pfi€nych a podélnych fezli tkanin. Textilie se
zaléva do media, po jehoz ztuhnuti vznika blocek, z kterého se specialni technikou od-
d€luji mikrometrické fezy. Z fezi je pomoci softwaru vypocitan parametr urcujici délku
osy vazné viny pfize. Dale je zjisténa Siika obrazku pomoci koncovych bodi osy vazné
viny. Z téchto hodnot je mozné vypocitat setkani dané soustavy ve tkaning.

Pristroje a pomucky

a) Mikrotom

Ptistroj pro vytvofeni velmi tenkych fezii pro mikroskopovani (napf. posuvny, rotaéni,
ruc¢ni nebo automaticky) a noze (dle druhu mikrotomu napf. ocelovy niz 16 cm/c-profil
- pro meékké tezy).

b) Mraznicka

Mraznicka je béZného provedeni, slouzici pro chlazeni textilii v blo¢cich ze smési vee-

liho vosku a parafinu pro mekké fezy. Déle slouZi pro uchovani ocelovych noZzu.

c) Obrazova analyza
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Programovy systém vyvinuty pro pofizovani a ukladani obrazt, interaktivni méfeni ge-
ometrickych vlastnosti vlaken, ptizi a plosnych textilii nebo jinych netextilnich materia-

4. Systém umoziuje archivovani rozsahlych obrazovych sekvenci a jejich zpracovani.

Casti systému:
- PC se softwarem NIS-Elements AR
- kamera
- mikroskop

Material

Pro me&kké fezy: plechové vanicky, disperzni lepidlo, v¢eli vosk, parafin, xylen, labora-
torni sklenéné desticky, lepici paska, pinzeta

Doporuceny postup tvorby mékkych rezi

a) Navazani pomocné nité na okraj plosné textilie pro lepsi manipulaci. Déle je potfeba
fixovat polohu niti ve tkaning, aby nedoslo ke zkresleni vysledkii zkousky, proto se pro-
vadi impregnace.

Doporuceny postup impregnace:

Prvni impregnace smési disperzniho lepidla a rychlosmaceciho ptipravku v poméru 1:1
a suSeni. Druhd impregnace disperznim lepidlem a suSeni. Jako disperzni lepidlo je
mozno pouzit napf. univerzalni disperzni lepidlo Gama Fix Henkel. Rychlosmaceci pii-
pravek, napt. Spolion 8, lze uzit v koncentraci 5 g/l. Suseni probiha za normalniho
ovzdusi po dobu 3-24 hodin. Vrstva impregnace fixuje polohu pfizi, ale také vyznamné
ovliviiuje kvalitu rozliSeni obrazu fezi pod mikroskopem.

b) Upevnéni vzorki napi. do plechové vanicky (obr. 12) - oblepeni stén vanicky lepici
paskou zabranuje tniku smési vosku. Pro plos$né textilie se pouziva §itka zafezu do sté-
ny vani¢ky cca 4 mm.

4 mm

|
30 mm %r'nm

Obr. 12 - Vanicka pro zaliti vzorku smési v¢eliho vosku a parafinu [18]
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¢) Zaliti vzorku ve vanicce rozehtfatou smési véeliho vosku a parafinu v poméru 2:3.
Pro kvalitu preparatu je dilezité umisténi textilie do osy blocku.

d) Po vychladnuti vosku ve vani¢kach nasleduje chlazeni v mrazniéce pii teploté cca —
18°C po dobu minimaln¢ 24 hodin.

e) Vyjmuti blocki z vanicek a setiznuti zZiletkou do tvaru pyramidy (¢tytboky jehlan),
po odfiznuti vrcholu vznikd pravidelna ploska s textilii ve stfedu plochy.

f) Upevnéni blo¢ku do mikrotomu. Upevnéni noze do mikrotomu a sefizeni jeho polohy
vzhledem Kk preparatu. Nastaveni tloustky fezu u plosnych textilii 25 — 50 um.

g) Vlastni fezani vyzaduje souhru optimalniho zmrazeni blo¢ku, ostry ntiz, pravidelny
tvar pyramidy, vhodnou polohu noze vuéi preparatu a optimalni tloustku fezu. Jednotli-
vé fezy tvoti pasek, ktery se snimé jehlickou na podlozni sklicko.

Po zhotoveni nékolika fezl je nutno posunout ostii noze, ostii se rychle otupuje.

h) Pro dalsi zpracovani se vzorek zakapne xylenem (xylen rozpusti vosk) a pod mikro-
skopem se vybiraji fezy.

[18]

Dle interni normy TUL ¢&. 23-108-01/01 pro zpracovani pti¢nych fezi je mozné
vyuzit ptipraveného makra v systému obrazové analyzy NIS-Elements AR 2.3, které na
zaklad¢ definovanych operaci zrychli a usnadni zpracovani nasnimaného obrazu pfi¢né-
ho fezu tkaninou.

Tato metoda stanoveni setkani je velmi pracna a ndro€na na pottebné vybaveni a
cas. Ke zhotoveni mékkych fezli jsou zapotfebi velmi drahé specialni pfistroje a
k analyzovani obrazl je nutny sofistikovany software. Zjisténé setkani pfi kvalitnim
zpracovani je pomérné presné.
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2. EXPERIMENTALNI CAST

V této praci je méfeno setkani dvéma dostupnymi metodami na dvaceti experimental-
nich tkaninach. Pouzité tkaniny byly rozdéleny do tiech sad popsanych nize.

Prvni a hlavni metodou je vyhodnocovano setkani prostfednictvim analyzy taho-
vych kiivek pivodni a vyparané nit¢ z dynamometru Instron. Druhou metodou pro zjis-
tovani setkani je proméfovani délek vyparanych niti z tkaniny pomoci ,,palcové‘‘ me-
tody. Vysledky setkani zjisténého obéma metodami jsou mezi sebou porovnany v kap.
3.1.

Hodnocen bude vliv konstrukce tkaniny - predevs§im vliv vazby, ale také dostavy
osnovy a utku na setkani. Pro ujasnéni vysledki je vytvoreno nékolik meékkych fezii a
z nich orientacné vypoctena mira zvinéni jednotlivych niti ve tkanin€ A, a A, pomoci
softwaru obrazové analyzy.

Abychom mohli vyloucit viiv jemnosti na setkani (zjistovat vliv jemnosti na se-
tkani neni cilem na$i prace), byly k experimentu vybrany tkaniny vyrobené z ptizi o
shodné jemnosti 16,5 tex.

Vsechny tkaniny byly utkdny na stejném stroji se stejnym nastavenim, mizeme
tedy vyloucit také viiv nastaveni stroje.

Prvni dvé sady tkanin jsou shodnych vazeb, pouze se zméni dostava osnovy a
utku. V kazdé z téchto dvou sad tkanin je obsazeno sedm tkanin s riznymi keprovymi
nebo atlasovymi vazbami, dostava osnovy i utku a jemnost zlstavaji stejné a proto mu-
zeme posoudit viiv vazby na setkani. Tteti sada obsahuje Sest tkanin pouze platnovych
vazeb, u nichz se rizné méni dostavy osnovy i utku. Mezi tkaninami v této sadé¢ muize-
me tedy posoudit vliv dostav. K prvni a druhé sadé keprovych a atlasovych vazeb ma-
zeme prifadit platnovou vazbu se stejnymi dostavami ze treti sady tkanin. Mezi tkani-
nami shodnych vazeb z prvni a druhé sady (pouze s jinou dostavou osnovy a ttku) mu-
zeme posoudit vliv dostavy.

Pro ptehlednost je soubor experimentalnich tkanin zobrazen v tab. 2.
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Cislo oo J?’mnos:[ Dostava
tkaniny Vazba| Ozacdeni | pfize o/ ol [cm'l]
[tex]
1 Kepr| K1/5Z 16,5/16,5 |27,8/27,8
2 Kepr| K2/1Z 16,5/16,5 |27,8/27,8
3 Kepr |[K2/1 1/2Z| 16,5/16,5 |27,8/27,8
4 Kepr| K2/4Z 16,5/16,5 |27,8/27,8
5 Atlas A1/5 16,5/16,5 |27,8/27,8
6 Atlas A 2/4 16,5/16,5 |27,8/27,8
7 Atlas A 3/3 16,5/16,5 |27,8/27,8
8 Kepr| K1/5Z 16,5/16,5 |31,8/31,8
9 Kepr| K2/1Z 16,5/16,5 |31,8/31,8
10 Kepr |K2/1 1/2Z| 16,5/16,5 |31,8/31,8
11 Kepr| K2/4Z 16,5/16,5 |31,8/31,8
12 Atlas A 1/5 16,5/16,5 |31,8/31,8
13 Atlas A2/4 16,5/16,5 |31,8/31,8
14 Atlas A 3/3 16,5/16,5 |31,8/31,8
15 Platno P 16,5/16,5 24/24
16 Platno P 16,5/16,5 | 27,4124
17 Platno P 16,5/16,5 |27,8/27,8
18 Platno P 16,5/16,5 | 31,8/24
19 Platno P 16,5/16,5 |31,8/27,8
20 Platno P 16,5/16,5 |31,8/31,8

Tab. 2 - Soubor experimentalnich tkanin

Nize jsou pro ilustraci zobrazeny stfidy vSech vazeb tkanin pouzitych v experimentu
(obr. 13 - 20). Cerné je oznacen osnovni vazny bod a bile Gitkovy vazny bod.

Obr. 13 - Strida platnové vazby Obr. 14 - Strida vazby K 2/1 Z
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Obr. 15 - Strida vazby K 2/1_1/2 Z Obr. 16 - Strida vazby K 1/5 Z

Obr. 17 - Stfida vazby K 2/4 Z Obr. 18 - Stfida vazby A 1/5

Obr. 19 - Strida vazby A 2/4 Obr. 20 - Strida vazby A 3/3
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Vazbu budeme vyjadiovat ¢iselné - opravnym &initelem provazanosti f™, jenz nejlépe
vystihuje provazani dané vazby ve tkaning. Opravny ¢initel f ™ v tab. 3 je nepiimo
umérny k setkani, tzn., Ze ¢im vys§i bude f", tim nizsi by mélo byt setkani a naopak. D4

vvvvvvvv

ty 1,0 dosahuje platnova vazba.

Vazba K[-1 | f[-]1 [ m[-] | f"[-]

P 1 10 045 | 1,00
K2/1zZ 2/3 1,5 | 0,39 | 1,17
K2/1 127Z| 2/3 1,5 [ 039 | 1,17
A 3/3 5/9 | 2,14 | 0,42 | 1,38

A 2/4 1/2 | 2,25 | 042 | 1,41
K157 1/3 30 | 039 | 1,53
K2/47Z 1/3 30 | 0,39 | 1,53
A 1/5 1/3 30 | 042 | 1,59

Tab. 3 - Ciselné charakteristiky vazeb

Vyse jsou v tab. 3 uvedeny c¢iselné charakteristiky vazeb - koeficient provazanosti K,
stupen provazani f, vazebni exponent m, sefazené vzestupné dle opravného Cinitele pro-

vazanosti f ™. VSechny tyto veli¢iny jsou bezrozmérné.

V kap. 1.3 byly uvedeny nékteré ocekavané vysledky. Nize si zrekapitulujme, co pied-
pokladame.

Dle teoretickych pfedpokladii by méla volngji provazana tkanina (s nejvysSim
opravnym Cinitelem provazanosti) zpusobit nizsi setkdni a vice provazana tkanina by
méla mit vyssi setkani. U flotdZnich vazeb ocekdvame oproti platnu nizsi setkani. Dale
muzeme predpokladat, ze hustsi druhd soustava niti zpisobi vétsi setkani prvni soustavy
niti (napf. zvySime-li dostavu osnovy, zvysi se setkani utku). Naopak se snizujici se
dostavou prvni soustavy by se mélo setkdni druhé soustavy niti snizovat. Z divodu
vys§i tahové sily v osnové pii procesu tkani by mély mit osnovni nité nizsi setkéni nez
utkové nite, které provazuji volné. Viibec nejvyssi setkani z naseho souboru tkanin by
tedy teoreticky mély vykazovat utkové nité¢ platnové vazby s vysokymi dostavami
Do/D, = 31,8/31,8 [1/cm], naopak nejnizsi setkani predpokladame u osnovnich niti Ses-
tivazné atlasové vazby A 1/5 s nizkymi dostavami Do/D, = 27,8/27,8 [1/cm].

Nasim cilem je vSechna tato oekavani provéfit a diskutovat vysledky a pfipadné
odchylky od ptedpokladi. V této kapitole je pouze stru¢né hodnoceni vysledkti. Na po-

drobnéjsi hodnoceni a porovnani metod se zamétime v kap. 3.
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2.1 Méreni setkani pomoci dynamometru

Jak jiz bylo zminéno, hlavni ¢asti experimentu je zjisténi setkdni pomoci analyzy taho-
vych pracovnich kiivek z dynamometru Instron 4411. Konkrétné se analyzovala tahova
pracovni kiivka ptivodni nité jemnosti 16,5 tex odvinuté z civky (tzn. stejné nité, ze kte-
ré byla vyrobena tkanina, ale jes$té nepros§lé tkacim procesem - nezatkané) - u té staci dle
normy 50 méfeni. Dale byly analyzovany piize vyparané z tkaniny. Vse dle pfislusné
normy CSN 80 0700 Zjistovani pevnosti v tahu a taznosti jednotlivych niti.

Osnovni a utkové prize vSech dvaceti tkanin byly podrobeny tahové zkousce.
Z kazdé z reznych tkanin byla vZzdy dle normy vypdarana ptize se znaCkami vzdalenymi
ptesné 500 mm od sebe. Tato ptize se upnula do celisti dynamometru vzdalenych rov-
néz 500 mm od sebe. Vlivem piedchoziho provazani ve tkaning zlstala nit mezi Celistmi
trhacky vice ¢i mén¢ zvinéna. Dale se dal pokyn pocitaci trhaciho pfistroje k oddalovani
Celisti od sebe konstantni rychlosti 150 mm/min. Celisti se oddalovaly, dokud piize ne-
byla pietrzena. Pracovni tahova kiivka se zaznamenavala pocitacem. Takto se postupo-
valo pro 25 osnovnich a 25 utkovych pftizi kazdé tkaniny. Data byly testovany na nor-
malitu a homogenitu.

Nasledn¢ byla pro vSech 25 méfeni v programu MATLAB spocitana a vykresle-
na primérna tahova kiivka pomoci pfipraveného skriptu TahoveKrivky2.m a Zavislost-
ProtazeniNaSile_Tex_new.m, jez slouZzi pro interpolaci a inverzi primérnych tahovych
ktivek. Tyto tahové pracovni kiivky mohou byt vyhodnoceny napf. v programu MS
EXCEL, kde byly kfivky ofiznuty v intervalu (0,05;0,211) N/tex. Volba horni a dolni
meze intervalu je dana rozsah rozsahem tahové pracovni kfivky osnovnich a tutkovych
ptizi vyparanych ze tkaniny a pfizi volnych — interval musi byt vyhovujici pro vSechny
pfize. Horni hranice intervalu je tedy déana pfizi s nejniz8§i hodnotou pomérné pevnosti
z experimentalniho souboru pfizi. Dolni hranice je zvolena tak, aby prib&hy pracovnich
ktivek byly po pfekroceni této hranice prakticky totozné. Ke spravné volbé intervalu je
nutné mit patficné zkuSenosti.

Nasledné byla v MS EXCEL vypocitana vhodna hodnota parametru lambda po-
moci vztahu (1.57) a setkani dle vztahu (1.58) Tato metoda zjistovani setkani zatim
neni normovana.

I kdyz zde miize dochézet napt. k chybé lidského faktoru (napf. nemizeme na-
prosto presné nakreslit znacky na tkaninu a dokonale piesné upnout piizi do Celisti), tak
je tato technika méfeni sama o sob¢ zatiZena mensi nepiesnosti nez dal$i dostupné me-
tody. Teoreticky by vSak nemélo dochéazet k vysokym odchylkdm, nebot’ pfistroj méfi
vzdy za stejnych podminek. Pfedpokladejme, Ze zjist€na setkani pomoci této metody by
se méla blizit skute¢nosti. V tab. 4 jsou uvedena vypoctena setkani touto metodou.

Nize jsou vyobrazeny ukazkové grafy pro vybranou tkaninu ¢. 1 — K 1/5 — atko-
vé nité.
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Na grafu ¢. 1 jsou modrou barvou programem MATLAB vykresleny tahové kiivky
vSech jednotlivych trhl, Cervené je vykreslena primérnd tahova pracovni kiivka ze
vSech trht utkovych niti tkaniny €. 1.

Pracovni graf -1u_
B T T T T T T T T T

Sila [N]

i 1 1 i 1 i | ] i
0 002 004 D006 008 0.1 012 014 016 0.18 02
Prodlouzeni[ - ]

Graf 1 - Tahovy diagram pro tutkové nité tkaniny ¢. 1

Na grafu €. 2 je Cervené vyobrazena ofiznutd inverzni primérnd tahova kiivka a modie
interval spolehlivosti této kiivky.

1u_
0.16 p T ! ;

0.1

0.08

prodlouzeni []

0.06

0.04

0.02 : L
a 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

specifické napéti [N/tex]

Graf 2 - Inverzni primérna pracovni tahova ki'ivka utku tkaniny €. 1
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Na grafu jsou vykresleny ofiznuté prumérné pracovni tahové kiivky. Modrou barvou

nezatkana piize a Sedou barvou pfize vyparana z tkaniny.

0,25

0,2

0,15

Nezatkana prize

0,1 ,
Utek

Pomérna pevnost [N/tex]

0,05

0 0,05 0,1 0,15 0,2

Prodlouzeni [-]

Graf 3 - Porovnani nezatkané prize a utkové prize pro tkaninu ¢. 1

x Setkani|Setkani| Dostava
C. , .
tkaniny Vazba |osnovy| ttku .or/u
[90] [%] |[niti/cm]
1 K157 1,7 51 |27,8/278
2 K2/1Z 3,0 59 |27,8/278
3 K2/112z| 30 58 |27,8/278
4 K24z 1,0 45 |278/278
5 A 1/5 0,6 43 |278/278
6 A 2/4 05 66 |[27,8/278
7 A 3/3 0,2 70 |27,8/278
8 K152 34 57 [31,8/318
9 K2/1Z 37 73 |318/318
10 |K2/1 12z 54 6,8 [31,8/318
11 K24z 2,6 6,2 |[31,8/318
12 A 1/5 14 56 [31,8/318
13 A 2/4 11 72 |318/318
14 A 3/3 1,0 79 [31,8/318
15 P 33 7,0 24124
16 P 52 50 27,424
17 P 43 70 |27,8/278
18 P 6,3 6,6 31,8/24
19 P 6,6 79 |318/278
20 P 8,7 81 [31,8/318

Tab. 4 - Vysledna setkani zjisténa pomoci dynamometru
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V tab. 4 jsou zobrazena vysledna setkani zjis§ténd pomoci dynamometru. Z hodnot lze
odecist, Ze tkaniny s platnovymi vazbami a vysokymi dostavami maji dle predpokladii
nejvyssi setkani a méné provazané tkaniny s niz$imi dostavami vykazuji niz$i setkani.
Déle miizeme z tabulky vycist, ze setkani ttku je systematicky vyssi nez setkani osno-
vy. Pro lepsi orientaci v datech jsou hodnoty vyobrazeny v grafech v kap. 3.

2.2 Méfeni setkani ,,palcovou‘¢ metodou

Druhou metodou ke stanoveni setkani je metoda parani a proméiovani délky jednotli-
vych niti, tzv. ,,palcova‘‘ metoda.

Na experimentalni tkaniné bylo vybrano vhodné misto pro vystfizeni vzorku.
Nasledné¢ byl na tomto misté vyznacen smér osnovy a Cislo tkaniny. Z kazdé ze
z experimentalnich tkanin byl dle normy Vystfizen vzorek pfesné po niti velky 100 x
100 mm. Poté byla pomoci laboratorni jehli¢ky vyparana jedna nit ze vzorku, jez byla
nasledné priméfené napnuta mezi palci ruky na pravitku vhodného dé€leni. Z pravitka
byla hodnota odectena s ptesnosti na 0,5 mm a zapsana do pocitace. Pro kazdou sousta-
vu niti bylo provedeno deset méteni, z nichz byla nasledné vypocitana primérné hodno-
ta a dosazena do vztahu (1.1) nebo (1.2) za Loy Rozdil mezi vyparanou 0Snov-
ni/atkovou niti a délkou/Sitkou vzorku tkaniny je vyjadien v procentech.

Pii méfeni setkani ,,palcovou‘‘ metodou dochazi k rizné velikosti napéti v niti
pii kazdém méfeni (nejsou dodrZeny konstantni podminky pfi vSech métenich). Dale
nejsme schopni odecist naprosto piesné (a se stejnou chybou) hodnotu z pravitka a tim
se stava tato metoda viceméné orientacni — bude dochazet k velkym subjektivnim chy-
bam. Pokud bychom chtéli méfit presnéji, museli bychom dodrzet pifi kazdém méfeni
stejné napéti napt. pomoci zavéSovani zadvazi a naprosto presné odecitat hodnoty délek
pomoci kalibrované¢ho meéfitka.

V tab. 5 jsou uvedena vypoctena setkani pomoci ,,palcové‘* metody a k nim 95 % in-
terval spolehlivosti stfedni hodnoty.
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Y Setkani Setkani Dostava

C. 959% |, 95 %
) Vazba |O0snovy utku olu
tkaniny s, [%6] ISs, 5, [%] ISs, [1/cm]

1 K152 4.4 0,72 55 0,56 |27,8/27:8
2 K2/1Z 54 0,40 7,6 0,77 |27.8/2738
3 |K2/1.12z| 56 0,40 6,6 0,41 |278/278
4 K2/4zZ 4,2 0,53 6,3 0,53 |27,8/27.8
5 A 1/5 2,7 0,61 5,2 0,47 |27.8/278
6 A 2/4 2.2 0,67 74 0,39 |27.8/278
7 A 3/3 2,3 0,58 7,0 0,12 |27.8/278
8 K152 4,7 0,47 53 0,37 |31,8/318
9 K2/1zZ 53 0,36 6,9 0,46 |31,8/318
10 |K2/1 122z 57 0,33 71 0,12 |31,8/318
11 K2/4zZ 4,7 0,40 56 0,32 |31,8/318
12 A 1/5 3,6 0,49 53 0,31 |31,8/318
13 A 2/4 3,3 0,47 8,6 0,26 |31,8/318
14 A 3/3 30 0,18 9,2 0,16 |31,8/318
15 P 59 0,17 78 0,24 24124
16 P 7.2 0,29 6,3 0,39 | 274/24
17 P 6,0 0 8,38 0,29 |27.8/278
18 P 9,9 0,35 53 0,37 | 31,8/24
19 P 7,7 0,26 73 0,31 |31,8/27.8

20 P 9,7 0,29 8,0 0,12 |31,8/318

Tab. 5 - Vysledna setkani zjis§téna ,,palcovou‘‘ metodou

V tab. 5 mizeme opét vidét, Ze platnové vazby maji vyssi setkani oproti flotaznim vaz-
bam. Déle mizeme vidét zvySujici se setkani se zvySujici se dostavou. O vysledcich
bude vice pojednano v kap. 3.

2.3 Mékké rezy tkanin

Jak uz bylo uvedeno v kap. 1.5.2.5, z mékkych fezii 1ze stanovit setkani pfizi ve tkaniné
pomoci zméfeni délky 0sy vazné viny a Sitky obrazku v misté vazné viny. Tato metoda
je vsak velmi naroc¢na jak na vybaveni, tak 1 ¢asové. Od pocatku procesu trva zjisténi
setkani fadové jednotky az desitky dni (oproti tomu napft. ,,palcovou‘‘ metodou ziskame
setkani béhem nekolika malo minut).

Abychom vidéli vzajemnou polohu niti osnovniho i utkového systému, jako do-
plitkové informace bylo vytvoreno nékolik pfi€nych a podélnych mékkych fezl vybra-
nych tkanin dle doporuceného postupu tvorby mékkych fezt popsaného v kap. 1.5.2.5.

K tomuto experimentu byl pouzit Mikrotom Leica RM 2155, ntz délky 16 cm,
c-profil a tloustka fezu byla nastavena na 35 um. Dale polariza¢ni mikroskop NIKON
ECLIPSE E200 a stolni pocitac se softwarem NIS - ELEMENTS.
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NizZe jsou vyobrazeny vybrané snimky mckkych fezl tkanin. M&kké fezy platnovych
vazeb jsou v piiloze €. 1.

Obr. 24 - Tkanina ¢. 2 - podélny Fez
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Obr. 25 - Tkanina &. 5 - pFiény Fez
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Obr. 27 - Tkanina ¢. 8 - pri¢ny Fez

Obr. 29 - Tkanina ¢. 9 - pFiény Fez
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Obr. 32 - Tkanina ¢. 12 - podélny fez

Vsechny vyse uvedené snimky mékkych fezl byly ulozeny v softwaru obrazové analy-
zy NIS-ELEMENTS ve formatu JPEG 2000 v rozliSeni 2048 x 1536 a kalibraci 1,59
um/px.

OSNOVNI NIT

Obr. 33 - Schematické zobrazeni pri¢ného Fezu tkaniny [3]
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Relativni vyska vazné viny osnovy
= (2.1)

0 7 ho+hy

Relativni vySka vazné viny utku

hy

Ao = ho+hy (2.2)
ho [mm] vyska vazné viny osnovy
hy [mm] vyska vazné viny utku
Ao [-] relativni vyska vazné viny osnovy
Ao [-] relativni vyska vazné viny ttku
[3]

C. Vazba | h,[um] | h, [um] |4, [[]{A [-]
tkaniny o [M u lm] (2o [-] |2y

1 K152 83,88 82,68 |050( 050

2 K21z 54,63 6547 | 045 055

5 A 1/5 80,06 7418 | 052|048

8 K15z 82,71 109,27 10,43 | 0,57

9 K21z 54,09 63,89 |046( 054

12 A 1/5 70,42 81,27 | 046|054

Tab. 6 - Vysledné hodnoty vy$ek vaznych vin osnovy a utku

Po vytvoreni a ulozeni snimkti mékkych fezti byl v programu NIS - ELEMENTS ote-
vien vzdy jeden obraz fezu, ve kterém byla vytvofena stfedni rovina tkaniny. Pomoci
nastroji bylo orienta¢né zméfeno nékolik vysek vaznych vin osnovy h, (oznaceno na
obr. 33 Zlutou ¢arou) a utku h, (oznaceno na obr. 33 modrou ¢arou), tzn. vzdalenost od
sttedni roviny tkaniny do poloviny vysky osnovni/itkové nité, viz obr. 33. Z téchto
vzdalenosti byla nakonec vypoctena stiedni hodnota h, a h,. Viz piiloha ¢. 4. Poté byla
vypoctena relativni vyska vazné vlny pro osnovu a utek pomoci vztahli (2.1) a (2.2).
Takto bylo postupovano u kazdé z Sesti vybranych tkanin uvedenych v tab. 6. Vysledné
hodnoty vySek vaznych vin byly zjistény orientacné z velmi malého mnoZstvi obrazi
Z obrazové analyzy, proto je muzeme povazovat pouze za odhad zvinéni. Vysledné
hodnoty jsou uvedeny v tab. 6.

U flotaZnich vazeb je na mekkych fezech vidét, Ze neprovazujici Gsek nité ve
tkanin€ neni ve skuteCnosti rovna nit (coz predpokladaji teoretické modely), ale nit je
mirn¢ zvinéna (viz napf. obr. 21) a bude tedy také vykazovat urcité setkani. Dale bylo
zjisténo, Ze vzajemna poloha osnovnich a tutkovych niti u zkoumanych tkanin se pohy-
buje v normalu, jelikoZ ani jedna hodnota neptekracuje interval (0,4;0,6).
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3. POROVNANI METOD A HODNOCENI VYSLEDKU

3.1 Porovnani ,,palcové‘‘ metody a metody méreni setkani pomoci dy-
namometru

Pro urceni miry zévislosti mezi pouzitymi metodami méfeni setkani byl vyuzit bodovy
graf a koeficient determinace, jenz je druhou mocninou korela¢niho koeficientu.

V nésledujicich grafech 4 a 5 je vidét zavislost obou pouzitych metod pro méteni
niti, coz miZzeme vidét i na koeficientu determinace R?, ktery je v piipadé osnovy 0,893.
Pro porovnani setkani Gtkovych niti je koeficient determinace R? = 0,496, coZ znadi
nizs8i zavislost. Korela¢ni koeficient pro setkani osnovnich niti je 0,945 a pro utkové nité
0,704. Takto vysoké korelacni koeficienty znac¢i pozitivni zavislost mezi metodami.
Z graft 4, 5 a také 14 vyplyva, Ze setkdni méfené metodou ,,palcovou‘’ je systematicky
vys$si nez setkani zjisténé pomoci dynamometru Instron. Tato skutecnost miize byt zpt-
sobena pouzitim pfili§ velké sily k vyrovnani zvinéni po vypdrani ptize z tkaniny pfi
méfeni ,,palcovou‘‘ metodou. Pii pouzivani vétsi sily, nez je potfeba k vyrovnani nité,
dochazi k nezadoucimu protazeni a poté mohou byt vysledné hodnoty takto systematic-
ky navysené.
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—— Linearni trend R =(.8934
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Graf 4 - Porovnani vysledku setkani osnovy z ,,palcové‘‘ metody a dynamometru pro os-
novu

—— Linearni trend R2 = 0.496
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Graf 5 - Porovnani vysledki setkani titku z ,,palcové‘ metody a dynamometru pro utek
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3.2 Vliv vazby tkaniny na setkani prizi

Jak uz bylo né€kolikrat zminéno, hlavnim cilem této prace bylo zjistit vliv vazby tkaniny
na setkani ptizi. Vliv vazby byl hodnocen vzhledem k ¢iselnym charakteristikdm vazby.

Mohl byt zhodnocen vliv zakladnich typt vazeb - platna, kepru a atlasu. Kon-
krétné K 2/1 Z (sttida vazby viz obr. 14), K 2/1_1/2 Z (obr. 15), K 1/5 Z (obr. 16), K
2/4 Z (obr. 17), A 1/5 (obr. 18), A 2/4 (obr. 19) a A 3/3 (obr. 20).

Vazbu miiZzeme vyjadfit ¢iselng, napf. pomoci opravného ¢initele f ™ v tab. 7,
ktery nejlépe zachycuje provazani dané vazby ve tkanin€é. Opravny Cinitel provazanosti
muizeme vypocitat umocnénim stupné provazani f (jenz je prevracenou hodnotou koefi-
cientu provazanosti z kap. 1.3.2, vztah 1.6) na vazebni exponent m [7].

Vazba K[-1 | f[-] | m[-] | f"[-]

P 1 1,0 045 | 1,00
K2/1Z 2/3 1,5 [ 039 | 1,17
K2/1.12z| 2/3 1,5 [ 039 | 1,17
K157 1/3 30 | 039 | 1,53
K24z 1/3 30 | 039 | 1,53
A 1/5 1/3 30 | 042 | 1,59

A 2/4 1/2 |1 2,25 | 0,42 | 1,41

A 3/3 5/9 | 2,14 | 0,42 | 1,38

Tab. 7 - Ciselné charakteristiky v§ech vazeb pouZitych v experimentu

Na str. 58 jsou vyobrazeny grafy vlivu opravného ¢initele provazani na setkani zjisténé
,,palcovou‘* metodou i metodou pomoci dynamometru.

Na grafu 6 je vidét klesajici trend se stoupajicim opravnym ¢initelem provazani
obou pouzitych metod pro stanoveni setkdni. Korela¢ni koeficient je 0,81, coz znaci
siln¢ pozitivni zavislost mezi metodami. Dle pfedpokladii vykazuje nejvyssi setkani

nizkym rozdilim setkdni mezi témito vazbami a vysoké variabilit¢ dat 1ze povazovat
tyto hodnoty za srovnatelné. V praxi nehraje rozdil 1 % setkani velkou roli.
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4 Palcova B Dynamometr
—— Linedrni (Palcova) —— Linedrni (Dynamometr)
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Graf 6 - Vliv opravného ¢initele na setkani osnovy pro Do/Du = 27,8/27,8 [1/cm]

Graf 7 ukazuje opét dle predpokladu klesajici trend obou pouZzitych metod se zvySuji-
cim se opravnym Cinitelem provazani. Zavislost mezi pouzitymi metodami je dle kore-
lacniho koeficientu 0,94 silné€ pozitivni. Nejvice provdzana platnova vazba ma nejvyssi
setkani utku a naopak A 1/5 ma setkani utku nejnizsi. Vysledky lze hodnotit jako odpo-

vidajici.
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Graf 7 - Vliv opravného ¢initele na setkani atku pro Do/Du = 27,8/27,8 [1/cm]

58



Na grafu 8 muzeme vidét podobny prubéh jako na grafu 6, diky vys$im dostavam je
vSak setkani osnovy systematicky vyssi. Vysledné hodnoty jsou tedy opét v norm¢ a
korelac¢ni koeficient 0,9 ukazuje silné pozitivni zavislost mezi pouzitymi metodami.
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Graf 8 - Vliv opravného ¢initele na setkani osnovy pro Do/Du = 31,8/31,8 [1/cm]

Graf 9 je ukazuje, Ze platnova vazba a A 3/3 a A 2/4 maji srovnatelna setkani. Tento jev
neni teoreticky popsatelny, jelikoz vzhledem k platnu se v atlasovych vazbach vyskytuji
relativné dlouhé flotazni tseky. Je zde mozZnost, Ze mira zvinéni jednotlivych niti ve
tkanin€ neni standardni. Subjektivitu méfeni lze vyloucit, protoZze korelac¢ni koeficient
0,98 opét ukazuje siln¢ pozitivni zavislost mezi pouzitymi metodami méfeni.
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Graf 9 - Vliv opravného ¢initele na setkani atku pro Do/Du = 31,8/31,8 [1/cm]
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3.3 Vliv dostavy osnovy a ttku na setkani prizi

Vliv dostav byl sledovan jak pii méteni setkani ,,palcovou‘ metodou, tak pii méfeni
setkani pomoci dynamometru.

Celkové tak bylo v grafech porovnano 16 vzorkt se setkanim méfenym dvéma
metodami pfi stejné vazbé a ménici se ¢tvercové dostaveé z Do/D, = 27,8/27,8 [1/cm] na
Do/D, = 31,8/31,8 [1/cm]. Z celkovych 32 porovnanych méfeni se 27krat zvysilo setka-
ni pfi zvySeni dostavy, coz bylo pfedpokladdno. U zbylych 5ti zGstalo setkani podobné
nebo mirné niz§i, coZ miZe byt zplisobeno riznymi vlivy (napf. subjektivitou métent,
variabilitou dat atd.).

Na grafech 11, 12 jsou porovnana setkani uréend pomoci dynamometru a na
grafech 13 a 14 jsou porovnana setkani zjisténa ,,palcovou‘‘ metodou.

Dale byly na grafech 14 a 15 porovnavany vSechny dostupné platnové tkaniny a
zjisStovan vliv dostav na setkdni stanovené obéma metodami.

Nize jsou zobrazeny pfislusné grafy.

® Do/Du = 31,8/31,8 [1/cm] ® Do/Du =27,8/27,8 [1/cm]

=
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Graf 10 - Vliv dostavy na setkani osnovy uréeného pomoci dynamometru
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® Do/Du = 31,8/31,8 [1/cm] ® Do/Du =27,8/27,8 [1/cm]
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Graf 11 - Vliv dostavy na setkani utku uré¢eného pomoci dynamometru

MiuZzeme usoudit, Ze setkani utkovych niti je vyrazné vys$si nez setkani osnovnich niti,
coz je vidét napft. v tab. 4 a 5 nebo pii porovnani grafti 10 a 11 nebo 12 a 13 a to hlavné

u neplatnovych vazeb.
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Graf 12 - Vliv dostavy na setkani osnovy urceného ,,palcovou‘‘ metodou
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® Do/Du = 31,8/31,8 [1/cm] ® Do/Du =27,8/27,8 [1/cm]
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Graf 13 - Vliv dostavy na setkani utku urc¢eného ,,palcovou‘¢ metodou

Ze Sesti vzorki na grafech 14 a 15 maji tii platnové vazby Etvercovou dostavu.
Z grafii miizeme vycist, ze dle ptfedpokladli ma vazba s nejvyssi dostavou osnovy D, a
dostavou utku D, také nejvyssi setkdni osnovy S, a ttku S,

M Palcova metoda m Dynamometr
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Graf 14 - Vliv dostavy na setkani osnovy u platnovych vazeb
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Graf 15 - Vliv dostavy na setkani utku u platnovych vazeb

Naopak prekvapivé z experimentu plyne, Ze se zvySujici se dostavou osnovy se
zvySuje setkani osnovy S, a snizuje setkani utku S,. Se zvySujici se dostavou ttku D, se
setkani osnovy S, snizuje pfi nizSich dostavach a pfi vyssSich dostavéach se S, zvySuje.
Dale se pti zvySeni dostavy utku Dy zvySuje setkdni utku S,. Pokud zvySime dostavu

r~r

osnovy D, a snizime dostavu utku Dy, tak se setkdni osnovy S, zvysi a setkani utku S,
snizi. Pfedchozi fakty jsou potvrzené na grafech 14 a 15. Z tohoto tedy nemtzeme po-
tvrdit predpoklad, ze setkani prvni soustavy niti roste se zhustovanim druhé soustavy
niti. U nékterych platnovych vazeb pouzitych v tomto experimentu dochazi k tzv.
,jamming efektu‘‘, kdy se zac¢ind redlné dostava blizit limitni dostave, nité maji tenden-
ci se dostat ,,nad sebe‘‘, zvySuje se tahové namahani v druhé soustavé niti a tyto nité
zacinaji provazovat ,,rovné‘‘. Tento jev se nejvice projevuje na tkaniné €. 18, 19 a také
16, kdy na jejich pfiénych mékkych fezech viz pfiloha €. 1 je vidét, jak je tGtkova nit
napnuta a z toho divodu ma i nizsi setkani. Mira zvInéni osnovnich niti A, je tu mno-
hem vys$i nez mira zvinéni ttkovych niti A,,.
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4. DISKUSE A ZAVER

Cilem této prace bylo sledovat hlavné vliv vazby na setkani ptizi. Jak uz bylo
V praci zminéno, pro utkové nite vykazuje nejvyssi setkani vazba platnova a Sestivazné
atlasy A 3/3 a A 2/4. Dle teoretickych ptedpokladii a opravného Cinitele provazani by
meély mit vyssi setkdni nez zminéné atlasové vazby Kepr 2/1 Z a Kepr 2/1_1/2 Z. Nao-
dle ptedpokladl a opravného c¢initele provazani. Pro osnovni nite ma nejvyssi setkani
opét platnova vazba, dale K 2/1_1/2 Z a K 2/1 Z. Tento vysledek je opét dle predpokla-
kterého z Sestivaznych keprt. Neptedpokladané vysledky mohou byt zptisobeny napf.
nepfesnostmi méfeni nebo subjektivnimi chybami pouzitych metod.

Byl potvrzen teoreticky predpoklad o tom, ze setkani utkovych niti je vyssi, pro-
toze pii tkani na tkalcovském stavu byva osnova napnuta a utek provazuje volné.
V osnové je tedy vyssi tahové napéti a to se potvrdilo 1 v naSem experimentu.

Pti zkoumani vlivu dostavy na setkdni pfizi u tkanin se ¢tvercovou dostavou by-
lo zji$téno, Ze s rostouci dostavou roste i setkdni osnovy a utku. Pfi méfeni platnovych
tkanin bylo potvrzeno, Ze platnova tkanina s nejniz§imi dostavami ma také nejnizsi se-
tkani a naopak. Bohuzel nemizeme potvrdit pfedpoklad, ze setkani prvni soustavy niti
roste se zhuStovanim druhé soustavy niti.

Dale bylo zjisténo, Ze je vyznamnd zavislost mezi obéma metodami méfeni se-
tkani pouzitymi v tomto experimentu. Mezi metodami stanoveni setkani z analyzy taho-
vych pracovnich kiivek nité nezatkané a nité vyparané z tkanin a metodou ,,palcovou‘*
existuje pozitivni zavislost. Metoda parani a nasledné prométovani délek niti ma ne-
spornou vyhodu v tom, Ze je realizovatelna prakticky kdykoliv a kdekoliv a vysledky
jsou k dispozici béhem né¢kolika minut. Vysledky vS§ak mohou byt zavadéjici vzhledem
k subjektivité tohoto méteni. Naproti tomu setkani stanovené analyzovanim tahovych
pracovnich ktivek z dynamometru je sofistikovanéjsi metodou, ale potiebujeme slozi-
t&jSi vybaveni a doba pro ziskani setkani je delsi. Vzhledem Kk pozitivni zavislosti mezi
témito metodami mizeme ob& povazovat za pouZitelné pro stanoveni setkani. Vzdy
vSak zélezi na Casovych moZnostech, jak ptesné potfebujeme hodnotu setkani urcit a
jaké mame k dispozici vybaveni.

Pro ujasnéni vysledkii bylo vytvoieno nékolik mékkych fezli tkanin, pomoci
nichZ bylo zjis$téno, Ze vzajemna poloha osnovnich a utkovych niti u tkanin ¢tvercovych
dostav se pohybuje v normalu a proto by polohou niti nemé&ly byt vyrazné¢ ovliviiovany
vysledky. U platnovych vazeb pouzitych vtomto experimentu dochazelo K tzv.
,jamming efektu‘‘. Diky tomu byly zaznamenany proménlivé vysledky, kdy setkani
osnovy bylo ne¢kdy i vyrazné vyssi nez setkani ttku, coz jsme neptedpokladali. Dle ana-
lyzy mékkych fezii miizeme potvrdit i domnénku, Ze teoretické modely jsou nepiesné.
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Piiloha €.3 -

Vysledna setkani uréena pomoci dynamometru
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Tkanina €. 1 Tkanina €. 2 Tkanina €. 3
Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek || Osnova/utek|Osnova| Utek
A[1] 1,0171 |1,0508 A[1] 1,0304 |1,0594 A[1] 1,0299 [1,0582
soul1] | 0017100508 s, 111 |[00304[00504] s..111 | o0,0299 00582
5o [%] 17 | 51 500 [%] 30 | 59 5o [%] 30 | 58
Tkanina ¢. 4 Tkanina €. 5 Tkanina €. 6
Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek
A[1] 1,0103 [1,0448 A[1] 1,0056 (1,0431 A[1] 1,0051 (1,0663
sou[1] | 00103 |0,0448|| s,.[1 [ 0,006 [0,0431| s,.11] | o00051 00663
S0 [%] 1,0 | 45 S0 [%] 06 | 43 500 [%] 05 | 66
Tkanina €. 7 Tkanina €. 8 Tkanina €. 9
Osnova/utek| Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek
A[1] 1,0022 11,0703 A[1] 1,0342 (1,0572 A[1] 1,0365 |1,0734
soul1l | 0,0022(0,0703|| s,.[1] | 00342 (00572 s,.[1] | 0,0365|0,0734
5.0 1%] 02 | 7,0 5.0 %] 34 | 57 5o [%] 37 | 7,3
Tkanina €. 10 Tkanina €. 11 Tkanina €. 12
Osnova/utek| Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek
A[1] 1,0541 | 1,0680 A[1] 1,0265 |1,0622 A[1] 1,0137 |1,0565
sou[11 | 0054100680 s,.[11 |0,0265[00622| s,.[1] | 00137 |0,0565
So,u[%] 5,4 6,8 So,u %] 2,6 6,2 So,ul%] 1,4 5,6
Tkanina €. 13 Tkanina ¢. 14 Tkanina €. 15
Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/dtek|Osnova| Utek
A[1] 1,0106 (1,0723 A[1] 1,0098 (1,0793 A[1] 1,0334 (1,0701
So,u[1] 0,0106 |0,0723 Sou[1] 0,0098 10,0793 Sou[1] 0,0334 10,0701
Sou %] 11 | 7,2 Sou %] 1,0 | 7,9 500 %] 33 | 7,0
Tkanina ¢. 16 Tkanina ¢. 17 Tkanina ¢. 18
Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/dtek|Osnova| Utek
A[1] 1,0515 |1,0504 A[1] 1,0434 |1,0696 A[1] 1,0626 | 1,0664
So,u[1] 0,0515 |0,0504 Sou[1] 0,0434 10,0696 Sou[1] 0,0626 |0,0664
So,u[%] 5,2 5,0 Sou %] 4,3 7,0 Soul%] 6,3 6,6
Tkanina €. 19 Tkanina €. 20
Osnova/utek|Osnova| Utek ||Osnova/utek|Osnova| Utek
A[1] 1,0661 |1,0787 A[1] 1,0868 [1,0813
So,u[1] 0,0661 |0,0787 Sou[1] 0,0868 10,0810
5o [%] 66 | 7,9 500 %] 87 | 81




Priloha ¢é. 4 -

Vysledky relativnich vy$ek vaznych vin osnovy a titku
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Tkanina¢. 1 Tkanina €. 5 Tkanina ¢. 8
Vyska | vtka Vyska | vka Viska vk
vazné ] vazné ] vazné ]
. vazné e vazné . vazné
Méfeni & viny viny dtku Méfeni & viny viny dtku Méfeni ¢ viny viny dtku
osnovy osnovy osnovy
h.[um] h, [um] ho[uml] h, [um] ho[uml] h, [um]
1 58.72 | 25.16 1 102,94| 99,91 1 106,23| 45,53
2 146.79 | 46.14 2 124,13| 69,64 2 109,27|  103,2
3 62.91 | 62.91 3 9,08 33,3 3 97,12| 121,41
4 37.75 | 7130 4 136,24 81,75 4 60,7 157,83
5 138.41 | 104.85 5 87,8 112,02 5 57,67| 121,41
6 96.46 | 125.82 6 24,22| 48,44 6 75,88 42,49
7 46.14 | 142.60 7 90,83 57,53 7 84,98 118,37,
Pramérh,,| 83,88 | 82,68 8 84,77 81,75 8 69,81| 148,72
Mou 0,50 0,50 9 60,55| 112,02 9 133,55
10 99,91 10 100, 16,
11 66,61] |Pramérh,,| 82,71 | 109,27
12 27,25 Ao 0,43 0,57
Pramérh,,| 80,06 | 74,18
Ao 0,52 0,48
Tkanina €. 2 Tkanina ¢. 9 Tkanina ¢. 12
Viska -y vk viska -y viska |
vazne , vazne , vazne ,
. vazné . vazné o vazné
Méreni € viny viny dtku Meéreni € viny viny utku Meéreni ¢ viny viny dtku
osnovy osnovy osnovy
htum | "o hfum | "o holum) | "1
1 32,18| 103,64 1 70,85| 79,46 1 50,61 51,6
2 62,1| 100,56 2 50,61 62,71 2 582 78,91
3 81,98| 57,46 3 22,77 75,78 3 75,91 127,48
4 62,1 31,6 4 70,85| 38,89 4 78,44  112,3
5 34,78 63,21 5 22,77 68,24 5 68,32| 84,98
6 67,52 6 75,91 50,8 6 5567 88,02
7 38,79 7 70,85| 64,55 7 582 66,77
8 50,28 8 48,08 83 8 6579 39,46
9 76,14 9 82,15 9 100,16| 81,95
Primérh,,| 54,63 | 6547 10 3335 10 36,42
N 0,45 0,55 Primérh,,| 54,09 | 63,89 11 15,18
' Aoy 0,46 0,54 12 15,18
: 13 145,69
14 106,23
15 72,84
16 78,91
17 115,34
Pramérh,,| 70,42 | 81,27
Ao 0,46 0,54




Piiloha €. 5 -

Vysledna setkani urcena ,,palcovou‘‘ metodou
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Tkanina¢. 1
Délka
vyparané Sitka/délka| Setkani
Méfeni .| nité ze Nit vzorku [atku/osnovy
vzorku [mm] [%0]
[mm]
1 105 Utek 100 50 Primér [%] 545
2 105 Utek 100 50 Smérodatnd odchylka [%] 0,64
3 105 1 Utek | 100 50 Varia&ni koeficient [%] 11,80
g ig: St:t igg ::8 95 % interval spolehlivosti [%] 0,56
6 106 Utek 100 6,0
7 105 Utek 100 50
8 106,5 Utek 100 6,5
9 105,5 Utek 100 55
10 106,5 Utek 100 6,5
1 106 Osnova 100 6,0 Primér [%] 4,40
g igi gsnova igg ig Smérodatna odchylka [%] 0,74
- 05 022332 o0 25 Variaéni koeficient [%] _ 16,77
5 105 Osnova 100 50 95 % interval spolehlivosti [%] 0,72
6 104 Osnova 100 4,0
7 104 Osnova 100 40
8 104 Osnova 100 40
9 103,5 Osnova 100 35
10 104 Osnova 100 40
Tkanina ¢. 2
Délka
vyparané Siika/délka| Setkani
Méieni ¢.| nité ze Nit vzorku [utku/osnovy
vzorku [mm] [%6]
[mm]
1 108 I:Jtek 100 8,0 Primer [%] 760
; 1%)(;75 Ezllz igg ;(5) Smérodatna odchylka [%] 052
2 1075 Utek 100 75 Varia¢ni koeficient [%] 6,79
5 1075 Utek 100 75 95 % interval spolehlivosti [%] 0,38
6 107 Utek 100 70
7 107 Utek 100 70
8 108 Utek 100 8,0
9 108 Utek 100 8,0
10 1085 Utek 100 85
1 105 Osnova 100 50 Primér [%] 5,40
2 106 |Osnova| 100 60 Smérodatna odchylka [%] 046
j ig: gz:gzz igg :8 Varia(.:m' koeficient [%] _ 8,51
5 105 Osnova 100 50 95 % interval spolehlivosti [%] 0,40
6 105,5 Osnova 100 55
7 105,5 Osnova 100 55
8 106 Osnova 100 6,0
9 105 Osnova 100 50
10 106 Osnova 100 6,0




Tkanina €. 3

Délka
vyparané Sifka/délkal Setkani
Méieni €.| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [96]
[mm]
1 107 Utek 100 70
2 1075 Utek 100 75
3 106,5 Utek 100 6,5
4 107 Utek 100 7,0
5 106 Utek 100 6,0
6 106,5 Utek 100 6,5
7 106 Utek 100 6,0
8 107 Utek 100 7,0
9 106 Utek 100 6,0
10 106,5 Utek 100 6,5
1 106 Osnova 100 6,0
2 106 Osnova 100 6,0
3 105 Osnova 100 5,0
4 105 Osnova 100 50
5 106 Osnova 100 6,0
6 105,5 Osnova 100 55
7 105 Osnova 100 50
8 106 Osnova 100 6,0
9 1055 Osnova 100 55
10 106 Osnova 100 6,0
Tkanina ¢. 4
Délka
vypérané SiFka/délkal Setkani
Méieni .| nité ze Nit vzorku [vtku/osnovy
vzorku [mm] [%6]
[mm]
1 106 Utek 100 6,0
2 106 Utek 100 6,0
3 107 Utek 100 70
4 105 Utek 100 50
5 107 Utek 100 7,0
6 106 Utek 100 6,0
7 107 Utek 100 70
8 105,5 Utek 100 55
9 107 Utek 100 7,0
10 106,5 Utek 100 6,5
1 105 Osnova 100 50
2 104 Osnova 100 40
3 1045 Osnova 100 45
4 104 Osnova 100 4,0
5 1035 Osnova 100 35
6 1035 Osnova 100 35
7 104 Osnova 100 40
8 1045 Osnova 100 45
9 105 Osnova 100 5,0
10 104 Osnova 100 40

Pramér [%] 6,60
Smérodatna odchylka [%] 0,52
Varia¢ni koeficient [%] 7,82
95 % interval spolehlivosti [%] 0,38
Pramér [%] 5,60
Smérodatna odchylka [%] 0,46
Varia¢ni koeficient [%] 8,20
95 % interval spolehlivosti [%] 0,40
Pramér [%] 6,30
Smérodatna odchylka [%] 0,71
Variacni koeficient [%] 11,35
95 % interval spolehlivosti [%] 0,63
Pramér [%] 4,20
Smérodatna odchylka [%] 054
Varia¢ni koeficient [%] 12,80
95 % interval spolehlivosti [%] 053
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Tkanina €. 5

Primér [%] 5,20
Smérodatna odchylka [%] 0,54
Variacni koeficient [%] 10,34
95 % interval spolehlivosti [%] 047
Pramér [%] 2,70
Smérodatna odchylka [%] 0,54
Varia¢ni koeficient [%] 19,91
95 % interval spolehlivosti [%] 0,74
Primér [%] 740
Smérodatna odchylka [%] 0,57
Varia¢ni koeficient [%] 7,67
95 % interval spolehlivosti [%] 042

Délka
vyparané SiFka/délkal Setkani
Méieni €.| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [96]
[mm]
1 105 Utek 100 50
2 105 Utek 100 50
3 105 Utek 100 5,0
4 1055 Utek 100 55
5 106 Utek 100 6,0
6 1045 Utek 100 45
7 106 Utek 100 6,0
8 1045 Utek 100 45
9 1055 Utek 100 55
10 105 Utek 100 50
1 103 Osnova 100 30
2 103 Osnova 100 3,0
3 103 Osnova 100 30
4 102 Osnova 100 20
5 1035 Osnova 100 35
6 103 Osnova 100 3,0
7 103 Osnova 100 30
8 102 Osnova 100 2,0
9 1025 Osnova 100 25
10 102 Osnova 100 20
Tkanina¢. 6
Délka
vyparané Sitka/délka| Setkani
Méieni ¢.| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [%%6]
[mm]
1 106,5 Utek 100 6,5
2 107 Utek 100 7,0
3 108 Utek 100 8,0
4 107 Utek 100 70
5 107 Utek 100 70
6 1075 Utek 100 75
7 107 Utek 100 70
8 108 Utek 100 8,0
9 108 Utek 100 8,0
10 108 Utek 100 8,0
1 102 Osnova 100 2,0
2 103 Osnova 100 30
3 102 Osnova 100 2,0
4 103 Osnova 100 30
5 1015 Osnova 100 15
6 102 Osnova 100 20
7 102 Osnova 100 2,0
8 102 Osnova 100 2,0
9 1025 Osnova 100 25
10 102 Osnova 100 2,0
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Tkaninag. 7 Pramér [%] 2,20

Délka Smérodatna odchylka [%] 0,48

vyparané Sitka/délka| Setkani Variaéni koeficient [%)] 21,96

Méfreni €.| nité ze Nit vzorku |atku/osnovy 95 % interval spolehlivosti [%] 055
vzorku [mm] [%0]

[mm]

1 107 Utek 100 70
2 107 Utek 100 70
3 107 Utek 100 70
4 106,5 Utek 100 6,5
5 107 Utek 100 70
6 107 Utek 100 70
7 107 Utek 100 7,0
8 107 Utek 100 70
9 107 Utek 100 7,0
10 107 Utek 100 70

1 102 Osnhova 100 20 Pramér [%] 6,95

2 102 Osnova 100 20 Smérodatna odchylka [%] 0,16

3 1025 Osnhova 100 25 Variaéni koeficient [%] 2,28

4 103 Oshova 100 30 95 % interval spolehlivosti [%] 013
5 102 Osnova 100 20
6 102,5 Osnova 100 25
7 102 Osnova 100 20
8 102 Osnova 100 2,0
9 103 Osnova 100 30
10 102 Osnova 100 20

— Pramér [%] 2,30

Tkanina . 8 Smérodatna odchylka [%] 042

v Di’llrl::é Siika/délka| Setkani Variacni kocficient [V} 18,33

Méfeni €. flli)té ze Nit vzorku |atku/osnovy 35 % interval spolehiivosti [%] 048
vzorku [mm] [%6]

[mm]

1 106 Utek 100 6,0
2 105 Utek 100 50
3 105 Utek 100 50
4 106 Utek 100 6,0
5 105 Utek 100 50
6 105 Utek 100 50
7 1055 Utek 100 55
8 105 Utek 100 50
9 105 Utek 100 50
10 105 Utek 100 5,0

1 1055 |Osnova| 100 55 Primér [%] 5.25

2 105 Osnova 100 50 Smérodatna odchylka [%] 042

3 105 Osnova 100 50 Varia¢ni koeficient [%] 8,09

4 105 Osnova 100 50 95 % interval spolehlivosti [%] 0,34
5 104 Osnova 100 40
6 104 Osnova 100 40
7 1045 Osnova 100 45
8 105 Osnova 100 5,0
9 105 Osnova 100 5,0
10 104 Osnova 100 40

Primér [%] 4,70

Smérodatna odchylka [%] 0,54

Variacni koeficient [%] 11,44

82 95 % interval spolehlivosti [%] 0,47




Tkanina ¢. 9

Délka
vyparané Sifka/délka| Setkani
Méfeni ¢.| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [%%6]
[mm]
1 107 Utek 100 70 Primér [%] 6,90
2 108 Utek 100 8,0 Smérodatna odchylka [%] 0,61
3 107 Utek 100 70 Varia¢ni koeficient [%] 8,91
4 107 Utek 100 70 95 % interval spolehlivosti [%)] 0,46
5 1075 Utek 100 75
6 107 Utek 100 7,0
7 107 Utek 100 7,0
8 106,5 Utek 100 6,5
9 106 Utek 100 6,0
10 106 Utek 100 6,0
1 105 Oshova 100 50 Primér [%] 5,35
2 105 Osnova 100 50 Smérodatna odchylka [%] 041
3 105 Osnova 100 50 Varia¢ni koeficient [%] 7,69
4 106 | Osnova| 100 6.0 95 % interval spolehlivosti [%] 0,33
5 105 Osnova 100 5,0
6 106 Osnova 100 6,0
7 1055 Osnova 100 55
8 1055 Osnova 100 55
Tkanina €. 10
Délka
vyparané Sitka/délka|  Setkani
Méieni .| nité ze Nit vzorku [vdtku/osnovy
vzorku [mm] [%6]
[mm]
1 107 Utek 100 7,0
2 107 Utek 100 70
3 107 Utek 100 70
4 1075 Utek 100 75 Primér [%] 7,05
5 107 Utek 100 70 Smérodatna odchylka [%] 0,16
6 107 Utek 100 70 Varia¢ni koeficient [%] 2,24
7 107 Utek 100 70 95 % interval spolehlivosti [%] 0,12
8 107 Utek 100 70
9 107 Utek 100 70
10 107 Utek 100 70
1 105,5 Osnova 100 55
2 105 Osnova 100 50
3 106 Osnova 100 6,0 —
4 106 | Osnova| 100 60 Primér [%] 575
5 106 Osnova 100 6.0 Smérodatna odchylka [%] 0,59
6 105 Osnova 100 50 Varia¢ni koeficient [%] 10,25
7 106 Osnova 100 6,0 95 % interval spolehlivosti [%] 0,47
8 105,5 Osnova 100 55
9 105,5 Osnova 100 55
10 106 Osnova 100 6,0
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Tkanina ¢. 11

Délka
vyparané Sifka/délkal Setkani
Méieni €.| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [%0]
[mm]
1 106 Utek 100 6,0
2 105,5 Utek 100 55
3 106 Utek 100 6,0
4 1055 | Utek 100 55 Primér [%0] 5,60
5 105 Utek 100 50 Smérodatnd odchylka [%] 0,39
6 105 Utek 100 50 Varia¢ni koeficient [%] 7,04
7 1055 Utek 100 55 95 % interval spolehlivosti [%] 0,35
8 106 Utek 100 6,0
9 1055 Utek 100 55
10 106 Utek 100 6,0
1 104 Osnova 100 40
2 105 Osnova 100 50
3 1045 Osnova 100 45
4 104,5 Osnova 100 45 Primér [%] 4,65
5 105 Osnova 100 50 Smérodatnd odchylka [%] 041
6 105 Osnova 100 50 Varia¢ni koeficient [%] 8,85
7 104 Osnova 100 40 95 % interval spolehlivosti [%] 0,40
8 105 Osnova 100 50
9 105 Osnova 100 50
10 1045 Osnova 100 45
Tkanina €. 12
Délka
vypérané SiFka/délkal Setkani
Méieni .| nité ze Nit vzorku [vtku/osnovy
vzorku [mm] [90]
[mm]
1 1055 Utek 100 55
2 1055 Utek 100 55
3 105 Utek 100 50
4 106 Utek 100 6,0 Pramér [%o] 525
5 105 Utek 100 50 Smérodatna odchylka [%] 0,35
6 1055 Utek 100 55 Varia¢ni koeficient [%] 6,73
7 105 Utek 100 50 95 % interval spolehlivosti [%)] 0,28
8 105 Utek 100 50
9 105 Utek 100 50
10 105 Utek 100 50
1 104 Osnova 100 40
2 103 Osnova 100 30
3 104 Osnova 100 40
4 104 Osnova 100 40 Pramér [%] 3,95
5 103 Osnova 100 30 Smérodatna odchylka [%] 0,50
6 103 Osnova 100 30 Variacni koeficient [%] 14,01
7 103 Osnova 100 30 95 % interval spolehlivosti [%] 0,49
8 104 Osnova 100 40
9 104 Osnova 100 4,0
10 103,5 Osnova 100 3,5
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Tkanina ¢. 13

Délka
vyparané SiFka/délkal Setkani
Méieni €¢.| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [%0]
[mm]
1 108 Utek 100 8,0
2 109 Utek 100 9,0
3 109 Utek 100 9,0
4 1085 Utek 100 8,5 Pramér [%] 8,60
5 109 Utek 100 9,0 Smérodatna odchylka [%] 0,39
6 108 Utek 100 8,0 Varia¢ni koeficient [%] 459
7 1085 Utek 100 85 95 % interval spolehlivosti [%6] 0,27
8 108,5 Utek 100 8,5
9 109 Utek 100 9,0
10 1085 Utek 100 85
1 104 Osnova 100 40
2 103 Osnova 100 3,0
3 1035 Osnova 100 35
4 1035 |Osnova 100 35 Pramér [%] 3,35
5 103 Osnova 100 30 Smérodatna odchylka [%] 041
6 103 Osnova 100 3,0 Varia¢ni koeficient [%] 12,29
7 103 Osnova 100 30 95 % interval spolehlivosti [%] 047
8 104 Osnova 100 40
9 103 Osnova 100 30
10 103,5 Osnova 100 35
Tkanina ¢. 14
Délka
vypérané SiFka/délkal Setkani
Méieni .| nité ze Nit vzorku [vtku/osnovy
vzorku [mm] [%6]
[mm]

1 109 Utek 100 9,0
2 109 Utek 100 9,0
3 109 Utek 100 9,0
4 1095 Utek 100 95 Primér [%] 9,15
5 109 Utek 100 90 Smérodatna odchylka [%] 0,24
6 1095 Utek 100 95 Variacni koeficient [%] 2,64
7 109 Utek 100 9,0 95 % interval spolehlivosti [%] 0,16
8 109,5 Utek 100 95
9 109 Utek 100 9,0
10 109 Utek 100 9,0
1 103 Osnova 100 30
2 1025 Osnova 100 25
3 103 Osnova 100 3,0 —
4 103 |Osnova| 100 30 Primér [%] 295
5 103 Osnova 100 30 Sme.rodatna odc.:hylka [%] 0,16
6 103 Osnova 100 30 Variacni koeficient [%] 5,36
7 103 Osnova 100 30 95 % interval spolehlivosti [%] 0,18
8 103 Osnova 100 30
9 103 Osnova 100 3,0
10 103 Osnova 100 30
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Tkanina €. 15

Délka
vyparané Sitka/délka| Setkani
Méfeni ¢.| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [%%6]
[mm]
1 1075 Utek 100 75 Pramér [%] 7,80
2 107 Utek 100 7,0 Smérodatna odchylka [%] 0,35
3 108 Utek 100 80 Variaéni koeficient [%] 448
4 108 Utek 100 80 95 % interval spolehlivosti [%] 0,24
5 107,5 Utek 100 75
6 108 Utek 100 8,0
7 108 Utek 100 8,0
8 108 Utek 100 8,0
9 108 Utek 100 8,0
10 108 Utek 100 8,0
1 106 Osnova 100 6,0 Primér [%] 5,90
2 1055 Osnova 100 55 Smérodatna odchylka [%] 0,21
3 106 Osnova 100 6,0 Varia¢ni koeficient [%] 3,57
4 106  |Osnova| 100 6,0 95 % interval spolehlivosti [%)] 0,17
5 106 Osnova 100 6,0
6 106 Osnova 100 6,0
7 105,5 Osnova 100 55
8 106 Osnova 100 6,0
9 106 Osnova 100 6,0
Tkanina €. 16
Délka
vyparané Sitka/délka| Setkani
Méieni .| nité ze Nit vzorku [vtku/osnovy
vzorku [mm] [%6]
[mm]
1 106 Utek 100 6,0
2 107 Qtek 100 7,0 Pramer [%] 6.30
Z 182 EZE igg gyg Smérodatna odchylka [%] 0,48
5 106 Utk 100 60 Variactni koeficient [%] . 1,67
5 106 Utk 100 60 95 % interval spolehlivosti [%] 0,39
7 107 Utek 100 7,0
8 106 Utek 100 6,0
9 106 Utek 100 6,0
10 107 Utek 100 7,0
1 108 Osnova 100 8,0 Primér [%] 7,20
2 107 Osnova 100 7,0 Smérodatna odchylka [%] 042
3 108 Osnova 100 80 Variaéni koeficient [%] 5,86
4 107 |Osnova| 100 7.0 95 % interval spolehlivosti [%] 031
5 107 Osnova 100 7,0
6 107 Osnova 100 7,0
7 107 Osnova 100 7,0
8 107 Osnova 100 70
9 107 Osnova 100 7,0
10 107 Osnova 100 7,0

86




Tkanina ¢. 17

Délka
vyparané Sifka/délkal Setkani
Méreni .| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [%0]
[mm]
1 109 Utek 100 90 Primér [%] 8,75
2 109 Utek 100 90 Smérodatna odchylka [%] 042
3 108 I:Jtek 100 80 Varia¢ni koeficient [%] 4,86
4 108 Utek 100 80 95 % interval spolehlivosti [%] 0,29
5 108,5 Utek 100 85
6 109 Utek 100 9,0
7 109 Utek 100 9,0
8 109 Utek 100 9,0
9 109 Utek 100 9,0
10 109 Utek 100 9,0
1 106 |Osnova| 100 6,0 Primér [%] 6,00
2 106 Osnova 100 6,0 Smérodatna odchylka [%] 0,00
3 106 Osnova 100 6,0 Varia¢ni koeficient [%] 0,00
4 106 | Osnova| 100 60 95 % interval spolehlivosti [%] 0,00
5 106 Osnova 100 6,0
6 106 Osnova 100 6,0
7 106 Osnova 100 6,0
8 106 Osnova 100 6,0
9 106 Osnova 100 6,0
10 106 Osnova 100 6,0
Tkanina €. 18
Délka
vypérané SiFka/délkal Setkani
Méieni .| nité ze Nit vzorku [vtku/osnovy
vzorku [mm] [%6]
[mm]
1 105 Utek 100 50 Primér [%] 530
2 105 [:Jtek 100 50 Smérodatna odchylka [%] 0,42
3 105 Utek 100 50 Varia¢ni koeficient [%] 7,96
4 105 Utek 100 50 95 % interval spolehlivosti [%] 0,37
5 105 Utek 100 50
6 106 Utek 100 6,0
7 105 Utek 100 50
8 106 Utek 100 6,0
9 1055 Utek 100 55
10 1055 | Utek 100 55 Primér [%o] 9,90
1 109 Osnova 100 9,0 Smérodatnd odchylka [%] 0,57
2 110 Osnova 100 10,0 Variacni koeficient [%] 5,73
3 110 Osnova 100 10,0 95 % interval spolehlivosti [%] 0,34
4 111 Osnova 100 110
5 110 Osnova 100 10,0
6 110 Osnova 100 10,0
7 110 Osnova 100 10,0
8 110 Osnova 100 10,0
9 110 Osnova 100 10,0
10 109 Osnova 100 9,0
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Tkanina ¢. 19

Délka
vyparané Sitka/délka| Setkani
Méieni ¢.| nité ze Nit vzorku |dtku/osnovy
vzorku [mm] [%6]
[mm]
1 108 Utek 100 8,0 Primér [%] 7.30
2 107 Utek 100 70 Smérodatna odchylka [%] 042
3 1075 Utek 100 75 Varia¢ni koeficient [%] 5,78
4 108 Utek 100 80 95 % interval spolehlivosti [%)] 0,29
5 107 Utek 100 7,0
6 107 Utek 100 7,0
7 107 Utek 100 7,0
8 107 Utek 100 7,0
9 107,5 Utek 100 75
10 107 Utek 100 7,0
1 108 Osnova 100 8,0 Pramér [%] 7,70
2 108 Osnova 100 80 Smérodatna odchylka [%] 0,35
3 1075 | Osnova 100 75 Varia¢ni koeficient [%] 454
4 108  |Osnova| 100 80 95 % interval spolehlivosti [%)] 0,24
5 108 Osnova 100 8,0
6 108 Osnova 100 8,0
7 1075 Osnova 100 75
8 1075 Osnova 100 75
9 107 Osnova 100 7,0
10 1075 | Osnova 100 75
Tkanina €. 20
Délka
vyparané SiFka/délkal Setkani
Méieni &.| nité ze Nit vzorku [tdtku/osnovy
vzorku [mm] [%6]
[mm]
1 108 Utek 100 80 Primér [%)] 7,95
2 108 Utek 100 80 Smérodatnd odchylka [%] 0,16
3 1075 Utek 100 75 Varia¢ni koeficient [%] 1,99
4 108 Utek 100 80 95 % interval spolehlivosti [%] 0,11
5 108 Utek 100 8,0
6 108 Utek 100 8,0
7 108 Utek 100 8,0
8 108 Utek 100 8,0
9 108 Utek 100 8,0
10 108 Utek 100 8,0
1 110 Osnova 100 10,0 Primeér [%] 9,65
2 109 | Osnova 100 90 Smérodatna odchylka [%] 0,47
3 110 Osnova 100 100 Varia¢ni koeficient [%] 4,92
4 1095 | Osnova 100 95 95 % interval spolehlivosti [%)] 0,31
5 110 Osnova 100 10,0
6 110 Osnova 100 10,0
7 110 Osnova 100 10,0
8 109 Osnova 100 9,0
9 109 Osnova 100 9,0
10 110 Osnhova 100 10,0
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