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Nazev doktorské disertatni préce: Konstrukce nizkoenergetického zafizeni pro

dopravu objektu v materidlovém toku

Do kombinované formy doktorandského studia na FS TU v Liberci nastoupil v roce 2012. Pét
odbornych zkousek vykonal s prospéchem ,,vyborné¢“. SDZ absolvoval vroce 2018. Ve své
dizertatni praci propojil teoretickou i praktickou stranku aktudlni problematiky energeticky
nenaroéné manipulace s objekty v materidlovém toku, kterd souvisi s odborné-technickymi
pozicemi, které v praxi vykonaval ¢&i vykonava. Pro feSeni cile dizertatni prace zvolil koncept
tzv. karakuri, ktery je uznivan a praktikovan u fady vyznamnych vyrobnich spole¢nosti.
Mechanické karakuri struktury jsou zafizeni, kterd pracuji bez elektrickych, hydraulickych ¢i
pneumatickych pohont s vyuZitim pfirodnich fyzikalnich jevi, jako je gravitace ¢i magnetismus.
Na rozdil od konvenéni automatizace s motory a pohony nabizi karakuri struktury (jako tzv.
flexibilni feSeni s cilovou navratnosti investic méné nez 1 rok. Se vzrlstajici poptavkou po
energeticky u¢innych zafizenich, které nezvySuji emise CO2, podporuji karakuri struktury
ekologicka feSeni tim, Ze nevyuzivaji Zadnou nebo velmi malou externi energii.

Po tvodni reSerdni fazi (38 citaci), doktorand provedl doktorand jak zhodnoceni tradi¢nich a
zndmych karakuri struktur (jako napt. skluzy ¢&i kyvadla) pomoci teorie mechaniky a
matematického modelovani, tak se i teoreticky zabyval mozZnosti vyuziti jinych efektt, nez je
tradidni vyuZiti gravitalni sily od manipulovanych objekti (napf. vyuZiti kondenzitoru Ci
magnetismu). Po kritickém zhodnoceni jednotlivych typd struktur zhlediska generovani a
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akumulace energie zvolil jako ,,nastroj“ FeSeni cile dizertaci tzv. karakuri vozik.

P#i feSeni cile dizertadni prace prokézal, Ze ovlada jak teoretickou, tak i experimentalni oblast
védecké prace. Dovednosti z obou oblasti vhodné zkombinoval do podoby komplexni védecké
prace. Z hlediska teoretické oblasti se jedna o aplikace metod inova¢niho inZenyrstvi (funk¢né-
objektova analyza, trimming, TRIZ apod.), o aplikace pokro€ilé mechaniky ¢i o vyuZiti metod
matematického modelovani (FEM, MAPLE). Z hlediska experimentdlni oblasti doktorand
provedl jak konstruk&éni névrhy karakuri voziku, vlastni vyrobu kovovych i nekovovych
komponent, vyrobu forem, vyrobu a montéz riznych funkénich experimentélnich modeld, tak i
navrh potfebnych experimenti a analyzu experimentdlné ziskanych dat. Doktorand rovnéz
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prokazal dovednosti spojené s aplikaci a modelovanim chovani kompozitni komponenty pro
ulely akumulace energie a zvySeni uCinnosti karakuri struktury, jako hlavniho znaku
inovativnosti svého feseni, které je mozné pokladat za inovaci 6. fadu podle Valenty tj. za novou
generaci.

Doktorand neabsolvoval b&hem studia tradiéni zahrani¢ni staZ, ale realizoval b&hem studia
nékolik pracovnich pobytl (v rozsahu nad 1 tyden) v zahrani¢nich vyrobnich zédvodech svych
zamé&stnavatelti (napt. Cina, USA, Kanada), ve kterych fesil i odborné otizky souvisejici
s manipulaci v materidlovych tocich. Jako student kombinované formy se doktorand drobné
podilel na vyuce v pfedmétu ,,Inovaéni inZenyrstvi* a na projektu ,,Inovace konstrukéniho feSeni
svafovacich pfipravki a upinacich systémi“ (reg. ¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/17_205/001498).

Za kladnou stranku prab&hu studia doktoranda povazuji jeho samostatnost a komplexni pfistup
k feSeni tématu dizertaéni prace pokryvajici cely inova¢ni proces od formulace zadani az po
vznik funkéniho prototypu. Uréitym nedostatkem je relativné deldi doba studia (pracovni
vytizeni na manaZerské pozici v oblasti techniky) a men$i pocet publikovanych praci ve
zvoleném tématu, ve kterém bohuZel dosud chybi i pfehlednd monografie, ve které by se spojila
jak praktické aplikace uvedenych karakuri struktur, tak i teoretickd a vypoctova stranka
(pfedloZena prace ma piedpoklad stat se soucasti takové monografie).

PiedloZenou dizerta¢ni praci povazuji za velmi dobré a komplexni zvladnuti odborného tématu
na relevantni védecké Grovni a doporucuji ji k obhajobé.

doc. Dr. Ing. Ivan Masin
Skolitel

V Liberci, dne 20.12.2019

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI | Fakulta strojni | Studentska 1402/2 | 461 17 Liberec 1
ivan.masin@tul.cz| www.tul.cz



