Z8vE&ry XIV. sjezdu KSE uklddajf zefektiviovat

vyrobu ve v3ech odvétvich naXeho ndrodniho
hospodd¥stvi. Viddn{im usnesenim &, 84 z roku
1971 byl jako Jeden z nosnych programd naZeho
ndrodniho hospodd¥stvi schvdlen rozvoj automo—

bilového primyslua.

Tématem této diplomové préice, jak Plyne ze za-
ddnf, je rozbor a ekonomické-zhodnoceni vari -
antnfho Fe¥en{ vyroby kuZelového soukol{
OERLIKCR 2adni nédpravy. Obsahem price je i rog-
bor technologidnosti a volba materidlu., Tech -
nologicky postup je v zdsad& pro viechny alter-
nativy stejny. Optimdln{ varianta, kterd by
Jist& ptispdla x zefektivn&n! vyroby v AZNP,

Je zpracovédna projekéné&.
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3. Rozbor technologilnosti stévagigé_!z_z_‘ggx
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3.1, Talffové kolo:

Tali¥ové kolo je pomé&rnd velké ozubené
kolo, P¥esnost jeho vyroby zdvis{ na sprive
n& zvolené technologii a konstrukinim Fe -
Seni{ tvaru. Konstrukce mus{ splnovat i hle-

disko hospoddrnosti a vyuZit{ materidlu.

Tuhost talifového kola je diileZitd nejen
z hlediska pFend$eného vfkonu, ale také s
ohledem na technologii. ZkuSenosti totiZ
ukdzaly, %e pouhym sejmutim z upinade
ztrdc{ pfesmé vyrobené talifové kolo p¥es-
nost, s jakou bylo vyrobeno. TaktéZ tepel-
nym zpracovinim dochdz{ k dalsim deforma -
cim, Ze ziskanych zku¥enosti byly vyvinu -
ty rtzné tvary talifovych kol.

Hlavn{ poZadavek na v¥robu je, aby neby-
ly vylerpdny nékteré predepsané tolerance,

" nebot potom by nebylo mo¥no splnit po¥a -
davky, kladené na pf¥esnost ozubeni. To
pFedpoklddd takdvou konstrukei, kterd dovo~
1{ obrobit cely tvar na nejmen¥{i polet u -

pnut{.

NejdlileZit&js8{ je piesnost'zadni op&rné
plochy. 2 ni se vychdz{ nejen p¥i obrédbve -

n{ celého tvaru a ozubenf, ale je té% do =




sedac{ plochouw pi¥i montd¥i. PFesnost a
rovinnost této plochy mus{ bt dodr¥ena
jiZ z toho dlivodu, Ze po tepelném zpra-
covédnf ji%Z nen{ opracovdvédna. Zkulenost
toti¥ ukdzala, %e 1 v pFipravku tepeln¥
zpracované talifové kolo je deformovédno.
Kdyby byla po kaleni zadn{ plocha p¥ebrou-
Sena, vyloufila by se mo¥nost po montdZi

a zati%en{ kola desednout na plochu, kte-
rd byla vychoz{i p¥i vfrob& ozubeni a tim
by zGstala zachovédna nep¥esnost wvznikléd
kalenim. Neméné& dlileZitd je pFesnost otvo-
ra, na ktery je obrobek stFfed®n. Dal3im
poZadavkem je p¥esnost &elnfho tvaru na
hdzen{. To je plocha ozubenf, o kterou

se v kalicim pf{pravku opird jeho hornf

gdst, aby bylo zabrdn&no deformaci tali¥o-

vého kola. PPi nedodrZen{ presnosti hla-

vového ku%ele by m&lo tali{¥ové kolo v ka-
licim p¥ipravku v mistech, kterd nejsou

podepf¥ena, moZnost deformace. Tim by byla
ztracena piesnost, se kterou bylo kolo vy-
robeno. Stejnd ddleZitéd je pfirubovd plo -
cha uvnit¥ talifového kola. O tuto plochu

se také opird horn{ Zdst kalicfho p¥{prav-




ku. Z technologického hlediska je dfileZi -

té sra¥enf hrany v z4vitovf§ch otvorech.

Kdydby toti¥ do%lo k vyhrnut{ materidlu,
byla by tim znehodnocena op3rng plocha.

Po nedostate®ném sraZen{ mi¥e dojft k vy -

borcenf materidlu p¥i tepelném zpracovini.

PFi frézovin{ ozubeni OERLIKON no%ovou
hlavou PN 5 - 44 se nedoporuluje volit PO-
get zubll tal{¥ového kola 40.| NoZové4 hlava
md 5 skupin /obdoba vicechodé odvalovac{
frézy/. Je-1i po¥et zubd kola d¥litelny
po&tem no¥ovych skupin, nebo mé-1i podet
zubl a noZovych skupin svolegného d&litele,
neprost¥{dajf{ se vSechny noZ¥ové skupiny
v ka¥dé zubové mezefe, ale ka?d4 noZovd
skupina /nebo v p¥{pad& spoledného dilite -
le pouze n&které napr¥. liché no¥ové skupi -
ny/ se vracf stdle do jedné zubové mezery.
V takovém piipadé je t¥eba velmi pedlivsd
dodrZet piesnost polomérii no%h viech no%o -
vych skupin vzéjemné, Jinak se chyba polo -
m&rd projev{ p¥imo jako chyba roztedf{, Ne -
maji{-1i po&ty zubl a podet noZovych skupin

spoledného d&litele, nastdvd velmi vhodny

pFipad. Chyba v polomdrech no%fi se vibec




neprojevi v chyb& rozted{,
trné chyb® profilu, ktersd s
stran{ lapovénim. /Stroj na

Zelovych kol - viz p¥iloha

Toto byly dfileZité pozn
ni a tvaru talif¥ového kola.

ouze Vv nepa -
-8snadno od -
lapovdni ku-
12/,

k opracové-

Je vidét, Ze

oproti poZadavkim konstrukce je z hledis-

ka technologie nutné vénovat
kou pozornost a proto je tal
pf¥esnym obrobkem. - Vikres t
la - p¥{iloha &. 1.

Pastorek:

Stejn& jako w tal{fového kol
u pastorku dodrZet jak p¥i k
v technologii, n&které zdsad

konstrukéniho je nezbytné gz
lo%¥isko bl{Ze hlavy se neop
Také zde, jako u taliFového
opérnéd plocha obrobena hoto
nym zpracovdnim. Pastorky ma
a dobfe chrédn&né dilky, nebd
zimi zdkladnami p¥ed i po te
vén{. feln{ plocha na hlav¥

byt presnd oﬁrobena - slouZ{

obrdbéni velw-
{¥ové kolo
alifového ko-

a, je nutno i
onstrukei, tak
Y. 2 hlediska
jistit, aby
ralo o zuby.
kola, mé bft

& pred tepgl -
1jf mit velké
ty jsou vycho-
pelném zpraco-
rastorku mus{

k odmé&¥ovén{




mont4¥n{ vzddlenosti p¥i zk

dem k vlivim tepelného zpra
vénovat pozornost poloze pd
kalen{ a z této skutednosti
frézovédn{ ozubenf. I zde je
vylerpat toleranci pro hdze
kruZniei ji% p¥i frézovédni

plocha ozuben{ mus{ mft sra
bo pFechod na ni musi byt =z

Jak je provedeno u na¥eho p

uSeni. Vzhle-
ovén{ nutno

ma neseni po
vychdzet p¥i
dlileZité ne-

1 na roztedné
zubeni, Zadn{i
enou hranu ne-
vélcové ploechy,
storku. Nen{-

1i tato podminka spln&na, je nebezped{ vy-

¥t{pnut{ zubu. - Vfkres pastorku - p¥{lo-

ha &, 2,

gxpoidni soukold{:

‘Technologické poZadavky
soukolf jako celek jsou v&tS

na hypoidni
inou vyjddfe~

dfeny v di1&ich rozborech pro talifové ko-

lo a pastorek. Do popredf zd
leZitost op&rnych a stredied
chy na gele pastorku, kterd
Yovdni montdZn{ vzddlenosti

optimdln{ho pdsma nesen{ a t

Na rozd{l od ku¥elového

e vystupuje dfi-
ch ploech a plo-
slouzf k odm&-
po vyhledédnd{
ichého chodu.

soukoli, kde




skluz vzniké p¥i zdb&ru pousz
profilu, pristupuje u hypeoid
jeSt& skluz podél zubu. Z hl
nologie jJje to jev vhodny, ne
je lapovédni a lapovaci Zasy

Pro chod soukolf{ p¥i zat{iZen
vE&t3{ nebezpeldi zad¥eni. Ten
je nutno adstranit optimaliz
/kxorekef, typem soukol{/ vol
tepelného zpracovédni a oprot
technologii doplnit koﬁeénou
kluznym fosfdtovédnim. P¥i k1l
vén{ roztoku fosforednanu m

vyluduje na kovu vrstva, kte
dob¥e hod{ pro snaz3{ zab&hd
souddst{ s kluznymi plochami
soukol{ je tato uUprava boki

po‘lapovéni nutné srazit hr

vnitfnim a vnéj¥im prim&ru o
na hlavé podél zubu. Tato up
proto, aby nep¥illy do zdb&

E4st hlavy zubu taliF¥ového k¢

vanym bokem pastorku.

ve sméru
fho soukolf{
diska tech-
ot usnadnu-
sou krats{.

vznikd ale
o nedostatek
.ci vypodtu
ou vhodného

stdvajied

operaci -

Pro hypoidni
utnd. Ddle je

nezalapovand

bla se zalapo-




3.4. Volba materidlu:

P¥i hromadné vyrobé dzubenych kol nelze
volit materidl pouze z pevnostniho hledis-
ka. DileZ?it&j¥{, ne v3ak na dkor pevnosti,

Jje hospoddrnost vyroby.

J.4.1. Vlastnosti_dﬁleﬁité pro_konstirukei:

Zuby Jjsou namdhdny pFendSenim vykonu. Vzni-
k4 jednak napé€t{f v ohybu, které je nejvdt-
8{ v pat® zubu a ddle jsou boky zubu namé-
hény na dotek a otdr. Pou¥itd ocel mus{

mit prote takové vlastnosti jako vysokou

pevnost v jad¥e zubu, prokalitelnost a za-
kalitelnost, av8ak i vynikajic{ povrchové
vlastnosti. V¥b&r oceli se musi provdddt
dle chemického sloZeni. Kalitelnost a tvr-
dost povrchové vrstvy je dosaZena obsahem
uhliku v cementaln{ vrstv¥&, jak plyne

gz obrdzku 3.1.




092 0'4 0,6 0,8

3.4.2. PoZadavky_ technologie:

Z hlediska technologie je dllleZitd obro-
bitelnost. Je to ddleZity faktor, zahrnu-
jie{ v sobé hospoddrnost v¥roby. Promitne
se nejen ve spot¥ebd ndradf, které &ini

ndkdy podstatnou polofku vyrobnich ndkla-

dé, ale velmi ovlivnuje i strojni Zas.

S obrobitelnost{ je spojeno mncho dallich
faktord jako pofet strojl, polet d81nfkd,
velikost ploch, spot¥eba na¥adf{, ale i kva-
lita obrédb&ného povrchu., Ta [je p¥i vyrobd
ozubenf velmi dileZitd.




3.4.%. Hospoddrnost vfroby:

Dalsfm z ‘dﬁiei;tjch"hledisek p¥i volbs

materidlu je jeho cena. Velkd spotieba
.méferiélu nds nut{ vyb{irat takovy mate-
ridl, ktery je vhodny i po strédnce ceno-
vé. Je to dfileZité hledisko i kdyZ teche
nologie kovdni se sna?{ o co nejmen3{f od-

pad.

V¥fb&r materidlu:

. & uvedenyech rozbord je proveden vyb&r ma-
"teridlu. pro talifové kolo a pastorek.
Z konstrukdnfho hlediska je pot¥ebnd pi{fe
sada niklu pro jeho vliv na houZfevnatost
a prokalitelnost.
Dfive byla pouZivdna ocel 16 220. Na v§-
krese je predepsdna ocel 16 121, kterd
je levn& jS{ a mé také‘lepﬁi obrobitelnost,
Zistdvd jesté ocel 15 124, kterd na rozdfl

od ostatnich obsahuje molybden., Bylo by

zajimavé porowvnat tuto ocel 8 ocelf 16 121,
nebot ocel 15 124 je o 1 K3s/kg levndjs{
oproti 16 121, ale méd hor3{ obrobitelnost.
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4, Vypracovdni technologického postupum
s vyufitim nejnovéjZich znalosti a
zkufenost{ gz vyroby kuZelovfch kol

systém OERLIKON

Autarcha pr *vo se ﬂdf smérmceml MY min e

13 &srvenca 17 rZ-V;stnﬂc MDI\I‘ l.; WS s dna
31.8.19562 § 19 autorského zékona & 119,.)3..5.




4.1. Vfroba talifového kola:

Tal{¥ové kolo se vyrdbi z polotovaru,
kterym je dérovany vykovek. Vikovky p¥i-
chdzeji do dflny mechanického opracovéni
ji%Z tepeln& zpracované., Mezioperadéni{ do-
prave v¥roby za m&kka je provdddna v pa-
letdeh, pomoci zdviZnych voziki. Po vyfré-
zovdni ozuben{ jsou kola ukldddna do spe-
cielnich schrédnek, aby nedollo k po3Skoze-
nf{. V téchto schrénkdch jsou kola pFevd -
Yena p¥es tepelné zpracovdni a% po koned-
nou operaci. Technologie je zpracovéna
pro tali¥ové kole p¥evodu 9 : 38, Prézo -
vén{ ozubeni je pfovédéno hotové jednim
fezem. Pro vymé&nu frézovacich hlav je ur-
en sefizovad, ktery soulasné sefizuje
noze ve frézovacich hlavdch. PFi vymé&né
frézovaci hlavy spolupracuje se sefizova-
tem SKM 1, ktery provdd{ p¥ipadnou korek-
ci na zdkladé zkoudky provddéné technikem
na stroji SKT. Pracovi3té& se¥izovale fré-
zovacich hlav je vybavené pfistrojem.SKK-4
a regdlem pro uskladn&n{ seFfizovanych hlav.
Z dilny do brusirny a zp&t jsou prevdéZeny

pouze vymontované no%e. Vymé&na frézovacich

hlav sef¥izovalem dovduje maximdln{ vyuZitd{




kapacity strojd pFi vicestrojové obsluze.

Technik, obéluhujici zkouseci{ stroj SKT,

odebird bdhem smény ode viech stroji vzor-
ky a sleduje pfesnost vyroby. PFi vymén#
frézovaci hlavy je vZdy prvni kus promé-
fen a odzkou3en. Zkontrolovand tali¥ovéd
kola jsou ve spec¢idlnich schrénkdch odve-
zena na tepelné zpracovéni. Po tepelném
zpracovdni a kontrole jsou je3t& broude-
na., Z konelné kontroly odchdz{ spolu

8 pastofkem ve specidlni schrénce ke ko-
nedné operaci. Organizace p¥i frézovéni
vyu2ivd zkuSenost{ ziskanych na sluZfeb =
n{ cestd, jej{m% Ulelem bylo sezndmeni
technikd AZNP s novym vyrobnim zpisobem
SPIROFLEX, ktery je ji% p¥i vyrob& ozube-
n{ pouZivdn.

Zpracovany névrh uvaZuje pouZiti nejmoder-

néjs3{ noZové hlavy SPIRAPID.
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Polotovar pastorku je vyrédbdn z tyo-
viny v&chovédnim hlavy na vodorovném ko -
vacim lise. Do dilny mechanického opra -
covdn{ jsou polotovary doddvény tepelnd
zpracované., Mezioperadni doprava je pro-
védd&na jako w talffovych kol paletami po-
moc{ zdviZnyech vozikl. Po vyfrézovin{ o-
zuben{ jsou pastorky.uklédény do speciel-
nich schrédnek, ve kterjch je provdddna
mezioperadn{ doprava a¥ po konednou ope-—
raci. Samotné frézovdn{ ozubeni uvaZuje-

me v tomto postupu noZovou hlavou SPIRA-

PID, kterd dovoluje nejproduktivndji{

vyrobu ozuben{ jednim ¥ezem. Vymdna fré-
zovacich hlav a zkoufieni{ je providdé&no
stejn& jako u vyroby tali¥ového kola.

U pastorku je dlileZité sledovat zmdnu
pédsma neseni po tevelném zpracovini a

z této skutelnosti vychdzet p¥i dalsf vy-
robé.

Z konetné kontroly jsou pastorky do-
pravovéany ve specielnich schrédnkdch na
tepelné zpracovédni. Odtud zpdt v t&chto
schrénkdeh p¥ichdzejf po vyrovndn{ na dal-

5{ operace. Mezioperadni doprava je opdt




gajisténa zdviZnymi vozfky. Po konedné

kontrole jsou pastorky odkldddny do spe-

cielnfieh schrdnek spolu s tal{¥ovym kolem

a odchdzej{ na dokondujic{ operace.
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5. Vypracovédn{ projekiniho FeSeni vietné

ndvrhu vhodného systému mezioperadni

manipulace




soukol{ zadn{ ndpravy v _AZNP ¥l.Boleslav

. — o T . S O > T i — A - o>

V¥roba probihd v hale mechanického opra-
covdni. Tal{fové kolo je vyrdb&no na péti
strojich SKM 1. Stroje pracuji{ na dvé
sm&ny. KuZelovy pastorek je vyrdb&n dvs-
ma Fezy.

Prvni ¥ez probihd na &tyYech strojich
SKM 1. Tyto stroje pracuji pouze na 1,3
smény.

Druhym ¥ezem je pastorek obridb&n dvé-
me stroji SKM 1, které pracuji{ na dve& smé-
ny.

K dopln&n{ kapacity Jje instalovdn jeZ-

t& stroj SM 1 /s vyklédpécim v¥etenem/,

ktery vyrdbi pastorek jednim Yezem.

Z vyétu je patrno, %e k vyrob& soukold
zadni{ ndpravy je pouZito celkem 12 stroji,
z nich¥ 5 vyrdbf tali¥ovd kola. Kapacita
4 strojh SEM 1 - obrdb&jicich pastorek
1. Yezem - nenf{ zdaleka vyuZita. Oblasnd
smdnnost na tdchto strojich nepfispivd
jist& k dobré organizaci priéce.




5.2. MoZnosti zplsobu vyroby kuZelového soukoli:

P¥ehled -~ viz p¥iloha ¢&. 4

5.2.1.
Alternativa A

Zplsob vyroby - jak byl zaveden v AZNP
v r. 1964 /ndbdh vozu § 1000 MB/, kde bylo
pouZito konvendnich podbroulenych noZi
ost¥enych na &ele /frézovaci hlavy
EHN 11-105, viz obr. 5.1./. Tali¥ byl fré-
zovdn ve dvou operacich /hrubovéni a na
isto/.

Pastorek také ve dvou operacich:

I. Yez - zpétnd strana hotové a vyhrubo-
vén{ zubn{ mezery.
I11.¥ez - ta¥nd strana hotové.

Jedinym dfvodem k rozd&leni frézovdni
pastorku na dvé operace byla volba vel -
k¥ch no%ovych hlav /systém ozubenf{ G / a
nutnost vytvd¥en{ soudedkovitosti. Rezné
parametry, fasy atd. viz tab. &.1l.

No%ové hlavy se ost?{ zkompletované
8 no¥i /jsou t¥eba 3 hlavy na strojs 1l. se
ost¥{, 2. frézuje, 3. je pripravensa/.

Obr. 5.2.




Qbrézek 5e1l.

Frézovdni konvendni hlavou BHN 11 - 105 R




Obrdzek 5.2.

Bruska SKN - broufenf konvendnich podbroulenych
noZt

No¥e se ost¥{ na dele - z toho vyplyvd mald %i-
votnost - t.j. 13 = 15 pFebroulenf. Viz pi{lo~-
ha &. 5. Nevyhodou je téZ pracné setrizovdni

hlavy po naostfeni{ - se¥izovacimi kliny a Zrou-

by /p¥istroj SKK a SKE - priloha ¥. 6/.

PouZité stroje: SKM 1 .... talfi¥ové kolo
SKM 1 .... pastorek




9.2.2.

é}fernatiza B

Zplsob vyroby, jak byl zaveden v AZNP
v r. 1969,po zakoupeni brusek SEB a nového
néd¥adf{ t.j. noZovych hlav FHC 11-105.
/Viz obr. 5.3./
Tali¥ je frézovén v jedné operaci.
Pastorek ve dvou operacich, stejné jako u va-

rianty A.

Rezné podminky, 3asy atd. - viz tab.8. 2.

Kriteriem Zivotnosti nd¥adf{ prestdvd byt
velikost opot¥ebeni /d¥{ve opot¥ebenf{ na h¥be-
tu bylo nutno odbrousit broulenim na ele/, ale
Je jim kvalita povrchu zubu. N3% se ost¥{ na
vSech plochdch a vydrZ{ 100 - 120 ost¥ent.

Viz p¥{loha &.7.

Kriteriem vymény noZd je zpravidla ndrtstek
ost¥d{,

NoZe se ost#{ zvld%t /mimo hlavu/ na stroji
SKB - pF¥floha &. 9. Z toho vyplyvéd pot¥eba
2 hlav na 1 stroj /1 je pFipravena, 1 frézuje,
noZ%e se brous{i stdle/. No¥e v hlav¥ se nastavu-
Jj1 pouze na vy¥ku na doraz v pristroji SKK 4.
Viz p¥{loha &. 10.

Pou%ité stroje: SKM 1 tali¥ové kolo
SEM 1 pastorek




Obr. 5.3.

Tal{tové kolo frézované hlavou FPHC 11 - 105 R

s no¥i SPIROFLEX

-
/

Z

/




- R7 -

5e2e3
Alternativa C

Zpisob vyroby, jak je zaveden na jednom

stroji SM 1 /Viz obr. 5.4./ v AZNP od r.1972.

Vyroba tal{¥e probihd jednim Fezem.

Viroba pastorku probihd také jednim Fezem
/soudedkovitost se vytvdr{ vyklopenim vietene/.
Ostatn{ znaky vyroby jsou stejné, jako u

varianty B.
Pou¥ité stroje: SEM 1 ... tali¥ové kolo
SM 1 ... pastorek

Rezné podminky, Zasy atd. - viz tab.&. 3.




- 88 -

®
Obr. 5.4.
| Prézovaci stroj SM 1 s vykldp8cim vFetenem
®
e




50204.

Jedna z novych variant, uvaﬁovanych v této
diplomové prdci. Princip Je stejny jako u va-
rianty C, av3ak s pou¥itim ne jmoderndjs{ no’o-
vé hlavy SPIRAPID FS 11-74.

P¥ind8{f v podstatd zvyZent vykonu v pomdru
polom¥ry 193 » nebot polet no¥ovych skupin je
stejny. Znaziné to tedy, Ze pPi stejné rezné
rychlosti a stejném zati¥en{f no%t, budou otds-
ky noZové hlavy vy¥3{ v poméru lg% a tim i
Yezné lasy odpovidajfcim zpisobem krats{.

NoZové hlava SPIRAPID je pouze konstrukin{im
zdokonalenim hlav SPIROFLEX. Viz obr. 5.5.
PouZivéd stejnych no¥ti, aviak konstrukdnim ¥re-
Senim se poda¥ilo sm&stnat stejnf podet no
na menS8{ obvod a tedy i polomdr,

PouZité stroje: SEKEM 1 .... talf¥ové kolo
SM 1 .... pastorek

Rezné podminky, 3asy atd. - viz tab.3. 4.




F Obr. 5.5.

EHN 11-105 FHC 11-105 PS 11-74
no¥e konvendni no%e SPIROFLEX SPIRAPID




5.2.5.
é}ternativa E

V diplomové prdei uvaZovand alternativa
vyroby soukoli N.

Soukolf N md nejlep3{ pevnostni i hlukové
vlastnosti a vynikd zvl4dsté& velkou necitli -
vosti na deformace sk¥iné&.

Soudedkovitost se vytvd¥{ primo v noZové
hlavd a nenf{ tedy tfeba vyklopeni{ vietene.

Je uvaXovédna no¥ovd hlava PN 5-44. Jak by-
lo ji¥ d¥{ive poukdzdno, nenf vyhodné frézovat
40 zubh hlavou 8 5 skupinami no%é. Proto pro

porovndn{ uvddime soukolf 9/38 zubh - viz

tab. &. 5.
Pou¥ité stroje: SKM 1 .... tali¥ové kolo
SEM 1 .... pastorek

5.2.60

Alternativa P

V diplomové prdci uva¥ovand alternativa
vyroby soukol{ N, geometricky identickd s al-
ternativou E, avZak soudelkovitost se docilu-
je vyklopenim v¥etene p¥i vyrob& pastorku.

Je uvabovéna no¥ovd hlava PFS T7-49, kterd
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vytvé¥{ stejny polom&r podélného zak¥iven{

zubu jako hlava PFNS-44.
/U hlavy PS 7-49 je polomdr 49 -

1
H
&

u hlavy PN 5-44 je polomdr 44 = r, /
Vykon hlavy je tedy p¥i stejné Fezné rych-
losti a stejném zatiZen{ Pezné hrany v&ts{
v pom&ru no¥ovych skupin t.j.-%— .
Viz tab. &. 6.
Pou¥ité stroje: SKM 1 .... tali¥ové kolo
SM 1 .... pastorek

5+3. Propolty hlavanich &asli

V nédsledujic{ich tabulkdch 1-6 jsou vy -
podteny hlavn{ %asy, nutné k vyrob& soukold
p¥i zplsobu vyroby A aZ F.

Vypodty jsou provedeny dle vzorového vy-
podtu OERLIKON 72. Rezné rychlosti, zapieho-
vae{ posuvy, odvalovac{ posuvy a dald{f veli-
%iny jsou brény dle nabidek firmy OERLIKON a
dle zku¥enosti s vyrobou ku¥el. soukolf
v AZNP.

Pro ndzornost je vyobrazen postup vyroby

ozubeni frézovénim na stroji SKM 1.




Postup vyroby ozubeni frézovédnim na stroji

1. Pfijeti odvalovaciho v¥eteniku rychloposuvem

k obrobku.

Nédstroj vnikd do obrobku
/bez odvalovaciho pohybu/ a vyfrézovévd
plynule podélné k¥ivky a¥ do hloubky szub.
mezery. V této poloze zdstane otddejici se
no%¥ovéd hlava n&kolik vte¥in st4t bez posu-
vu, aby byly vSechny zub. mezery na obvods
vyfrézovdny do stejné hloubky.




3. Odvalovéni: Odvalovac{ buben se zadne
otd&et. Oba no¥e na &isto, tedy wvnit¥nf i
vne& j8{ z ka%dé noZové skupiny, které pred-
stavuj{ zub ndhradnfho kola, zadnou odva —
lovat boky zubl obrobku a vytvédrejf profil
zubu. Odvalovaci buben se pootod{ o p¥edem

propodteny uhel,

Pracovni pochod je ukonden. Obrobek /talf¥

nebo pastorek/ je hotovd opracovdn. Odvalo-
vaci vfetenfik se vrac{ rychloposuvem do v§-
chozfho postaveni a odvalovaci{ buben se otd-

¢{ zpé&t do vychoz{ polohy.




— Tabulka &.1 =95 ~
NoZovd hlava EHN 11 - 105
Talf{f.kolo - podet zubl 40 Tal{fové
kolo Pastorek

Pastorek - polet zubu 9

Res I. | 1I.
Velidina Rozmé&r L////ﬂ;////ﬂ
Reznd rychlost m/min. [56,4 56 4 |73,5 73,5
Ot48ky no¥ové hlavy 1/min. [78 78 101 |101
Tlou¥tka t¥{sky na 1 mikron 100 100 100 100

no?.skup.
Zapichovac{ posuv mm/min. 1,90 --- 12,3 ]18,1
Hloubka zubu mm 6,6 6,6 6,6 6,6
Zapichovaci &as min, 3,50}10 0,535] 0,36
Prodleva min. 0,131 0,13 10,13 0,13
0dvalovaci uhel grad. 1° 36° |24° 21°
Odvalovaci posuv 4amin./ot. | 14,21 14,2J 545 545
Odvalovac{ &as min. 0,05 1,84 2,71% 1,46
Buben zpét min, 0,27 0,27 0,18} 0,15
fas vyroby min, 3,95J2,26 3,56| 2,10]
8as vyroby soukold min. 11,87




Tabulka &, 2

NoZovd hlava PHC 11 - 105

Tal{¥.kolo - podet zubl
Tal{¥ové Pastorek

kolo

Pastorek - podet zubd

Re gz

1. 1. | 1.] 1I.
Veli%ina Rozm$r Jﬁ////tﬁ///;L’///t(////’

Reznd rychlost m/min. [56,4 73,5 | 108

0t48ky no¥ové hlavy 1/min. [78 101 | 148

Tloudtka t¥isky na 1 mikron 100 |100
noz.skup.

Zapichovaci posuv mm/min.

Hloubka zubu

Zapichovaci 3as min.

Prodleva min.

Odvalovacd grad.

Odvalovact <min./ot.

Odvalovace

Buben zpét

Jas vyroby

Bas vyroby soukolf




NoZ¥ov4 hlava

FHC 11 - 105

Tali¥fové kolo - polet zubd

Talffové

Pastorek - polet zubl

kolo

Pastorek

Resz

Velidina

Rozmér

Reznd rychlost

m/min

Ot4%ky no¥ové hlavy

1/min.

Tloudtka t¥{sky na 1

noZ.skup.

mikron

Zapichovac{ posuv

mm/min.

Hloubka zubu

Zapichovaci &as

Prodleva

Odvalovaci

Odvalovacd

Odvalovaci

Buben zpét

fas vyroby

8as vyroby soukold




Tabulka &. 4 - 08 -

° No¥ovd hlava PS 11 - 74
Tal{¥ové kolo - polet zubl 40 Pal{Fové Pastorek
kolo
Pastorek - podet zubd 9
Rez I.| 11. | 1. 11.
Velidina Rozmér
Reznéd rychlost m/min. 78,5| - | 78,5] ---
@
0t48ky noZové hlavy 1/min. 108 | -— |108 ——
Tloudtka t¥isky na 1 mikron 100 | -—-- J100 ———
noZ.skupe.
Zapichovac{ posuv mm/min. 2,97 -—— | 12 —
Hloubka zubu mm 6,6 | === | 6,6 | ——
Zapichovaci Zas min. 2,22 =— | 0,55] --—-
®
Prodleva min. 0,13 | === | 0,13] =—-=--
Odvalovac{ thel grad. 36° | ——= | 30° | -—--
Odvalovaci posuv <amin./ot. | 14,2} ——= | 8,4 | ——-
+Odvalovaci gas min. 1,4 =——- 2,0 ——
Buben zpét min. 0,27]| === | 0,22| ~=-=
° fas vyroby min. 4,02 =——- | 2,90] ——=
8as vfroby soukoldf min. 6,92




Tabulka &. 5

No¥ovéd hlava FN 5 - 44

Tal{¥ové kolo - polet zubd Talifové Pastorek
kolo

Pastorek - polet zubl

Rez I. | II. I. | II.
Veliéina Rozmé&r #////’ #////’

Reznd rychlost m/min, 56,4 75

0t4%ky no¥ové hlavy 1/min. 179

Tloustka t¥isky na 1 mikron 100
no#.skupinu

Zapichovac{ posuv mm/min. 2,36

Hloubka zubu 6,6

Zapichovae{ &as min. 2,87

Prodleva min.

Odvalovac{ uhel grad.

O%alovac{ posuv <4min./ot.

Odvalovaci &as min,

Buben zpét nmin.

8as vyroby min.

fas vyroby soukolf min,




Tabulka &. 6

No%ov4 hlava

Tal{¥ové kolo - podet zubh

Pagstorek - podet zubl

Tal{¥ové
kolo

Pastorek

Regz

I. II.

Velidina

Rozmér

Rezné rychlost

m/min.

0t4%ky no¥ové hlavy

1/min.

Tloudtka t¥isky na 1

NoZ.skup,

mikron

Zapichovac{ posuv

mm/min.

Hloubks zubu

Zapichovaci Q&as

Prodleva

min.

Odvalovaci

grad

Odvalovaci

4 min./ot,

Odvalovace

Buben zpét

8as vyroby

8as vyroby soukolf
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Zév&redind tabulka vypodth hlavnich &ast 1 d4-

le zpracované ekonomické porovndn{ /viz kapi-

tola 6/ potvrzuji alternativa F jako nejpro-
duktivné j8{ zplsob vyroby ozub. soukolf.
Alternativa P je v této prdci zpracovdna pro-
jek&ns&,

Dals{ velmi dobrou alternativom se jev{
alternativa D. Vzhledem k lep3im funkinim
vlastnostem soukol{ typu N byla ddna pFednost

variantd P,




zadni ndpravy:

Pro vypracovdni vlastnfho projektu by-

lo zapoti¥ebf spodftat urdité tdaje. Zdkla-

dem pro vypodet byl technologicky postup

a nabfdky fy OERLIKON. N&které propodty
/hlavn{ %asy/ byly provedeny v této kapi-
tole, ostatn{ jsou provedeny v 6. kapitole,
- v rdmei ekonomického zhodnoceni /vyrobn{
plochy, podty strojh, podty d¥lnikd, in -
vestice atd./. P¥i vZem bylo nutno p¥ihlf-
Yet kX poZadované roéni produkei 160 tis.
soukolf. Tento fakt uddvd, Ze se jednd o

hromadnou vyrobu.

5.4.1. Zésady projektu:

Viroba soukol{ je provdd&na v provozu
vyroby ozubenych kol. Umisté&n{ provozu v
hale mechanického opracovdn{ a jeho vlast-
ni{ organizace ddvd zdklad pro vypracovini
projektu. Dle organizace provozu vyroby o-
zubenych kol je odd&leno opracovédni p¥ed
tepelnym zpracovédnim od opracovénf po te-
pelném zpracovéni. Tim je respektovin
usmérnény tok materidlu a toto hledisko je
uplatnéno i p¥i vypracovdn{ vlastniho pro
jektu optimdln{ varianty.

Projekt - viz p¥iloha &. 3.
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5.4.2. Priprava materidlu_a uspordddni dilny:

Polotovary jsou p¥ivd¥eny do dilny me-
chanického opracovdni v paletdch. V d{1né&
je pred prvni operaci dvoudenn{ zdsoba.
Ostatni zdsoby jsou ponechdny u dodavatele.
K operaci "frézovdni" pFrichdzeji{ obrobky
z pralky pres stanoviité tech. kontroly.

Po obou strandch dilny je provedeno p¥red-

o m&tné uspordddni{. Tok materidlu je oriento-

vén smirem k tepelnému zpracovdni{., To umoZ-
nuje p¥isun polotovard a odvoz vyrobenych

soukol{ po stejné hlavni komunikaei.

5.4.3. Mezioperadn{ manipulace:

Mezioperadni manipulace je uskutelnZna ve
specielnich schrédnkdch v paletdch. Palety
jsou premistovdny zdviZnymi vozfky. DE1lnik
® vybird schrdnky s tali¥i /pastorky/ Zz pa-
let, pristavenych zdviZnym vozikem k jed-
notlivym strojim. Schrdnku odlo%{ na ope-
radnf stolek u frézovaciho stroje. Po obro-
beni{ v3ech kusl vlo#{ schridnku zpét do pa-
lety a vezme dal3{. ZdviZ¥ny vozik dopravi

palety do prostoru pradky. Po vypréni sou-

kol{ odchdz{ tyto k tepelnému zpracovini.

Projekf vyroby kufel.soukolf - viz pril,.&.3.




6. Ekonomick_(_é__zhodnocen:( navrZeného YeSend{




Ekonomické hodnocen{ je provedeno porovné-
nim technicko-ekonomickych ukazatelli Sesti

uvafovanych variant. PoloZky v3ech ukaza -

telli /mimo dasy hlavni/ jsou spodteny v té-

to kapitole. Kaleni kol a brouleni ndstro-
j& nen{ uvaZ¥ovdno - jeho poloZka by byla
u vSech, v diplomové prdci uvaZovanych va-

riant, stejnd.




UvaZujeme dvousménny provoz, tydenn{
pracovni dobu 40 hodin pro jednu sm&nu a

5 pracovnich dnf.

Rodni fond stroje: Dle zkuSenost{ z AZNP

Je ro&ni &dasovy fond pro stroje vypodten
s ohledem na podet jednotek slo¥itosti.
Dostdvédme 2 kategorie a to:

a/ do 16 jednotek slo¥itosti,

b/ vice ne¥% 16 jednotek slo¥itosti.

Ro¢nf{ fond stroje je vypodten

Pro_dvousm&nny provoz.

a/ RPS do 16 jednotek slo¥itosti

Fp = 4080 hod.
—4% Ztrét e e 0000 a0 164

n = 4080 hod.

-5% Ztrét ® 2 e 0000800 205
=_3_tydny dovolené 240

Fsg = 3635 hod./rok
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d8lnfka jsou v tomto vypoltu pouZity ze
zkudenost{ AZNP.
P, = 2040 hod.
- 3 tydny dovolené ..... 120

_15 dnﬁ absence .o--:o e o o s 120

Fer.= 1800 hod./rok

6.2.Vfpodet__kusovjch gasli:

Velikost sm&nového dasu:

Sménovy Sas obsahuje tyto poloZky:

1/ P¥{prava pracovist® p¥i zahdjeni

smény a uklid pracovidté ......... min.

min,

9

2/ SluZebni HOVOY ecetevsesessesssses 6 min,
3/ Zapsdni denn{ préce ..cecesescceaee 9
3

4/ Preddni SMENY eevevervscoscscccns min.
5/ Prestdvka na svadinu ............. 15 min,
6/ Poubit{ WC s.uveeeeccerancoscssesss 8 ming
7/ Myt{ p¥ed a po jidle, pou’.WC .... 6 min.

8/ Objedndvka 8vadiny ....eeeceeece. 4 min,

——— — o — o o - ——
- — ———— T — G -




Vliastni vypodet kusovych Zasi;

Kusové Zasy jsou vypolteny z lash,uvedenych
v nabidkdch pro vyrobu ozubenych kol s pri-

rd¥kou sménového d&asu.

* tAlOZ + tp

s Yo

t, - %as_hlavni - dle nabidky, ostatni
spot¥eba Casu se nevyskytuje.

A 101 - %as prédce pravidelné/upnutf + vy -
jmut{ obrobku, zapnuti{ stroje/

t, 102 - das prédce nepravidelné obsluhy
/vym&na ndstroje - dle trvanlivosti/

8as na upnut{ a vyjmut{ obrobku:
talifové X010 ceeeeeeosse 0,30 min,
pastorek ..ccccececcecss 0,30 min.

Hlavn{ &as v min.:

Tal{ifové kolo Pastorek

Alternativa hrubovédni | na disto I. Fegz I1I. Tesz

2,26 3,56 2,10




Kusovy &as_s_prirdZkou sménového &asu:

tAC - sm&novy &as

kc - koeficient smé&n.dasu

tA - kusovy d&as

Talifové kolo Pastorek

Alternativa hrubovédn{

na &isto 1. ez I11. Yexm

2’89 2’71

6,45 2,2

6,45

4,88

5,8

4,62

6.3. Podty vyrobenych kusl/rok p¥i 2-sménném provozu

= 218000

Tali¥ové kolo Pastorek

Alternativa hrubovéind{

na d&isto I.Yez I1I. Yez

45400

75400 50000 80500

33900 68200 99200

33900 59000

44600 60250

37600 59000

47250 76600




nou rodni{ produkei

2-sménném provozu.

stanoveny pro poZ¥adova-

160 tis.gar./rok p¥i

poéet strojt

kusovy Zas zvitleny
o sm&novy d&as

polet kustt /rok vyrd-
b&nych

roni{ fond stroje pri
2-smé&nném provozu

1 - plné&ni vykonovyech
norem

Alternativa

Tal{¥ové kolo

rastorek

hrubovén{] na &isto

A

3,52 = 4 | 2,12

B

4,73

4,73

3,59

4,25

3439

2%3=2

Tabulka, uvdd&jfed

polty strojt, uvaZuje

konstantn{ se¥izen{ frézovaciho stroje.

Dle zkuSenost{ z vyroby ozubeni{ v AZNP

mo¥no uvaZovat pro

bu 4 hodin. Nabiz{f

pPeserizen! stroje do-

se tud{Z YeSen{, pouZft




po pfese¥izenf stroje SM 1 /8 vyklép&cim
vietenem/- vybaveného pro vyrobu talf¥o-
vého kola - k vyrobd pastorku. T{m by se
doplnila kapacita /0,09 - p¥eplhiovin{ no-
rem uvaZujeme a = 1/ 3.stroje varianty F.

K vyrob& 160 tis. gar./rok postad{ pak

4 stroje na vyrobu talf¥ového kola a 2 stro-

je na vyrobu kuZelového pastorku.

Tato uvaha Je_Jédrem projekinfho_¥eXent

zpracovaného v 5, kapitole.

PoZet obsluhovanfch strojli je stanoven na
podklad& vypodtu z uvedeného vzorce. K uve-
denym dastim zbyvd doplnit &as na obechiizku
a %as potF¥ebny na kontrolu hdzeni p¥i fré-
zovén{ ozubeni,

i - polet obsluhovanych stro-
hpo!
ty th -~ hlavn{ &as
is= -- + 1
v tv - &as prdce pravidelné
zvétSeny o

/0,20/ obchiéizka

/0,10/ kontrola hézen{
ozubeni

/t.j. das vedlejsf/
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Tali¥ové kolo Pastorek

Alternativa hrubovédn{ |na &isto I.Fez

b) 4

/4/

U alternativy P mtZe byt podet obsluhova-

talif‘.kolo L B A 7’5
pastorek ....0.. 5

nych stroji:
Vhodnym uspofdddnim stroji mi¥e 1 d&lnfk
obsluhovat 4 stroje na vyrobu tali¥, kol

a 2 stroje na vyrobu pastorkdi t.j.

6 strojfi celkem /viz projekdni ¥YeSenf/.

Pracnost:

Z uvedenych polth obsluhovanych strojd je
vypodtena pracnost pro jednotlivé operace.
L - pracnost vyroby 1 kusu
p¥i vicestrojové obsluze
jednim délnikem

kusovy &as s prirdZkou
sménového &asu

polet obsluhovanych stroji




Pracnost v minutdch:

Tal{¥fové kolo Pastorek

Alternativg hrubovini] na &isto I.Yez II.fexz

0,96 1,09

1,29 1,07

1,29 1,23

1,22 1,2

1,16

0,77

Polet jednicovych d&lnikt je vypodten dle
uvedeného vzorce. 8{sla jsou zaokrouhlena
nahoru a uvedena zvl43t pro frézovéni pa -
storku a tal{¥ového kola.
1 - podet jednicovych d&lnikh
n - podet vyrdbdnych kusd/rok
L - pracnost v minutdch -
k vyrob& 1 kusu p¥i vice-
stroj.obsluze 1 délnikem

Fef - roén{ fond d81lnfika v ho-
dindch

a - 1 - plné&n{ vyikon.norem




Tali¥ové kolo Pastorek Sou-

Alternativa fhrubovdnif | na &isto I. Pez II.Y ez hrn
A 1,78 2 2] 1,42 2 1,61 2 2 2 8

B - 1,91 & 1,59 £ 2 11,63 = 2 6

¢ — 1,91 = 1,82 £ 2 e 4

D —~—— 1,8 =2 |1,78 2 2 — 4

E o 1,73 = 1,82 £ 2 _— 4

F 1,84 = 2 2

P

F

6.8. Velikost vyrobnich ploch:

Velikost vyrobnich ploch je dfile’itym ukaza-
telem projektu. Je vypodtena podle vzorce,
u?i{vaného v AZNP, na zdklad® velikosti plo-
chy, kterou zaujimé4 stroj s ohledem na pPro-
stor kolem stroje a pot¥ebné komunikace.

V tabulce je vZdy uddna pot¥ebnd plocha pro
celkovy polet pouZitych strojd.

plocha, kterom zaujgmaji
pouZité stroje /v m</

velikost plochy stroje
vme ........ /5,23/

potfebny polet strojt

= 2 $ 4 - koeficient pro
p¥epo&et plochy zaujfmané
strojem na plochu pot¥ebnou
k obsluze stroje./Dle pod-
nikové normy/




V¥robn{ plochy v n®s

Tali¥fové kolo Pastorek

Alternativa ]hrubovédnilna 3disto I.Yeg Il.Yez

47,0 62,8 31,4

78,5 47,2 31,4

78,5 47,2

62,8 47,2

78,5 47,2

62,8 31,4

6.9. Investidni ndklady:

Investiénf ndklady jsou vypodteny z podtu
pot¥ebnyeh strojl a cen udanych nabfdkami.

Pro vipolet je pouZit p¥epodet 1 UZ = 27 Kis,
l SPr = 6,17 K&s. Do ceny stroje je zapodte-
no prisluSenstvi pro vyrdbdni vSech p¥evodi.
V tabulce jsou uvedeny investién{f ndklady
v%dy za celkovy pot¥ebny polet strojd.
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Velikost investidnfch nékladd v tis . K&s:

Alternativa Tali¥.kolo | Pastorek Souhrn INR
9 440 8 100 17 540 g
6 740 6 740 13 480 g

Cc 6 740 4 040 10 780 2 T00

D 5 400 4 040 9 440 2 700
E 6 T40 4 040 10 780 g

F 5 400 2 700 8 100 2 700

Posledn{i sloupeec, oznadeny INR, zahrnuje pousze
investice, nutné k realizaci jednotlivych va -
riant. NeuvaZuje tedy investice na stroje jiZ%
d¥{ve zakoupené AZNP, u¥fvané nynf p¥i vyrobd
ozuben{. Po¥{td se s maximdlnim vyufitim st4-

vajfieiho strojnfho parku.
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@
6.10.Ekonomické hodnocenf:
olet jednic] Velikost Velikost
Pracnost Elnikd vyrobnich | invest.nd-
Alternativa |"p i a 2 sminy [ploch m? fladd tieXs
A 4,60 8 204.,0 17 540
3,46 6 157,1 13 480
2,52 4 125,7 10 780
D 2,42 4 110,0 9 440
@
E 2,39 4 125,7 10 780
Fa 1,17 2 94,2 9 700
Z porovnén{ technicko-ekonomickjch ukazateld
v8ech uva¥ovanych variant vychdz{ jako opti-
médiln{ ¥eSen{ vyrobn{ zptisob OERLIKON s pou-
Zit{m:
®

3 strojii SKM 1

a 2 stroji SM 1 na vfrobu pastorku.

Tato alternativa P je ne jvyhodn& js{ ve
vSech ukazatelich. Jejf volbu navie potvrzuje

fakt, %e v zdvod¥ jsou s timto vyrobnim zpl-

sobem dosti velké zkulenosti.




V soudasné dob& se vyrdb{ soukolf nas 11
strojich SKM 1 a pro doplnin{ vyrobni ka-
pacity pastorku byl instalovén jeden

stroj SM 1 -~ vyrdb&jic{ pastorek jednfm ¥e-
zem.,

V p¥ipad& volby varianty P nutno zakou-
pit 2 stroje SM 1. Ze stdvajicfho strojni-
ho parku AZNP se pouZijf 3 stroje SKM 1
k vyrob& talffovych kol a jeden stroj SM 1,
vyrdb&jic{ pastorek.

Zbyvajicich 8 strojd SKM 1 z AZNP moZno
vyuZ{it k vyrob& soukolf 8§ 1203, ndhrad.d{-

14 § 1202, Octavia a k vyrobd malych serif

/horsky pievod, rychly p¥evod a prevody
pro specieln{ modifikace./.

Pri realizaci tohoto projektu t.j. Sesti-
strojové obsluhy, je nutno predpoklddat do-
konalé organizadni uspotrddéni pracovistd
/p¥{sun a tok materidlu, vymdny frézovacich
hlav, zkouSeni{ prvnich kust, kontroly na
ndzen{ atd./. Maximdlniho vyu¥it{ strojd
lze dosdhnout jen v tom p¥{ipad&, jsou-1i vy-
baveny naklddacim za¥{zenfm /pouze u vyroby
talf{¥ovych kol/. Tyto stroje ji% firma
OERLIKON vyrébi.

Pro ekonomické zhodnoceni je toto Ye¥end{




zahrnuto do tabulky pod oznadenim Pa.
I pfes v&t3{ investidéndi ndklady by se jist&
vyplatilo zakoupit takto vybavené stroje, za¥i-

zoval-1li by se novy zdvod. Za stdvajic{ situace

by vSak bylo ekonomicky neunosné provést ndkup

stroji 8 nakladalem a nevyu?it stdvajiciho,
stdle modernfho za¥{zen{ AZNP.




7. 24y&r diplomového ukolu




Diplomovd préce byla vypracovdna s p¥i-
hlédnutfm k podminkdm AZNP Mladd Boleslav.
Je samoz¥ejmé, ¥e jsem mohl od t&chto pod-
minek ustoupit a vypracovat optimdln{ tech-
nologicky projekt. I toto Ye¥enf je v diplo-
mové prdci okrajovd zpracovdno.

Vychdzeje z usnesenf{ XIV,. sjezdu KS&, kte-

ré uklddd zefektivnovat a zkvalitfhovat vyro -

bu ve vSech oblastech ndrodniho hospodd¥stvi,
a z vysledkli ekonomického hodnocenf uvafova-
nych variant, nabizi se jako nejvyhodns js{

k realizaci alternativa F. AZNP t{m p¥ejdou
na vyrobu ozuben{ N, na jeho¥ vZestranné p¥ed-
nosti bylo v prédci upozorndno. Zakoupenim 2
stroji SM 1 se zmodernizuje stdvajfc{ stroj-
ni park a zvy¥{ se produktivita. Uvolndnim
ostatnich stroji bude umo¥néna vyroba ndhrad-
nich d{14 v AZNP.

Hlavnim zdjmem AZNP je centralizovat viro-
bu ozubenych soukol{ a zajistit tak jejich
trvalou kvalitni vyrobu.

T{m tato diplomovéd préce, vedle svého stu-
dijnfho ukolu, dd4vd je¥t® podndt k rekonstruk-
ci provozu vyroby ozuben{ a v disledku toho

poméhd zlepBovat uroven vozt Skoda.




V zdv&ru své diplomové prdce bych chtdl
pod&kovat s.prof.ing. Jaroslavu Draskémm CSc.
- vedoucimu katedry obrédb&n{ a ekonomiky -

a viem jeho odbornym asistentdm za poskyt-

nuté rady. DE€kuji té% vSem pracovnikim AZRP,

zv148t& pak s.ing. Janu Nepomuckému za ne-
zi8tné preddvdni zkuSenost{, pottebnych

k vypracovdn{ diplomové préce.




Drasky: Projektovdn{ vyroby strojiren

Brabec, Stolcpart: Ekonomika a organizace pld -
novédni strojirenské a elektro-
technické vyroby

Podklady ze studijn{ cesty technikf AZNP
k firm& OERLIKON

Podklady z podniku AZNP Mladd Boleslav.

Seznam p¥{loh:

1. Vykres tal{¥ového kola
2. Vykres kuZelového pastorku

Projekén{ uspo¥dddn{ vyroby ozuben{ -
alternativa F

Pfehled: MoZnosti zplsobu vyroby kuZelového
soukold{

Konvendni no¥e /Patrna vyu¥itelnost 13 + 15
p¥ebroudent/

SeYizovaci p¥istroj SKK a SKE -~ sefizovdn{
konvenénich no%i.

VyuZitelnost noZi SPIROFLEX - 100 ¢+ 130
pFrebrousend

Nastaven{ no%& SPIROFLEX p¥ed broulSenim na
brusce SKB

Bruska SKB na broulSeni no%d SPIROFLEX

Se¥izovdni naost¥enych noZ& SPIROPLEX v hla-
vé - na p¥istroji SKK 4

Stroj SKT na zkouSen{i ku¥elovych soukolf

Stroj na lapovédni kuZelovych kol




- 125 -

13. NoZe SPIROFLEX /vnit¥ng

» Vn&js{, hrubovact/
14.

Frézovaci{ hlava SPIROFLEX /rozd&lent no -
Zd do skupin/
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P¥{loha &. 5

Konvendni no¥e /Patrna vyu’itelnost 13 + 15

pFrebrousent/




P¥{loha &. 6

Sefizovac{ p¥istroj SKE a SKK_ -

se¥izovdn{ konvendnich no#%d




P¥{loha &, 7

VyuZitelnost no¥%& SPIROFLEX -

100 + 130 pFrebroulend




P¥{loha &, 8

Nastaveni no%fi SPIROFLEX p¥ed broulenim

na brusce SKB /na doraz - k pravitku/




Bruska SKB na brousen{ noZd SPIROFLEX

P¥{loha &.9

D6901 - 370 - P10




P¥{loha &. 10

o o . G i —————t— o— v

na pristroji SKK 4 /pouze na vySku - k dorazu/




Stro

P¥{loha

j_SKT na zkouSenf kuZelovych soukolf
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P¥{loha &.13

NoZe SPIROFLEX /vnit¥nf,vndji{, hrubovac{/




/Rozd&leni no¥d do skupin/

Priloha &.14
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