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1. v od

Dteledné uplatnovéri novych voznatkd vidy @ techniky,
ocrrans a tvorbe zivotnihno prostredi a co neilersdd vyuzi-
van{ viech energetickjch zdrojui surovin, to jsou nlavni
poradavky klacderné na viechny pracujici v kaidé ciéfe na-
rodniho hospodd¥stvi.

V pdvrhu hlavnich smérd hospodd¥ského a cocidlniho
rozvoije USSR na 1éta 161 - 1985 se tak jeko cosud podité

daliin zvydovanim priryslové vyroby. Ovien charakteristic-

m

e

ky1 rysem ndvrhu je to, Ze pi-ed poklddd pot¥erny vzestup né -
roinino déchodu pri nizdfisr tempu rlctu vyrobni epot¥eby.

7 toho vyplyvd, Ze Je zaloZen na vy5&im zhodnocovdni v8ech
zdrojt pouZitych v materidlni vyroté, v celér nérodnim ao-
spodé¥stvi.

Je gznanmo, Ze ve srovnidni s jinymi vyer&lyri stéty
srotfebovdvé nase néroani hospodd¥etvi na jedrotku ndrod-
niho dichocu o jednu p&tinu aZ o jednu polcvinu vice ener-
getickych zdrojl a nejinek je toru ve spotiekd surovin.
Proto tedy soutdeti ndvrhu hlavnich sm&rd ;e ukcl, zatez-
pedit v pribéhu jednotlivych let sriizovani spotY¥eby erergie,
kovd a dalBich surovin, zvld&té pak rornyeh produktli.

Prakticky tyto rnoZadevky znarene ji posturnf urychlovet
rozvo] odv&tvi, otorl i vyrobk® mén& ndrolnych re surovi=-
nové a energetické zcéroje, ale o to nfrotn®j&i re vklad vy-

coce kvalifilované, védecké a tviréi préce.
Todle ndvrhu hlevnich sm&rd rozvoje tude 1 nadéle

[

rrat nezastupitelnou dlohu ve vnéjsich ekonomickych vzta-




ouda:n¥ ce viak ruei hledet moZnoectl pro
odvErvint & otorech, zeivdére = tich, kte-

{ d i md gt At 2S5k sl b At e ovmanP Tl el
{ dordel suvroviroveou zikladrv, jabc fe maprPiklad

Jednim z kridkd nz této cesté recionfinfch Vs nor de

nousit{ wodernich svetelny

Teriny energle elekirickd ns cvételrcu a to vyoovetlolich
£ vibcjek.

. tEento evitidel e nércednd e jeou & ol spoleny
proY 18y Jeiich® vyPeferin se urychll piecncod ni ¢ eriovol

vyrobu.

Jednou z nlavric. scuddet{ sgodikovich vitrlel e kera-
miskd trubtice u transypererin’ho korundu Tévladr! gurovie-
rou prc vyrokru t¥#chto trutic je kyelidni¥ hlini<t] modifi-

kace Y’—AIZOB, vysoké chewmické ¢i:itoily, vtery o piipreven

vorlkladem kamence hliritoar onnéhce H4A1/uV//P. Yocifivace

&3

cx < 2
f'~A120 - je velice jermy pradek / wdrny povren 10C-120C m/e /,

ktery mé dobré tokové vicstnostl To gznemend, Zc jim lze

~

, e N e

romfrn& snadno plnit lisovacl formy. Znadén¢ horél tokove
vlsestrocti mé vodifikace 4 - A1203, jen? se pripravuje
keleinaci z modifikace ¥ 2 je vlastni surovincu nro vy-
rotu trubic. Zhordené torové vlastnosti ®  keruodu zt&-
zu)? mechanické operace, které jeou t¥era vrovist pred
aetnim lisovédnin trubic. Aby zletaly zachoviny dorré

. . .
U kecirach

&

1y

tokové viastnosti g prédku, providi se pre

v ’

grenvlace. Granulace spolivé v p¥edlisovinrs ?” korurdu

v

melyr tlakem, Cir# ce dosdh-

.

ne izostatickém lisu pomfrng



-7 -

ne rovnom&rné zhutnéni prédku, a ndslednym rozdruienim vy-
lisku na grenuldt. Grarulovanym prafkem A,—&lzﬁz lze mé—
chznické operace provdcd®t snadno a vyhodnéji rez u volné-
ho o présku.

Izostetické lisovdni Y’--AIZC3 , jako nutny proces
pro ziskéni granulédtu, se dosgud provdd&lo na vysokotlakém
izostatickém lisu, jehoZ pcuZiti Je pro tuto oreraci neeko-
nomické.

Ukolem dijlomové préce je proto navrhnout & ronstruk-
&né zpracovat nizkotlaky izostaticky 1lis se sucnou formou

na maximdlni lisoveci tlak 12 FPa s vyrotnosti minimélné

150 kg présku za sménu.
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Izostatické lisovani pragku 7’-A1203 se dosud prc-
véd&lo tak, Ze se rudné& naplnily pryZové formy préikern,
uzaviely se a vlo¥ily se do perforovaného plechovéno koge,
ktery se ponotril do tlakové komory vysokotlakého izostatic-
kého lisu. Provédélo se izostatické lisovédni v mokrs formé.
Po odlisovdni se kof s formami opé&t vyjmul, formy ce rucné
oteviely a vyjmuly se z nrich vylisky, které re dile zprace-
vévaly na granulét. Viechny udkony spojené ¢ menivulaci, vl-
nénim, vyjimédnim se tedry provédZly rulné a izostaticky lis
konstruovany na znaén& vyssi tlaky reZ je zapot¥er{ spotPe-
bovival pro svou &irnost vice energie neZ izosteticky lis
korctruovany na tlaky potiebné.

Takovyto stav nemGZe vyhovovet geriové virchE, a tsk
je nutné vyredit zautomatizovéni procesu a navrhrort izo-
stzticky lis vyvozujici tleky nutné a postaluifcl b pfed-

. .,
liccvani.

2. 2. Ctecny ponis izostatického lisovdni, rowdily ocd 1i-

sovani klasického.

3

Izoctetickd lisovén? /nEkdy té7 hydroststicks/, Je

[

~

vovy zntsob tvéteri, kdy na sypkou hrotu /v nafer pii-

(N

pad & préfek 7”—A1205/ uzavienou v pryzové formé pnisob
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noc trannérc nebo ctecustrrnfho

saiictit rovnom®rnou hutrest vylisku v celdr objemu, z divo-

X7 Bl ik eradet nedoote e Tohe SRS S RS
VBKOU VY I1iirl, roeen neaccoliinens ac oven wiant

gyt 7
nlooTienceing

ed viligku ¢ jefrcoironné 1li-
covani - ne Bele, kterd nebylo ve styku o regriiker - viz

ctrizek 1 a, b/.Tyto problémy vznitej{ vi tehdy, Ja-li po-
mér vySky vylisku k jeho priméru ?Z:l Nevyhcdy neno poti-

’

e rrovézejici klasicky zpZscd licovdni odstraru’ e prévé
lisovéni izostaticke.

Vyhody izostatického lirovirnif6]:

'A<

1/ Yomogenni narjatost pri izostatickém lisovin! rusfi vro-

gencu anigotropii vylickd & nedovoluje rozvo] aniz otroypie
deformadni. Disledek Jje v izotrorii mechaniclych vlectoceti
/norogenita objer ové hrotno: ti v celér otjeru vilizku, ve
viech smérech stejnd pevnost pri ermrSténi po clircevéni/ .
2/ Uro¥nuje pri stejné velikostil mérnéhc tlaku doccheoveat
pontkud vy$si objemové hmoinosti oproti kleeickdému 1ivové-
ni.

’, v , . &1 z - . 4 5 . N
3/ Homogenni rozcd&leni porid v celém vylisku, recutuje roz-

nost vyskytu vnit¥nich pnuti, Cimz pFisvivé k doceZeni



v&t&ich pevrnosti.

4/ Lze jim lisovat takové tvery vylisk(, které nen’ moiné
jinym zpisobem vyrobit,

5/ Lze dosdhnout kvelitnich vyliskd prakticky pro libtovol-

vomér délky vylicku k jeho priméru.

L‘d\

n
6/ Je avlikovatelné prakticky ne vSechny tvpy prégkovych
materidli.

7/ Uroitimje zpracovédni i nejtvrd8ich prédfkovych meteridld,
pii er? ndklady na formu & jeji opotfebeni jeou rinirdlni.
&/ ¥4 rinimdlni ndroky na rlastifikaci zpracovévanych mate-
riédld.

9/ D4vé predpoklady nejen prc dosaZeni vybornych mechenic-

I

kych vlestnosti, ale teké elektrickych, pripadne dalsich

specielnich vlastnosti finélniho vyrobku.

Tatc technologie mé oviem také své nevyholy.

1/ vy$s{ vyrobni ndklady oproti klasickému lisovdri, které

plyrou z rnutnosti docdetelrého obrdbéni findlriho rovrchu

vylisku.

2/ Pomdrné nizké produktivita priéce .

3/ Crezeré mo¥nosti autoratizace vyroby.

/ Fod 2/ a 3/ se tykd pouze lisovédrivmokré form#./

4/ Vysoké technické ndroky i rdklady na vyrchtni zetizeri,
Existuji dva zdklacni zplsoby izostatického lisovdni

plus zr@sob, ktery slucuje vyhody licovani izostatického

a vynhody lisovdni klasického /jednodussi strojnf ze¥izeni,

men&i Basovd nidrofnost/ tak zvané kvaziizcstatickd liso-

z

véni. Tento zpusct bude podrotn€ji probrér v kapitcle 2.2.4.

Prvrnim ze zadkladnich zplieobt izosteticksho liscvéni




je lisovéni v mokré form&é. V tomto p¥ipad& je celd forma,
jer? je uzavifena pryZovou zdétkou s " o " krouikem ponctena

v tlakové kapalin® a tlazk pisobl skuteln® vsesndérnd -obr.2[6].

e
Cde
@

Nevyhodou tohoto postupu je to, Ze jeho zautomatizovdn
obtisn¥isi ned u druného zdkladniho zprlsobu a ti- Je izosta-
tickdé licovdni v suché form#® /nikdy té%Z pseudoizortatické/.

Pryrové forma je stabiln® unevn¥na v tlakevd koro¥e, ale zde
ji% necochdzi k distému vEesm¥rrérmv lisovdni, nibr? n¥evaiu-

je zhuthovdni radidlni - viz obr.3 /u vydsich rotefn® coumér-

nier vyrobk®/ nebo axidlni - viz obr.4[6] /u rleenich vyrob-

o

. S e
%&/. Tentc zplsot

rn

e déd dohfe autoratizovat.

s
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Lad

M

Izostatickym mo¥no zigket vilisiy rovno-

m¥rr¥ hutné bez ohledu nz pomdr vi&ky » vrirécu, ¥ dorcle-

vf steiné objerovd hmotrocti ve crovndnd e lisovirlro v oxo-
tlak

vovey rfotreii StnéfYava c% EYikrdt mengd [1] TXbr horoge-

-
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vy volné zkalcincvané na rbzny wmirny vovrch
vznixaii rozdily v obtiZrceti snimdrn’ vylisovenyceh trutic

z trou. Toto svi&AEi o rozdilech v acdhegi wezi trutici a tr-~
nem vrc rizny mirny povrch pri8kd na n#fjZ byly zkalcinovény.
Checn& pro pradky se zvdtfuifcim se mdrnym novrcher / od 5

4

-4 , v _ s .
do 75 of g/ se adheze a obttiZe p¥i enimdni sniZuje. Pro

\.\}

vEtE{ povreay silng vzrictd adheze rezi trutici s -ryZo-
vou formou, coOZ gnecnadrnuie vyiimdni trutic po odlicovéni
z forem. Po aplikovéni{ pPedlisu pré }u172A¢h & Jjeho né=
slecnér rozdrceni a prositovéni / souhrné gr'”uﬁﬁci / se

dorinantnim zpasoberm ovlivnily vlestnocti kalcir 1;;’1‘53:(1—[&1203

ziskaného z granulétu‘r%A1203.
1/ Vyrazn® se zlepsily sypnéd vlestnosti graruldtu, byl do
znafré miry elirinovén viiv mZrného rovrchu e vanledem k to=-

mu, Ze preo sypné vlastro:sti rranul-uuab-A1”C7 po k:lceinaci

je urduifci tercidlni agregzce, lze predpoklddet, Ze syrné
vlastrosti grenuldtd budou 1éné€ citiivé ne znéEry v reiZi-u
xalcinece, pPfipa’né kvalitetivri rezdily vychozine présku

\i
t,u

2/ Granuldt umoZnil pocstatnou rércu zkrdtit “ctu »lnéni za
stejinych parametrd vitraci. AZ desetkrit [6]

’ < ’, e

nimani vylisku z trnu, ne-

4]

%2/ Fyly elivinovédny obtiZe pri
J

tol p¥i nezhorSené pevrocti vyliskd se enifila jejich adhe-

ze nz trn.

4/ Podninky pri brouSeni jsou srovnatelné & broufenim tru-

tic u volnych praski.

5/ Swr&téni po vypalu méd srovnatelné hodroty s volnyri pras-

ky & &inilo 22,5 - 22,7%%.



6/ Struktura vypdleného stfepu je srovnetelnd se sirukturou
st¥epu z volného prédku,aviak pri vEtsi Cetnosti nehomogenit
a vméstki, co¥ dokumentuje coseZend celkovéd sv&telnd propust-

nost &( - &£5%. ZhorSenou kvalitu strepu vypalenyeh trubic

lme spojovat mimo jiné s nevhocnou zrnitosti grarul’tu, pfi

J<

Yem¥ rno¥rosti optimalizace jeho vlactnosti lze rovaZzovat za

N
Iy

reZlné.
Trom& uvedenych p¥imych technologickych dfsledkd pou-

-,

%it{ granulédtu, je nutné pripomenout toké nepfimé, avsak ne-

ént daleZité.

3
o

;».!‘.

7/ Sypnd objerovd hmotnost granulovaného rréiku g-Al C’3 je

o v . y . N -3 .
cca  15C% vétsi neZ u volné sypaného / 45C kg o u granulétu

-,

‘ . -3 o . . . 9 .
oproti 16C - 1&0 kg m u volne sypaného/ a d“véd precdpoklac

Kk minimdlné dvojndcobnému prosazni kalcireéri pece. V této

souvislosti je nutné p¥ipomerncut, Ze vzhleden v niZdi po-
rovito:ti ndsypu granuldtd bude nutné uprevit kalcinacni

rerimy, aviak presto lze cfekdvet znadnou erergetickou UG-

syoru, to jest spctFebované rno¥stvi energie ne 1 kg kal-

’

cirdtu se sniZ{ uUpresvou prddku na granulat.

Jed

&/ Vens? pradnost granuldtu dévd pPedrokled X zls~8ni hy-

giery prace.

7 uvedenych bodd vyplyvé, jak vyznarncu rérsu ce do

il
e
<

vla: trio. t1 kalcindtu promitla dpreva vychozilhc prigku gra-

rulaci. U granulovanych kelcinati ce vyr: zr& glerpdily syp-

~ o
1

74 vlastneceti, aniZz by coslc ke srizeri pevrocti wylicvkh
’ J J ’

co? vyrazr& zlepSilo podminky gpracovatelros ti keleirdtd v

nechanickyeh operacich techrelogle, Malé ghorfeni kvality

rvrdlenfer trubic nerni trvelé, e teok pfedpollrd ¥ jejimu

\7
o

ik
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- transport vylisku dc zdscbniho konteineru

Celj przcovri cyklus -ue! prorihet autoreticky,




ilzcstatic-

T s P . N Y . - .
vecnotlivé alternativy YeSenf izostaticxéhe lieu byly

navrhoveény tak, aty Chlrovww‘ d¥ive uvedené noZzacdevky a 1i-

I

i se uspo¥dddnim = zrieorem konetrukéniho Yed eni.
3.1. Fracovni cyklue izoetatického lieu.

<"' Prigel 7-A1203 je rPirraven v zdsobniku. Foronf rlni-

.

cihc zatizeni dojde k otev¥ent ndsypky naplnéni formy prd:-

-

kem a uzavieni nésypky. fo tomto se d4 do pohytu beran lisu,
ktery pomoci razniku uzavre formu. Po t&sném uz:v¥enti formy

zating tlakovani, &i1i visetni izostatické liczovérni. Dosdn-

o
t+
fd
o
b
(@
!

ne-li se pot¥ebného tlaku zadne opalny rochod &ili od

vini. Za nulového vretlaku se raznik ovetfeny trrer d4 do

pohy~u nahoru a vynd&i z formy vylircek, ktery ulvrivé na +pr-

nu. NeZ cojede do horni rolohy, priji%d{ pod vylicek ckluz.
‘ Je-1i rzznik v horn{ poloze je malym vertikZlnim pesuven

T W

rnu vicCi ragniku sesmekrut vylisek a padd ne prirraveny

ct
-

,

kiuz & poroel néj a¥ do zdrobniho kontejreru vylick®.

6]

/ Yevadi p¥i tom Jestli se pdcem rozbije./ Skluz pek od-
Jizei zp&t do vychozi nolohy a pochod se orckuie.
Tento pracovni cyk. use Je zndzorr&n v pracovrir dis -

gremu - obr.6, ktery zachycuje jednotlivé vykenré mecha-

nisny a jejich &asovou vagbu. Celkovs doba precovniho cy-

klu, vzhledem k velikceti forry & votFebnémy mnosetvi

rasku, kterd se ma ze& sméru zprecovat nesn "Fo—
’ ! rre




orverace Cas s/
plnéni formy 1
uzavirdni formy fa
lakovéni & odtlakovd~ ts
ni
vyjiméni vylisku i%
N te

plnéni plniciho zaft. —_—

odnimani _i_.t

y <

Celkovy cas tcelk t1+ t2+ t3+ t4+ tE = 45 &

chbr. 6

. 2. F¥rehled navrhovanych alternativ FeSeni.
3. 2. Frehled h ych alternat g

Pro nédvrh izostatického lisu se suchou fornou se nabize-

.

ji t¥i zdkledni konstrukéni uepoXdadéni.

-,

e ’

J
3. 2. 1. Karuselové usporécdini - obr. 7.
Ne kaZdémr ze &ty¥ ramen otolného stolu je vo jedné tla-

z

kové komoYe s formou. Stfil 7 se otééi krokové koler hlavni-

4
Y

ho sloupu lisu 1 poroc! mechanizru ndhonu stolu / ne r¥. mal-
térnsy k¥{% nebo vysouvaci unifeci kolik /. Tlavcvy konmora

s formou Q@ prijede ped nésyrku & . Ta se otevZie 5 rojide K

v
X

N\

o] e
A4 aix

i

formy. PPri del&f{m pootoleri stolu se td# “orms do=~

& I
stane do pozice, kde nedochdzi k Z4édné &irnnosti. I p¥i dal-

Efm pootodenim tlakovd komors ¢ forrou § piiieds ned uzavi-
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ho¥ pictrice je opatfens vzavirselr rezri-

cer @ vvndSecim trrerm. Rezr’k uzavie formu 2 ie otevien pri-

voé +tlskové kepaliny deo *tlskeové korory. Prége e Ticovar.

Te cdlicevdn{ e vilisel vind¥en ne frnu a st 7 re zocins
ctfdat. V dobé&, kidy fe rod repriver & vylisrer TN Y DTCENCT,
je vilicek sesreknut a rodd do pPivrevendne Vortelieru o,
Présind forva doiede 4o Trvritd pomice,kde ve S f dako

Id

3 s EAR I AR R O S . LS AT S L R TAn
W },"C'_’Z.i.‘(}.‘-, 2 r:eprov:;u [ /AR O S15008T . ALl g€ JEatl _DZ’.’;* GVl

RN >
cyklog gtoncen.
- -~ ~ s ., b
. %, 2. 2. Radove - 2rr.E .

14 4 vt ~ 7 ?’-Lf,.-‘"c"i,yn\r--,’ TS s
celdhio stroje Jo uzavieny CIyrelouptv,. obus 484

5, jejicnz pistnice jsou oratfeny razniky s vynd€eciri trny.

Tyte razniky ugzaviPou formy. Jsou-1li formy t¥fend uzavieny pFi-

"\)\

vede se do tlekové komory 2 tlakovd vapalira a yprobihéd izo-

[ g ’ . . I B N ’

ctatické lisovéni. Je-1i lisovéni skonéeno pisty hydreulic-

o

n)\

e
o]
hy
e
.

kycr vaAlel 5 se pohytuiil neheru a ne trnech Jrouv vine

L
O
b
o
3
w
(&8

o . ., v ~ ’ »,
vylisky z forem. Zdrover ge pFegouv’ ckliuz 4 ¢ri ro-
lohy. Pek posunem trnu viaZi razniku je z n*j vilivek seswrek-
nut a radd na p¥edsunuty skluz. Fo skluzu vylisel sjece do

rnfho kontejneru 7 . Dfvkoval £ ee mezitin otcli tak,
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Ze jeho worlUrky jsou plnény pré%k Z N&S

iro
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b
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odsouvd do zadni polohy. Po torto Gkonu wlie zea
klus.
3, 2. 3. Jednopozicovy lis = obr.9 .
Popisg:
Vlactini izoetaticky lis 2 je pfirevnén na 2131 otev¥eného
hydreulického lisu " C " 1 . Tydraulicky vélec 3 svluzu 2
ie pridrovbovién ne pfedri sté&ru lisu. l& zvldEtnis svefe-
‘ nér réru €& je umistén zaviédecl! vozik 4 , oratieny vzeviracim
| plecher & hydraulicky védlec & uro¥nuje manipulaci ¢ vozikem.
Cely tento systém je téZ pripevnén ne stil lisu. Lésypka Je
pak pPifrouvovdna k bolni sténé licsu.
Fdze Cirnnosti:
Naeplnény zavdieci vozik 4 prijede nad formu a vypusti do ni
prasek. Jakrile se za ¢ne vozik pohyhtovat srérer ¥ “ormé,plech,
ktery je k ndmu priva¥en uzrvird vypustni otvor ndeypky 3 .

irnocti

Jt

gavéieci vozik 4 se vrét{ zpdt a tim se uvede do ¢

nydraulicky védlec lisu,jehoZ pist je jako v rredchozfch pPi-
‘ vadech opat¥en razniker o trnem 1C . Raznik t

formu. Do tlakové nédoby 2 je pPivedena tlalo ové kspeline .

Préidek se licsuje. Po odlisovéni Je vylisek vyndZer z formy

na trnu. Predsouvd se skluz 5 . Posune-1i ce 1rm vi¢i rez-

niku je z n&j vylisek uvolnén a padd na piripravery skluz a

odtud do zdsobniho kontejneru. Skluz odjizdi & rmZe zalit

’

b -
i cykluss

(f"

21¢

y

3z, 2. 4. Lis kvaziizostaticky - obr. 10, 11, 124

Tato alternativa je ponfkud o0dli¥nd od pr chozich JjiZz

svyr principem, a proto je nutné neiprve pohcvorit o prirci-
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pu sarotném.

Jek ji% bylo uvedenc v kapitole 2. 2. dostdvare pri jed-
nostrannér / cboustramnér / lisovéani rizrou horogenitu vylis=-
ku. ..edo:tatky té&ehto zpleont lisovéni odstrenuie -isovdni
izostatické, oviem tato techrika vyZaduje cpecie n’ strojni

za¥izeni 2 je Casovd nérotn?j&i neZ bZné lisovéri.

NEkteré specielni plastické hroty / organogelr /[@] se

pod tleken chovaji jeko hapsliny o vyso¥é wvizkozit? /kvezi -

viaetni pruvizros ti

P

karaliny/. Yo oflehce znEt

.
e o
TrE e

=

Led
2
D

do rivodriro stavu. Fex poruSerni snecov stlaler{ o €01 pa-

vodni vy&ky a bez trvalé defermace stlaBenf o 2C. plvodni

o

s

vyiky. 7 tohoto vynlyvd, Ze mifeme nahradit specielni for-

e

ostatickiru licovini orgenogelem.

V4

mu e kapaliny pFiclusied

-

Ti:ovend hrote /kerarick? rréfek/ tude i pok tvircvéna prik-

ticky viestrannym tlaker 2 o p¥i pouZiti povze Je'noho 1i-

-

covzeine rozniku. Licoveci forms gz crganogel: nlet’'r? jedno-

emfrny tlak razniku liccevacihe stroje, r¥end i o+ rozvid{ je!
trk, %o ne prafek phschi prertick; vEectrarn” tlok,
7 kT ad-{ vlastroeti plastickd wrety Jorganoselu/

- vvrikeiic{ pruirc !

- orclroetl proti abtrza:

- 701/ *trvelf fdeformece pPiocreltovands Tatevind
Torroziose joke crgancgel ponvi vycoce v¥iern 1VT POOTA-
CTT - v JvjroYce Roucyplact Preho/.

Vieotroeti:
~ teplota téni 160 - 180 ° 7

. -] g b S - .
vréoot 102 ShA dle D01 €2 1404
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~ taZnost 3C0 =350k

- Gpy 1,2 -1,4 ¥Pa dle USh 62 1436
Terroplasticky charakter vinylove prvze dovoiuje ¢ deseti-
néscbnou regeneraci. Formy ee pPiprevuji{ tecrnikou beztlako-
véne 1iti roztavené vinylové pryZe, ktera uroZnuie snadnou
pPiprave poZadovanych tvart.

Schera lisovaci formy prc ¢vejsmérné ligovinl koull - obr.1C.

Mirirdini Bi¥ka prugnéno dilce mé tyt v
alespoﬁ nolovinou rozméry pfilehlého nédsypneéno rreetoru
ferry. Fro prijad na obr. 20 se pii zaliccvéri Jecdnosr&rnym
tlakem cpojité deformovela horni pruinég vlozha formy, uzav=-
Yela ndsypny prostor & tim byl vymezen tvar vylicku.

Mechanické pevnoct vylisku Je gdavisle ne kvall t& hmo-
ty, podilu vlhkosti & licovacim tlaku. Kvalita povrchu je
poriikud horsi neZ je b&Zné v lisafeké presi - 2 visi na ve-
likosti granull prasku.

Zzpoldtku vyzkurl kveziizos statického Tisovérl nebylo

-

-

yieimé, zda se tento zplsob lisovdni dé pouZif v pramyslo=
vé vyrob#. Pro n&které nedostetky, konkrétn& rozruleni vy-
licku elastickym materidlem /vliv acdheze/ se uvaZavalo pou-
ze o laboratornim pouZiti. V peslednich letech - v Z.0R
poda¥ilo vymyslet takove technologie a materidly {1,]

které umoinuji primyslové vyu"itivkva211 ostaticksho 1i =

sovani. Timto zpasobem se v soulasné dob& lisuji vyrobky

nejraznéj&icn tvard, na pfiklad koule, piné vdlce, dute
vélce, védlce se slepou dirou & dalsi,

Pro prinad této divlcmové préce by bylo nutno vyrobit

formu ne lisovdni plnych valel - obr. 11 & 12.
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2e.. Orgencgelove forma
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eSeni na ovtr.ll je zFeir® prakticky nereslizovatelné,

b

jelikoZ p¥i pohybu hornihc razniku deld se trn nohvtujie tymZ

L

smérer,atude pronikat do &detedn? zhuft&néhe préfru. Tir by
mohlo c¢ojift k destrukeci vylisku uvnit?¥ formy.

i & prichozi Tormou

i~
N

Jiny woiny zpusob Fefeni se nab

’,

obr.12. (ba razniky vyvozuii liroveci tlak. ha srcdnim raz-

<

niku pak zlctdvd vylisek, ktery z néj md n¥i-

e

.\
r‘"

(=R
{-&
re
=
A
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p
o}

N

¥ 1o konotruk-

by

razn

O

klad mechanickym cdnimalem anebo spoan
8%e plnit funkel vihazovale.

formaci je&t¥ uvedu obecny vyrctei mini-

&

S
O
—
o
e
X
=
[N
=

méln? tlouBtky orgerogelu pro dcosafeni potiebréhc zhutn®ni.,

Vyerndenime ze syrného objeru formy me rro klagiclkd izorta-
A%

ticl” lisovéni. Tento e urfer tvarerm z rozréry formy. Dé-

le syolteme objem vylisku YV .

. s

v« -\_/f.ogsv._ [/
kde Qo ... eypnd nmotrost T--Al.203 /A’gz-ﬂi"/

. objercvé hmotnoot vylisku 2z r’—Alp_Cz/k?.,n";/
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< 3 ANy : kT i 4 mltepnctiv
vanyeh tkolf. Vyhody a nevyhody Jednctlivi.. alternetiv

0
- rogzebrdny v rdslecu icim textu.

Cod
o
N
NS
N

U alternativy 3. 2. 1. /karuselové

-, ’,

piniei zs¥izeni{ formy, JelikoZ

rou neji



!
fSN
o
I

vylicky pacaji rovnou dc¢ kortejneru. Fylo by t¥ete vyZelit

uzavirdr{ ndeypky v doké, kiéy pod ni nestoji tlekxovéd koro=-
re. Yykon této alternativy by byl vy8&i ve crovrdr’ s ostat-
nini pro stejny objem forem. iroblémy tude Cinit centrdlni
rozvod tlakové kapaliry. hevic se bude muset korstrukiné
zyrecovet 1 pohon stolu. 4 tocho vyplyvé, Ze cel’ toto ze-
Pizeni ty se mucelo zv1£3t vyrdbét a to by vzhlecen k préd-
ci, kterou nd konet, nebylo ekonomické.
Alternative 3. 2. 2. / Fadové uspo¥ddéni , crr.t.
" Lonceréné vychézi z hydreulického lisu
CeléZ konstrukce lisu je Jednodulfi neZ v prirad?
ovEem lisy tohoto typu nejsou v CSSK vvrétéry, a tek ty sge
celé zet¥izeni opét muselo vyrébét kompletr® od zéklecu nebo
citvaci YeBit dovozem z LER, coZ je opft pro deny ufel nee-
konomické. VviES{ podet uzevirecich vdlet & forerm sice zvysi
vyrobnost za¥izeni, ale stourrou té% ndilady a to je caldf
fektor, ktery hovotri proti této variante.
Alternstiva 3. 2. 3. /jednopczicové uspoféﬁé?{/i obr.G.
’ Pro v&el, které néd za¥izerni plnit je toto konstrukdni uspo-

. ’

4¢ ni plnd postadujici.

1/ “e vSech dosavad uvedenjych rd nejiednodufii konetrukel.
2/ I & nepfilig velkou formou zpracuvje po oradovend nnolstvi
préiku ze cméru.

3/ “iyaraulicky lis, ne kterém je nevontovin lic izostaticky

a poroend ze¥izeni se pro polacdovarou sluv ne rict, vrrénd

(”’)\

seriové, % toho vyplyvd, ¥e celé z:¥izeri vyjide cerov? nej-

Vo 44
LEVTE 1.

Alternative 3. 2. 4. /kveziirestaticky lie/ obr.'C,l2.



Plastickd nmota organogel s ocelovyr pld&t¥r formy nrhra-

-

zuji tlskovou kororu & kepaliru r¥i norrdlnir izostetic -

’,

kém licovéni.

Raznik hydraulického lisu uzevird formu a zirover vyvozie
rot¥ebny lisovaci tlalk.

vVetis{ vyrobnost oproti izostatickéru lisu.

Cdpacdd cdtésnéni kepeliry.

,

Zradri levnéis! cprcti ircetatickéru liru,
Vy3imérni nelze provddft ne trn, ale nap¥. poroc? yrhevova-
e a odrirmale.

Neptiierny vliv adheze yréiku na sténu formy.

Porirné rladd technoleogie, a prote nejsou tex vellé zhuSe-

leiv&t&1 nevyhodou prc 7 & piipad je nutrosl ve

ky =tény formy, atychor costeli pet¥ebnd ghutrd s pPi o rove-

Tato variante nPes evé snalrd vyholy, pFertco rebhrTa zvola-
ne, a to hlavn? pro o ledrd redoctatek a FiF po mEnd maid
B +31a00 slkud + 3
prect I ogkuEeno: i

Anfn jedrotliv oh varisnt byle rorhetrmto neu-
“i+ pro oeiS0 conetrubtc? cprreoviof alternetive So 2. 2.
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z ndj pedd pré€ek e plnd ji. V zedni poloze ce p¥epne preri-
, tim se vezik uvede do zpftného pohybur & koncovy epi-
ned X1, 3ir% se ptivecde do Cirrosti vdlec 2 /PYF 1C N/, MNe
ristnici tchote valce je pPipevnén raznik. Pist vélce 2 se
pohytuje dold & poroci razriku uzavrfe naplndncu forru. V dol-
ni poloze piepre prepinal Pz, &imZ je pist vilce 2 v tétc po-
loze tlokovén & koncovy spinaC K2, ktery umoini v¥ivecderni

4

tlakové kapaliny do tlaskové komory 3 izostatickdfhe ligu,

Probihd licovéri prddku. Tlak kepeliny je sledovér kont:kt-

<

{m mancretrem PF, ktery pii doseZeni poZadovanihc tleaku

-

O

12 I'Pa sepne spinal K3 & tlalovéd kepelina zalne ocdtékat

zpét do nddr¥fe. Je-1li v tlakové koroYe nulovy pretlak kon-
taktni ranoretr FK spind spineld ¥4, ktery urcini zpftny po-
hyt pistu védlce 2 . lea trru, ktery je souldutl pistnice jJe
vynégen vylisek z formy. Je-1i dolri konec vyl_icku v costa-
tedné vysce nac tlakovou kormorcu Z uvddi ge cdo nohytu skluz.
Je ovlidén mechanicky v zdvislosti na pohybtu regzriku nzhoru

a na zpét je vrecen pruZinou. V okamziku,kdy se horni konec

razriku dotkne ele vélce je sgkluz jiZ ve funk&ni poloze.

Q&

Pietnice pek jedt¢ pokresfuje cca 5 mm v pohy>u & 1o w oféni
sejruti vylisku z trnu. /Trn ce pohybuje ¢ nfgtrici = zesou-
vé = ragnik stoji./ Vylisek pek pecd ne pred=suruty sk uz,

z nii na revny skluz 2 odtud do zédceobniho kontejreru nebto

nz dorravnik, ktery ho odvi?i k del&iru Zpracover
pistu vélce 2 je zastaver r¥epinalem 12. Novy cvkius zedne

pud opdt rudnim spudténir ovlddaciko obvodu rero koricovim

=3

grinater FS5, ktery je ovlddany od vélce 2 & vvkon' totéZ

Jeliko¥ skluz stoji ned formou a plnici vozik ter priifzadd
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P

s novou zavdZkou, je skluz konstruovén tak, Ze =1 ho vozik
sdm odstrd{ ani® by resznik rucel porojet do'’.
4. 1. 2. ReSeni pracovniho obvodu.

Navrhovany pracovni obtved je tvofen okruher vysokotla-
kym, ktery rezlizuje operaci vlastniho izostatického lisc-
véri a okruhem nizkotlakym, ktery reaslizuje zbyvajici ope-
race pracovnihc cyklu.

Vysokotlaky okruh
Jeko zdrje tlzku pro terto okruh je pouZito hydrsulického

5w . N ’

agrerdtu lisu PYE 1C K. Je neneivyd pravéépodornd, Ze hy=-

™
ct

drsulicky agregdét list této Tady je cchomnen vvvodit tlek

250 MPa. Proto dfle neuveiuii se zvl&&tn’r hy -

<
1
e
9K
b
C_J
-
=

draulickim agregdtem pro pohon izcetetickshe lisu. Do ob-

o

vocu ce pouze gma¥adi riieluiry redukdni ventil ¢ regulac?,

~

xtery covoll v tlakové kemoIe ufit? Epidlcevéan tlokun 12 VPa,

£

fto z hlediska dal&fho upot¥ebeni vylisku rer{ rutné. Fun-

Kei otvirdni a zavirédni p¥ivodu tlekové kersliry ~ini dvou-
polohovy t¥icectny rozvad&d RI ovlfdany do ledr” ~clohy e-

VZvrh nizkctlakého okrunhu vichdzel ze zdvielosti osypcract,
witerd jsou pYedepsany yprecovnim postupem. PYi Tl
pracovni cyklus rozdélen ns elementdrni ponyty procovnich
41:®, které 3iZ brly pepsdny v kapitole 4. 1. 1, Jeihs

3o rou uvedu jejich poirdi.




1/ pist vdlce plniciho voziku vpravoe

b

v

2/ vist vdlce plniciho voziku zpét & zdroven pict vdlce
hydraulickéno lisu PYE 1C N dold

3/ izosta tické lisovéani

4/ cdtlakovani

5/ pist hydraulického lisu nahoru

Keverzace a blokovédni pohybtl kafdého vdlce je Tefena uZi-

tim &ty¥Ycestného t¥ipolohového rozvad&le Lk, ktery na obr. 15

~+

v poloze O tlokuje pohyb pistu vélce V. F¥i rtestaveni roz-
vad&te R do polony 1 s e pist pohybuje nahoru, pri presta-
veni{ do polohy 2 pak doli. lasovy prtb&h zdvihu vAlced obr. 14
je ¥izen S8krcenim proudu na vytoku pomoci verntill Vo. Zde
musim je3t& poznamenat, Ze u hydraulického lisu IuE 10 L
nejsou zndry ovlddaci nrvky / rozvad&c / ani prviv k ¥Fi-
zeni Sasového rrib&hu /Skrtici ventily /, proto e Tucu
rfec poklddat stejné jeko u valce 1.

¥ ¥izen{ &innosti nizkotlakého hycreulického okruhu
ty1 navrZen elektricky impuleovy ¥idiel systém & Cesov#
rruiinou vazbou, to zrnamerd, %e podrinkou rokradovéni cy-

’

klu je ¢_okonleni

-

pfedchoz’no pohytu. lodle obr. 15 se vE -

lec V zelne pohybovat dolf & po sepnuti koncovdrc spinate
©1 se serodinnym névrztem /nap?¥. dorazem ne p{etrici val=-
ce uskutednujicihe predchozi operaci/, ktery uzovie oxruh
elextromagnetu &1 & zejicti tak prestaveni rozvacile -

TT

do polohy 1. V dolni poloze vdlec V dorazer tYepne pPepi-

€3]

v
A

ned o a rozpoji okruh elektromagnetu B1, rozvadid L se nle-
stevi do polohy C a védlec V Je blokovdn v dolni noloze aZ

de okamZilu .sernuti koncového spinale 72.




Cectevovédni ovlddaciho olruhu obr. 16,

g

na 24klad® principu ovlédédni z obr. 15, V tomto nrve
schemgtu ovlddaciho ckruhu tvle takd pfedbZn® rawv - Z
vazncet Finnosti nizkotlak a vysokotlakého obrunm

Veee vvedendho zapojent dacivc obvedu, kteri b
rroevedena tez jakékoli dnravy , Je zcela JodrnozraTaZ
viifel, = proto je nutnd eleltricky Loobvod o
Tid.

Kritdnd védlce plnic’no weziku 1 rmezi wxajrini p
e kherému bty nuiné v dandm pPipad? do8lo, byle cdut
v¥itim spinaciho relé Rel obr. 17.

spravnd funkce véleez uzsvirdani 2 byle vyFelena
rolenim erinaciho reldé Re2 v okruhu elektroregnetu
zzpcienim relé se zpozd&nyw priteher Red4 v obvedu =1
mzg-etu 222 obr. lo.

Konedr? ovlddaci obvod tlakové komory jeni D{df

a venee tlakevdni musi vyt depindn ¢ spinacl relé Re
Na zdklad€ sch /otr. 16- 1¢ / byl sestaven
cky ovlddaci okruh, ktery je popedn liniovym schemat

otir. 20,

Hydravlicky vykonny okruh, ktery je popcdn scihe

na ¢br. 21, byl sestaven podle poZadovanych funkceil,
md rlnit. Ddle se vychdzelo ze skuteCnosti, Ze uzevi
rem se tude provad®t pomoci vdice hydraulického lisu

a tlakovou kapzlinu k pchoru ostatnich hydraulickych

/ vietn¥ tlg kové komory /, tude dodévat hydraulicky

,’]—L-
v

g4

P , ’ ~ ’ .
ji? vy&e zminéneho lisu.

o

vélce 1 ~ plniciho voziku

N o
Rozréry

nevyno-

zdoons-

olohari,

ranfno
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které
réni fo-
iYE 10 K
prvkl

agre-
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il

vilce Jje volen & 25.1C m,

.

T
Yot¥ebny zdvih je I = 3C05.10 m, pricemZ hodrota zdvihu
t

Code
0]

zajiiténa dorazy.
Ilizkotlaky okruh je tvo¥en témito diléimi obvody:
-~ obvod pohonu zavéZeciho voziku
- obvod uzavirdni a otevirdni forem

Vysokotlaky okruh je tvofen obvodem tlakové xomory.
Vazby mezi vysokotlakym & nizkotlakym okruhem 1 uvnit? okru-
hu nizkotlakého jsou zajiffovdny irpulsevym zplsobem s la-
soveé pruZnou vaztou.

4. 1. %. Popis Zinnosti navrZeného pracovnihc obvoecdu.

Popis Cinnosti pracovniho obvodu je proveden podle
obr. 20 a obtr. 1.

Zzprieme hlavni vypinal& V. Tim se privede el. proud do
ovlddaného obvodu, rozsviti se Zérovka ZO.

Krdtkym stisknutim tlalitka poloautomatického provozu A,
se uvede do &innosti relé ke'l. Kontakt relé k1 sepne a uza=-
v¥e okruh elektromagnetu E11. Zdrovka Z1 se rozsviti. Roz-
vad&® R1 se prestavi do polohy 1. Tlakovd karalira proudi
ze piet vdlce 1 a ten se zalCnrne vysouvat. Pistnice vdlce 1

je spojena s vozikem a posouvd ho nad formu. Vozik pfi po=-

O

I

hybu nad formou ji naplni prdSkem. Pohyb voziku vpred konli,
jekmile doraz d1 pYepne prepinal P1.

Po prepnuti pFepinale P1 se prerusi okrrvh elextrcmagne-
tu E11 a uzavPe se okruh elektromagnetu E12. 7érovka Z1 zhas-
ne a Zérovka Z2 se rozsviti. RozvadiZl R1 se pPestavi z polo-
ny 1 do polchy 2. kastdvd zp&tny pohyb voziku. V oxamZiku,

je vozik pod ndsypkou, zsstavi Jjeho pohyt opft doraz di,



ktery prepne prepinal I1. PFerusi se okruh elaktroragnetu
E12. Prufina vrdt{ rozvad&d z polohy 2 do polohy C. Zdrov-
ka Z2 zhasne.

V poleze, kdy je vozik nad forrou, zéroven doraz 42

spind Foncovy spinad K1. Tim se uvede do Cinnosti relé Rel.

Kontakt relé k2 sepne & uzavie okruh elektromagnetu EZ1.

3
o]
2
»)

Pogeviti se Zdrovke Z3. l.czvadil RZ2 se plestevd

do pclchy 1. Vdlec 2 hydraalického lisu PYE 10 I ce uvede

v ¢iznost. Raznik upevrény ne pistnici tchoto vialce jede
'. dolt a t&sné& uzavie formu. Jehc pohyb je zastavern d

~

43, xtery prepne prepinacl PZ.

,

erugi okruh elektrorrgrnetu S,

4

Pomoei prepinace P2 e p

- 7z
A T 7
AN S ]

zhasne., Pruline vratl rozvad&d T2 fo ro'ovr C.
Rarrik Jje fixovin v dolnf poloze.
Ve cpodni %rajni noloze zfroven doraz ¢3 s=pin’ konco-

2

- R ~ R T o NP S
vy epinad ¥2, ten uzavie okruh ', Rozegvi~

E PR - y ~FAYY D7 . i 4. - 3 U R ]
t{ ne ¥drovka 24. Rozvaddl R3% re proestavi do pololrs 1
i

vuzavie okruh reléd Ee?d, rontakt reid k3 sepne & pPecsul

okruh elektromagnetu E31. Prufina plesteavi rczved

¢o polohy C. Zérovka Z4 shasne, Tlakovd kapelire oltikd
z tlakov® komory a tlak klesd.

T¥i nulovém pYetlaku sepne kontektni neroretr T ¥ esypi-
nef Y4, tak se uvede v Einnost relé se zpofdinym rIifitchem
e4. Fontakt k4 uzavie okruh elektromagnetu 722, Tozeviti

~

ce ddrovka Z5. Hozvad&d R2 ee pPestavi do polohy 2 a pist

™

. vyji#éi nahoru. le trnu je z feorumy viniler vy-

7
™
(Y]
jad
Py
&
bl
=
®
g
=



lisek. V zdvislosti na pechybu razniku priji%d’ ped vyli-

sek skluz. Pouzdro razriku se op¥e ¢ Celo vdlece & plistni-

nyt pictnice je zastaven doragem ¢3, ktery rPepne r¥epi-
nal [ 2. IYerusi se okruh elektromegretu E2z. Ydrovka 725
zrhasne. Rozvadéd R2 je pruZinou pirestaven do reutrslini

polony C. Plst vdlee 2 je blokovdrn v horri poloze. Timto
je ukonCen jeden pracovni cyklus. DalSi cyklus niZe zalit
aZz po stlaCeni tlacitka A.

Z popisu je zfejmé, Ze pracovni obvod, ovliddany tim-
stlateni tlalitka A. Tohoto zplUsobu autorztickéno Yizeni
jednono cykiu se pouZije.p?i sefizovdni celého zalizeni

w

/ rastaveni pritoku na Ekrticich ventilech /.

V praktickém provezu, ale potfebujeme, aly po skon=-
Ceni jedroho cyklu zalal sutoraticky dal&i. Toko docilime
tak, Ze zapneme vypinal automatického provozu V1, & pak
se rpies koncovy spiral K5 uzavie okruh elektrormagretu E11
rozvadé€le R1. ¥oncovy spinald K5 je sepnut dorazem ¢3
v norni poloze. V8echny nés’edujici operesce protérrou né-
vazné jako v pPedchozim popisu, %z do chvile, kdy vélec 2

%

vyjede do horni polohy & doraz d3 spind korcovy spinal K5,

Ckamiité& zalind novy cyklus pohybem vdlce 1. Po vypnuti

. w

vypinrad

(0]
«t

1 se Cirnost otvodu zastavi po dokonfeni pravé

probihajiciho cyklu.
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4. 2, konstrukéni FeSeni jednotlivych &dsti.
4., 2. 1. Hydraulicky lis PYE 1C N. / obr. 22 /
Technické tvdaje k hydraulickému lisu PYE 10 I:
Jmenovitd lisoveci sila ... 10C kM

Sila zpé&tného zdvihu ... 21 kN

Rychlost beranu p¥i pohybu coll ... C,04 ms
Eye.lost heranu pri pohybu nahoru ... C,2 nme
Zdvih regulovatelny az do ... 4CC mm

Vylozeni ... 250 mnm

Vestavny prostor ... 630 mm

Zi¥xa x délka stolu ... 500 x 40C mm

-

Vy&ka s£tolu nad podlahou ... 710 mm

’,

Sit¥ka lisu v zdkladnim provedeni ... £0C mm

Hloubka lisu v zdkladnim provedeni ... 1150 rm

Vyéka lisu v zékladnim orovedeni ... 215C mm

‘Pikon stroje ... 2,2 kW

Hmotnost lisu ... 1100 kg

Lisy TYE 1C N se vyrdb&i{ jako universdlni hvdéraulické lisy.

¥ jejich kladum pat¥i spolehlivost, bezporucroveel, moder-

nost keonstrukce.

4. 2. 2. VypoSet tlakové nddcty[3] obr 23
Tlakova nddota je konstrucoviére jzko sva¥ereo dpna a vil-

cové st¥ny. Nahofe je pak do Zela stény priSroutovino viko,

Lteré uzavird pldast fermy, retrici a ochrenny koX uvnit¥®

nédoby. Celd tlakovd nddobz je pFifroubovdn: nereoc! Eroubd

" Hlavou k desce stolu. ke zhotoveni

A.’\ RN s o S
& }(’r o “"}(‘? \,L‘f s

N
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Gkt=400 MPa

obr. 24

Z vrpoltené tezpelnosti (o z¥ejmé, Ye navriend tlalovd
radoba vyhevuje.

Imos

Pripustime-11i, %e i v pri3ku ce 3iP{ tlak dleo Fascalova

zakora [/ col samozifejmd wvzhledem k vlastnostem ~riiku pfe=-
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ro -silu na viko... F= G644 N
-dovoleny tlak... ©n = 20 MPa
.y a ‘dO\f [ [=%
-primér zdavitu... D= 6 mn
-vnit¥ni primér zdévitu... 4,773 rm
-potet &roubli... i= & je nutny pocet zZviti na jed-

nom Sroubu z= 5,8~6

4o 2. 3. Vypolet formy

RS

lynity tlakové komoryv se nachdzi vlastni tvd¥eci n

0]

troj, a tim je pryZovéd forma. Je vyrobena z m&kké pryZe.

v

Ne vnéisi sténu formy dosedZ pryzZovd matrice. Tytc dvé &4-

;

sti jsou chréanény plechovym perforovanym koSem,

| - v oy ny
T =U... vnitrni primér formy /m/
_¢D| ﬂ
' 2 -d... vys8ka forwy /r/
| ) & N w oy . -]
-% .. sklon kuZfelové Sdsti /°/
| H
sd > -d... pramér dna forry /m/
I Y - sy N -
| -L... vy8ka velkého kuZele /m/
, l -l... vyEka mclého ku¥-le /m/
iﬁ , obr. 25
T
- . - . . 3
Vo= Tyt ~Vieo. celkovy objem formy /v
I P . . . s s . B
V, = T =V .o Objem vélcoveé Cleti /mY
V - v‘v‘ - ‘f X
-V . . - 3
4 2 3 4... objem komolého kuZXecle /ni/
2
1 T . ) v 3
V?:“é”' q;*“ -V,... objem velkéhc kuZele /i7/
- o t
. 1, ar gt . . 3
I -Vz... objem malévo kulele /m/
7 J “+ J
Fro nzodnoty L= 10C rm
H= 20C mm
o 5 e ’
L= & dostavame:




hrotnost ndplné m
' mo=V .89 /ke/ Q... syrna objemovéd hrotnost prédku
c . : /k 3
- . m
pro 9 = 17C kg.m je g
m = C,2% kg
poCet cyklt, které musi za¥izeni vykonat, aby zpracovalc

15C kg 1résku za sm¥nu c

c = ~%i Tye+e hmotnost préasku ke zpracovdni
pro m. = 15C kg je // g/
c = 537 cykli

maxinrélni doba trvdni jedrono cyklu pPi & hodindeh nrovozu

®

‘ za¥izeni t

—

t,= _gi /s/ t.... pracovni doba/s/

rro t_= 26 8CO s Jje

o
o

t»slz 4‘5 S

g

tozméry vylisku po zhutnéni.

UvaZuje se Cisté radidlni zhutnovéni /vyfka viylisky se nem&ni/

a hmotnoet vylisku p¥ed a po zhutnéni musi ztstat zachovand.

m o= Me.. NMotnost néplng
V.= ... hmotnost vylisku

& ¥y - 4

v o= ".eue ODjer formy
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43,2 mm

4., 2. 4. Vyuvolet zavéZeciho vouziku

nédoba, kterd tvori stény voziku
plecht. Na této nddobé
r¥ivareny vod{ici{ trubky s
pistnici hycdraulického vélce
(kjer nédoby voziku je

[}

volen tak, aby

C e V... Objem
K 37 Lowr
sy e e s GQUIRY
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obr. 26

PE O a =1 = ¢ =120 mm je

1‘3.};..(} ¥ 4 : I

P,

Mecheznizmus okiugu

Joo 7 7my =pot¥ebny zdvih skluzu... z

-dostatednd vzdllencst vylis

je prisroubovdn rdmelek, &

oko

Jobvr. 27/
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rrimér vylisku

je svelens ze Cty?

Jsou pek

”,

uroZnujici spojeni

J
poroci vidlizce a Cepu.
byl v&tsSi ne’ orier
voziku/hi/

;i?uﬁﬂ/

stran vor

[ principu e jednd o klikovy rechanisrus, ktery md

polohy vlastniho sk uzu,




0,4,C,D...hlevnl body
skluze v poloze
pfedsunuto

C,£,6,0.. m1evni bvody

skluzu v poloze

4

odasunuto

C...,082 pohybu raz-
niku

.o8a vodicl tyde




Jednd se tedy o syntézu klikového mechanismu, v n¥hro¥ mi-
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me ddny krajni polohy "pistu" a dv¥& mezni rolohy kliky. Ulo

.

ny bod kliky, jeji délxu a d<flku tZhlice si nt

B

ci rrostoeru vymezenéhc liser. Lostdvdme tex teoreticky neko-

ne¢ne rnoho YeSeni klikového mechanismu, ktery sriiue zads
né vodminky. Jedno z moZnych YeZen?
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trubek s pouzdry a kulilkovéno zdmku /viz vikres O. O-Diw
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=374, 81-01/, Vnit¥Prd trubka, ndkterou je y¥ivaten vlastni
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o

e s vnitin! srojens

= bt
D,
<
]
)
lon
47]
N
73
[
@]
o
[
D
<
=
™~
[}
6214
P J\
~+
t..j
=
oy
=
IS\
~
+
D
et
[N
[

R EER s £ Yiever 7 3 AT EAT ny A o - PR g .
wiitkovyr zamkem. Yez'k pPii{E3d] nad forrmu, zatli~d{ roro-

21 nardiky na vnit¥ni truvbku, vyrez! kulidkov! 27k 2 ce-

S B 3 .4 . NN 1 £ SO $ A b Y
1vs 06tlell. Aby neccendicle Vo ootddend vnith: trat ke

K SR A ) APN L m a3 F
Swov writlacevany rryZinesd

ey o

o Jerek roctofenten proti soh® o 1200 lrulliry oo palile
tény Srovity zadro.lovanyr TTivee
fenych e trubku,

cile rotTebnd k wyrsZen? zfmku se srolte dle [d] cly, =&,
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a vyrdzeci /[Ii/
Fo...sila odporovd /N/
a treci /N/
FT2..eila t¥eci /N/

tN...,eils normdlnd /M/

FR...vyslednd reakce /1/
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4. 2. 6. NMechanismus raznf

Ne obr. 29 je nakreslero funk®ni schema mechanismu
razniku. Cely mechanismue je sestaven z vlasin{ihoc uzevi-
raciho vdlce /raznik/, opfrnéino pouzdra, trnu afprul iny

v

Tent: systém je prifroutovién n
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2 pietniel hvdrzulick
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fre¢ dosaZeninm horni krajini polohy pistnice 1 re or¥e rouz-

dro & ¢ predni prirubu vélce uzavirdni 3. Fictnice 1 pokre-

e - -,

Cuje v pohybu nahoru ze coudasného stlaloviéng pruziny 4.

b osejmuti vylisku & dojde po rmalém zasunut{ trnv & do raz-
niku &6, kdy se vylisek odtrhne od trnu a radé ne nYedsunu-
ty skluz.
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V soulasné dobé je riedlis présku 7’ !1,J, Proevédin
na vysokotlakém izostatickém lisu, lisovédnir v mokré forné,

-

~ 5 ¥ s , ’
Ovsluhu nlze provddeét 1 precovnik, ktery zéroven wuel rud-

},.

né plrit formy, manipulovet s nimi & vyjimet vylisty. Tato
préce je znadn& neproduktivni, to znamend i nsekoncmickz,
8ili v scuhrnu neefektivni.

1é=11 Tyt navrzené za¥izeri ekonoricky vyhodn#, ruci nutné
pfispivat:

- ke zvySer{ produktivity

- ke snizeni{ ndkladi na jed :ctku produkce

- ke zlepSeni produkce
Tato zékladni hlediska se vzdjemné prolineji = rristupujil
k niz i dels8i pomocnd hlediczka:

- zlepSeni pracovnich podminek
- hospodérnost t.j. uUlinnost ze skuteénych provoznich pod-

minek

™

- r¥edpoklddand Zivotnost zePizeni

1/ Zvygeni produktivity.

Produktivita je urena mnoZstvim produkce vyrobenim zs urli-
tou dobu. Jeji zvydeni lze docilit zkrdcenim doty notfebné
ke zhotoveni jednoho vylisku. ProtcoZe &as trvéni jJadnoho
pracovnino cyklu u rudni vyroby je zdvisly ne ochedu a zruc-
nostib stsluhy, provedu srovndani pouze informativni.

U rucniho Zpﬁsobu musi pracovnik naplnit n¥kclik forem /ra-

Y

(1‘ By

31 mensi otjem / cca 5, spot¥ebuje-1i na naplnf Eni kaZdé
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7z nich 10 g, pak jer plrnfni Tude trv

cdat formy do koge, ten vicZit do aut

q L1 .. 8 . A Y S o S
1 cyklus migde trvet odheocer 4 - 5 il

at cea 5C &, Déle muei

okldvu, c.tokliv urav-

3 1 [, R . Tow
z nich zagce vylisky.

nut.,

Veaxirdldni dota trvéni 1 cyklu ne navrieném zePizeni je 45 s.

2/ Ziepdeni produkce.

V nefem p¥ipadé neni kvslite vylisku

stejrd rozdrufovat na granuldt /, al

rit pokazdé cteiné zapludéri formy, c

roezhodujici / budou se
e urtity vyzree mhl

0Z u rulriho zvfrobu re-

e

2/ SriZeni ndkladl na ‘edrotku produkce.

z , - 2 -

m& r¥izgnivy vliv spln¥n{ Yledicka 1/.

ni néxladt je navic srércdatné cena

stanovit 2% po provedeni rodrohbné ho
- B

- hospodirnest
- Zivotnost za¥izeni

PYedpoklddd & e, Ze k obtsluze za¥ize

Protvlémem zlctédvd prafnost pros
netc podstatné sniZeni bty tylo moZno
zakrvtovédrnim celého zalizen’ ¢ z toh

- s

m vysdvat vzduch © 1ozpréSenym

.

tlezke

<% - + . EAR 38 / ey
2 poru provoznich naékledu ma v onas

dnotové zraljey. Fre tu-

[}

42
[
48
e
8]
.

pomocng 1

ni postad’ jeden pracov-

t¥edi. Jeii ofctrenéni
rrovést herretickym
oto prostoru »irnym pod-

o

lierdiku hli-

praskem kys



’

niténo. Jeité je t¥eta podotknout, Ze i odstrantnir rucni
menivulece s prafkem se podstatné zvyS8i hygiena préce.

Hospodérrost / ud&innost za skutednych provoznich rodminek /
nelze v této fdzi uréit. Toté% plati o pfedpo-ldcené Zivotl-

nosti.

7 technického hlediska navriené za¥izeni spinilo vy-

choz{ poZadavky, a to:

- vyrobnost 150 kg prégku zz sménu
- plné zutomaticky cyklus
’ Vyrotnost je zajifténa pouZitim vhodné velikosti formy a

déikou 1 cyklu. Automatizace vracovniho cyklu, které tyla

podminéna komplexni mechanizaci, je zajiSténa pracovnim

hydrezulicko - elektrickym obvodem.
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Sku ¥ - Alqos izostatickym lisovarim v su-
[

3
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form&, Poda¥ilc se splnit poZadavky na zafizend klade-

(O]
%
o+
o

n ?
- auvtoraticky pracovni cyklus
- vyrobnost 150 kg priagku za cménu

havriené za¥Yizeni ty mélo slou?it v lince re vyrobu trans-

rarentrich trubic z kysli&niku hlinitého prc vysokotlaké

=

~

codikové vybojky. Toto za¥izeni bty znaéné zvysilo sroduk-
tivitu prdce a zlepdilo przcovni prostiedi.
Zévérer tych chtél podékovat Ing.

za jeho cenné radv a pFiporinky k Tefeni 1 zz trp¥livost

ce kterou se mi po celou cdobtu vénoval.
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