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ANOTACE:

Téma: Vliv Ultrafialového zareni na vlastnosti materialti pouzivanych pro vyrobu

autopotah

Diplomova prace se zabyva studii materiald pouzivanych pro vyrobu autopotahd. Zkouma
vlastnost téchto matriall a zmény vlastnosti vlivem pusobeni ultrafialového zareni.

Pro experiment byly vybrany laminovana textilie a pfirodni usen. Tyto materialy byly
vystaveny riznym dobam vlivu ultrafialového zafeni pomoci pfistroje Atlas Uvcon. Dale byly
materialy podrobeny zkouskam, pevnosti a taznosti na pfistroji TIRA test 2300 zkouskam
odéru pomoci pfistroje Martindale a vyhodnoceni stalobarevnosti materialu.

Experiment byl slozen tak, aby bylo mozné typy materiald navzajem porovnat.
Z naméfenych dat byla vyhodnocena kvalita materiald a porovnany vlastnosti zkousenych

materiald.

ANOTION:

Theme: The effect of ultraviolet radiation onto quality of materials used for

making of car seat upholstery.

The Diploma work is concerned with study of materials used for making car seat upholstery
and with probings of quality and quality changes in dependence on exposure of ultraviolet
radiation.

As a sample materials were chosen laminated fabric and natural leather. These
materials was exposed to ultraviolet radiation in various periods of time using Atlas Uvcon
unit, proceeded further with probing of tenacity and elongation using TIRA test 2300 unit,
probing of abrasion using Martindale unit, followed by colour stability evaluation.

The experiment was proposed to compare used materials sorts respectively. On the basis of

realized findings was assessed quality of used materials and compared their characteristics.
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1 UVOD

Vyroba autopotahl je perspektivnim pramyslovym odvétvim vyuzivajicim nejmoderné;jsi
technologické poznatky. Uzce souvisi se stale vzristajici vyrobou osobnich automobilt. Na
autopotahy jsou kladeny stale vétsi naroky, zejména na jejich kvalitu, trvanlivost, bezpeénost
a naslednou recyklaci. Musi splfiovat normy dané automobilky.

Pro docileni vysoké kvality a spInéni pozadavkl kladenych na materialy, musi byt
kazdy Clanek pfipraven v té nejvétsi kvalité. A to od vyroby vlaken, pfizi a nasledné vyroby
textilie, ktera je dale podrobena mnoha Upravam. Stejné tak to plati pro materialy z pfirodni
nebo syntetické usné. Hotovy autopotah se nesklada pouze z daného materiald a Sicich niti,
ale také komponent, které jsou nutné pro ¢alounéni, jsou to tkané dutinky, draty, plastové
uchytky apod.

Vsichni dodavatelé vySe uvedenych prvkl autopotahu maji snahu stale zdokonalovat
své produkty, zvySovat jejich kvalitu, ktera souvisi s odolnosti pfi béZném uzivani. VSichni
jdou za stejnym cilem, uspokojeni potfeb zdkaznika a zajisténi jeho bezpelnosti.

Diplomova prace je zaméfena na studii materiald pouzivanych pro vyrobu autopotah.
Pro experiment byly vybrany dva nejpouzivanéjsi typy materiald: pfirodni usen a laminovana
textilie. Vybrané materialy se zamérné liSi, jak v materialovém slozeni, vyrobnim postupu, tak
i cenou materialu.

Materialy byly podrobeny zkouskam pro zjisténi mechanickych vlastnosti a vlastnosti
ovlivilujicich jejich trvanlivost. Dale byla zjiStovana odolnost pouzitych materiald vuci UV
zareni a byly vyhodnoceny zmény sledovanych vlastnosti po této expozici. K simulaci
ultrafialového zareni byl pouzit pfistroj Atlas Uvcon. U zvolenych vzork( byly sledovany
zmény pevnosti, taznosti (realizovano pomoci pfistroje TIRA test 2300) a odéru (realizovano
na pfistroji Martindale). Experiment byl sestaven tak, aby bylo mozné porovnat vlastnosti
zkouSenych materiall a zjistit, ktery z material [épe odolava simulovanému namahani.

Tato prace pfinasi informace o vyrobé, vlastnostech a rGznych druh( material(, které
Ize pouzit pro vyrobu autopotahu. Prace je zaméfena nejen na technické zmény vlastnosti

materiall, béhem jejich pouzivani, ale je zde zohlednén i pohled bézného uzivatele.
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2 MATERIALY POUZIVANE PRO AUTOPOTAHY

V dnedni dobé jsou kladeny na vlastnosti materialu a dale na jejich konfekénim zpracovani
vysoké naroky. Moderni doba vyzaduje nejenom vzhled autopotah( sladény s interiérem a
exteriérem, ale i funk&nost, pohodli a hlavné bezpeénost. Bezpecnosti se mini napfiklad
funkénost airbagt, kterou mize zna¢né ovlivnit Spatné sesivani potahu v mistech, kde bude
umistén airbag. Pfesné umisténi otvorl, kterymi vybouchne airbag, dale snizena hoflavost
autopotah.

Vlastnosti materiald mizeme rozdélit na uzitné a zpracovatelské. Mezi uzitné
vlastnosti patfi ty, které se uplatfiuji pfi pouzivani textilii. Vlastnosti musi byt takove, aby
vyrobky, z nich zhotovené, pinily vSechny jeho funkce. [1]

Uzitné vlastnosti dale muzeme rozdélit na trvanlivostni, estetické a fyziologické.
Trvanlivosti se rozumi jejich schopnost odolavat poskozeni a opotfebeni. Do této skupiny

patfi tyto vlastnosti:

e Pevnost v tahu a taznost textilii
e Pevnost a taznost Svu
e Odolnost v odéru v ploSe, v hrané

e (Odolnost proti posuvu niti ve Svu

Estetické vlastnosti textilii ovliviuji vzhled vyrobku. Do této skupiny patfi dle [1] tyto

vlastnosti:

e Stélobarevnost

e Lesk—mat

e Splyvavost — tuhost
e Mackavost

e Zmolkovitost

e Zatrhavost

Vzhledem k tomu, Zze autopotah patfi do skupiny technickych textilii, nejsou
fyziologické vlastnosti tak podstatné jako u odévnich materialt, kde odévni material pfijde

do kontaktu s pokozkou. Dulezitou fyziologickou vlastnosti je prodySnost materialu.
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Zpracovatelskymi vlastnostmi se rozumi snadnost nebo obtiZznost zpracovani materialu
v oddélovacim, spojovacim a tvarovacim procesu. Ovliviuje produktivitu prace, mzdy i jakost
vyrobku. Zpracovatelské vlastnosti ovliviuji cely vyrobni proces, patfi sem napfiklad tyto
vlastnosti: [1]

e TlouStka materialu

e Odpor k oddélovani materialu (napf. stfihanim)
e Pevnost Svu

o TlousStka a stlacitelnost vrstev

e Poréznost

e Tvarovatelnost

e Proznaceni Svu

21 ROZDELENi AUTOPOTAHU PODLE TYPU MATERIALU

Autopotahy muzeme rozdélit na tfi zakladni skupiny, a to:
o Latkové
o Kozené (Usriové)

o Kozenkové (Vinyl, material typu Alcantara)

Latkové autopotahy patfi mezi nejpouzivanéjSi potahy a to pfedevSim diky své
cenové dostupnosti. Do vyS8i cenové relace patfi koZzené potahy a potahy vyrobené
z materialu Alcantara. Vinylové materialy se pouzivaji pfevazné ve vozech, kde je potfeba
rychld a snadna udrzba. Vyskytuji se pfevazné v autech pro Taxi sluzby, sluzebni vozy
Policie CR apod. Toto rozd&leni neni pravidlem, miiZzeme se setkat s typem autopotahu, ktery
je vytvofen kombinaci materiald. NejcastéjSi kombinaci je Kize s vinylem, ale pouziva se i

kombinace klUze s latkou.

10
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2.2 LATKOVE AUTOPOTAHY

Obr.1 Latkové autopotahy [14]

Textilie pouzivané pro vyrobu autopotahl jsou vrstvené (laminované) textilie. Diky laminovani
fadime tyto materialy mezi kompozitni materialy.

Vrstvené textilie jsou slozené ze dvou nebo ftfi textilnich materiald, spojené
natavovanim nebo lepenim pény (laminovanim). Povrch pény se natavuje plamenem v celé
§ifi a tim se stava lepivym. K lepivému povrchu je pfitlaovana textilie a po ochlazeni dochazi
k vytvofeni pevného spoje. DalSi zpusob vyroby je lepenim polyuretanové folie s nosnou
textilii s pouzitim roztokd nebo disperznich pojiv. [1]

Laminovanim textilie ziska nové vlastnosti. Textilie neni splyvava, je nemackava,

pevnéjsi a komfortné;si.

Obr. 2 Schéma laminovaciho stroje [1] Obr. 3 Ukazka plamenné laminace [22]

11
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2.2.1 Slozeni kompozitu

Kompozitni material pro vyrobu autopotaht se sklada ze ffi vrstev:
e Vrchni vrstva
e Vyplh — PU péna

e Spodni vrstva

Vrchni vrstva

Jako vrchni vrstvy se pouziva tkanina a pletenina. Tkaniny se vyrabéji na Zakarskych i
listovych stavech, prevazné v hustych keprovych nebo platnovych vazbach. Tkaniny se
pouZzivaji Castéji nez pleteniny. Pleteniny se vyrabi okrouhlé, osnovni, zatazné a také
osnhovni, zatazné a raslové plySe.

Pro vyrobu tkanin a pletenin se pouZzivaji kvalitni polyesterové pfize, maji vysokou
pevnost, dobrou taZznost a jsou svafovatelné.

Vyrobci laminovanych textilii pracuji s vysoce vyspélymi CAD systémy. Snazi se
pfichazet s novymi designy potahovych latek, zarover redukovat cenu vyrobku, snaha o
recyklaci vyrobku a zjednoduSovat vyrobni postupy. Vyrobci musi spolupracovat se
zakazniky, aby konecny vyrobek mél pozadovany vzhled a technické parametry jako

napfiklad vy$si odolnost v odéru, odolnost proti Spinéni.

Vypln

Mezivrstvu tvofi polyuretanova péna (mékka), ktera pini funkci komfortu. Pény se nejCastéji

pfipravuji v kontinualné pracujicich zpénovacich strojich. Do michaci hlavy se davkuje

12
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kapalny isokyanat, polyhydroxyslou€eniny, voda a pomocnych latek. Michadlem s velkou
frekvenci se vytvofi viskézni kapalina, ktera se lije do forem, kde bez pfivodu tepla po
nékolika sekundach vypéni. ZvétSeni objemu skon&i béhem 1 az 2 minut a po 10 az 20
minutach mze byt hmota z formy vyjmuta. Bezpodmine¢né musi byt zaji§téno dokonalé
odsavani diisokvanatovych par. M&kké pény Ize pfipravit o hustoté 10 az 70kg/m®. [2]

DalSi zplsob vyroby je pomoci specialniho zafizeni na vyrobu pénového polyuretanu.
Misici hlava se pohybuje napfi¢ formy posunované podélné a uklada do ni vrstvu kapalné
smési, jeZ nakyne na vrstvu pénové hmoty 25 cm tlustou. Vyrobeny blok pénové hmoty je
tfeba rozfezat na vhodné tvary. Pruzné polyuretany se daji snadno fezat v podélném i
pfi€ném sméru. Zhotovi se rovnhomérné listy rizné Sirky. [25]

Polyuretanova pé&na se vytvafi v riiznych tloustkach napf. 3, 6, 10 nebo 15mm. Cim

Vv

Spodni vrstva

Spodni vrstva pIni funkci podSivky. Nejvice pouzivanou formou podSivky je pletena podSivka,
vyrabéna stejné jako tkaniny z polyesterovych pfizi. PodSivky mohou byt vyrabény také jako
netkané textilie. Tyto podSivky jsou levnéjSi formou, ale nemaji tak dobré vlastnosti jako
pletené, jsou malo pruzné a ovliviiuji tak pruznost celé vrstvené textilie. Spodni vrstva chrani

PUR pénu a usnadriuje ¢alounéni autopotahu.

Obr. 5 Civky s polyesterovymi multifily [22]

13
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2.3 KOZENE MATERIALY — USNE

Pro vyrobu koZenych potahlG se pouzivaji hovéziny. Hovézina je kGze z dospélého tura

domaciho, je plna, vlakna jsou husté propletena, vétsina plochy je jadrna.

2.3.1 Stavba klize

pokotka
Bdra — papliarni virsfva

vias
mazZova Haza
vasovd offwika

porni Hazv Hedra — refikularni virsiva

paplla s cévkamd

fukove bulky podosni vazhvo

kozni pletfvo

Obr. 7 Stavba kuze [15]

Pokozka je vrchni vrstva a nejtenéi ¢ast kuze. Sklada se z bunék, které se ustavicné mnozi,
smérem k povrchu kuze se zplostuji. Tvofi 1 az 2% celkové tloustky kize. [3]

Skara je zakladni a nejcenngjsi vrstva kiZe. Tvofi 70 az 98% celkové tloustky kize.
Skara je tvofena vlakennym pletivem, které je tak husté, Ze se v fezu jevi jako jediny celek.
Vladkna pletiva obsahuji bilkovinu kolagen. Hustota kolagenovych vidken a jejich vzajemné
provazani uréuji mechanické vlastnosti $kary, jako je pevnost, taznost, pruznost a dalsi. Cim

jsou vlakna hust&jsi, tim je usefi méné tazna. Skara se sklada ze dvou zakladnich &asti a to

papilarni a retikularni. [3]

14




Viiv UV zafeni na vlastnosti material( pro vyrobu autopotahi
2007

Papilarni ¢ast je jemnéjSi. VIakna papilarni vrstvy jsou jemna a probihaji témér

Retikularni ¢ast skary je hrubsi a sklada se z hrubSich kolagenovych vliaken propleteni
je velmi husté a vlakna probihaji ve vSech smérech. Pronikaji sem tukové burfky. U hovézin
je pomér papilarni a retikularni ¢asti 1:4. [3]

Podkozni vazivo je nejspodnéjsi vrstva surové klze, kterou se pfipojuje svalstvo. Je
tvofeno hrubymi a fidkymi vlakny nepravidelného tvaru. Vrstvu tvofi také velky pocet
tukovych bunék, které usnadriuji lehké staZeni kize ztéla. Tato vrstva je mechanicky

odstrafniovana v operaci zvané mizdreni. [3]

2.3.2 Chemické slozeni usné

Stazena zvifeci klize se sklada ze &tyr polozek a to vody, tuku, mineralnich latek a bilkovin.

Bilkoviny

Jsou zakladni slozkou vazivové tkané kuze a to bunék, vlaken i mezibunééné hmoty. Jsou to
organické vysokomolekularni latky tzv. biopolymery. NejdllezitéjSi bilkovinou v kuzi je
kolagen. Kolagen charakterizuje primarni struktura to je slozeni jednotlivych aminokyselin a
jejich sled za sebou. Pletivo kiize je slozeno z jemnych, trojrozmérné propletenych svazki

vlaken. Jednotliva vlakna jsou slozena s fibril [3].

Tuky a vosky
Tuky jsou pfitomny hlavné v podkoznim vazivu, obsah tuku je rozdilny podle druhu zvifete.

[3]

2.3.3 Postup vyroby usni

Vyroba usni z kGizi je velmi slozity proces, ktery mizeme rozdélit na nékolik Eisti, a to:

vyroba holiny a €inéni

preduprava

kone€na uprava

povrchova uprava
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2.3.3.1 Vyroba holiny a ¢inéni
Namok
e pfivést kuzi do puvodniho stavu, na pavodni vihkost 70%
e odstranit konzervac¢ni prostfedky (sul, naftalen)
e vyloucit co nejvice stav a globularnich bilkovin, které vypliuji prostory mezi koznim
pletivem
e odcistit kizi od nedistot, které zustaly na povrchu suroviny.

smési vody o teploté 12 az 18 °C. [3]

Odtuénovani
Zbavovani holiny nerozpustnych prebyteénych tukd a zajisténi stejnomérného rozvrstveni

tukd v usni. [3]

Louzeni
Ugelem louzeni je uvolnit pokozku a chlupy, vylougit z kiize dal$i podil globularnich bilkovin,
rozdelit vlaknitou strukturu Skary, zpusobit zbobtnani Skary, docilit chemickych zmén

kolagenu a zmydelnit tukové latky [3]

Odchlupovani
Operace, kdy se klize zbavuje chlupl a pokozky. Hlavni ¢asti odchlupovaciho nozZe je nozovy

valec, ktery ma tupé mosazné noze spiralovité to¢ené od stiedu ke kraiji. [3]

Mizdreni a orazeni
Ma za ucel odstranit z rubu kiize podkozni vazivo se zbytky svall a blan. Dochazi k ocCisténi
a vyrovnani rubu. Tato operace se provadi na mizdficich strojich, hlavni soucasti je noZzovy

valec s ostrymi spiralovymi ocelovymi nozi. [3] [15]

Obr. 8 MizdFici stroj
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Omykani
Ma za ucel zbavit holinu zbytkovych chlupovych kofinku, malych chloupkd a pokozky, vytlagit
kozni pigmenty, polorozpusténé bilkoviny, vapenatda mydla a ostatni zbytky nedistot

uvolnénych louzenim. [3]

Stipani
Ugelem je egalizace tloustky, protoze zvifeci kiiZze i holina maiji ve své ploSe nestejnomérnou
tloustku. V holiné se Stipou téméF vSechny hovéziny. K Stipani slouzi Stipaci stroje. Hlavni

soucasti je nekonecny Stipaci naz vyrobeny z kvalitni nastrojové oceli. [3] [15]

Obr. 9 Stipaci stroj [15]

Prani a odvapnéni
Odstranéni vapniku, ktery se pfidava ofi operaci louzeni. Odstranuje se pranim vodou a

odvapnénim za vyuziti chemikalii. Provadi se v jamach, hasplich, sudech. [3]

Mofreni

Ma zajistit pozadovanou mékkost, zvySeni taznosti a hladkosti lice. Uvolni se pigmentové
zbytky a zbytky chlupovych kofinkl, odstrani se dalSi vapnik a dalSi zbytky latek mezi
koznimi vlakny. Kmofeni se pouZivaji enzymatické I|azné. Nestejnomérné, nebo
nedostate¢né holiny maji za nasledek vznik kiehkych, tvrdych usni a ¢asto se pfi barveni

objevi nepravidelné skvrny. [3]

Piklovani

Cilem je okyselit Cinici lazen. K piklovani se pouziva roztoku kyseliny s pfisadou neutraini
soli, nazyva se pikl. Pikluje se v sudech, kde nasledné dochazi k Cinéni. [3]

Cinéni

Je fyzikalné chemicky proces, pfi kterém se holina pfeménuje v usefl za pfispéni Cinicich
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latek organického nebo anorganického ptivodu. Uéel je zabranit slepeni kolagenovych vidken
v rohovitou hmotu. Usen pfi spravném oSetfovani je odolnéjsi vici vodé, odolava vysSim
teplotam, ucinkiim bakterii a enzymu, plsobeni zfedénych kyselin a zasad, zachova si

trvalou pruznost, ohebnost a Zadany omak. [3] [15]

Obr. 10 Piklovani a ¢inéni v sudech [15]

2.3.3.2 Preduprava usni

o Mechanické opracovani — zdimani, postruhovani

e Prani a neutralizace

e Barveni usni

e Mazani, likrovani - Mazanim dostane usenn mékkost, ohebnost, vlacnéjsi omak,
shiZzuje se propustnost vody, ale zachovava se propustnost vzduchu a vodnich par,
zlepsi se tepelna izolace, zvySi se hmotnost, pevnost, taznost a ploSna roztaznost. [3]
[prace]

e Vyrazeni - Tato operace vylepSuje koneény vzhled usni, vyrovnava usen, vyhlazuje
vrasky, vylepSuje mechanické vlastnosti. [3]

e Suseni — komorové, vakuové
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2.3.3.3 Konecna uprava

Do této skupiny patfi fada operaci a mezi né patfi :

vihéeni, mékéeni molisa,provadi se v sudech
napinani

brouseni lice

oprasovani

kartaCovani

Zehleni az 100°C (dezénovani). [3]

2.3.3.4 Povrchova uprava

Do povrchovych uprav fadime natirani, polévani, stfikani a provrstvovani. Apretury se

nanaseji v nékolika vrstvach:

spodni vrstvy — dokonale musi pfilnout k lici usné (akrylat, disperze+ PU)

vrchni stiiky — tuzsi laky, lesky, vosky, zvySujici stalosti pfi stirani. [3]

Typy povrchovych uprav usni

Useri bez upravy — pfirodni, barvena

Useri s prirodnim licem — je zachovana kresba lice

Useri s brousenym licem — jemné pfebrouseny lic + apretury

Hladké useri — bez umélé kresby na lici

Tladena useri — dezénovana s umélou kresbou na lici

Useri s vlasovou upravou — brousena od lice nebo od rubu

Useri matova — matny lic bez lesku

Usen s kryci pigmentovou tpravou

Usen s lakovou upravou — s krycim pigmentovou Upravou a naslednym tiskem PU
laku

Useri s transparentni Gpravou — prihledna apretura, zachova nebo zvyraziuje
pfirozenou kresbu lice a vady (specialni efekty- voskovy, mastny omak)

Usen s polotransparentni tpravou — kombinace kryci pigmentové a transparentni
upravy — ¢aste¢né zachova kresbu lice

Useri se zamérné stiratelnou upravou — Uprava se sklada nejméné ze dvou vrstev

razné zbarvenych.
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2.4 SYNTETICKE USNE

Obr. 11 Autopotahy s Alcantarou na insertech

Nedostatek pfirodnich kdzi a ekologické hnuti chemicky priimysl k vyvoji syntetickych usni

s patfiénymi hygienickymi vlastnostmi. [1]

2.41 Zakladni rozdéleni syntetickych usni

Plastic — je plastovy ploSny kompaktni nebo odlehéeny material bez podkladu, je
nepropustny pro vzduch a vodni pary. [1]

Kozenka — je plastovy ploSny material s kompaktni nebo odlehéenou vrstvou, ktera je
nanesena na podkladovém materialu. [1]

Poromer — je porovity polymerovy material, vzhledem a charakterem podobny pfirodni usni,
vyznacuje se dobrymi hygienickymi vilastnostmi, vyrabi se s podkladem nebo bez podkladu.
[1]

Syntetické usné typu Alcantara — znamenaji pfevrat v syntetickych usnich, jsou velmi

podobné pfirodnim usnim, maji stejné neb lepSi fyziologické vlastnosti nez pfirodni usné. [1]

2.4.2 Suroviny pro vyrobu koZzenek a poromeru

Kozenky a poromery se skladaji z nékolika vrstev. Kazda z téchto vrstev pini uritou funkci a

je nezbytna k vyrobé a Ize je rozdélit do tfi skupin.

Polymerni smési
Materialy, které tvofi licni vrstvy. Tvofi ji samotné polymery a jejich pfisady. Na licni vrstvu
jsou kladeny vysoké naroky. Licni strana musi byt propustna pro vodni pary, vzduch,

odolavat vodé, mit tepelné izola¢ni vlastnosti a byt zdravotné nezavadna. Dale musi byt
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dostate¢né pevna, mékka, ohebna, nesmi se lamat, byt odolna vici odéru a starnuti.

Polymery na bazi polyvinylchloridu

Polymery na bazi polyvinylchloridu jsou jedny z nejpouzivanéjSich polymerl pouzivanych pro
vyrobu kozenek (vinyl(l) na autopotahy.

Zakladni vrstva pasty z polyvinylchloridu pokryva podkladovy material tenkou vrstvu
tak, aby se dosahla poZadovana hladkost a uzavfeni povrchu. Zakladni vrstva obsahuje vétsi
mnozstvi zmék&ovadel. [1]

Stfedni vrstva obsahuje vétSi mnozstvi plniv, je ji v koZence nejvic, proto musi zajistit
mékkost a objemnost (obsahuje plnidla a nadouvadia). [1]

Kryci vrstva je nejvice vystavena povétrnostnim podminkam, pFipadnému
mechanickému poskozeni, musi tedy obsahovat mensi mnozstvi zmékCovadel, &imz se
povrch stava suchym a nelepivym, ale zachovava si ohybnost a neldamavost .[1]

Polymer se neaplikuje samostatny. Vzdy je to smés, ktera obsahuje barvici pfisady,
tepelné a svételné stabilizatory, zmékc&ovadla, plniva, antistatické, parfémovaci prostfedky,

antihoflavé, antifungicidni a dalsi. [1]

Podkladové (nosné) materialy
Podkladové materialy zabezpeduji pevnost a rozmérovou stabilitu. Podkladové matrialy mhou

byt tkaniny, pleteniny, nebo netkané textilie.

Pomocné latky
PouZivaji se na kone¢né povrchove upravy, do této skupin patfi dle [1] tyto latky:
o vloCky kratkych viaken
e Dbarviva
e ztuzovaci prostfedky na zpevnéni kraju podkladu
e nadouvadla na odleh&eni polymerové vrstvy syntetickych usni

e optické bélici prostfedky, UV-stabilizatory.
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2.4.3 Vyrobni postupy kozenky a poromeru

Princip vyroby spociva v nanaseni pasty na nosny material. Pasta musi mit pfedepsanou

viskozitu, musi tvofit souvisly film. [1]

2.4.3.1 Priklady vrstveni

dezén nebo tisk

adlehfeny nanos polywinylchloridu

podikladovy material
Obr. 12 Pfiklad vrstveni
Pfimé natirani
Zahrnuje natirani a suseni jednotlivych natérd, posledni natér je hnan pfes valec se vzorem.

Podminkou je dostateCna savost podkladového materialu. [1]

Nepfimé natirani

Nepfimé natirani spociva ve vytvofeni nanosu na pomocnou podlozku. Nejprve se nanasi
kryci, potom stfedni a nakonec zakladné vrstva, na kterou se nalaminuje podkladova textilie.
Po ochlazeni se vyrobek oddéli — odtrhne od pomocné podlozky — vysledkem je tazna a

mékka used.[1]

Valcovani
e NanaSeni — plasticka hmota se nanasi na obé strany nebo jednu stranu podkladové
textilie pfi stejné rychlosti pracovnich valc(. [1]
e Vtirani — plasticka hmota se nanasi na podkladovy material na vicevalcovém stroji pfi

rozdilné rychlosti valcl (imituji pfirodni usné). [1]
Laminovani

Laminovani je vrstveni folii s neménénou tloustkou na podkladovy material pomocnym

pfitlaénym valcem. [1]
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2.4.4 Povrchové upravy

Cilem povrchovych Uprav je dosazeni pozadovaného vzhledu, reliéfu a barvy materialu.

Dezénovani

Dezénovani je vtladeni plastického vzoru do povrchu syntetické usné. Provadi se na
dezénovacim valci, za plsobeni tepla a tlaku. Vyuzivad se termoplasti€nosti nanosu.
Dosazené efekty jako lesk, polomat, mat nebo jiné efekty se dosahnou pouzitim vhodné

vlozky, napfiklad papirti nebo félii mezi vzorovaci zafizeni a povrch usné. [1]

Ostatni upravy
e Barevné vzorovani

o Perletové leskly efekt - pouzitim perletovych pigmentu

e Matny povrch — matovacimi valci nebo brousicim vzorem [1]

2.4.5 Syntetické usné typu Alcantara

Tyto usné se zacaly vyrabét roku 1970 v Japonsku. Maji vzhled nerozeznatelny od pfirodnich
usni, docileny pouzitim ultrajemnych vilaken a ur€itym procesem upravy. Hlavni surovinou pfi

vyrobé textilnich syntetickych usni se stalo mikrovlakno, které se vyrabi 3 zpUsoby:

e ViIakno se ziskava spoleénym zvlakfiovanim dvou raznych polymer (polyester-
polyamid), tim vznikda bikomponentni utvar, obsahujici vzajemné oddélitelna
elementarni vlakna. Déleni se provadi Stépenim na vic jak 10 elementd, a to
mechanicky nebo chemicky. Tvar prifezu viakna je uréeny prafezem zvlaknovaci
trysky. [1]

e Specialni metodou pro syntetické usné. Vysokomolekularni viakna jsou vicesloZkova,
kde v jejich priifezu je jedna sloZzka uspofadana hustéji podél osy vlakna nez ostatni
slozky. Eliminaci vlidken vznikaji ultrajemna vlakna. [1]

e Vlakna vyrobena timto zplsobem, tvofi dvé komponenty, rovhomérné rozdélené ve

sméru osy vlakna, tzv. ,ostrovy v mofi“. [1]

Vysledna kombinace dvou polymerl nerozpustna slozka (polyester) se zpracovava
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vhodnym rozpoustédlem, které rozpusti druhou komponentu (polyamid), ¢imz se ziskaji
elementarni vlakna o jemnosti mezi 0,001 — 0,01 dtex. K rozStépeni mize dojit v rGzném
stadiu dalSiho zpracovani, to znamena, Ze vlakno prochazi vyrobnim procesem jako

konvenéni vlakno. [1]

2.4.5.1 Slozeni Alcantary

Zakladnim sloZzenim materialu Alcantara je podkladovy material a Impregnace.

Podkladovy material

Jako podkladovy material se pouzivaji tyto materialy:

e netkané textilie - vpichované
e osnovni pleteniny

e tkaniny

Impregnace

Kazdou ztéchto textilii je nutné impregnovat, aby byla zajisténa poZadovana tuhost,
splyvavost a pevnost potfebna k tomu, aby se uUtvar podobal pfirodni usni. Z tohoto dlvodu,
se provadi impregnace plosného utvaru polyuretanem, polyesterem, jejichz vlastnosti musi
vyhovovat fyziologickym podminkam. [1]

Rozdéleni syntetickych usni typu Alcantara je zavislé na pouZiti textilii a jejim zpevnéni,

vyrabi se usné [1]:

e usné jednovrstvé konstrukce
e usné dvojvrstvé konstrukce

e usnhé na bazi tkaniny nebo pleteniny
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2.4.5.2 Vlastnosti syntetickych usni:

e Nizka hmotnost a velmi jemny, mékky omak, dosahuji %2 hmotnosti pfirodni usné
e Stalost rozmért, nemackavost a jednoducha udrzba
e Barevna rozmanitost

e Jednoduché zpracovani usni

N

Obr. 13 Barevna Skala Alcantary firmy Alcantara [23]

Alcantara Pfirodni usen

Obr. 14 Rozdil mezi Alcatarou a pfirodni usni [23]

25




Viiv UV zafeni na vlastnosti material( pro vyrobu autopotahi

2007

3 ZKOUSENi MATERIALU PRO AUTOCALOUNENI

Materialy pouzivané pro autopotahy musi splfovat urcité parametry. Finalni Upravy neslouzi

pouze k vylepSeni vzhledu daného materialu, ale pini i bezpeénostni funkci kone&ného
potahu. Mezi tyto Upravy fadime sniZzenou hoflavost materialu.

Pfed samotnym pouzitim materialu ve velkosériové vyrobé, jsou materialy podrobeny
zkouskam, které urcCi zda je material vhodny i nikoli.

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny zkousky vlastnosti a pfislusna norma. Pozadavky

na vlastnosti materialu se liSi podle pozadavku dané automobilky.

Tabulka I: ZkouSky materialli pro autoCalounéni

Nazev zkousky ZkusSebni metoda Jednotka Hodnota
PloSna hmotnost EN 12127 g/m2 380 £ 40
Sire jmenovita EN 1773 cm 170+ 0,3
Celkova tloustka vzorku EN ISO 5084 mm 3,1+0,6
Pevnost v tahu EN ISO 13934-1 N = 600
Pevnost Ipéni vrstev - lic DIN 53 357 N 9+4
Pevnost Ipéni vrstev - rub DIN 53 357 N 84
Protazeni statické P-VW 3909 % 7+3
Protazeni trvalé P-VW 3909 % <2
Chovani pfi cizim zmolkovani P-VW 3928 st. 24
Odolnost v odéru - Schopper P-VW 3908 g/m2 <01
Odolnost v odéru - Martindale EN ISO 12948 -2 ot. = 50 000
Stalobarevnost

na svétle (dle Sedé stupnice) P-VW1303 st. =24
pfi otéru za sucha EN ISO 105 - X12 st. =245
pfi otéru za vlhka EN ISO 105 - X12 st. 245
ve vodé EN ISO 105 - EO1 st. 24,5
Zapach P-VW 3900 st. <3
Uvolnéni organické latky P-VW 3341 ugC/g <50
ProdySnost EN ISO 9237 I/min/100cm2 =75
Obsah tuku DIN 53 306 % max. 0,1
Obsah chromu Cr,05 DIN 53 309 % max. 0,1

26



Viiv UV zafeni na vlastnosti material( pro vyrobu autopotahi

2007

4 SLUNECNI ZARENI

Slunec¢ni zafeni je jednou ze slozek prostfedi a ovliviiuje pfimo &i nepfimo vétSinu Zivych
forem na zemi. Je to elektromagneticka energie vydavana sluncem, ktera je vyzafovana
paprsky rlznych vinovych délek a riznych intenzit. Vytvafi tak s mnoha jinymi faktory
degradacni prostredi, které se projevuje i na mnoha textilnich materialech, coz ovliviuje jejich

zivotnost a tak i pouzitelnost v riznych odvétvich textilniho priimyslu. [11]

Slunecni zareni je rozdéleno dle [6] na:

e zafeni ultrafialové (vinova délka pod 400nm)
e zafeni viditelné (vinova délka 400 az 750nm)

e zafeni infratervené (vinova délka pfes 750nm)

41 ULTRAFIALOVE ZARENI

Ultrafialové zafeni (UV) objevil na poCatku 19.stoleti J. W. Ritter. Toto elektromagnetické
zafeni zahrnuje spektralni oblast vinovych délek od 10 do 390nm. Dolni hranice vinovych
délek UV zafeni je podle rlznych pramend znaéné proménliva (vrozmezi od 4nm do
200nm). Vzhledem ke kvalitativné odliSnym ucéinkim UV paprskd jednotlivych vinovych délek

se toto zafeni zpravidla déli do nékolika oblasti: [6]

e UVA pro vinové délky 400 — 315nm
e UVB pro vinove délky 315 — 280nm
e UVC pro vinové délky kratSi nez 280nm

Slunecni zafeni dopadajici na Zemi neobsahuje extrémni a ¢aste¢né i kratkovinnou
slozku UV zafeni, je to zplsobeno tim, Zze vodni para, kyslik a pfedevS§im 0zén maji zna¢né
pohltivé ucinky. Napfiklad paprsky v rozmezi 175 az 290nm jsou zcela pohlcovany ozénem,
jehoz obsah v atmosféfe se ale b&éhem poslednich desetileti znaéné snizil. Vrstva ozénu se
béhem roku méni, tim se méni i pohlcovani energie zafeni a posouva se dlouhovinna hranice
pohltivosti. Béhem roku se podstatné vice méni zafeni v oblasti UV — B nez v oblasti UV — A.
[6]
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4.1.1 Faktory ovliviujici mnozstvi UV zareni dopadajici na zemsky povrch

¢ rocni obdobi — v letnim obdobi dopada na zemsky povrch asi 3x vice UV zafeni nez

Vv zimé

e denni doba - b&éhem dne kolisa pfedevsim intenzita zafeni UVB -maximum je kolem

12. hodiny, intenzita UVA zafeni se pfilis neméni

e nadmoriska vyska - ve vy3Sich horskych polohach je intenzita UV zafeni vétsi, na

kazdych 300 m nadmofrské vysky narlsta intenzita o 4%

e zemépisna poloha - ¢im blize rovniku, tim kratSi je draha paprsku pronikajicich
atmosférou a tim je tedy vys$Si intenzita zafeni pfi dopadu na zemsky povrch - v

tropickém pasmu muze byt intenzita zafeni az 5x vysSi

e odraz paprsku od okoli — snih odrazi az 80%, vodni hladina 6%, bily pisek 25%. Stav
ozoénové vrstvy oblacnost a znecisténi ovzdusi naopak mlize UV zafeni snizit az od
40-80%. [4]

4.1.2 Fyziologické ucinky UV zareni

Fyziologickeé ucinky UV A

Nejméné nebezpelné je UV zareni typu A. Toto zafeni pronika sklenénymi okny, mlhou i
mraky. Pronika pomérné hluboko do lidské klGize. Podporuje produkci melaninu a melanocytl
(projevi se hnédym zabarvenim). V rozumném mnozstvi je pro lidské télo potfebné, protoze
napomaha ke vzniku vitaminu D, sterilizuje a zvySuje odolnost vlc&i patogennim bakteriim.
Podporuje také cirkulaci krve a posiluje metabolismus. Ve vétSich davkach vSak dochazi k
degenerativnim procesim v kuzi, coz se projevi vznikem skvrn, vrasek a kiehnutim pokozky.
Pokud pronikne az do buné¢nych jader muze zpUsobit poruSeni DNA fetézcu, coz v disledku

Casto vede k rakoviné kuze. Toto zareni vSak nezpusobuje zanéty kiize (upal). [5]

Fyziologické ucinky UV B,C

Vv

typu A. PUsobi zejména na epidermis a zpUsobuje zanét kiize. Vznikaji zarudnuti a puchyfe a

v extrémnich pfipadech upal.
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Zareni typu C je karcinogenni a silné Skodlivé pro vse zivé. Je vSak prakticky uplné
absorbovano ozénovou vrstvou. Pfi vzniku ozénovych dér vSak muze dojit k jeho priniku az
do atmosféry (zejména v polarnich oblastech). Vzhledem k tomu, ze je absorbovano

vzdusnym kyslikem a dusikem, Ize ho identifikovat pouze ve vakuu. [5]

4.1.3 Propustnost UV zareni

Propustnost UV zafeni je dulezita fyzikalni vlastnost latek. Je to schopnost prostredi
propoustét zafeni urcité vinové délky. Kazdé prostfedi pohlcuje zafeni rlznych vinovych
délek rdzné. Napfiklad okenni sklo o tloustky 3mm, hodnoty propustnosti ukazuje tato
tabulka:

Tabulka II: Propustnost okenniho skla o tloustce 3mm pfi riznych vinovych délkach

Vinova délka [nm] 10 az 310 | 320 340 360 380
propustnost [%] 1,5 8 64 83 88

Z tabulky je patrné, Ze obyc€ejné sklo pohlcuje témér uplné UV zafeni o vinové délce
pod 320nm. Existuji v8ak druhy skel, které propoustéji celou kratkovinnou oblast UV,

tzv. kfemenné sklo. [6]

Na rozdil od skla je voda prostfedim dobfe propoustéjicim UV zéafeni. Velkou
propustnost ma zvlasté moiska voda, proto také rostou v mofi ive zna&nych hloubkach
zelené vodni rostliny, a proto vznika v téle ryb pisobenim UV paprski ve velkém mnozstvi
vitamin D. Mezi pozitivni u€inky UV zéafeni jisté patfi také to, Zze nici bakterie ajiné
mikroorganismy, je tedy mozné ho uZit napf. k sterilizaci pitné vody nebo pomoci jeho

chemickych uginkl rozpoznat padélky bankovek, obraz(i a kontrolovat Cistotu potravin. [6]

4.2 VIDITELNE ZARENI

Svétlo je elektromagnetické vinéni, respektive jeho ¢ast vymezena vinovymi délkami 390 —
760nm. Z Maxwellovych rovnic publikovanych v roce 1865 totiz vyplyva existence

elektromagnetického vinéni, které bylo v roce 1888 Heinrichem Hertzem skutecné
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experimentalné prokazano. Pfehled elektromagnetického vinéni je na obr. €. 14. Viditelné
svétlo je jen velmi malou ¢asti celého elektromagnetického spektra, které zaujima 25 fada ve

vinovych délkach (nebo ve frekvencich).

w17 1wt 108 1t 1t 10 10 | 10-1 10~ 102 107 103 1078 107 10-* 16-710-%10- 11012101 10-¥10- 151018

dlouhé viny rozhlasove viny infradervend | F ulrafinlové  rentgenové kosmicke zifeni

v 1 1 | 1 [ . 42! ]
10¢ 100 10* 100 100 10" 10t 10° 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10 10" 10 107 107 107 10

odni : odni, letecké
i AM rozhlas leteckd c = X hansk

eck obCanski
a mobilni stanice e I i & mobilni stanice

10 o 10 10* 10° 10" 10
frekvence [ (Hz)

Obr. 15 Spektrum elektromagnetického vinéni
Zdrojem elektromagnetického vinéni jsou pfemény energie v atomech a molekulach sviticiho

télesa. Jestlize atom ziska vétSi energii, muze tuto energii vyzafit v podobé

elektromagnetického vinéni.

4.2.1 Planckiv vyzarovaci zakon

Zdroje elektromagnetického zafeni vyzafuji svou energii po kvantech. Na zakladé kvantové
teorie a v souladu se zakony pravdépodobnosti odvodil Planck svUj vyzafovaci zakon, ktery
konstatuje: Zarfeni o frekvenci f muze byt vyzafovano, nebo pohlcovano jen po kvantech

energie e o velikosti,

e=hf (1) [8]
V tomto zakoné predstavuje h Planckovu konstantu, ktera ma hodnotu h = (6,6256 *
0,0005).103* J.s. Zuvedené formulace Planckova vyzafovaciho zakona je mozné pro
dokonale cerné téleso (dokonaly zafi€¢) ve vakuu odvodit vztah pro spektralni hustotu

zafivého toku dokonale erného télesa E, jako funkci vinové délky zareni | a teploty zafiCe T,

dE, 2727
Eo/i = i = f(Z,T):CZhW, (2)
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kde E, je hustota zafivého toku dokonale Cerného télesa a k je Boltzmannova konstanta,
ktera ma hodnotu k = (1,38054 + 0,00018).102® J.K™'. Rovnice (1) je matematickou formulaci
Planckova vyzafovaciho zakona a Ize jej také vyjadfit graficky, viz obr. &. 15. Na tomto
obrazku jsou vykresleny zavislosti spektralni hustoty zafivého toku dokonale ¢erného télesa
na vinové délce zareni, a to pro rlzné teploty zdroje zafeni. Je zfejmé, ze se zvétSujici, s
teplotou zdroje se zvétSuje spektralni hustota zafivého toku dokonale &erného télesa a
maximalni hodnota spektralni hustoty zafivého toku se posouva ke kratd§im vinovym délkam.

[8]

Obr. 16 Spektralni hustota zafivého toku dokonale ¢erného télesa v zavislosti na vinové délce zareni a

teploté zarice [8]

4.3 INFRACERVENE ZARENI

Infralervené zafeni zaujima oblast mezi nejkratS§imi radiovymi vinami a svétlem. Segment
infraCerveného zafeni se v elektromagnetickém poli nachazi pod Cervenym svétlem, které je
neviditelné a je spatfitelné pouze pomoci specialnich kamer, které transformuiji infracervené
svétlo na barvu viditelnou pro nase odi. InfraCervené svétlo sice nevidime, ale muzeme ho
citit, vnimame ho jako teplo. Slunce produkuje vétSinu své energie v infralervené Casti
spektra. Nase atmosféra ma "okno", které dovoluje prichod infratervenych paprskd o vinové
délce 7 - 14 mikronl az k Zemi. Kdyz je Zemé zahfata, vysila rovnéz infraCervené zareni, a to

o vinové délce 7 - 14 mikroni s maximem kolem 10 mikronu. [9]
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Infraerveny segment elektromagnetického zafeni je rozdélen do 3 segmentl podle
vinové délky (méfen v mikronech) a zde rozliSujeme: [9]

Tabulka €. Ill Segmenty infraterveného zareni

1 0,07 - 1,4 mikronu IR-A kratké viny
2 1,4 - 3 mikrony IR-B stfedni viny
3 nad 3 mikrony IR-C dlouhé viny

MNASA/PAC

L a0

L 70
63.6 °F

Obr. 17 Infracerveny snimek psa spolu s teplotni Skalou (,tepelné zareni®)
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5 DEGRADACE VLAKEN

Vv

riznymi faktory. Vlivem téchto faktor( vlakna ztraci své mechanické, chemické a biologické

vlastnosti. Kazdé vlakno reaguje na tyto faktory rizné [7].

Vlivy vyvolavajici degradaci textilnich viaken mizeme rozdélit do nékolik skupin [7]:

Vliv svétla, kysliku, povétrnosti, vihkosti a vody
o fotoliticka degradace
o fotooxidace
o fotochemicka degradace
o Viliv teploty
e Vliv dlouhovinného a kratkovinného zafeni
e Vliv kyselin a alkalii, neutralnich soli, redukénich a oxida¢nich Cinidel
0 chemicka degradace
0 biologicka degradace
o Vliv bakterii a plisni

0 biologicka degradace

5.1 VLIV SVETLA NA DEGRADACI TEXTILNICH VLAKEN

VSechny druhy textilnich vlaken podléhaji destrukénim vlivim slunecniho zareni. Ponévadz
degradacgni reakce svétlem probihaji vétSinou za pfitomnosti vzdudného kysliku, vznika tak

soucasné cela fada vedlejSich oxidac¢nich produktu. [7]

5.1.1 Fotolyticka degradace

K fotolitické degradaci textilnich vlaken, nebo-li k fotodegradaci, dochazi pusobenim svétla,
zejména jeho ultrafialové slozky. Kazdy foton dopadajiciho slune€niho zafeni obsahuje
energii, ktera je podle Planca vyjadiena podle vzorce, viz kapitola 4.2.1.

Obsah energie fotonu je tedy pfimo zavisly na odpovidajici frekvenci svételné viny.

33



Viiv UV zafeni na vlastnosti material( pro vyrobu autopotahi
2007

Energii vazeb mezi jednotlivymi atomy Ize definovat jako teplo spojené s tvorbou molekuly.
Podle energetického ekvivalentu vyplyva, Ze kratkovinné zareni svou energii prevysuje
vétSinu vazebnych energii atomovych seskupeni, ktera se vyskytuji v hlavnim fetézci
nativnich i syntetickych vlaken. Absorbuje-li vlakno kvantum zareni napfiklad o vinové délce
300nm, to se rovna priblizné energii o 377kJ mol”, postadi tato energie zcela k pretrzeni
vazby —C-C, jejiz vazebna energie ¢&ini 335kJmol”. Ziskana energie nemusi byt vzdy
spotfebovana na pretrzeni kovalentni vazby fetézce. Energie mize byt dale uvolnéna ve
formé fluorescenéniho zafeni, popfipadé i jako teplo. Fotodegradace textilnich materialt je
zpusobovana i umélymi zdroji, které vyzafuji UV zareni. [7]

Okenni sklo zadrzuje ur€itou ¢ast UV zafeni. U nékterych druhd syntetickych viaken
staci vSak i toto filtrované zareni k pferuseni kovalentni vazby s pfimym dusledkem snizeni
pevnosti vlakna. [7]

Nékteré slouceniny obsazené v polymeru (pfisady a necistoty z vyrobniho procesu)
nebo slou€eniny, které v polymeru vznikaji pfi jeho fotolyze, fotooxidaci €i termooxidaci,
mohou pusobit jako tzv. fotosenzibilatory. Fotosenzibilator je molekula nebo jeji ¢ast, které
absorbuje UV zéafeni a absorbovanou energii pfedava molekulam ¢i makromolekulam jiné
latky, ktera v dlsledku toho podléhaji fotolyze. | stopové mnozstvi fotosenzibilator(
zpuUsobuje fotolyzu polymeru a jeji rychlost roste s jejich rostoucim obsahem. Proto Cistota a
zpUsob zpracovani polymeru i pfitomnost pfisad vyznamné ovliviiuje stabilitu polymeru vaci
fotolyze, a fotooxidaci. Jako fotosenzibilatory pldsobi néktera barviva, pigmenty a piniva, coz

jsou latky, které obsahuji chromoforni skupiny. [10]

Fotochemické reakce vyvolané UV zafenim mohou zpusobit: [10]

o St&peni Fetézch makromolekul, které je nahodilé a charakterizované ostrym poklesem
délky fetézce. Vznika zanedbatelné mnozstvi monomerud nebo velmi kratkych fetézca.
V dalSich fazich mize dojit az ke tvorbé monomeru &i nizkomolekularnich produktu.

e Sitovani, které se v pocatecnich fazich projevi ristem stfedni primérné relativni
molekulové hmotnosti, pozdéji je polymer nerozpustny a v rozpoustédlech botna,
stava se také kifehkym.

o PFeménu funk&nich skupin nebo tvorbu novych skupin.
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Fotodegradace polyesterovych viaken

Dosavadni prace tykajici se svételné degradace polyesterovych vilaken jsou pfilis
jednostranné zamérené. [7]

Prvni zprava o pochodech pfi svételném odbourani polyesterovych vlaken pochazi od
K. Little, ktery pfi ozafovani polyesterovych vlaken v nepfitomnosti kysliku zjistil rust
koncovych karboxylovych skupin. Vazby —O — C — v polymernim Fetézci jsou zvlasté labilni.
Svétlo o vinové délce A =270 az 340nm, zpUsobuje lehce Stépeni Fetézce. [7]

W. Schefer vSak poukazal prvni na to, ze fotochemicky mohou byt napadeny rGzné
vazby, coz v8ak zavisi na druhu osvétleni a atmosféfe obklopujici viakno. Nebyla jiSténa
zadna zavislost rustu koncovych skupin na kysliku. Tato skute¢nost svéd¢i o specifickém
fotolytickém pribéhu Stépeni polyesterovych molekul, ktery nezavisi na okolni atmosféfe a

probiha konstantni rychlosti. [7]

Ztrata pevnosti [%]

Polyakrylonitril
0 o
/\
—_— Polyester

50 ——
Acetat
Hedvabi

100 ! i I

600 1000 1400

— Slunec¢ni svit [hod]

Obr. 18 Pusobeni slune¢niho zareni na pevnost jednotlivych viaken [7]
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5.1.2 Povétrnostni vlivy

Podnebi a pocasi zna¢né ovliviiuje uzitkové vlastnosti textilnich viaken. K ucinku slunecniho
svétla a kysliku pfistupuji dalSi veli€iny, jako teplota a vlhkost prostfedi, slozeni okolni
atmosféry atd. S vyjimkou proménlivého obsahu UV zafeni ve slune¢nim svétle v riznych
ro¢nich obdobich a v rizné nadmoriské vysSce je mozno pokladat vliv svétla a kysliku za
pomérné konstantni veliCiny. Ostatni vlivy jsou zna¢né& proménlivé a zavisi velmi na
zemépisné Sifce. Se zietelem na nejjednodussi orientaci v praxi rozeznavame obvykle na

pevniné: [7]

e pasmo s podnebim mirnym
e pasmo s podnebim studenym
e pasmo s podnebim tropickym suchym

e pasmo s podnebim tropickym vihkym

Povaha degradacnich déji vyvolanych podnebnim plsobenim se tak rGzni, Zze je
nelze jednoznacné definovat kritickou velikosti toho nebo onoho €initele. V pfipadé nizkych
teplot mize nastat zvlasté poSkozeni textilii upravenych plastickymi hmotami.[7]

Na degradaci textilnich a jinych materiall ma vliv i kolisavé, pferuSované a stfidavé
pusobeni podnebnich Ciniteld. Fotochemicka degradace polymert vyvolana jen slune¢nim
zarenim bude stejna, dostane-li latka tutéz davku zafeni najednou nebo v pferusovanych
davkach. Jesté vyraznéji se to projevuje u ioniza¢niho zafeni. Naproti tomu pfi pferuSovaném
plUsobeni velké vlhkosti vzduchu, kdy po kazdé periodé kritické velké vlhkosti nasleduje
perioda podkritické malé vihkosti, se material CasteCné zotavuje =z pfedchazejiciho
znehodnoceni. Proto mira degradace vyvolané preruSovanym puasobenim velké vlhkosti
vzduchu zavisi nejen na celkové dobé trvani jeji kritické velikosti, ale i na jeji Cetnosti a délce
pferuseni vyskytem pod kritické velikosti. [7]

Soucasny vliv vihkosti a slune¢ného zafeni se projevuje negativné u vSech vilaken,
ktera obsahuiji esterové skupiny, podléhajici snadno hydrolityckému rozkladu. Jak pfiklad je
mozno uvést polyesterova vlakna vSech svétovych znacek. V suchém prostfedi nezplsobuje
sluneéni svétlo podstatnych pevnostnich ztrat, proto se fadi polyesterova viakna ve svételné

stalosti hned za vlakna polyakrylonitrilova. [7]
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Plsobenim svétla na textilni vlakna v atmosférickych podminkach se vzdy vytvareji
oxidaéni produkty. To se kromé niZSich pevnosti vlivem menSiho polymeracniho stupné

projevuje mensi odolnosti v alkalickém prani a ¢isténi. Méni se tak afinita k barviviim. [7]

Vliv povétrnostnich vlivil na polyesterova viakna

Polyesterova vladkna vykazuji na rozdil od vldken polyamidovych vétsi odolnost proti
slune¢nimu zafeni. To byva mylné spojovano s odolnosti proti povétrnostnim vliviim.

Polyesterova vldkna jsou citlivd pouze na zafeni o vinovém rozsahu 300 az 330nm.
Protoze toto zafeni se beze zbytku absorbuje okennim sklem, vykazuji polyesterové textilie
za sklem vysokou Zivotnost. O mechanismu degradace polyesterového vlakna vyvolané
ozarfovanim UV zdrojem za béznych atmosférickych podminek, tj. za pfitomnosti kysliku, neni
mnoho znamo. Dosud se nepodafilo vysvétlit skutecnost, pro¢ polyesterova vlakna pod
vlivem UV zafeni silné fluoreskuji. Panuje nazor, Ze je to dlsledek probihajicich
degradacnich procest vlivem kratkovinného zareni, ale mize to byt také moderace
dopadajiciho UV zafeni.

Ve vihkém a tropickém klimatu probihaji degradacni procesy polyesterovych viaken
mnohem rychleji nez v suchém prostiedi. AvSak i v mirném podnebném pasu vykazuji
polyesterova vilakna za béznych klimatickych podminek vétsi procentovy pokles pevnosti nez
vlakna bavinéna nebo lykova.

Pro nazornéjsi predstavu pfinasi tabulka €. IV zbytkové pevnosti v % pramérnych
hodnot osnovy a utku za béznych stfedoevropskych podminek povétrnostniho vlivu trvajiciho

20 mésicl s 2650 hodinami slunec¢niho svitu. [7]

Tabulka IV Zbytkové pevnosti nékterych druhl tkanin za 20 mésict plsobeni povétrnostnich

podminek a 2650 hodin slunec¢niho svitu.

Druh tkaniny Primérna vychozi
bez jakékoliv Plosna hmotnost pevnost, osnova i utek Zbytkova pevnost
upravy Sife 5cm
gm” N kp % N kp

Lnéna
plachtovina 611,6 1429,8 145,9 26,7 4016 42
Polyamidova
tkanina (PA 6) 242 3210,5 327,6 Zcela znehodnocena
Polyesterova
tkanina (Trevira) 222,2 2893 295,2 14,5 4214 43
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Tyto vysledky ukazuji, Ze ani synteticka vlakna s vysokou pocatecni pevnosti bez
dodate¢nych povrchovych uprav, nejsou ani v mirném podnebném pasmu dostate¢né odolna

proti povétrnostnim vlivim. [7]

Ztrata pevnosti [%]

S I— Polyakrylonitril
Polyester
50 —
Polyamid 6.6 leskly
\ \ Hedvabi

[l
100 !
500 800 1100

— Slunecni svit [hod]

Obr. 19 Viiv povétrnosti na pevnost riznych druht vidken [7]
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6 ZPUSOBY ZVYSUJICIi ODOLNOST VLAKEN A TEXTILIi PROTI
UCIKUM SVETLA A OXIDACE

Ochrana textilnich vlaken proti svételnym pochodim za pfitomnosti vzdusného kysliku je
mnohem obtiZnéjsi neZ u plastickych hmot. U nativnich viaken, tj. celulosovych a Zivocisnych,
Ize pro jejich ochranu proti svétlu ucinit prakticky velmi malo. Prvnim pfedpokladem pro
maximalni zivotnost textilii je dldsledné dodrzovani technologickych procest pfi jejich
zuslechtovani. Degradacni ztraty je mozno také snizit spravnou volbou barviv. [7]

U syntetickych vldaken se mohou pfimisit do taveniny pfed zvlakfiovanim nejen
svételné stabilizatory, ale i antioxidanty. Svételné stabilizatory musi vykazovat silnou
svételnou absorpci v rozsahu 290 az 400nm. Od svételného stabilizatoru se dale vyzaduje,
aby svételna energie se rychle pfeménila v neSkodnou energii tepelnou nebo v zafeni o vétsi
vinové délce. [7]

Uginnym zptsobem povrchové ochrany technickych textilii je vytvofeni souvislého
povlaku plastickych hmot nebo syntetickych kau€uku na jejich povrchu. Ztraci se tim sice
charakteristicky vzhled textilie, avSak na druhé strané ziskany typ komeréniho vyrobku
zvySuje podstatné svoji zivotnost nejen proti povétrnostnim vlivam, teplu, mikroorganismim,
chemikdliim podobné&, ale nové charakteristické znaky vyrobku umoZzZiuji jeho uplatnéni

v oblastech, kde klasické textilie mély pouze omezené vyuziti.[7]

6.1 MECHANISMUS UCINKU SVETELNYCH STABILIZATORU

Mechanismus UV stabilizatorl, pfedev§im UV stabilizator(, spociva v absorpci Skodlivého
zareni, pficemz jen mala Cast je také pohlcovana polymerem. Stabilizatory absorbuji UV
zareni pasobi na nize ulozené vrstvy polymeru podobné jako filtrace svétla. Kromé chemické
povahy a jeho funkénich skupin, véetné mechanismu pfenosu energie, musi se brat v Gvahu
také vliv zafeni na stabilizator. [7]

Iniciaci oxidacnich procest vyvolanych UV zafenim je mozno vyrazné potlacit
pfisadou latek, které absorbuji UV zafeni v oblasti nad 290nm. Téchto latek je velmi mnoho.
NejucinnéjSimi jsou vSak fotostabilizatory nékolika skupin. Jde hlavné o derivaty
hydroxibenzofenolu, salycitdty a derivaty benhzotriazolu. Stabilizacni  ucinek
hydroxybenzofenolu je vysvétlen tak, Ze absorbér se po prevzeti svételného kvanta dostava

do excitovaného stavu, po kterém nastava pfechod vodikového atomu na karbonylovou
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skupinu. Vznikla skupina je znac¢né labilni a po vyzareni energie s vétsi vinovou délkou nez

energie absorbovana pfechazi na plvodni strukturu. [7]

6.2 PRISADY ANTIOXIDANTU

Stabilizace makromolekularnich latek za pfitomnosti vzdudného kysliku a proménlivé teploty
je velmi slozity problém. Obvykle vedle svételného stabilizatoru se pfidavaji i antioxidanty,
eventualné i tepelny stabilizator. Inhibice fotooxidacnich reakci je provadéna vétSinou
absorbéry ultrafialového zareni. Ze syntetickych polymer( je nejvice prostudovan ochranny
vliv svételnych stabilizatord za spolut€inku antioxidantd u polyolefind, tj. u polyethylenu a
polypropylenu, avSak pouze u kompaktnich hmot, jako jsou folie a desky. Do vS8ech druhu
plastickych hmot Ize pouzit jako vyborného svételného stabilizatoru aktivni saze v mnozstvi
asi 3%. U specialnich vyrobku, kde nezalezi na barevném odstinu, se muze i vét§i mnozstvi.
Pro svétlé a bezbarvé vyrobky se prakticky pouziva pouze fenolickych antioxidantt. Uginné
jsou téz aromatické aminy a aminofenoly. Ty vSak zabarvuji v pribéhu iniciace polymer, a
proto se pouZziva pro tmave technické vyrobky. [7]

Zvlastni skupinu stabilizatorll predstavuji, tzv. opticka zjasnovadla. Jsou to latky,
jejichz absorpéni maximum lezi pfi 338nm a emisni maximum pfi 425nm. UV zafené je

v tomto pfipadé pfeménéno v zareni viditelné. [7]

6.3 ZVLASTNi ZPUSOBY OCHRANY TEXTILIi PROTI SLUNECNIMU ZARENI

K ochrané textilii kromé pfimych stabilizator(, tj. pfisadami stabilizatorll do taveniny vlaken,

mohou slouzit i nepfimé zplsoby ochrany, které spocivaji hlavné v pouziti riznych stinicich
opatfeni. [7]

Firma Du Pont v USA vyvinula specialni Upravu béznych okennich skel a vykladnich
skfini, kterou podle druhu zvoleného barevného odstinu Ize redukovat na minimum UV zafeni
i vliv infraCervenych tepelnych paprsku. Pfipravek je zalozen na bazi plastické hmoty v tekuté
formé a byl uveden do obchodu pod nazvem SUN-X. Bézné okenni a vykladni tabule se timto
pfipravkem natiraji. Specialnim natérem se snizuje i nadmérné ohfivani slune¢nimi paprsky,
zvlasté slunecnimi paprsky, zvlasté v letnim obdobi. Natéry se pfipravuji v riznych barevnych
odstinech, od pfipravku bezbarvého pres odstiny zlaté, rizové, Sedé, modré, zelené i rizné
matované. Podle zvoleného odstinu dochazi také k rozdilnému pohlcovani svételné a tepelné

energie. [7]
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7 PRISTROJE K MERENi VLASTNOSTi MATERIALU

7.1 PRISTROJ ATLAS UVCON

Obr. 20 Pristroj Atlas UVCON

Zarfizeni Atlas UVCON je laboratorni zafizeni pro vystavovani materialt alternativni expozici
ultrafialového zafeni a kondenzaci (bez zafeni). Umozfiuje pomoci zrychleného testovani
povétrnostnich podminek pfedvidat zivotnost materialu vystaveného pusobeni sluneéniho
zafeni nebo vihkosti. [12]

Sluneéni zafeni je simulovdno pomoci osmi 40 watovych fluorescenénich
ultrafialovych lamp, kondenzujici vihkost nahrazuje rosu. Radiaéni energie ze zafivek je
soustfedéna do rozsahu vinovych délek pod 350nm. Aby byla obsluha chranéna pfed
nahodnou expozici 8kodlivého UV zafeni je zafizeni vybaveno bezpeénostnim zafizenim,

které automaticky vypina zafivky, jestliZze jsou oteviena dvirka zkusebni komory. [12]

Jednotka UVCON je rozdélena do tfi sekci dle [12].

Horni ¢ast obsahuje:

e Ovladaci prvky teploty - pro ovladani a indikaci teploty ve zkuSebni komofe slouzi

digitalni panelovy méfi¢, odporovy senzor umistény na jednotce ¢erného panelu a

dale deska s ovladacim obvodem.

o Digitalni panelovy méri¢ - pfipojen k senzoru &erného panelu a indikuje jeho

teplotu i teplotu zkuSebnich vzorki
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e Senzorovou jednotku ¢erného panelu

e MEéFi¢ uplynulé doby

Prostredni ¢ast obsahuije:

e Zdroj ultrafialového svétla - radiani energie zafivek je v rozsahu vinovych délek

pod 350nm a teplotni rozsah je 50 — 90°C

e Ulozny roét pro vzorky a drzaky

Spodni €ast je uréena jako odkladaci prostor pro nahradni zafivky. [12]

7.2 PRISTROJ TIRA TEST 2300

Pristroj TIRA test 2300 je uréen k méfeni mechanickych vlastnosti, a to hlavné pevnosti a

taznosti materiald.

Obr. 21 Pristroj TIRA test 2300
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Technické parametry
e ZatéZovaci ram
0 jmenovité zatizeni — tah/tlak 100kN
0 pracovni prostory 2
0 vyskaramu 1360mm
o0 Sifka ramu 550mm
0 zdvih pfi¢éniku 1050mm
0 vyska dolniho pracovniho prostoru 1100mm
0 rychlost posuvu 0,00725 — 600mm/min
e Pohon
e Méfici elektronika
[13]
Schéma hlavnich dild stroje
> pevny horni pfiénik
- J - J """""" L [ ; > pohyblivy horni
R Rk pticnik
[ I > |"'IOI“.I’II' upinaci
Celist

J

dolni upinaci Celist

v

zatéZovaci ram

Obr. 22 Schéma stroje [13]
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Program LabTest

Program LabTest je vytvofen za ucelem zjednoduseni a zpfesnéni zkousek material(.
Program provadi jednak samotné Fizeni stroje b&éhem zkousky a dale pak statistické vypocty
hodnot z naméfenych dat.

Pro definice byly pouzity soubory za uc€elem zjednoduSeni a zrychleni prace.

V kazdém souboru se upravi specifické zmény, které se nastavuji pro kazdy material zvlast.

7.3 PRISTROJ MARTINDALE

Obr. 23 Pristroj Martindale

Zkousky zjistovani posSkozeni vzorku a ubytku hmotnosti bylo provedeno pomoci odiraciho
pfistroje Martindale.

ZkuSebni pfistroj se sklada ze zakladni desky, na které jsou umistény odiraci stoly a
pohonny mechanizmus. Pohonny mechanizmus se sklada ze dvou vnéjSich pohonl a
jednoho vnitfniho pohonu, které zpusobi, Zze vodici deska drzakl vzorka sleduje Lissajoustv
obrazec. Vodici deska drzaku vzorkl se pohybuje horizontalné pomoci mechanizmu tak, ze
kazdy bod vodici desky sleduje stejny Lissajouslv obrazec.

Vodici deska drzaku je opatfena télesy loziska s nizkym tfenim, které nesou Cepy
drzakl vzork(. Spodni ¢ast kazdého ¢epu drzaku vzorku je zasunuta do pfisluSného télesa
drzaku vzorku. Na horni €ast Cepu je mozné pfipevnit zavazi. Drzak vzorku se sklada
z télesa, vlozky a upinaciho krouzku.

Pfistroj je vybaven nastavitelnym pocitadlem, které zaznamenava otacky jedné

z vnéjsich pohonnych jednotek. [16]
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Zakladni &asti stroje dle [16]

e Pohon
e Poditadlo
e Odiraci stul
o odiraci stul
0 upinaci ramecek
0 upinaci zafizeni k pfipevnéni upinaciho ramecku
0 zavazi o hmotnosti (2,5 + 0,5) kg a o priméru (120 = 10) mm
e Vodici deska drzakl vzorku
e Drzak vzorku
o0 Cep drzaku vzorki
o0 téleso drzaku vzorku
0 vlozka drzéku vzorku
0 upinaci krouzek drzakul vzorku
e ZavaZi pro zatizeni
e Pomocné materialy
o odiraci textilie
o plst

0 pénovy material

kontrola pomocnych materiala

7.4 PRISTROJ VEGA TESCAN

Mikroskopické snimky byly pofizeny na elektronovém rastrovacim mikroskopu znacky Tescan
typu VEGA 1l 5130 SB. Vysoce kvalitni pocitaéem Fizeny mikroskop s wolframovou Zhavenou
katodou pracuijici jak ve vysokovakuovém rezimu tak i s nizkym vakuem v komore. [21]

Tento mikroskop umoznuje pozorovani vzork( v klasickém rezimu, které je nutno
poprasit vodivou vrstvou kovu (Au, Ag). Pracuje s vysokym vakuem v preparatové komofe v
rezimu sekundarnich a odrazenych elektrond. K tomu slouzi dva druhy detektor(, pro
sekundarni elektrony a pro odrazené elektrony. Vysoce kvalitni snimky se tisknou nebo

ukladaji ve formatu bmp. nebo jepg. [20]
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I

‘?, J) ; |
Obr. 24 Rastrovaci elektronovy mikroskop

Parametry pfristroje dle [20]:

e RozliSeni: 3,5nm
e ZvétSeni: 20 - 500 000
e Urychlova€ napéti: 0,5 — 30kV

o Opticky systém:

o Prfimo zhavena W katoda

o0 elektromagnetické centrovani
o dvojice kondenzorl

0 pomocny objektiv

o dvoustupnoveé rastrovaci civky
o Objektiv

e Stolek vzorku:
o Eucentricky
o rotace 360° kontinualné
e Vakuovy systém:
0 Rotacni a turbomolekularni vyvéva
0 Doba pro dosazeni vakua 3 min.

o Typicky dosahovany tlak 5x10°Pa

e PFikon: Max. 1300VA
e Teplota okoli: 15 -30°C

¢ Relativni vihkost: 40 - 80%

e Tlak vzduchu: 86 — 106kP
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8 EXPERIMENTALNi CAST

Cil experimentu

Zamér experimentu byla simulace namahani materiald pouzivanych pro vyrobu autopotaht
pfi bézném uzivani. Porovnani vlastnosti materialll vystavenych vlivu ultrafialového zareni
s neozafenymi vzorky. A dale zjistit zavislost vlivu ultrafialového zafeni na vlastnosti

materialu.

Pro zkouseni byly vybrany dva nejpouzivanéjsi typy materialt, které byly vystaveny

vlivim ultrafialového zareni a podrobeny zkouskam pro zji$téni trvanlivostnich vlastnosti.

MoZnosti experimentu byly limitovany technickym vybavenim Katedry textilnich
materiall. Plsobeni vlivu ultrafialového zafeni bylo simulovano pomoci pfistroje Atlas Uvcon

na Katedfe Odévnictvi.
Osnova experimentu
Specifikace zkousenych materialu.
2. Vystaveni zkuSebnich vzorkd vlivu ultrafialového zareni.
Zjistovani vlastnosti vzorkl materiala:
e Pevnosti a taznosti
e Odéru materialu

e Stalobarevnosti

e Zmény struktury pfi plsobeni ultrafialového zareni

4. Vyhodnoceni naméfenych dat.
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8.1 SPECIFIKACE ZKOUSENYCH MATERIALU

Pro experiment byly pouzity dva typy material, jeden pro vyrobu latkovych autopotahu a
druhy pro vyrobu kozenych autopotahl. Tyto dva typy materiall patfi mezi nejpouzivanéjsi a
kazdy z nich patfi do jiné cenové kategorie a liSi se i svymi vlastnostmi. Ukazka vzorkl je

v priloze €. 1

8.1.1 Laminovana textilie

Vrchni vrstva
- tkanina v platnové vazbé
- slozeni: 100% polyester
- plodna hmotnost: 205g/m?
- dostava: osnova 70 pfizi na 10cm, utek 70 pfizi na 10cm
- barva - Cervena
Stredni vrstva
- PUR péna
- plodna hmotnost: 64g/m?
Spodni vrstva — podSivka
- osnovni pletenina — fetizek
- slozeni 100% polyester
- dostava: sloupek: 100 ocek na 10cm, fadek 130 ocek a 10cm

- plosna hmotnost: 51g/m?

DM MAD 5% DAT. DE Didacter

r——
W I00 DATE 010807 1mm Vags @Tascan
A R Diice TE5130 TU Liberac

Obr. 25 Tkanina pfi 30 nésobném zvétseni  Obr. 26 Rez tkaninou pfi 45 ndsobném zvétseni
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8.1.2 Prirodni usen

- hovézina: hladka userfi s polyuretanovym nanosem

- licni strana: uméla kresba s matovanou upravou

- plodna hmotnost: 825g/m?

- barva — vanilkova

S WA 100 DET 00 Datector
HJ00 R DATT: 020607
WAL b Device: TS4130

Obr. 27 Pohled na useri Obr. 28 Rez usné Obr. 29 Detail stredni ¢asti
200x zvétseno 600x zvétseno v fezu 1000x zvétseno

FOM MAG 800 % DET 00 Datecson
Y300k DATE: 220607
VAL MV Device: TS4130

T
Wegs OTescan BV JD0KY DATT.
AL MV

100 opoe0T
TU Libérec Device: TS4130

Vags asean
TU Libérec
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8.2 VYSTAVENI ZKUSEBNICH VZORKU VLIVU UTRAFIALOVEHO ZARENI

Zkousené vzorky pro autopotahy, pfirodni usefi a laminovana textilie, byly vystaveny vlivu
slune¢niho zafeni. Slunecni zafeni zpusobuje degradaci vldken, a tim zménu vlastnosti

materiald. Simulace ultrafialového zareni byla provedena pomoci pfistroje Atlas Uvcon.

8.2.1 Doba ptlisobeni

Doba pulsobeni UV zafeni a opakovani cykll bylo rozdéleno do ¢&tyfech fazi. Vzhledem
k tomu, Ze vyrobce v manualu neuvadi pfesny pfevod mezi Casem plsobeni zafeni v Uvconu
a Casem, ktery by byl potieba ke stejnému namahani v realnych podminkach, vychazelo se
z poznatku predeslych méfeni.

V diplomové praci [24] bylo zjisténo, Zze simulace zafeni Uvcon pfi nastaveni 8 hodin
expozice cyklu UV-B, teploté 50°C a 4 hodiny expozice cyklu CON pfi teploté 40°C na 2 dny
bude odpovidat 1 mésici, na 4 dny 2 mésicim a na 6 dni 3 mésicum, kdy by na vzorky
pUsobily realné povétrnostni podminky zimniho obdobi (leden, unor, bfezen).

Experiment byl nastaven pomoci vacky, ktera umoZznuje expozici 24 hodin UV zafeni.
Tedy o 8 hodin vice denné, tim by tedy 10 dni v Uvconu mélo znamenat ve skutecnosti

pfiblizné pfes pul roku.

Tabulka V Doby plsobeni

Doba v UVCONU [den] 1 2 6 10

Doba v redlném ¢ase [mésic] 0,75 1,33 4 6,67

Maximalni teplota v automobilu se mize vySplhat az na 100°C, a to pouze v letnich
meésicich, kdy je auto vystaveno pfimému slune¢nimu zafeni. Experiment byl sestaven pro

namahani materiall pfi bézném pouzivani, tedy i v zimnich mésicich, proto byly zkouSené

8.2.2 Priprava vzorku

PFistroj ma rost pro 10 vzorkl. Velikost vzorku je ovlivnéna velikosti drzaku, které maji rozmér
102 x 304mm. Celé zafizeni UVCON na dvou rostech pojme 19 vorkl a jednotku ¢erného

panelu.
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Obr. 30 Upnuti vzorku do drzaku

Postup méreni

Upevnit vzorek do drzakli, tak aby licni strana vzorkll byla nasmérovana
k ultrafialovym zafivkam.

Nastavit teplotu UV cyklu na 50°C na oto¢ném spinaci S1.

Nastavit pozadovany cyklus — instalace vacky typu 16-2117-00, vacka s funkci 24
hodin pusobeni UV cyklu.

Poznamenat hodnoty jak na pocitadle hodin UV zéafeni, tak i na pocitadle celkového
poctu hodin.

Spustit pfistroj.

Po uplynuti stanovené doby, vypnout pfistroj a vyménit vzorky. [12]

Diskuze vysledku

Béhem puasobeni ultrafialového zafeni na vzorky z pfirodni usné se po odebrani vzorku

objevily mirné vypoukliny. Vzorky se zdaly na omak tvrdSi a kfeh¢i. Béhem plsobeni

ultrafialového zafeni, vzorky z pfirodni usné mirné zapachaly.

U vzorkl z laminované textilie nebyly pozorovany zadné zmény, jako u pfirodni usné.

Jedina viditelna zména se projevila ve zméné odstinu materialu, doSlo k zesvétleni

barevného odstinu.
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Obr. 31 Ukazka vypoukliny na usni

Obr. 32 Ukazka zmény odstinu laminované textilie

8.3 MERENIi PEVNOSTI A TAZNOSTI

Pevnost a taznost jsou velice dllezité vlastnosti autopotahu. Potah je pfi sezeni znacné
namahan, proto se pouzivaji laminované textilie vykazujici vy$Si hodnoty pevnosti a taznosti.
Vlivem ultrafialového zafeni muze dojit k degradaci vlaken, a tim ke zméné hodnot pevnosti a
taznosti, proto byly tyto zkousky zafazeny do experimentu.

Pevnost v tahu, tedy zjiStovani maximaini sily a taznosti pfi maximalni sile pomoci
metody Strip, je provadéna dle normy CSN EN ISO 13934-1. Pfed méfenim byla zkouska
porovnana s normou CSN EN ISO 1421 Textilie povrstvené pryzi nebo plasty — stanoveni

pevnosti a taznosti.

Podstatou zkous$ky je napinani vzorku upnutém v Celistech konstantni rychlosti az do
jeho pfetrhu. Maximalni sila se zaznamenava v jednotkach Newton. Taznost je definovana
jako pomér maximalniho prodlouzeni zkuSebniho vzorku do pfetrhu k jeho vychozi délce a

zaznamenava se v procentech.
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ZkouSky byly provedeny na Katedfe textilnich materiald pomoci pfistroje TIRA test
2300.

8.3.1 Priprava vzorku

Rozmér vzorkd pro trhaci zkousku byl ovlivnén rozmérem drzakl( vzork( pfistroje Atlas
Uvcon. Vzhledem k tomu, Ze ozafena ¢ast materidlu nema standardni rozméry pro trhaci
zkousku, které jsou uvedené v normé& CSN EN ISO 13934-1, do$lo k odchyleni od normy.

Vzorky byly pfipraveny na upinaci délku 100mm a mély rozmér 50 x 150mm.

Obr. 33 Ukazka upnuti vzorku

8.3.2 Postup méreni

e Zapnout pfistroj

e Zapnout PC

e Zapnout program LabTest
e Nastavit definici méfeni

e Upnout vzorek

e Spustit zkousku

e Vyjmout vzore
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8.3.3 Hodnoceni vysledkt

Vysledkem jednotlivych zkouSek jsou vystupni hodnoty naméfenych dat, statické zpracovani

nameéfenych dat softwarem LabTest a graf popisujici pribéh zkousSky. Naméfena data

jednotlivych zkou$ek jsou uvedeny v pfiloze €. 2.

Tabulka VI. Statistické vypocty namérenych hodnot pfirodni usné

Tabulka VII. Statistické vypoc¢ty naméfenych hodnot textilie ve sméru osnovy

BEZ UV UV 1DEN UV 2DNY
Pfirodni usen Amax [%] |Fmax [N] | Amax [%] |Fmax[N] | Amax [%] |Fmax [N]
Primérna hodnota 45,7 550 56,2 590 31,4 600
Smérodatna odchylka 7,71 104,84 14,4 167,5 4,09 196,35
Variani koeficient 16,86 19,06 25,62 28,16 13,06 32,82
Minimalni hodnota 30,55 400,71 33,25 348,64 23,29 340,93
Maximalni hodnota 52,35 750,89 87,54 840,91 37,42 1180,91
UV 6DNi UV 10DNi
Pfirodni usen Amax [%] |Fmax [N] | Amax [%] |Fmax [N]
Primérna hodnota 24,4 680 44 680
Smérodatna odchylka 6,31 111,65 9,5 134,7
Variaéni koeficient 25,83 16,42 21,58 19,8
Minimalni hodnota 18,29 524,89 31,32 510,85
Maximalni hodnota 39,33 954,68 66,06 909,94
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BEZ UV UV 1DEN UV 2DNY
Textilie - osnova Amax [%] |Fmax [N] |Amax [%] [Fmax [N] |Amax [%] |Fmax [N]
Primérna hodnota 26,4 1290 29,9 1230 14,8 1250
Smérodatna odchylka 1,01 46,26 0,76 29,56 0,6 34,32
Variacni koeficient 3,88 3,6 2,55 2,41 4,07 2,74
Minimalni hodnota 25,02 1217,01 28,68 1186 13,9 1176,13
Maximalni hodnota 28,46 1396,96 31,02 1293,53 15,8 1290,29
UV 6DNi UV 10DNi
Textilie - osnova Amax [%] |Fmax [N] | Amax [%] [Fmax [N]
Primérna hodnota 12,3 1080 221 950
Smérodatna odchylka 0,33 22,96 0,57 37,33
Variacni koeficient 2,65 2,12 4,45 3,92
Minimalni hodnota 11,87 1050,02 12 902,92
Maximalni hodnota 12,84 1120,29 13,8 1008,29
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Tabulka VIII. Statistické vypo¢ty nameéfenych hodnot textilie ve sméru ttku

BEZ UV UV 1DEN UV 2DNY
Textilie - utek Amax [%] |Fmax [N] | Amax [%] |Fmax[N] | Amax [%] |Fmax [N]
Primérna hodnota 34,3 1005 37,2 991 17,9 961
Smérodatna odchylka 1,28 72,66 1,4 68,25 0,5 43,34
Variacni koeficient 3,73 7,56 3,75 6,89 2,76 4,31
Minimalni hodnota 32,91 866,75 34,17 842,07 17,04 934,01
Maximalni hodnota 37,12 1109,95 38,63 1064,36 18,67 1061,05
UV 6DNi UV 10DNi
Textilie - utek Amax [%] |Fmax [N] | Amax [%] [Fmax [N]
Primérna hodnota 13,4 790 23,9 710
Smérodatna odchylka 0,36 55,66 0,69 69,73
Variacni koeficient 2,71 7,05 2,88 9,83
Minimalni hodnota 12,88 680,47 22,98 586,99
Maximalni hodnota 13,91 853,1 25,13 796,79

Vysledné grafy

Vysledné grafy popisuji zavislost vlivu ultrafialového zafeni na zmény pevnosti a taZznosti

pfirodni usné a laminované textilie ve sméru osnovy a utku. Rovnice, ze které se urci

degradace v zavislosti na ¢ase je umisténa pod grafem v pfiloze €. 7.

osnova
1300
L T atek
1200 [
1100 T usen
L
= 1000 I 7 T
X 900 L
= T
800 -
* L T
700 T '
600 s—3
500 T T T T 1
0 2 4 6 8 10
UV [DEN]

Obr. 34 Graf zmény pevnosti vlivem plsobeni ultrafialového zafeni
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Obr. 35 Graf zmény tazZnosti vlivem pisobeni ultrafialového zafeni

8.3.4 Diskuze vysledku

Z naméfenych dat a z vyslednych grafu Ize vycCist, Ze laminovana textilie ve sméru osnovy
vykazuje nejvyssi pevnost 1290N, méné pevna je pak ve sméru utku, jeji pevnost je 960N.
Laminovana textilie vykazuje vySSi hodnoty pevnosti nez pfirodni usefi, ktera ma zhruba o
polovinu niZSi pevnost neZz laminovana textilie jak ve sméru osnovy tak ve sméru utku.
Pevnost pfirodni usné je 550N.

PFi pusobeni vlivu ultrafialového zafeni se pevnost laminované textilie ve sméru
osnovy i ve sméru Utku snizuje. Cim del$i byla doba ozafovani, tim se pevnost sniZovala vice
a dosahla maximalnich hodnot pfi maximalni dobé plsobeni (10 dni) ve sméru osnovy 950N
a ve sméru utku 790N, coz je zhruba o 30% nizSi pevnost.

Pevnost pfirodni usné se naopak vlivem ultrafialového zafeni zvySovala. Pevnost pfi
maximalni dobé& ozafovani byla 680N, coz je zhruba o 24% vy38Si pevnost nez puvodni
pevnost bez ozafovani. RUst pevnosti mize byt zplsobeno vytvrzovanim polyuretanového

nanosu na usni.

NejvySSi hodnota taznosti 47,7%, byla naméfena u pfirodni usné. Laminovana textilie
vykazovala vy$si hodnoty taznosti ve sméru Utku o hodnoté 34,4% a nizSi ve sméru osnovy o
hodnoté 26,4%.

Kfivky znazorfiujici vliv ultrafialového zareni na taznosti materiald probihaji u vSech

materialll podobné. Hodnoty taznosti se po 24 hodinach pusobeni zvysily u laminované
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textilie po osnové o 13% po utku o 9% a pfirodni usné 023%. Po dalSim ozafovani hodnoty

ultrafialového zarfeni a to u laminované textilie po osnové o 53% po utku o 61% a pfirodni
usen o 47%. Po pusobeni maximalni doby ozafeni se hodnoty taznosti zacaly pfiblizovat

k plivodnim hodnotam vzork(l bez ozareni.

8.4 ZJISTOVANiIi ODOLNOSTI V ODERU

Odér zpusobuje u plosnych textilii velmi silné naruSeni povrchu a poté i celé textilie. Materialy
pouzivané pro vyrobu autopotaht by meély byt obzviast odolné proti odirani. Odérem se
naruduji jednotlivad vlidkna a vytvareji se Zmolky, to vSe vede k naruSeni textilie a ke ztraté
mechanickych vlastnosti textilie.

Podstatou zkousky je odirani kruhového vzorku materialu upnuty v drzaku. Vzorek je
vystaven pritlaku a odirdan o odiraci vinénou tkaninu postupnym pohybem, ktery sleduje
Lissajouslv obrazec. Vzorek je dale oto¢ny kolem své osy kolmé k plose vzorku. Odolnost
odéru se zjisti pomoci zkuSebniho intervalu ota¢ek do dosazeni poskozeni vzorku.

PFi zjistovani zkousky odolnosti v odéru se postupovalo podle normy CSN EN ISO
12947-2 Zjistovani poskozeni vzorku a CSN EN ISO 12947-3 Zjistovani Ubytku hmotnosti

vzorku.

8.4.1 Priprava vzorku

Pfistroj Martindale pojme az osm vzorkd materialu. Pro méfeni jedné zkousky byly vykrojeny

pomoci raznice vzorky kruhového tvaru o priméru 38mm, od kazdého materialu Ctyfi vzorky.
Vzorky byly upnuty do drzak( vzorku pomoci upinaciho ramecku. Mezi zkouSeny

vzorek a téleso drzaku vzorku byl umistén pénovy material, také priméru 38mm, a poté se

upevnil vzorek upinacim krouzkem. Takto byl vzorek pfipraven k instalaci na vodici desku.
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Obr. €. 36 Ukazka upnuti vzorku

8.4.2 Postup Zkousky

Pfed samotnym zacCatkem zjistovani odolnosti v odéru byl vzorek namahan odérem az do
jeho maximalniho poruseni. Pro zjisténi maximalniho poctu otacek byla odirana laminovana
textilie a to z predpokladu, Ze laminovana textilie bude mit mensi odolnost v odéru nez
pfirodni usen. Stejny maximalni pocet otatek byl pouzit pro oba materialy, jak pro

laminovanou textilii, tak pro pfirodni usen. Z dlivodu porovnani vlastnosti téchto materiald.

8.4.3 Postup zjiStovani poskozeni vzorku

Maximalni poCet otaek byl nastaven pro 30 000 otacet, tedy otacek kdy dojde k poruseni
vzorku. Podle tohoto poétu byly sestaveny dle normy CSN EN ISO 12947-2 zku$ebni
intervaly. Po uplynuti daného intervalu byl vzorek vyjmut ze zkuSebniho stroje a vyhodnocen
podle stupné poskozeni. Stupen hodnoceni byl sestaven od &isla 5 do Cisla 1, kde Cislo pét
znamenalo zadné zietelné poSkozeni vzorku a postupovalo se sestupné az k Cislu 1, které
znamenalo nepfijatelné poruseni vzorku.

Doba intervalu, tedy pocet otaCek, byla nastavena na pocitadle stroje, po uplynuti
poCtu otacek intervalu byl stroj automaticky zastaven, vzorek vyjmut a vyhodnocen. Po
vyhodnoceni byl vzorek nainstalovan zpét na vodici desku a znovu odiran. Tento postup se

opakoval az do uplynuti maximalniho poctu 30 000 otacek.

8.4.4 Hodnoceni zkousSky

Pro lepSi nazornost a podrobnéjsi vyhodnoceni, byly vysledky zamérné zaokrouhleny na dvé
desetinna mista. Tim se postup hodnoceni li$il od postupu udavajiciho v normé& CSN EN I1SO
12947-2.
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Pramérné hodnoty zmény vzhledu vzork( laminované textilie a pfirodni usné uvadi
tabulka 9 a 10. Data pradbéhl jednotlivych zkouSek jsou uvedeny v pfiloze €.3 a ukazka

odfenych vzork( v pfiloze ¢.4.

Tabulka IX Pramérné hodnoty poSkozeni vzorku v odéru laminované textilie
LAMINOVANA TEXTILIE

POCET OTACEK PRUMERNE HODNOTY VYHODNOCENI VZORKU
BEZUV |UV1DEN |UV 2DNY |UV 6DNi |UV 10DNi

5000 4 3,75 3 3,25 3
10000 3,75 3,25 3 3 2,5
15000 3,25 2,75 2,75 2,5 2,25
20000 3 2,75 2,75 2,25 1,5
25000 2,75 2,5 2,25 2 1,25
30000 2,5 2,25 2 1,25 1

Tabulka X Primérné hodnoty poSkozeni vzorku v odéru pfirodni usné

PRIRODNI USEN
POCET OTACEK PRUMERNE HODNOTY VYHODNOCEN{ VZORKU
BEZUV |UV1DEN |UV 2DNY |UV 6DNi | UV 10DNi
5000 4,5 4 4 4 4
10000 3,75 3,5 4 4 3,75
15000 3,75 3,5 3,5 3,25 3,75
20000 3,5 3,5 3,25 3,25 3,25
25000 3,25 3 2,75 3 3
30000 2,75 2,5 2,25 25 2,5
Vysledné grafy

Na obr. 37 a 38, jsou znazornény grafy popisuji hodnoceni zmény vzhledu materiald po
intervalech, tedy hodnoceni po uplynuti jednotlivych otacek. Obr. 39 znazorfiuje vliv
ultrafialového zareni na zménu vzhledu odérem jednotlivych material(l a stupné hodnoceni po

uplynuti maximalniho poc&tu otacek.
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Obr. 37 Graf zmény vzhledu laminované textilie

VYHODNOCENI []

2
5000

10000 15000 20000 25000 30000
POGET OTAGEK [ ]

UV 10 DNi
UV 6 DNi

¢ UV2DNY
¢ UV1DEN
¢ BEZUV

Obr. 38 Graf Zmény vzhledu pfirodni usné
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Obr. 39 Graf znazorriujici vliv ultrafialového zafeni na zmény vzhledu pii maximalnich otackach

8.4.5 Diskuze vysledku

Z vysledkU je zfejmé, Ze laminovana textilie se snadnéji odira nez pfirodni usen. P¥i odirani
byl povrch, jiz pfi 5000 otackach silné rozvlaknén. Rozvlaknéni pfizi se v pribéhu zkousky
stupriovalo. JiZz pfi 10 000 otackach se zacalo objevovat zietelné Zmolkovani. V nékterych
pfipadech doSlo po uplynuti maximalniho pocétu otaéek k vytrzeni zZzmolku, coZ vedlo
k vytvoreni diry na povrchu textilie.

Pfi odirani pfirodni usné nedochazelo k takovym zménam vzhledu, jako u laminované
textilie. Nemohlo dochazet k rozvlaknéni niti a tvofeni Zzmolkd. Zména vzhledu se projevovala

ztracela matny vzhled. Vlivem odirani dochazelo k vylesténi usné a ztraty vzoru.

Vliv ultrafialového zafeni na zmény vzhledu zplsobené odérem se spiSe projevoval u
laminované textilie. Hodnoty vzorku bez ozareni byly po uplynuti maximalniho poétu otacek
vyhodnoceny stupném 2,5. Pfi dal§im ozafovani hodnoty stale klesaly a po maximalni dobé

Stupné hodnoceni pfirodni usné vlivem ultrafialového zareni klesaly po uplynuti dvou
dnu ozafovani. Pfi dalSim ozafovani se stupné hodnoceni neménily a dale neklesaly, jak

tomu bylo u laminované textilie.
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8.4.6 Postup zjist'ovani Ubytku hmotnosti vzorku

Pfi zjistovani ubytku hmotnosti vzorku se postupovalo stejné jako u zjiStovani poskozeni

vzorku. Po uplynuti intervalu byl vzorek v drzaku vzorku zvazen na digitalnich vahach a poté

opét upnut na vodici desku. Pfi zjiStovani ubytku hmotnosti vzorku vlivem odirani se

postupovalo podle normy CSN EN ISO 12947-3.

Intervaly vyhodnoceni vzorku byly stejné jako u zjisStovani poskozeni vzorku, tim se

zkouska odchylila od uvedené normy. D0vod odchyleni byl ten, Ze zkouSka zjiStovani

poskozeni vzorku a ubytku hmotnosti vzorku, byly provadény najednou na stejnych vzorcich

pro danou zkousku.

8.4.7 Vyhodnoceni zkousky

Zmény hmotnosti vzorkd jednotlivych material jsou vyjadfeny v procentech a vypsany

v nasledujicich tabulkach. Zvazené hodnoty se pfevedly na procenta pomoci toho vzorce:

7 =

m-—m,

x100 [%]

kde m je hmotnost plivodniho vzorku a m; hmotnost odfeného vzorku.

Tabulka XI Primérné hodnoty zjiStovani ubytku hmotnosti laminované textilie

3)

LAMINOVANA TEXTILIE
POCET OTACEK| PRUMERNE HODNOTY VYHODNOCENI VZORKU [%]
BEZUV |UV1DEN |UV 2DNY |UV 6DNi | UV 10DNi
5000 99,75 99,79 99,64 98,7 98,79
10000 99,21 99,37 99,23 98,08 96,9
15000 99,15 33,23 98,58 96,97 95,24
20000 99,08 99,16 98,09 95,5 93,9
25000 98,76 98,65 97,28 94,42 92,4
30000 98,56 98,24 96,84 93,27 91,06
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Tabulka XII Primérné hodnoty zjiStovani ubytku hmotnosti pfirodni usné

PRIRODNI USEN

POCET OTACEK| PRUMERNE HODNOTY VYHODNOCEN{ VZORKU [%]
BEZUV |UV1DEN |UV 2DNY |UV 6DNi | UV 10DNi
5000 99,97 98,83 97,04 99,82 101,72
10000 99,93 98,23 97,03 99,73 101,06
15000 99,83 97,59 96,97 98,63 102,89
20000 99,94 95,44 95,5 99,59 102,99
25000 99,85 95,22 94,42 99,51 103,06

30000 99,84 95,02 93,27 99,5 103,1

Vysledné grafy

Obr. 40 a 41 znazorfiuji ubytek hmotnosti po otackovych intervalech materiald vystavenych
riznym dobam ozareni. Pomoci grafu na obr. 42 je znazornén vliv ultrafialového zafeni na
zmény hmotnosti laminované textilie a pfirodni usné, zplUsobené odérem pfi maximalnim

poctu otacek.
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Obr. 40 Graf zmény hmotnosti laminované textilie
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Obr. 41 Graf zmény hmotnosti prirodni usné
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Obr. 42 Graf zmény hmotnosti materialdl prfi maximalnim poctu otacek

8.4.8 Diskuze vysledku

Zména hmotnosti materialt nebyla razantni, nejvétSi zménou bylo snizeni hmotnosti 0 9%.
Tento Ubytek se projevil u laminované textilie pfi nejvétSim stupni ozafeni. Z grafu €. 42 Ize
poznat jisty vliv ultrafialového zafeni na zmé&ny hmotnosti odiranim u laminované textilie. Cim
vice byla textilie podrobena vlivu ultrafialového zafeni, tim vice se projevoval Ubytek
hmotnosti.

PFirodni usen vykazovala hodnoty Uubytku hmotnosti u jednotlivych ozareni rizné, bez
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popsatelného charakteru. Po dvou dnech ozafeni se zaznamenal nejvétsi ubytek hmotnosti
az o 7%. Po Sestém dnu ozéafeni se ubytek hmotnosti vyrovnal ubytku neozafeného vzorku, a
dokonce po uplynuti maximalni doby pUsobeni ozafeni, byl zaznamenan narist hmotnosti
vzorku az o 3%. Narist hmotnosti by se dal vysvétlit vytvrzovanim polyuretanového nanosu
jak vlivem ultrafialového zareni, tak vlivem tfeni, které vznika pfi odirani.

Z grafu nelze pfimo urgit, zda ultrafialové zafeni ma vliv na zménu hmotnosti pfirodni

usné pfi odirani.

8.5 ZMENA STRUKTURY ZKOUSENYCH TEXTILIi VLIVEM ULTRAFIALOVEHO
ZARENI

Zjistovani zmény struktury zkouSenych textilii spocCiva v mikroskopickém vyhodnoceni
povrchu jednotlivych viaken a struktury materialu. Mikroskopovani probéhlo na rastrovacim
elektronovém mikroskopu VEGA Tescan.

Pomoci nasnimanych obrazkd bylo mozno vizualné posoudit vliv UV zafeni na
jednotlivé materialy, zjistit poSkozeni viaken a celkové struktury materiald.

Do této zkousSky byly zafazeny i vzorky porusené vlivem odirani na pfistroji

Martindale. PfedevSim pro zjisténi zmény struktury povrchu na pfirodni usni.

8.5.1 Priprava vzorku

Vzorky pro mikroskopovani mély rozmér 5 x 5mm. Poté se umistily do komory, kde prob&hlo
naprasovani vzork( zlatym praskem. Takto pfipravené vzorky s vodivou vrstvou bylo mozno
vlozit do rastrovaciho mikroskopu a podrobit mikroskopovani.

Pro tuto zkousSku byly pfipraveny vzorky laminované textilie a pfirodni usné po
uplynulych intervalech pusobeni ultrafialového zafeni a vzork(l nevystavenych tomuto vlivu.
Dale byly pfidany vzorky poskozené odiranim, pro zjisténi zmény struktury a vlivu

ultrafialového zareni na odirani.

8.5.2 Postup zkousky:

Pfi mikroskopovani bylo postupovani dle pfitomného manudlu k pfistroji Tescan VEGA I
5130 SB.
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Struény postup pfi mikroskopovani:

e Pfiprava vzorku

e Zapnuti pfistroje

e Vlozeni vzorkl s vodivou vrstvou zlata

e QOdsati vzduchu z preparatové komory

e Mikroskopovani — zvétSovani a zaostfovani
e Ukladani obrazku

¢ Vyhodnoceni dat

8.5.3 Snimky povrchu prirodni usné

Vzorky pfirodni usné byly 1000x zvétSeny a sefazeny podle doby pusobeni ultrafialového

zareni.

STMMAD 103k ( r———
00w e Vega OTasean
A MV Deice TS5130 T Libtree

] o ' SEMMAG 103 ke Dt r———
Y300k Wogs OTescan Y00 Vags OTasean
L= Device: TS4130 TU Liberec WA Ve Device: TS5 30 U Librec

Obr. 43 Struktura usné bez ozareni, obr. 44 Struktura usné po 24 hodinach ozafeni a obr. 45 Struktura

usné po 48 hodinach ozareni.

i STMMAD 100k DIT.DE Dedecke v
VegaOTasesn W I00M DATE DENT Saum Vega OTascan
rogrem Device: 754133 TULiberec A W Device TE5130 TU Liberec

Obr. 46 Struktura usné po 144 hodinéch ozéfeni, obr. 47 Struktura usné po 240 hodinach ozareni
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Vyhodnoceni mikroskopovani pfirodni usné

Struktura nasnimanych obrazki ma charakter polyuretanového zatéru. Pfi pusobeni
ultrafialového zareni na vzorky materiald nedochazelo k zistnym zménam povrchu pfirodni
usné. Z nasnimanych obrazk( Ize rozeznat jedinou zménu, a to u vzorku vystavenému 144
hodinam. Tento vzorek ma rozsifené otvory polyuretanového zatéru.

Tato zména povrchu se mulze vysvétlit tim, ze pfirodni usen je charakteristicka
proménlivym povrchem a nestejnomérnou tloustkou v celé jeji ploSe a zalezi, v jakych

mistech byl vzorek odebran.

8.5.4 Snimky povrchu viaken laminované textilie

Pro zjisténi zmény povrchu laminované textilie byly pofizeny vZzdy dva snimky. Vlevo je vzdy
zobrazen pohled na shluk viaken po 200 nasobném zvétSi. Vpravo porizen detail na povrch
vlaken pfi 1000 nasobném zvétSeni. Vzorky jsou sefazeny podle doby pUsobeni

ultrafialového zareni.

Obr. 48 Pohled na viakna bez ozareni
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Obr. 50 Pohled na vlakna po 48 hodinach ozareni

SEMMAD 200ks DT DI Debector

~ v R A
ST MAD 300 % CET. D Gt 5
W I0DK DATE: 020607 Mum

W I0DK DATE: 020607 00 um Vags OTanesn
A Diice: TH41 30 TU Liberac

A Diice: TH41 30

Obr. 51 Pohled na vidkna po 144 hodinach ozafeni

SOMMAD 100k DT DO Debestar
[T DATE: 020607
AL MV Diaice: TS41 30

L \
CET. D Cobeetir
DATE: 020607 00 um Vags OTanesn
Diics: 5130 TU Liberec

Obr. 52 Pohled na viakna po 240 hodinach ozareni

SOMMAD 100K DOT DO Dabestar
[T DATE: 020607

S0M MAD. 00 = CET. D Cobietir
[T DATE: 020607
AL VB Diics: 5130 TU Liberec AL VB Diics: 5130 TU Liberec
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Vyhodnoceni mikroskopovani laminované textilie

Z pofizenych snimku je zfejmé&, Ze ultrafialové zafeni nema vliv na zménu povrchu
polyesterovych viaken. Na pohled sice neni vidét zadné poruSeni vlaken, ale z predeSlych
méfeni je jisté, ze doslo k poruSeni vnitini struktury vlaken, a tim dosSlo k zhorSeni

mechanickych vlastnosti laminované textilie.

8.5.5 Snimky povrchu usné po 30 000 otackach odirani.

Snimky jsou uvedeny ve tfech provedenich. Prvni snimek znazorfiuje pohled na usen pfi
1000 nasobném zvétSeni, druhy snimek znazornuje detail poruseni vrstvy pifi 3000

nasobném zvétSeni a na tfetim snimku je ukazka v fezu pfi 600 nasobném zvétdeni.

Obr. 53 Vzorky usné po 24 hodinach ozareni

il ]
OET. BE Daector

OATE 020707 t00um Vegs OTasean

Devce: T8410 Tu Libsrec

SEMMAD 3003 DUT D0 Datestor
W 00K DAL 022107
VAC: Mme Device: T54133

M MAG 1.00 kx DET: B Detector
008 DATE: 022107 Vg OTesean
AN HAaE e TES130 TU Liberac

Obr. 54 Vzorky usné po 48 hodinach ozareni

AT, B Dwlector
DATE: 020707
Dwnica: TH5130 TU Libérec

Soum Vags OTanesn Vigs OTaness Wegs STuscan

Device: TS5130 TU Libérec Device: TS4130 TU Libree

69



Viiv UV zafeni na vlastnosti material( pro vyrobu autopotahi

2007

Obr. 55 Vzorky usné po 144 hodinach ozareni

AT, B Dwlector SOMMAG 100k CET. DO Datecter
DATE: 020707 S0um Vg OTescan W J00W DATE: 020787 Vega OTestsn
Dvic: T85130 T Liberec R HAVaE Dok TH5130 T Libarec

Obr. 56 Vzorky usné po 240 hodinach ozareni

STMMAD 300k OT.BEOweetir Lt
W I00M OATE: 120707
WAC: MVt Dwvice: T85130

AT, B Dwlector
DATE: 020707

Dwnica: TH5130 Dwnica: TH5130

Vyhodnoceni snimkl pfirodni usné

Snimky dokazuji, Ze ultrafialové zafeni ma vliv na zménu vzhledu pfirodni usné pfi odirani.
Pfi pohledu na povrch usné lze vidét stale vétSi poSkozeni vzorku. Vznikaji praskliny,
poCet prasklin a jejich velikost se s delSi davkou expozice zafeni zvySuje. Dochazi téz

k vyhlazeni povrchu usné, které je zfejmé z jednotlivych snimkd znazorfiujicich fezy.

8.5.6 Snimky povrchu laminované textilie po 30 000 otackach odirani

Snimky jsou uvedeny ve tfech provedenich. Prvni snimek znazorfiuje pohled na povrch
textilie pfi 35 nasobném zvétSeni. Nasledujici dva snimky ukazuji detaily poruSenych vliaken

po 500 nasobném a 1000 nasobném zvétseni.
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Obr. 57 Vzorky textilie po 24 hodinach ozéareni

SM MAG. 390 % T Dl Datecsor P DET. BE Detector
W 300K DATE: 33T 100 uen DATE: 03107 100 um Vega OTescan
R M Diioe: TE41 30 D TES130 TU Liberee

Obr. 58 Vzorky textilie po 48hodinach ozareni

CET. D Cobeetir SEMMAD 450 % STMMAD 1.00k:  DAT. DE Dedecker
DATE: 030707 Waga @Tascan WY 008 7 Vags @Tascan WY 008 DATE: 0307, Vags @Tascan
Diics: TE51 30 U Liberec A R Diice TE5130 TU Liberac A R Diice TE5130 TU Liberac

Obr. 59 Vzorky textilie po 144 hodinach ozareni

SUMMAG. 1.038x DT 0 Detecsar
W00 DATE: 030707
I Mt Dewce: T84130

CET. DU Gt DT, 0 Ctwenon

CATE: 53070
Diice: TE41 30

DATE: 230707
Diice: TE41 30
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Obr. 60 Vzorky textilie po 240 hodinach ozareni

UM MAD $00 % DT, 0 Catwenor

SOMMAD 1000 CUT. 00 Datwtar
W 300 CATE: 030707
A M Diioe: TE41 30

W 300K DATE 030707
oo Diiee: T54130

Vyhodnoceni snimku laminované textilie

U laminované textilie dochazi vlivem odirani k viditelnému znehodnoceni povrchu, které se
zhorSovalo s vétsi davkou ozafeni.

Doslo k poruSeni jednotlivych viaken a k tvofeni zmolka. Viakna se vlivem odirani
zpietrhala a nasledné doSlo k jejich rozvldknéni. Vlivem delSi expozice zafeni dochazelo

k stale vétSimu stupni poruseni a rozvlaknéni vliaken.
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8.6 ZJISTOVANI STALOBAREVNOSTI MATERIALU

Stalost barviv materialt je jedna z velmi dllezitych vlastnosti material. Materialy musi
odolavat vlivu ultrafialového zafeni a nemélo by dochazet v dusledku tohoto vlivu k velké
zméné odstinu vybarveni.

Vyhodnoceni stalobarevnosti materialt bylo provedeno podle normy CSN EN 20105 —
A02 pomoci Sedé stupnice.

Podstatou zkouSky je pfifazeni vzorku materialu stupné hodnoceni odstinu Sedé

stupnice.

8.6.1 Priprava vzorku

Pro pfesnégjsi vyhodnoceni byly vzorky pfipraveny ve stejné velikosti jako pary destiCek,
znazornujici barevnou odchylku. Rozmér vzorkd byl 50 x 60mm. Vzorek bylo mozno pfipravit
tak, ze vzdy na levé strané byla plvodni neozarena Cast vzorku a prava strana byla

vystavena ultrafialovému zareni.

8.6.2 Postup hodnoceni stalobarevnosti

Pfi hodnoceni zmény odstinu lezi ¢ast plvodni textilie a zkouSeny vzorek vedle sebe v téze
roviné a stejnym smérem. Seda stupnice pro hodnoceni odstinu se polozi vedle zkou$eného
vzorku ve stejné roviné. Okolni plocha musi mit stejny Sedy odstin.

Povrchy byly porovnany pod Uhlem pfiblizné 45°C pfi dopadajicim umélém svételném
zdroji s intenzitou osvétleni 600 lux. Vzorky se posuzovaly shora, pfiblizné svisle k povrchim
vzork(l. Ke kazdému vzorku byl pfifazen stupen S$edé stupnice, ktery lezel nejblize
barevnému rozdilu mezi plvodnim vzorkem a ozafenym vzorkem.

Pro hodnoceni byla pouzita zakladni pétistupriova stupnice. Sestava se z péti par
matnych destiCek Sedé barvy znazorfiujicich porovnatelnou barevnou odchylku, odpovidajici

stupnum stalosti 5, 4, 3, 2, 1.

8.6.3 Vyhodnoceni zkousky

Pro zjisténi stalobarevnosti materialu byl pouzit vzdy jeden vzorek a vyhodnocen Sesti

dotazanymi lidmi. Primérné hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pribéh hodnoceni
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je uvedeno v pfiloze €.5 a ukazka vzorku viz pfiloha €. 6.

Tabulka &. Xl Vysledky hodnoceni stalobarevnosti zkousenych materiald

PRUMERNE HODNOTY VYHODNOCENI [ ]
DOBA OZARENI LAMINOVANA TEXTILIE PRIRODNI USEN
UV 1DEN 5 5
UV 2DNY 4 5
UV 6 DNIi 3 5
UV 10DNi 1 3
Vysledny graf

Graf znazornuje vliv ultrafialového zareni na zmény stalosti odstini zkousenych material(.

LAMINOVANA
TEXTILIE

PRIRODNI USEN

+—t
— [ ——
—4

-

STUPEN VYHODNOCENI []
w

UV [DEN ]

Obr. 61 Graf vyhodnoceni stalobarevnosti materialt

8.6.4 Diskuze vysledku

Laminovana textilie podléhala vice vlivu ultrafialového zafeni jak, Ize vidét z grafu. Vlivem
zafeni dohazelo ke stale vétSimu rozdilu barevnych odstind mezi pdvodnim a ozafenym

Pfirodni usen nepodléhala tolik vlivu ultrafialového zareni. Az do doby po Sestidennim
plusobeni si zachovala plGvodni odstin. Az pfi maximalni dobé ozafeni byla hodnocena

stupném 3.
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9 ZAVER

Diplomova prace se zabyva materialy pouzivanych pro autopotahy. Prvni ast je zaméfena
na pouzivané druhy materidll, jejich sloZzeni, postup vyroby, specifické vlastnosti a jejich
Upravy. Dale jsou popsany degradacni vlivy, které ovliviiuji vlastnosti materialCi, prevazné
degradaci vlivem sluneéniho zareni. Jsou zde uvedeny zplisoby zvysSujici odolnost material(i
proti t&émto viivim.

Cilem experimentu bylo zji§téni vlastnosti vybranych druhG materiald a jejich zmény
pfi pusobeni ultrafialového zareni. Materialy byly vystaveny namahani: tahem, odérem a
uméle vyvolanym ultrafialovym zafenim, pro zjiSténi pevnosti, taznosti, zmény vzhledu,
zmény hmotnosti a stalobarevnosti. Ukolem bylo porovnat vlastnosti jednotlivych materiald a
urcit, ktery lépe odolava vlivu ultrafialového zafeni.

ZkouSené materialy mlizeme porovnavat podle jednotlivych odvétvi. Pro vyrobni
proces je vhodnéjsi laminovana textilie. Pfi oddélovacim procesu neni tak vysoké procento
odpadu, jako u pfirodni usné. Je to zplisobeno vadnymi misty na usni, které se nepodafilo
zakryt pfi koneCnych upravach. S laminovanou textilii 1ze Iépe manipulovat, ma mensi
ploSnou hmotnost nez pfirodni usen. Pro spojovaci proces je opét vhodnéjsi laminovana
textilie. Pokud dojde k Spatnému sesiti, Ize textilii vyparat bez viditelného porudeni. Pfi Siti
usné dochazi k proznaceni, zpusobené pruchodem Sici jehly.

Z naméfenych dat v experimentalni ¢asti byly vyhodnoceny pfedevsim uzitné
vlastnosti materiald. Pomoci pfistroje TIRA test 2300 byla zjisténa nejvy$Si pevnost u
laminované textilie ve sméru osnovy a poté ve sméru utku. Nejméné pevna byla pfirodni
usen. Pfi zjistovani taznosti tomu bylo pravé naopak: nejvyS$Si taznost se projevovala u
pfirodni usné, poté u textilie po Utku a nejméné tazna byla textilie po osnové. Pfi pusobeni
ultrafialového zafeni pevnosti laminované textilie jednoznaéné klesaly, zatimco u pfirodni
usné dochazelo k pomalému rdstu pevnosti. Zména taznosti se vlivem ultrafialového zareni
projevovala u obou materialt stejné, nebylo mozno urcit, ktery z materiald vice, & méné
podléha tomuto vlivu.

Pfi zjistovani zmény vzhledu a zmény hmotnosti vlivem odirani, vykazovala pfirodni
usen vysSi odolnost, nez to bylo u laminované textilie. U pfirodni usné nemohlo dochazet
k rozvlaknéni a poruSeni vlaken, spiSe ke Spinéni a ztraté povrchové upravy usné. PFi
plUsobeni vlivu ultrafialového zareni dochazelo ke stale vétSimu poskozeni. Diky snimki

z elektronového mikroskopu byly zjiStény vyskytujici se praskliny, které se s vétSi davkou

75




Viiv UV zafeni na vlastnosti material( pro vyrobu autopotahi

2007

ozafreni zvétSovaly a povrch byl stale vice vyhlazeny vlivem odirani téchto prasklin. Tyto
zmény se neprojevovaly u zjiStovani ubytku hmotnosti. Z vysledku nebylo mozné urcit zda
ultrafialové zafeni ma vliv na zménu hmotnosti pfi odirani. Naopak laminovana textilie velmi
podléha odirani. Vzhled textilie se zhorSoval s delSi davkou ozafeni a stejné tak to bylo u
zjistovani zmény hmotnosti po odéru.

Hodnoceni stalobarevnosti ukazalo, ze laminovana textilie ménila svuj odstin jiz pfi
nejkratSi dobé pusobeni. VyS§§im stupném ozareni dochazelo ke stale vétsi zméné odstinu.
Pfirodni useh ztracela odstin az po tfeti fazi ozafeni (6 dni na pfistroji Uvcon), pfi posledni
dobé ozéafeni (10 dni na pfistroji Uvcon) doslo k dalSimu zesvétleni.

Mérfeni dokazalo Ze, pfirodni usen (hovézina s polyuretanovym nanosem) vykazuje
lepsi vlastnosti v taznosti, odéru a méné podléha vlivu ultrafialového zafeni. Laminovana
textilie vykazovala lepS$i vlastnosti pouze v pevnosti materialt, ktera ovSem znacné klesala
vlivem UV zafeni.

V tomto experimentu byly vzorky vystaveny pfimému UV zafeni. Autopotahy jsou
umistény v interiéru, kde UV zafeni plsobi pfes autosklo. Autoskla jsou sestaveny z nékolik
Casti, mezi které se vklada folie, ktera by méla pohlcovat paprsky ultrafialového zareni.
V dnesSni dobé existuji folie, nejCastéji polyesterové, které slouzi k ochrané celého
automobilu, jak karoserie, tak autoskel. Vyrobci téchto folii uvadéji az 60% zadrzeni
slune¢niho tepla a propustnost ultrafialového zafeni pouze 2%. V pfipadé tak vysokého
procenta pohlceni UV zafeni by expozice UV zafeni vyvolaného pfistrojem Atlas Uvconu

nepredstavovalo pouze nékolik mésicl vystaveni v redlnych podminkach, ale nékolik let.
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11 STATISTICKE VYHODNOCENI DAT

11.1 PRUMERNA HODNOTA

- 1 &
X—H-in

Kde: X prumérna hodnota méfeni
n celkovy pocCet méfeni
Xi hodnota i-tého vzorku

11.2 SMERODATNA ODCHYLKA

.=y Sl )

Kde: Sx smérodatna odchylka méfeni
n celkovy pocCet méfeni
X; hodnota i-tého vzorku
X primérna hodnota

11.3 VARIACNiI KOEFICIENT

S 2
VX - TX . 10
X
Kde: Vy variaéni koeficient [%)]
Sx smérodatna odchylka méfeni
X pramérna hodnota méfeni

78



Viiv UV zafeni na vlastnosti material( pro vyrobu autopotahi

2007

12 SEZNAM OBRAZKU TABULEK A VZORCU

Obrazek 1 Latkové autopotahy

Obrazek 2 Schéma laminovaciho stroje

Obrazek 3 Ukazka plamenné laminace

Obrazek 4 Ukazka novych designu

Obrazek 5 Civky s polyesterovymi pfizemi

Obrazek 6 Kozené autopotahy

Obrazek 7 Stavba kize

Obrazek 8 Mizdfici stroj

Obrazek 9 Stipaci stroj

Obrazek 10 Piklovani a €isténi v sudech

Obrazek 11 Autopotahy s Alcantrou na insertech

Obrazek 12 Priklad vrstveni

Obrazek 13 Barevna 3kala Alcabtary firmy Alcantara

Obrazek 14 Rozdil mezi Alcantarou a pfirodni usni

Obrazek 15 Spektrum elektromagnetického vinéni

Obrazek 16 Spektralni hustota zafivého toku dokonale ¢erného télesa v zavislosti
na vinové délce zareni a teploté zareni

Obrazek 17 InfraCerveny snimek psa spolu s teplotni skalou (,tepelné zareni)

Obrazek 18 Pusobeni slune¢niho zafeni na pevnost riznych druh viaken

Obrazek 19 Vliv povétrnosti na pevnost riznych druht viaken

Obrazek 20 PFistroj Atlas Uvcon

Obrazek 21 Pfistroj TIRA test 2300

Obrazek 22 Schéma stroje

Obrazek 23 Pfistroj Martindale

Obrazek 24 Rastrovaci elektronovy mikroskop

Obrazek 25 Tkanina pfi 30 nasobném zvétseni

Obrazek 26 Rez tkaninou pfi 45 nasobném zvétseni

Obrazek 27 Pohled na usen, 200x zvétSeno

Obrazek 28 Rez usné, 600x zvétseno

Obrazek 29 Detail stfedni ¢asti v fezu, 100x zvétSeno

Obrazek 30 Upnuti vzorku do drzaku
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Obrazek 31 Ukazka vypoukliny na usni
Obrazek 32 Ukazka zmény odstinu laminované textilie
Obrazek 33 Ukazka upnuti vzorku
Obrazek 34 Graf zmény pevnosti vlivem ultrafialového zafeni
Obrazek 35 Graf zmény taznosti vlivem ultrafialového zareni
Obrazek 36 Ukazka upnuti vzorku
Obrazek 37 Graf zmény vzhledu laminované textilie
Obrazek 38 Graf zmény vzhledu pfirodni usné
Obrazek 39 Graf znazorfiujici vliv ultrafialového zafeni na zmény vzhledu pfi

maximalnim otackach

Obrazek 40 Graf zmény hmotnosti laminované textilie
Obrazek 41 Graf zmény hmotnosti pfirodni usné
Obrazek 42 Graf zmény hmotnosti materialt pfi maximalnim poctu otacek
Obrazek 43 Struktura usné bez ozafeni

Obrazek 44 Struktura usné po 24 hodinach ozareni
Obrazek 45 Struktura usné po 48 hodinach ozareni
Obrazek 46 Struktura usné po 144 hodinach ozareni
Obrazek 47 Struktura usné po 240 hodinach ozareni
Obrazek 48 Pohled na vlakna bez ozareni

Obrazek 49 Pohled na vlakna po 24 hodinach ozafreni
Obrazek 50 Pohled na vlakna po 48 hodinach ozafreni
Obrazek 51 Pohled na vlakna po 144 hodinach ozareni
Obrazek 52 Pohled na vlakna po 240 hodinach ozareni
Obrazek 53 Vzorky usné po 24 hodinach ozareni
Obrazek 54 Vzorky usné po 48 hodinach ozafeni
Obrazek 55 Vzorky usné po 144 hodinach ozareni
Obrazek 56 Vzorky usné po 240 hodinach ozareni
Obrazek 57 Vzorky textilie po 24 hodinach ozareni
Obrazek 58 Vzorky textilie po 48 hodinach ozareni
Obrazek 59 Vzorky textilie po 144 hodinach ozareni
Obrazek 60 Vzorky textilie po 240 hodinach ozareni
Obrazek 61 Graf vyhodnoceni stalobarevnosti material(i
Tabulka | Zkou$ky material pro auto€alounéni
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Tabulka XI
Tabulka XI|
Tabulka XIllI

Vzorec 1
Vzorec 2

Vzorec 3
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Propustnost okenniho skla o tloustce 3mm pfi riznych vinovych
délkach

Segmenty infraterveného zareni

Zbytkové pevnosti nékterych druhu tkanin za 20 mésicu pusobeni
povétrnostnich podminek a 2650 hodin sluneéniho zareni

Doby plsobeni

Statistické vypocty naméfenych hodnot pfirodni usné

Statistické vypoc¢ty naméfenych hodnot laminované textilie ve sméru
osnovy

Statistické vypoc¢ty naméfenych hodnot laminované textilie ve sméru
utku

Priimérné hodnoty poSkozeni vzorku v odéru laminované textilie
Priimérné hodnoty poSkozeni vzorku v odéru pfirodni usné
Priimérné hodnoty zjistovani ubytku hmotnosti laminované textilie
Priimérné hodnoty zjiStovani ubytku hmotnosti pfirodni usné

Vysledky hodnoceni stalobarevnosti zkousenych materiala

Plavciiv vyzafrovaci zakon
Hustota zafivého toku

Vypocet zmény hmotnosti
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PRILOHY



Priloha €. 1

Vzorky matrialti pouzitych pro experiment



LAMINOVANA TEXTILIE




N4

rs

4

PRIRODNI USEN




Priloha €. 2

Tabulky naméfenych hodnot a grafy pfi zjiStovani pevnosti
taznosti materialt



Laminovana textilie po osnové bez ozareni
Tabulka | Statistika naméfenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 15 15 15 15 15 15
Primérna hodnota zkousek 52,761 | 48,1 | 26,38 | 1286,35|41,96| 52,9
Smérodatna odchylka zkousek 2012 | 1,71 | 1,01 | 46,26 | 3,42 | 2,16
Variac¢ni koeficient zkousek 3,813 | 3,56 | 3,81 3,6 8,16 | 4,08
Minimalni hodnota zkousek 50,036 | 44,82 | 25,02 | 1217,01| 39,26 | 49,25
Maximalni hodnota zkousek 56,916 | 51,13 | 28,46 | 1396,96 | 53,72 | 56,33
Tabulka Il Pribéh zkouSky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

15 51,032 48,91 25,52 | 1280,34 | 42,16 53,02

14 50,826 48,5 25,41 124262 | 53,72 56,33

13 53,287 49,89 26,64 | 1304,94 41,8 54,16

12 50,502 48,5 25,25 | 123213 | 41,72 52,65

11 53,469 46,91 26,73 | 1267,76 | 40,72 51,03

10 51,578 48,44 25,79 | 135246 | 40,26 54,85

9 50,036 51,13 25,02 | 1289,83 | 39,26 49,25

8 52,251 47,65 26,13 | 1255,12 40 49,52

7 56,916 49 45 28,46 | 1286,51 41,9 55,08

6 55,638 47,97 27,82 | 1309,11 417 52,98

5 55,505 46,85 27,75 | 1396,96 | 41,38 56,17

4 51,67 46,19 25,84 | 1217,01 43,22 52,7

3 52,878 46,15 26,44 13071 39,52 52,42

2 53,475 44,82 26,74 | 1256,12 41,3 51

1 52,354 50,18 26,18 | 1297,23 40,7 52,33

slia [0

1200.0

800.0

400.0

2000

Dréha piién

40.00

e [mim]

50.00

Obr. 1 Nazorny graf

-6-




Laminovana textilie po osnové — 1 den UV ozareni

Tabulka Il Statistika namérfenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 10 10 10 10 10 10
Primérna hodnota zkousek 29,865 | 28,36 | 29,86 | 1227,09] 22,58 | 28,1
Smeérodatna odchylka zkousek 0,76 | 6,06 | 0,76 | 29,56 | 0,85 | 1,34
Variaéni koeficient zkousek 2,545 |21,37| 2,55 2,41 3,78 | 4,78
Minimalni hodnota zkousek 28,675(20,67| 28,68 1186 |21,64|26,42
Maximalni hodnota zkousek 31,02 | 39,29 31,02 | 1293,53| 24,22 | 30,95
Tabulka IV Pribéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

10 30,655 26,14 30,66 1233,67 | 24,22 30,95

9 28,675 20,67 28,68 1186 22,22 27,14

8 30,218 22,97 30,22 1238,91 23,86 29,83

7 29,883 24,35 29,88 | 1293,53 | 21,86 27,75

6 31,02 24,84 31,02 1213,47 | 22,86 27,93

5 29,155 27 29,16 | 1227,89 | 2242 27,8

4 29,92 28,48 29,92 1209,68 | 22,56 28,47

3 30,429 33,89 30,43 | 1221,02 | 22,24 27,45

2 28,934 35,93 28,93 | 1200,74 | 21,64 26,42

1 29,759 39,29 29,76 | 1246,02 | 21,88 27,3

BO0.0 f—-m--mm - me oo ----------------------------- -------------------------------- ------------------------------- -
ol - . miuu 2DiUU . 30500 wiw

Draha pHéniku [ mm]

Obr. 2 Nazorny graf
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Laminovana textilie po osnové — 2 dny UV ozareni

Tabulka V Statistika namérenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 10 10 10 10 10 10
Primérna hodnota zkousek 29,647 (89,93 | 14,82 | 1250,73] 19,79 | 25,24
Smérodatna odchylka zkousek 1,206 | 1,9 0,6 34,32 | 0,91 | 1,45
Variaéni koeficient zkousek 4,069 | 2,12 | 4,07 2,74 46 | 5,75
Minimalni hodnota zkousek 27,808 86,46 13,9 |1176,13] 18,12 23,04
Maximalni hodnota zkousek 31,604 92,43 | 15,8 |1290,29] 20,88 27,38
Tabulka VI Prubéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

10 29,507 88,73 14,75 1229,04 | 20,88 25,87

9 27,808 91,51 13,9 1176,13 19,68 24,35

8 29,613 92,43 14,81 1223,26 | 18,82 23,55

7 28,928 91,89 14,46 | 1290,29 | 19,02 24 .11

6 30,004 91,4 15 1286,28 | 18,12 23,04

5 31,503 86,46 15,75 | 1251,18 | 20,62 26,47

4 31,604 88,03 15,8 1265,14 | 20,16 25,78

3 30,015 89,6 15,01 1246,71 19,56 25,08

2 28,821 89,11 14,41 1274,25 20,4 26,79

1 28,668 90,13 14,33 | 1265,07 | 20,62 27,38

4000 - - mmm s ------------------------------------ ------------------------------------ ----------------
00 . i i i

Draha pfiéniku [ mm]

Obr. 3 Nazorny graf
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Laminovana textilie po osnové — 6 dni UV ozareni

Tabulka VIl Statistika namérenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 10 10 10 10 10 10
Primérna hodnota zkousek 24,625|23,26| 12,31 | 1084,99] 14,89 | 14,91
Smérodatna odchylka zkousek 0,652 | 1,82 | 0,33 | 22,96 0,5 | 0,65
Variac¢ni koeficient zkousek 2649 | 78 | 2,65 2,12 3,33 | 4,38
Minimalni hodnota zkousek 23,733 20,23 | 11,87 | 1050,02 | 14,18 | 14,19
Maximalni hodnota zkousek 25,685(25,98| 12,84 | 1120,29] 15,54 | 16,23
Tabulka VIII Prubéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

10 25,365 25,98 12,68 1094,91 15,54 15,48

9 24,273 2217 12,14 | 1085,96 14,8 14,6

8 25,132 22,81 12,57 1070,3 15,46 15,46

7 24,969 25,34 12,48 1052,8 14,7 14,25

6 23,733 21,58 11,87 | 1050,02 | 14,18 14,19

5 24,636 23,03 12,32 1085,73 | 14,54 14,88

4 24,086 22,37 12,04 | 1107,09 14,6 14,63

3 23,878 25,01 11,94 | 1104,71 14,4 14,35

2 24,494 24,07 12,25 1078,1 15,2 15,03

1 25,685 20,23 12,84 | 1120,29 15,5 16,23

| |
" o o Draha piiéniku [1r'5n:ﬂD] o o

Obr. 4 Nazorny graf
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Laminovana textilie po osnové — 10 dni UV ozareni
Tabulka IX Statistika namérenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 10 10 10 10 10 10
Primérna hodnota zkousek 22,045 28,18 | 22,05 | 953,35 | 12,91 10,97
Smérodatna odchylka zkousek 1,073 | 5,26 | 1,07 | 37,33 | 0,57 | 0,93
Variac¢ni koeficient zkousek 4,869 | 18,67 | 4,87 3,92 445 | 8,43
Minimalni hodnota zkousek 20,729|23,42| 20,73 | 902,92 | 12 | 9,62
Maximalni hodnota zkousek 23,663 38,08 | 23,66 | 1008,29| 13,8 | 12,35
Tabulka X Pribéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J
10 20,729 23,42 20,73 902,92 12 9,62
9 20,765 24,93 20,77 910,02 12,6 10,17
8 21,487 25,61 21,49 943,65 12,6 10,56
7 23,484 23,84 23,48 999,34 13,8 12,35
6 22,348 24,19 22,35 940,26 13,02 10,94
5 22,213 26,93 22,21 956,84 13,06 11,22
4 22,943 27,35 22,94 999,42 13,4 11,88
3 21,045 31,15 21,04 933,85 12,38 10,36
2 21,775 36,27 21,78 938,87 12,64 10,37
1 23,663 38,08 23,66 | 1008,29 | 13,64 12,22
goo.o0 —-------------------------%--------------------------*E -------------------------- :~ ------------------------ :~ ----------------
400.00 — ‘. J ——————————————————————————— —————————————————————————— ————————————————
Dnnoou 5.00 I m.loo ‘ 15.|00 20.|00
Draha piiéniku [ mm]

Obr. 5 Nazorny graf
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Laminovana textilie po utku bez ozareni

Tabulka XI| Statistika namérenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 13 13 13 13 13 13
Primérna hodnota zkousek 68,681 (43,04 | 34,34 | 960,69 [42,69|41,77
Smérodatna odchylka zkousek 2,564 | 3,02 | 1,28 | 72,66 | 3,55 | 4,25
Variacni koeficient zkousek 3,733 | 7,01 | 3,73 7,56 8,31 110,19
Minimalni hodnota zkous$ek 65,814 39,22 32,91 | 866,75 | 37,12 36,26
Maximalni hodnota zkousek 74,245148,34| 37,12 11109,95| 48,54 | 48,43
Tabulka Xll Pribéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t w
mm MPa % N sec J

13 65,814 46,74 32,91 1027,11 37,12 37,61

12 70,952 44,34 35,48 997,34 41,08 42,69

1 66,366 40,81 33,18 898,14 39,64 36,26

10 67,313 40,34 33,66 903,93 46,28 43,07

9 67,643 48,34 33,82 1109,95 421 48,15

8 72,591 39,97 36,3 912,18 47,34 44 14

7 67,616 41,73 33,81 975,97 40,12 39,18

6 68,092 39,22 34,05 866,75 42,36 37,49

5 69,505 47,5 34,75 1051,79 | 40,62 43,25

4 69,394 43,48 34,7 959,39 48,54 46,5

3 74,245 44,33 37,12 988,77 47,52 48,43

2 66,911 40,86 33,46 903,08 41,34 38,02

1 66,409 41,89 33,2 894,59 40,96 38,19

Déha pfigniku [ ram ]

Obr. 6 Nazorny graf
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Laminovana textilie po utku — 1 den UV ozareni

Tabulka XlII Statistika namérenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 10 10 10 10 10 10
Primérna hodnota zkousek 37,242 22,09] 37,24 | 990,23 | 25,4 | 26,17
Smérodatna odchylka zkousek 1,396 | 3,02 | 1,4 68,25 | 0,69 | 2,09
Variac¢ni koeficient zkousek 3,748 | 13,65| 3,75 6,89 2,71 | 7,97
Minimalni hodnota zkousek 34,16517,82| 34,17 | 842,07 |23,94| 22,4
Maximalni hodnota zkousek 38,635 | 26,86 | 38,63 | 1064,36 | 25,98 | 29,59
Tabulka XIV Pribéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J
10 38,635 229 38,63 928,38 25,26 24,2
9 38,13 23,37 38,13 | 1000,81 25,86 27,52
8 38,029 20,58 38,03 975,97 25,66 25,49
7 37,724 21,92 37,72 842,07 25,46 22,4
6 36,145 26,86 36,14 | 1064,36 | 25,82 29,59
5 38,539 26,65 38,54 | 1047,47 | 24,42 25,97
4 36,118 18,95 36,12 | 1033,28 25,8 28,63
3 37,124 17,82 37,12 | 1008,21 25,84 26,69
2 34,165 19,72 34,17 | 1049,09 | 23,94 25,4
1 37,81 22,13 37,81 952,68 25,98 25,82
1000.0 — -------------------------- ----------------- 7 WL EEEEEEEREEREEEE T
S0 N R SN N M | —
DDDDD‘ ‘ ‘ ‘ 10.‘00 ‘ ‘ ‘ ‘ 20.‘00 ‘ ‘ ‘ ‘ SU.IUD I I I I 4U.IUD
Draha piiéniku [ mm]

Obr. 7 Nazorny graf

-12 -



Laminovana textilie po utku — 2 dny UV ozareni
Tabulka XV Statistika naméfenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 10 10 10 10 10 10
Primérna hodnota zkousek 35,929 74,81| 17,96 | 1005,22|22,53| 23
Smérodatna odchylka zkousek 0,992 | 665 | 0,5 43,34 0,9 | 1,69
Variac¢ni koeficient zkousek 2,762 | 8,89 | 2,76 4,31 4 7,33
Minimalni hodnota zkousek 34,089 (64,94 17,04 | 934,01 |20,88| 19,94
Maximalni hodnota zkousek 37,339 83,55 18,67 | 1061,05| 23,82 | 25,48

Tabulka XVI Prabéh zkousky

Zkouska | Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J
10 36,186 64,94 18,09 1051,41 22,14 23,26

9 35,248 69,97 17,62 982,22 22,92 22,7
8 36,111 69,15 18,06 | 1061,05 | 23,82 25,48
7 36,362 74,32 18,18 1018,7 23,64 25,06
6 34,746 68,2 17,37 934,01 21,64 20,77
5 37,339 74,31 18,67 998,03 22,26 22,69
4 37,057 80,42 18,63 | 1026,49 | 22,16 23,31
3 34,089 81,31 17,04 936,94 20,88 19,94
2 36,189 83,55 18,09 | 1012,53 23,1 23,7
1 35,96 81,93 17,98 | 1030,81 | 22,74 23,09
T e IR SR e
" o Drérfanpnﬁnéniku [ i) o o

Obr. 8 Nazorny graf
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Tabulka XVII Statistika naméfenych dat

Laminovana textilie po utku — 6 dni UV ozareni

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 10 10 10 10 10 10
Primérna hodnota zkousek 26,76 | 21,2 | 13,38 | 790,02 | 15,65 11,66
Smeérodatna odchylka zkousek 0,726 | 1,46 | 0,36 | 55,66 | 0,61 | 0,91
Variaéni koeficient zkousek 2,713 | 6,89 | 2,71 7,05 3,88 | 7,83
Minimalni hodnota zkousek 25,75 (19,37 12,88 | 680,47 | 14,44|10,19
Maximalni hodnota zkousek 27,811]23,52| 13,91 | 853,1 | 16,7 | 13,14
Tabulka XVIII Pribéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

10 27,156 20,29 13,58 853,1 15,86 12,41

9 25,75 21,27 12,88 766,24 15,44 11,22

8 26,985 22,08 13,49 850,55 15,48 12,33

7 27,041 19,62 13,52 828,88 15,62 11,79

6 26,906 22,92 13,45 787,46 15,3 11,61

5 25,752 23,52 12,88 786,76 14,44 10,43

4 26,826 19,78 13,41 719,19 16,3 11,28

3 27,811 20,81 13,91 812,37 16,7 13,14

2 25,887 19,37 12,94 680,47 15,48 10,19

1 27,488 22,32 13,74 815,15 15,88 12,17

0.00 ; L

Draha pHéniku [ mm]

Obr. 9 Nazorny graf
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Laminovana textilie po utku — 10 dni UV ozareni
Tabulka XIX Statistika naméfenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t W
mm | MPa % N sec J
Pocet zkousek 10 10 10 10 10 10
Primérna hodnota zkousek 23,971| 20,5 | 23,97 | 709,35 | 13,81] 9,18
Smérodatna odchylka zkousek 0,69 | 1,82 | 0,69 | 69,73 | 0,64 | 0,9
Variac¢ni koeficient zkousek 2,877 | 8,88 | 2,88 9,83 464 | 9,8
Minimalni hodnota zkousek 22,976 18 | 22,98 | 586,99 |13,14| 7,61
Maximalni hodnota zkousek 25,133|23,09| 25,13 | 796,79 | 14,98 10,18

Tabulka XX Prabéh zkousky

Zkouska | Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J
10 25,133 19,29 25,13 694,12 14,94 9,83

24,6 19,09 24,6 707,47 14,98 10,18
23,841 18,55 23,84 697,36 13,54 8,88
23,154 18 23,15 610,51 13,82 8,09
23,699 21,39 23,7 750,66 13,46 9,4

24,375 21,81 24,37 796,79 13,76 10,09

24,528 23,09 24,53 764,55 13,7 9,65

23,411 22,39 23,41 697,59 13,14 8,34

23,996 22,02 24 787,46 13,48 9,75

= IN|W|h|OM|O || |©

22,976 19,4 22,98 586,99 13,28 7,61

Fmax|
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Pfirodni usen bez ozareni
Tabulka XXI Statistika namérenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t w
mm MPa % N sec J
Pocet zkousek 12 12 12 12 12 12
Primérna hodnota zkousek 91,466 | 7,42 | 45,73 | 549,93 | 51,44| 19,97
Smérodatna odchylka zkousek 1542 | 0,95 | 7,71 | 104,84 | 8,63 | 5,55
Variac¢ni koeficient zkousek 16,858 | 12,78] 16,86 | 19,06 |16,78]|27,79
Minimalni hodnota zkousek 61,092 | 6,61 | 30,55| 400,71 | 34,22 11,61
Maximalni hodnota zkousek 104,706 (10,16 | 52,35 | 750,89 | 58,8 | 28,05
Tabulka XXII Prabéh zkouSky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

12 98,381 6,98 49,19 543,25 55,78 21,34

11 104,102 6,61 52,05 532,53 58,02 21,01

10 61,092 10,16 30,55 440,51 34,22 11,66

9 68,851 7,92 34,43 400,71 38,5 11,61

8 77,995 7,65 39 459,56 44,28 15,31

7 78,668 7,31 39,33 451,08 445 14,2

6 99,933 6,79 49,97 566,62 56,22 21,98

5 99,47 6,61 49,74 554,97 55,88 20,63

4 98,704 7,4 49,35 587,29 55,72 23,17

3 101,093 7,28 50,55 612,05 57 23,89

2 104,706 7,11 52,35 699,68 58,8 26,79

1 104,6 7,18 52,3 750,89 58,36 28,05

Dréha piéniku [ rmm]

Obr. 11 Nazorny graf
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Pfirodni usen — 1 den UV ozareni
Tabulka XXIII Statistika namérenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t w
mm MPa % N sec J
Pocet zkousek 16 16 16 16 16 16
Primérna hodnota zkousek 56,205 | 3,35 | 56,2 | 594,88 | 32,39 13,36
Smérodatna odchylka zkousek 14,397 | 1,05 | 14,4 | 167,5 | 7,58 | 4,79
Variac¢ni koeficient zkousek 25,616 |31,22| 25,62 | 28,16 |23,39|35,83
Minimalni hodnota zkousek 33,254 | 1,62 | 33,25 | 348,64 |20,62| 6,64
Maximalni hodnota zkousek 87,539 | 5,63 | 87,54 | 840,91 |48,96| 22,84
Tabulka XXIV Prubéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

16 59,255 4,25 59,26 698,98 34,26 18,76

15 46,239 5,63 46,24 808,28 26,6 16,91

14 87,539 1,62 87,54 556,21 48,96 16,99

13 84,114 217 84,11 762,46 46,9 22,84

12 39,491 3,82 39,49 605,19 24,7 9,76

11 48,56 4,16 48,56 740,4 27,96 14,78

10 56,536 2,54 56,54 374,02 33,38 8,38

9 66,468 2,99 66,47 610,74 37,16 13,41

8 52,385 3,72 52,39 791,16 30,62 15,26

7 55,172 3,13 55,17 840,91 31,18 18,99

6 33,254 4,19 33,25 400,71 20,62 6,64

5 54,744 2,28 54,74 385,51 32,18 8,7

4 44 87 3,69 44,87 445,06 25,56 8,56

3 59,363 2,21 59,36 348,64 34,7 8,13

2 48,122 4,26 48,12 568,55 27,26 11,09

1 63,159 2,99 63,16 581,28 36,26 14,6

gila [M]

200.00

100.00
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Tabulka XXV Statistika namérenych dat

Pfirodni usen — 2 dny UV ozareni

STAT Amax E |Amax| Fmax t w
mm MPa % N sec J
Pocet zkousek 16 16 16 16 16 16
Primérna hodnota zkousek 62,716 | 4,79 | 31,36 | 598,27 | 35,67 | 14,93
Smérodatna odchylka zkousek 8,19 1,97 | 4,09 | 196,35 | 4,28 | 4,6
Variac¢ni koeficient zkousek 13,058 |41,03| 13,06 | 32,82 |11,99| 30,8
Minimalni hodnota zkousek 46,585 | 2,72 | 23,29 | 340,93 | 26,1 | 7,73
Maximalni hodnota zkousek 74,831 |10,16] 37,42 | 1180,91| 41,9 | 27,67
Tabulka XXVI Prubéh zkousky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

16 60,289 2,72 30,14 340,93 34,4 7,73

15 59,047 4,02 29,52 488,64 34,36 12,69

14 63,972 3,98 31,99 538,78 36,32 15,12

13 69,831 3,74 34,92 618,46 39,56 16,85

12 66,672 3,6 33,34 610,9 37,24 15,9

11 74,831 3,37 37,42 623,08 41,9 17,73

10 70,367 3,86 35,18 584,21 39,84 16,54

9 61,518 3,79 30,76 484,63 36,1 12,34

8 68,271 3,97 34,14 575,8 39,3 15,92

7 68,168 3,38 34,08 486,33 38,04 13,25

6 56,936 5,14 28,47 658,72 32,26 14,79

5 65,963 5,88 32,98 1180,91 36,66 27,67

4 69,621 4,34 34,81 890,43 38,68 19,74

3 48,413 7,21 24,21 442 44 30,36 10,84

2 52,965 7,47 26,48 472,06 29,62 10,61

1 46,585 10,16 23,29 576,03 26,1 11,18

G [N

400.00

300.00

200.00

100.00

20,00

40,00

Dréha phinilu [ rm]

60.00

Obr. 13 Nazorny graf

- 18 -




Pfirodni usen — 6 dni UV ozareni
Tabulka XXVII Statistika namérenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t w
mm MPa % N sec J
Pocet zkousek 16 16 16 16 16 16
Primérna hodnota zkousek 48,86 | 5,04 | 24,43 | 680,19 |28,02]12,84
Smérodatna odchylka zkousek 12,621 | 1,7 | 6,31 | 11165 | 7,1 | 3,59
Variac¢ni koeficient zkousek 25,831 |33,82| 25,83 | 16,42 |25,33 27,96
Minimalni hodnota zkousek 36,584 | 2,73 | 18,29 | 524,89 | 20,6 | 8,39
Maximalni hodnota zkousek 78,661 | 10,24 ] 39,33 | 954,68 |44,92| 19,88
Tabulka XXVIII Prabéh zkouSky
Zkouska| Amax E Amax Fmax t W
mm MPa % N sec J

16 78,661 2,73 39,33 679,31 43,94 18,36

15 75,747 2,74 37,87 630,33 44,92 16,99

14 50,981 4,49 25,49 777,2 28,92 14,64

13 57,41 3,9 28,7 954,68 31,94 19,88

12 43,396 4,86 21,7 724,67 24,18 11,78

11 45,567 4,62 22,78 713,64 26,7 12,13

10 36,899 5,71 18,45 560,07 22,92 9,08

9 50,252 4,53 25,13 733,85 28,08 12,88

8 48,088 5,37 24,04 771,72 26,98 15,4

7 53,831 4,21 26,92 707,16 30,2 15,42

6 42,03 5,92 21,01 524,89 25,34 9,51

5 42,564 5,72 21,28 605,19 24,3 9,76

4 39,401 5,98 19,7 759,46 21,94 11,56

3 36,584 10,24 18,29 633,65 20,6 11,05

2 42,683 4,36 21,34 553,43 24,5 8,53

1 37,67 5,24 18,84 553,74 22,88 8,39

i [

£00.00

400.00

20000

10.00

20.00

30.00

Dréha piiEniku [ mm]

20.00

50.00

Obr. 14 Nazorny graf
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Prirodni usen — 10 dni UV ozareni

Tabulka XXIX Statistika naméfenych dat

STAT Amax E |Amax| Fmax t w
mm MPa % N sec J
Pocet zkousek 15 15 15 15 15 15
Primérna hodnota zkousek 44005 | 3,6 |44,01| 680,29 |24,88]| 11,66
Smérodatna odchylka zkousek 9496 | 1,27 | 9,5 134,7 | 523 | 1,6
Variac¢ni koeficient zkousek 21,58 |35,33|21,58| 19,8 |21,01]13,75
Minimalni hodnota zkous$ek 31,316 | 14 | 31,32 | 510,85 | 18,3 | 7,66
Maximalni hodnota zkousek 66,064 | 5,97 | 66,06 | 909,94 | 36,76 | 14,25
Tabulka XXX Prubéh zkousky
ZkouSka| Amax E Amax Fmax t w
mm MPa % N sec J

15 54,933 2,39 54,93 559,6 31,16 12,36

14 45,157 3,42 45,16 584,67 25,52 11,43

13 47,144 2,71 47,14 510,85 26,64 9,8

12 51,08 2,36 51,08 549,42 28,9 11,14

11 52,781 2,33 52,78 621,62 30,22 12,93

10 66,064 1,4 66,06 579,35 36,76 12,69

9 40,464 4,96 40,46 576,49 22,94 10,42

8 35,406 4,78 35,41 862,04 20,48 12,73

7 34,395 5,05 34,4 779,12 19,78 11,67

6 32,875 5,97 32,88 729,22 18,42 11

5 31,316 4,49 31,32 542,86 18,3 7,66

4 40,921 3,82 40,92 909,94 22,8 14,25

3 39,003 3,4 39 801,72 21,9 11,49

2 47,419 2,97 47,42 813,83 26,44 13,43

1 41,12 3,97 41,12 783,6 22,92 11,85

Sila [N]

600.00

400.00

200.00

0.00 10.00 2000 30.00 40.00

Dréha piiéniku [ mm]

Obr. 15 Nazorny graf
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Priloha €. 3

Tabulky namérenych a vypoétenych hodnot pfri zjiStovani zmény
vzhledu a zmény hmotnosti vlivem odirani
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Laminovana textilie bez UV ozareni
XXXI Namérené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zména hmotnosti
Pocet stupen pramérna | hmotnost pramérna ubytek
otaCek | &.vzorku| hodnoceni | hodnota [g] hodnota [g] | hmotnosti [%)]
5000 1 4 0,3693
5000 2 4 0,3693
5000 3 4 0,3684
5000 4 4 4 0,366 0,36825 0,25
10000 1 4 0,367
10000 2 4 0,3673
10000 3 3 0,3665
10000 4 4 3,75 0,3657 0,366625 0,79
15000 1 4 0,3668
15000 2 3 0,3672
15000 3 3 0,3652
15000 4 3 3,25 0,365 0,36605 0,85
20000 1 3 0,3667
20000 2 3 0,3670
20000 3 3 0,3646
20000 4 3 3 0,3648 0,365775 0,92
25000 1 3 0,3654
25000 2 3 0,3660
25000 3 3 0,3636
25000 4 2 2,75 0,3634 0,3646 1,24
30000 1 3 0,3653
30000 2 2 0,3653
30000 3 3 0,3617
30000 4 2 2,5 0,3632 0,363875 1,44
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Laminovana textilie — 1 den UV ozareni
Tabulka XXXII Namérené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zména hmotnosti
Pocet stupen primérna | hmotnost primérna ubytek
otaCek | &.vzorku| hodnoceni hodnota [9] hodnota [g] | hmotnosti [%]
5000 1 4 0,3642
5000 2 4 0,3602
5000 3 3 0,3589
5000 4 4 3,75 0,361 0,36108 0,21
10000 1 4 0,3619
10000 2 3 0,3592
10000 3 3 0,3577
10000 4 3 3,25 0,3595 0,35958 0,36
15000 1 3 0,3611
15000 2 2 0,3594
15000 3 3 0,3571
15000 4 3 2,75 0,3586 0,35905 0,77
20000 1 3 0,3612
20000 2 2 0,3593
20000 3 3 0,3568
20000 4 3 2,75 0,3579 0,35880 0,84
25000 1 3 0,3589
25000 2 2 0,3574
25000 3 3 0,3548
25000 4 2 2,5 0,3567 0,35695 1,35
30000 1 2 0,3579
30000 2 2 0,3559
30000 3 3 0,353
30000 4 2 2,25 0,3551 0,35548 1,76
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Laminovana textilie — 2 dny UV ozareni
Tabulka XXXIlIl Naméfrené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zména hmotnosti
Pocet stupen pramérna | hmotnost primérna Ubytek
otaCek | &.vzorku| hodnoceni | hodnota [g] hodnota [g] | hmotnosti [%)]
5000 1 3 0,3668
5000 2 3 0,368
5000 3 3 0,367
5000 4 3 3 0,3668 0,36715 0,36
10000 1 3 0,3651
10000 2 3 0,3655
10000 3 3 0,3652
10000 4 3 3 0,3658 0,36540 0,77
15000 1 2 0,3633
15000 2 3 0,3622
15000 3 3 0,3628
15000 4 3 2,75 0,3638 0,36303 1,42
20000 1 2 0,3622
20000 2 3 0,3602
20000 3 3 0,3616
20000 4 3 2,75 0,3607 0,36118 1,91
25000 1 2 0,3587
25000 2 2 0,3563
25000 3 3 0,3591
25000 4 2 2,25 0,3587 0,35820 2,72
30000 1 2 0,3571
30000 2 2 0,3543
30000 3 2 0,3579
30000 4 2 2 0,357 0,35658 3,16
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Laminovana textilie — 6 dni UV ozareni
Tabulka XXXIV Naméfené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zména hmotnosti
Pocet stupen primérna | hmotnost pramérna Ubytek
otaek | &.vzorku| hodnoceni hodnota [g] hodnota [g] | hmotnosti [%]
5000 1 3 0,3622
5000 2 3 0,3567
5000 3 3 0,3646
5000 4 3 3,25 0,3644 0,36198 1,3
10000 1 3 0,3581
10000 2 3 0,3604
10000 3 3 0,3608
10000 4 3 3 0,3596 0,35972 1,92
15000 1 2 0,3548
15000 2 2 0,3569
15000 3 3 0,3562
15000 4 3 2,5 0,3546 0,35563 3,03
20000 1 2 0,3484
20000 2 2 0,3519
20000 3 2 0,3518
20000 4 3 2,25 0,3489 0,35025 4,49
25000 1 2 0,3454
25000 2 2 0,3464
25000 3 2 0,348
25000 4 2 2 0,3454 0,34630 5,58
30000 1 1 0,3404
30000 2 2 0,3419
30000 3 1 0,3451
30000 4 1 1,25 0,3409 034208 6,73
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Laminovana textilie — 10 dni UV ozareni
Tabulka XXXV Namérfené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zmeéna hmotnosti
Pocet stupen primérna | hmotnost primérna Ubytek
otaCek | &.vzorku| hodnoceni hodnota [9] hodnota [g] | hmotnosti [%]
5000 1 3 0,3579
5000 2 3 0,3574
5000 3 3 0,3612
5000 4 3 3 0,3604 0,35923 1,21
10000 1 2 0,3698
10000 2 3 0,3513
10000 3 3 0,3543
10000 4 2 2,5 0,3543 0,35243 3,08
15000 1 2 0,3461
15000 2 2 0,3428
15000 3 3 0,3478
15000 4 2 2,25 0,3485 0,34630 4,76
20000 1 1 0,34
20000 2 1 0,3387
20000 3 2 0,3432
20000 4 2 1,5 0,3437 0,34140 6,11
25000 1 1 0,3345
25000 2 1 0,3326
25000 3 1 0,3377
25000 4 2 1,25 0,339 0,33359 7,61
30000 1 1 0,3276
30000 2 1 0,3282
30000 3 1 0,3341
30000 4 1 1 0,3346 0,33113 8,94
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Prirodni usen bez odirani
Tabulka XXXVI Naméfené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zména hmotnosti
Pocet stupen primérna | hmotnost primérna Ubytek
otaCek | &.vzorku| hodnoceni hodnota [9] hodnota [g] | hmotnosti [%]
5000 1 5 0,9636
5000 2 4 0,9786
5000 3 5 1,0839
5000 4 4 4.5 1,1166 1,03568 0,03
10000 1 4 0,9628
10000 2 4 0,9781
10000 3 4 1,0838
10000 4 3 3,75 1,1163 1,03525 0,07
15000 1 4 0,9614
15000 2 4 0,9773
15000 3 4 1,083
15000 4 3 3,75 1,1153 1,03425 0,17
20000 1 4 0,9626
20000 2 4 0,9783
20000 3 3 1,0843
20000 4 3 3,5 1,1161 1,03533 0,06
25000 1 4 0,9615
25000 2 3 0,9775
25000 3 3 1,0831
25000 4 3 3,25 1,1155 1,03440 0,15
30000 1 3 0,4612
30000 2 3 0,9774
30000 3 3 1,0832
30000 4 2 2,75 1,1154 1,03430 0,16
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Pfirodni usen — 1 den UV ozareni
Tabulka XXXVII Namérené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zména hmotnosti
Pocet stupen primérna | hmotnost pramérna Ubytek
otaCek | &.vzorku| hodnoceni | hodnota [a] hodnota [g] | hmotnosti [%]
5000 1 4 1,067
5000 2 4 1,0652
5000 3 4 1,0691
5000 4 4 4 1,1331 1,08360 1,17
10000 1 4 1,0584
10000 2 4 1,0626
10000 3 3 1,0615
10000 4 3 3,5 1,1258 1,07708 1,77
15000 1 4 1,0502
15000 2 3 1,0563
15000 3 4 1,0543
15000 4 3 3,5 1,1192 1,07000 2,41
20000 1 4 1,0252
20000 2 3 1,0348
20000 3 4 1,0304
20000 4 3 3,5 1,0953 1,04643 4,56
25000 1 3 1,0228
25000 2 3 1,0326
25000 3 3 1,028
25000 4 3 3 1,0929 1,04408 4,78
30000 1 3 1,0201
30000 2 2 1,0306
30000 3 3 1,0258
30000 4 2 2,5 1,091 1,04188 4,98
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Pfirodni usen — 2 dny UV ozareni
Tabulka XXXVIII Namérfené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zména hmotnosti
Pocet stupen primérna | hmotnost pramérna Ubytek
otd¢ek | ¢&.vzorku| hodnoceni hodnota [g] hodnota [g] | hmotnosti [%]
5000 1 4 0,8925
5000 2 4 0,9323
5000 3 4 0,9045
5000 4 4 4 0,9386 0,91698 2,96
10000 1 4 0,8922
10000 2 4 0,9325
10000 3 4 0,9044
10000 4 4 4 0,9383 0,91685 2,97
15000 1 4 0,8916
15000 2 3 0,9323
15000 3 4 0,9042
15000 4 3 3,5 0,938 0,91653 3,01
20000 1 3 0,895
20000 2 3 0,9356
20000 3 4 0,9067
20000 4 3 3,25 0,9404 0,91943 2,70
25000 1 3 0,8943
25000 2 2 0,935
25000 3 3 0,9062
25000 4 3 2,75 0,9399 0,91925 2,72
30000 1 3 0,8938
30000 2 2 0,9346
30000 3 2 0,9058
30000 4 2 2,25 0,9396 0,91845 2,80
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Pfirodni usen — 6 dni UV ozareni
Tabulka XXXIX Naméfené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zména hmotnosti
Pocet stupen primérna | hmotnost pramérna Ubytek
otd¢ek | ¢&.vzorku| hodnoceni hodnota [g] hodnota [g] | hmotnosti [%]
5000 1 4 1,0539
5000 2 4 1,0692
5000 3 4 1,0755
5000 4 4 4 1,0649 1,06588 0,18
10000 1 4 1,0527
10000 2 4 1,068
10000 3 4 1,0744
10000 4 4 4 1,0643 1,06485 0,27
15000 1 4 1,0521
15000 2 3 1,0667
15000 3 3 1,0731
15000 4 3 3,25 1,0633 1,06380 0,37
20000 1 4 1,0515
20000 2 3 1,0664
20000 3 3 1,0727
20000 4 3 3,25 1,063 1,06340 0,41
25000 1 3 1,0504
25000 2 3 1,0658
25000 3 3 1,075
25000 4 3 3 1,0623 1,06260 0,49
30000 1 3 1,0504
30000 2 2 1,0653
30000 3 2 1,0716
30000 4 3 2,5 1,0622 1,06240 0,5
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Pfirodni usen — 10 dni UV ozareni
Tabulka XXXX Naméfené a vypoctené hodnoty

zména vzhledu zmeéna hmotnosti
Pocet stupen primérna | hmotnost primérna Ubytek
otaCek | &.vzorku| hodnoceni hodnota [9] hodnota [g] | hmotnosti [%]
5000 1 4 1,0362
5000 2 4 1,0370
5000 3 4 1,0543
5000 4 4 4 1,0928 1,05508 1,72
10000 1 4 1,0377
10000 2 4 1,0388
10000 3 4 1,056
10000 4 3 3,75 1,0949 1,05685 1,89
15000 1 4 1,0479
15000 2 4 1,0492
15000 3 4 1,0667
15000 4 3 3,75 1,1051 1,06723 2,89
20000 1 4 1,0489
20000 2 3 1,0505
20000 3 3 1,0678
20000 4 3 3,25 1,1063 1,06838 2,99
25000 1 3 1,0495
25000 2 3 0,5110
25000 3 3 1,0685
25000 4 3 3 1,1067 1,06895 3,06
30000 1 2 1,0448
30000 2 3 1,0517
30000 3 2 1,0688
30000 4 3 2,5 1,1073 1,06940 3,10
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Priloha €. 4

Ukazka odienych materiala

-32 -



LAMINOVANA TEXTILIE

LAMINOVANA TEXTILIE
VZORKY PO 30 000 OTACKACH

BEZ UV UV 1 DEN

UV 2 DNY UV 6 DNI UV 10 DNi

a9
=33
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PRIRODNI USEN
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Priloha €. 5

Tabulka vyhodnoceni stalobarevnosti materialu
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Laminovana textilie

Tabulka XXXXI Vyhodnoceni stalobarevnosti

STUPEN HODNCENi PRUMERNA
HODNOTITEL 1 2 3 | 4 |5| 6 |[HODNOTATJ]
UV 1 DEN 5 5 5 5 |5 4 5
UV 2 DNY 5 5 3 3 15| 4 4
UV 6 DNi 4 4 3 2 4] 2 3

UV 10 DNi 2 2 1 1 (1] 1 1

Prirodni usen
Tabulka XXXXII Vyhodnoceni stalobarevnosti

STUPEN HODNCENI PRUMERNA
HODNOTITEL 1 2 3 4 5| 6 |[HODNOTAT]

UV 1 DEN 5 5 5 5 15]|5 5

UV 2 DNY 4 4 5 5 14| 5 5

UV 6 DNi 5 5 5 5 |4 4 5

UV 10 DNi 4 5 5 2 [3] 2 3
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Priloha €. 6

Ukazka zmény odstinu na materialech vlivem ultrafialového zareni

-37 -



LAMINOVANA TEXTILIE

LAMINOVANA TEXTILIE

BEZ OZARENI

UV 1 DEN UV 2 DNY

UV 6 DNi UV 10 DN
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Priloha €. 7

Rovnice vyjadfujici rychlost degradace s ohledem na vlastnost
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Pevnost
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Obr. 16 Graf zmény pevnosti

Tabulka XXXXIII Rovnice regrese

Pevnost rovnice regrese korelacéni koeficient
textilie - osnova |y = -33,104x+1286,3 |R?=0,9788
textilie - utek y=-31,769x + 1011,8 | R*=0,9788
pfirodni useii | y=12,019x + 0,852 R? = 0,8521
Taznost
utek
60 i T usen
o1 L .
< 401 1 ; L
< 30 4’ - 1- T T
20 ! = b4
T
10 :[ = i
0 T T 1
0 2 4 6 8 10
UV [DEN]

Obr. 17 Graf zmény taznosti

Tabulka XXXXIII Rovnice regrese

Taznost rovnice regrese korelacni koeficient
textilie - osnova |y =-0,6793x + 23,665 R? = 0,1429
textilie - utek = -1,2942x + 30,296 |R?=0,2731
pfirodni user =-0,8863x + 43,714 | R*=0,0861
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Zména vzhledu vlivem odirani
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Obr. 18 Graf zmény vzhledu

Tabulka XXXXIV Rovnice regrese

Zména vzhledu

rovnice regrese

korelaéni koeficient

laminovana textilie |y =-0,1519x + 2,3772 |R?=0,9476
pFirodni usen y=-0,0073x + 2,5276 R? = 0,0291
Zména hmotnosti vlivem odirani
LAMINOVANA
TEXTILIE
106 4 o .
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Obr. 19 Graf zmény hmotnosti

Tabulka XXXXV Rovnice regrese

Zména hmotnosti

rovnice regrese

korela¢ni koeficient

laminovana textilie

y =-0,787x + 98,585

R? = 0,9839

pfirodni usen

y =0,651x + 95,672

R? =0,4643

-42 -




Stalobarevnost
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Obr. 20 Graf zmény barevného odstinu

Tabulka XXXXVI Rovnice regrese

Stalobarevnost rovnice regrese korelagni koeficient
laminovana textilie |y=-0,4089x + 5,1921 R? = 0,9696
pfirodni usen y=-0,2069x + 5,4828 R? = 0,9696
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