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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je vytvorit matriku pro potfeby matefské Skoly v podobé
webové aplikace. Aplikace je navrzena tak, aby byla do budoucna snadno rozsifitelna, dbala
darazu na bezpecnost a bylo ji mozné lokalizovat do libovolného jazyka. Systém je postaven
na vlastnim PHP frameworku, jehoz zdklad byl poloZzen v ramci bakalafského projektu.
V aplikaci vyuzivdam objektové programovani anavrhové vzory. Zdavodu snadné
rozsifitelnosti a udrzovatelnosti je aplikace postavena na architekture MVC (model view
controller).

Framework abstrahuje zakladni prosttedky vyuzivané ve webovych aplikacich
a jeho hlavnimi vyhodami jsou jednoduchost a v&tSi vykonnost ve srovnani s velkymi
PHP frameworky. Framework také obsahuje nastroje pro programové generovani databaze,
export a import dat.

Z divodu uchovavani osobnich tdaji je nutné klast diraz na bezpe¢nost dat ukladanych
Vv systému. Framework fe$i znamé bezpeCnostni slabiny webovych aplikaci a pfi nasazeni
aplikace do praxe je pouzit Sifrovany protokol HTTPS. Veskera uzivatelska hesla jsou
uchovavana v podob¢ salted hash, coz znemozni pouziti duhovych tabulek pro ziskani

puvodniho hesla.

Aplikace je viceuZivatelskd, uzivatelé¢ jsou ¢lenény do skupin, kterym lze piidélovat
prava na jednotlivé akce. Systém je postaven moduldrn€, do budoucna je tedy mozné
jej v piipadé potieby jednoduse rozsifit.

V matrice se uchovavaji vSechna potfebna data o détech navstévujicich skolku, jejich
rodi¢ich aucitelich. Déti je mozné tadit do Skolnich rokt a tfid. Matrika byla vyvijena
ve spolupraci s MS Klasterni v Liberci, ktera ma také specialni tiidy. Aplikace tedy umoziiuje
vytvaret tfidy s kolektivnimi integracemi déti, nebo jim pfifazovat individudlni integrace.
V databdzi se udrzuje kompletni historie o pobytu ditéte. Je také mozné spravovat informace
0 Skolnich pobytech déti. Tyto informace je mozné tisknout ve formé nékolika typt tiskovych
sestav, které jsou nezbytné pro potieby matetské Skoly. Samostatny modul je také vénovan
spraveé uzivatelll programu, jejich ¢lenéni do skupin a ptid€lovani prav.

Kli¢ova slova: matrika, PHP framework, webové aplikace, MVC, objektové programovani
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Abstract

Subject of this bachelor thesis is creation of web application for register of nursery
school. The application is designed to be easily extended in the future. It is focused
on security and it is possible to localize it in any language. The system is based on my own
PHP framework which was created in bachelor project. Application uses object oriented
programming, and design patterns. The application is based on model view controller
architecture.

The purpose of framework is abstraction of basic tools used in web applications
and its biggest advantages are the simple usage and bigger performance in comparison with
other big PHP frameworks. Framework also contains tools for generating database, export
and import of data.

Because of storing sensitive information it is very important to take care of security.
The framework solves all well-known security risks of web applications and in production
mode will be used protocol HTTPS. All user passwords are stored in database as salted hash,
so attacker cannot use rainbow table to get original password.

System is multiuser application and users are structured in groups. Privileges
to individual actions are assigned to groups. The system is modular, so it is easy to extend
it in the future.

All necessary information about children, their parents and teachers are stored
in the registry. You can assign children into school year and nursery class. The registry
of nursery class was developed in co-operation with nursery school Klasterni in Liberec with
special classes. Application supports creation of classes with collective integration of children
and assigns individual integration to children. Full history of children stay is stored
in the database. You can also store information about school trips. All these information can
be exported as printout, which is necessary for all nursery schools. There is also a module
for managing users, assigning users to groups and assigning privileges to groups.

Key words: registry of nursery school, PHP framework, web application, MVC, object
oriented programming
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Seznam symbolu, zkratek a termint

Ajax (Asynchronous JavaScript) — Oznaceni pro technologii, pomoci které 1ze asynchronné
komunikovat mezi klientem a serverem. Je tedy mozné provést vyménu dat bez znovunacteni

webové stranky.

Apache — Multiplatformni softwarovy webovy server s otevienym zdrojovym koédem.
Autentizace — Bezpecnostni opatieni, pii kterém se ovétuje identita subjektu.
Autorizace — Proces povoleni pfistupu K urcité akei.

CSS (Cascading Style Sheets) — Kaskadové styly, jazyk pro popis zpusobu zobrazeni
webovych stranek, odd¢luje vzhled HTML dokumentu od jeho obsahu a struktury.

DOM (Document Object Model) — Objektovy model dokumentu, jedna se o objektovou
reprezentaci HTML dokumentu, pomoci které mizeme pfistupovat k jednotlivym prvkim
a pracovat s nimi.

FCP — Zkratka z anglickych slov front controller pattern, jedna se o navrhovy vzor pouzivany
u webovych aplikaci. Uzivatel systému pfistupuje vzdy jen k jednomu souboru (nazyvany
bootstrap), ten se poté stard o vyfizovani vSech pozadavk.

Framework — Softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pii programovani, vyvoji

a organizaci jinych softwarovych projektu.

GNU - Projekt, ktery je zaméfen na svobodny software. Pivodnim cilem bylo vyvinout

vlastni operacni systém. Pod hlavickou GNU vzniklo nékolik zajimavych projektl a licenci
(napt.: GPL a GFDL).

GPL (GNU General Public License) — Licence, ktera vyzaduje, aby byla odvozena dila
dostupna pod toutéz licenci.

Hashovaci funkce — Jednd se o matematickou funkci, ktera pro fetézec o libovolné délce vrati
unikatni fet€zec konstantni délky. Pouzivé se naptiklad pro uchovani hesel v databazi.

Hibernate — Framework pro objektové relaéni mapovani dat napsany v jazyce Java.
HTML — Znackovaci jazyk, ve kterém se vytvareji weboveé stranky.

JavaScript — multiplatformni, interpretovany skriptovaci jazyk, ¢&asto pouzivany
pro interaktivni prvky ve webovych aplikacich.

Jmenné prostory — Dovoluji oddélit jednotlivé Casti programu tak, Ze ikdyz obsahuji
stejnojmenné identifikatory, nebudou vzajemné kolidovat.

mod_rewrite — Modul webového serveru Apache, zpracovava prichazejici url pozadavky

ana zékladé¢ konfiguraéniho souboru (.htaccess) fidi pfesmérovani a nastavuje stavové
hlavicky.

10/46



MVC — Softwarova architektura, kterd rozd¢luje datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani
a fidici logiku do tfi nezavislych komponent tak, ze modifikace nékteré z nich

ma jen minimalni vliv na ostatni.

Navrhovy vzor — Predstavuje obecné feseni problému, které se vyuziva pti ndvrhu programd.
Jedna se o popis feSeni problému nebo Sablonu, kterd mtze byt pouzita v rtiznych situacich.
Navrhovy vzor Registry — Navrhovy vzor, ktery slouzi pro distribuci sdilenych proménnych
napfic aplikaci.

ORM - Objektové relaéni mapovani, automaticka konverze dat ziskanymi z relaéni databaze

na objekty a naopak.

PHP — Skriptovaci programovaci jazyk, ktery je uréeny pifedev§im pro programovani
dynamickych internetovych stranek a webovych aplikaci.

Rainbow table — Duhova tabulka, jedna se o kolekci heslovych frazi, u kterych je dopiedu
spocitan jejich hash. Utoénik je pouziva pro ziskani ptivodnich hesel z ukradené databéze.

Singleton — Navrhovy vzor, ktery se pouziva pii feSeni problému, kdy je potieba, aby v celém
programu existovala pouze jedna instance tiidy.

SQL - Jedna se o dotazovaci jazyk, ktery se pouziva v rela¢nich databazich pro praci s daty.

Sablonovaci systém — Pracuje se $ablonami obsahujicimi znacky, se kterymi $ablonovaci
systém manipuluje, vyhodnocuje je a nahrazuje za konkrétni data. Vystupem Sablonovaciho
systému je vystupni dokument — naptiklad webova stranka.

Trigger (spoust’) — Jedna se o automatizovanou Ccinnost, ktera se vyvola pied,
nebo po definované udalosti nad tabulkou.
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1 Uvod

1 Uvod

Pro chod matetské skoly je nezbytné nutné udrzovat data o jednotlivych détech, jejich
rodi¢ich a tfidach, které navstévuji. Mezi témito daty je potifeba se jednoduSe orientovat
je u skolek se specialnimi tfidami, které musi evidovat informace o typech integrace ditéte
a jejich vyvoji. Veskeré tyto informace je potieba uchovavat také v papirové podobg.

Je az zarédzejici, Ze v souCasnosti neexistuje zadné softwarové feSeni, které by fesilo
zminénou problematiku. Existuji programy na spravu zakl pro zékladni, stfedni i vysoké
Skoly, ale na mateiské Skoly jako by se zapomnélo. Na zékladé¢ pozadavku fteditelky
MS Klasterni v Liberci pani doktorky Kamily Podrapské vznikl napad na tvorbu tohoto
systému.

Doposud musela vsechny zminéné informace udrzovat v podobé tabulek pomoci
programu Excel. Orientace v datech byla velmi slozitd a Casové naro¢na, 0 tiskovych
vystupech ani nemluvé. Program pro matriku zaméstnancim mateiské Skoly usnadni praci,

uSetfi spoustu Casu a starosti.

Z diivodu snadné dostupnosti a spravy programu jsem se rozhodl pro formu webové
aplikace. Tento typ aplikace je mozné vyuZzivat napii¢ vSemi zafizenimi a platformami.

Odstrani se také problémy s distribuci pfipadnych aktualizaci programu.

Aplikaci jsem postavil v jazyce PHP, ve kterém mam nejvétsi zkusenosti a jako tlozisté
dat jsem zvolil relacni databazi MySQL. Pii tvorbé programu jsem pouzil PHP framework,
jehoz zaklady jsem polozil v bakalatském projektu. Pro potfeby matriky musel byt vhodné
doplnén o potfebné cCasti. Aby byla aplikace uZzivatelsky ptivétiva, vyuzivam nckterych
doplnkti z baliku jQuery UI apro samotny vzhled aplikace pouzivam kaskadové styly
Twitter Bootstrap.
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2 Pouzité technologie

2 Pouzité technologie

21 PHP

Aplikace je napsana v jazyce PHP — jednd se o serverovy skriptovaci jazyk,
ktery se pouziva zejména pro tvorbu webovych stranek a aplikaci. PHP je dynamicky
typovany jazyk asvyhodou vném lze vyuzivat dynamickych poli. Od verze 5 nabizi
pokrocilé moznosti objektového programovani [1] a pouziti jmennych prostort.

2.2 MySQL

Pro ukladani dat wvyuzivam relaéniho databazového systému MySQL. Jedna
se 0 multiplatformni databazi, ktera vyuziva jazyk SQL. V zavislosti na jejim vyuziti
je dostupna pod dvéma typy licence: pod licenci GPL a pod komer¢ni licenci. V posledni
dobé podporuje triggery [2], uloZené procedury apohledy. Je velmi rozsifena a spolu
s jazykem PHP a serverem Apache tvoti zaklad vétSiny dnesnich webovych aplikaci.

2.3 jQuery

Jedna se o JavaScriptovou knihovnu [3], ktera se fidi mottem ,,Write less, do more.*,
v piekladu tedy ,,Napi§ méné, udélej vice.“. Usnadiuje vybér elementd v DOM, snadno
jim ptidéluje udalosti, jednoduse manipuluje s CSS styly, nabizi celou fadu efektii a animaci.
Velmi také usnadiuje asynchronni komunikaci pomoci Ajaxu. V tomto frameworku

je napsana cela fada utilit, které usnadiuji a zptijemnuji praci s webovymi aplikacemi.

2.4  Twitter Bootstrap
Bootstrap [4] je sada CSS styla, HTML komponent a volitelnych JavaScriptovych

roz§ifeni, které usnadiiuji sestavovani grafického rozhrani u webovych aplikaci. Dal
by se oznacit za design framework. Krom¢ samotného usnadnéni prace je dal§i vyhodou

optimalizace pro v§echny internetové prohlize€e a rozliSeni obrazovky.

2.5 JQuery Ul

JavaScriptovy framework, ktery stejné jako samotné jQuery spadd do projektu
The jQuery Project, vznikl za uc¢elem usnadnit vyvojafim praci s pouzitim pokrocilych efekti
a ovladacich prvku ve webovych aplikacich [5]. Framework ma ¢tyii zakladni ¢asti:

e Interactions — obsahuje metody pro pokrocilou interakci mezi aplikaci

a uzivatelem,

e Widgets — pokro¢ilé prvky grafického prostiedi (napf.: progressbar, vyskakovaci
okna, datepicker),

e Utilities — pozicovani widgetd,

o Effects — grafické efekty a animace.
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2 Pouzité technologie

2.5.1 Timepicker

Widget slouzici pro vybér data ze zobrazen¢ho kalendafre. Je mozné jej libovolné
nastylovat aupravit pro konkrétni potieby aplikace. Pro potieby matriky muselo dojit
k pielozeni jeho popiski do ¢eStiny a zobrazeni selectl pro vybér mésice a roku.

S (function () {
$(".datepicker") .datepicker ({
dateFormat: "yy-mm-dd",
showButtonPanel: true,
changeMonth: true,
changeYear: true
1)
});

2.5.2 Multiselect

V né¢kolika pFipadech je v aplikaci nutné vybirat nékolik hodnot ze seznamu. V jazyce

HTML k tomu slouzi prvek select, kterému se nastavi atribut multiple. Tento ovladaci

NI v

prvek je vSak uzivatelsky velmi neptivétivy a neintuitivni.

Tyto nevyhody fesi plugin Multiselect. U kazdé polozky je zobrazeno zaSkrtavaci
tlacitko, po zabaleni seznamu se mohou vypsat vybrané hodnoty, nebo jejich pocet. Prvek
jsem jesSté doplnil o ovladaci prvky pro vybrani vSech hodnot, zruseni vybéru a filtracniho
pole — uzivatel do n¢j mize napsat hledany fetézec a seznam hodnot se automaticky vyfiltruje.

$ (document) .ready (function () {
S(".multiselect") .multiselect ({
selectedList: 10,
checkAllText: "Vybrat vse",
uncheckAllText: "Odznacit vse",
noneSelectedText: "Nic nevybrano",
selectedText: "Vybréano # polozek",
minWidth: 450,
height: 250
}) .multiselectfilter ({
label: 'Filtr:',
width: 130,
placeholder: 'Zadejte hledany vyraz'
1)
}i

2.5.3 Tablesorter

Po vypisu dat do tabulky uzivatel vétSinou ocekavd moznost si data setiidit podle
nékterého atributu. Castym feSenim je odeslani GET pozadavku na server s piedanymi
parametry. Server poté z databaze nacte data sefazend podle zvolené¢ho atributu a skript

uzivateli znovu vykresli stranku.
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2 Pouzité technologie

Aby nedochézelo ke zbytecnym pozadavkiim na aplika¢ni na databazovy server, je lepsi
celou operaci provést na stran¢ klienta pomoci JavaScriptu.

Plugin Tablesorter fesi pravé tento problém: umoziuje tadit podle libovolného poctu
parametrl jak vzestupné, tak sestupné. Jediny problém nastava pfi tfidéni textovych fetézci,
kdy plugin Spatn¢€ vyhodnocuje znaky ¢eské abecedy. Nastésti na tuto moznost autoti mysleli,

1ze tedy dopsat vlastni parser, S jehoZ vyuzitim se budou data tadit.

Parser pro Ceskou abecedu obsahuje pole se vSemi znaky Ceské abecedy. Néasledné
prochdzi postupné vSechny znaky vstupniho slova. Kazdému znaku pftifadi ¢iselnou vahu
podle pozice pismena v abeced€, ¢im je pismeno ve slové dale, tim ma mensi vahu. Takto
spoctené vahy se scitaji a konecny soucet funkce vraci — ve finale plugin vysledky sefadi
prave podle tohoto Cisla.

S.tablesorter.addParser ({
// set a unique id
id: 'czechAlphabet',
is: function(s) {
// return false so this parser is not auto detected
return false;
}

format: function(s) {

s = s.toLowerCase();

var result = 0;

var alphabet = ["a", "&", ..., "z"]1;

for (var i = 0, len = s.length; i < len; i++) {
var increment = (1 == 0) °?

alphabet.indexOf (s[i])
alphabet.indexOf (s[i]) / Math.pow (100, 1i);
result += increment;
}
return result;

}y

// set type, either numeric or text
type: 'numeric'
)i
U kazdé tabulky, ktera vyuziva tento plugin, se definuje jaky parser pouzivaji jednotlivé
atributy a klavesa, ktera slouzi pro vybér vice atributd.

S ("#1istOfChildrens") .tablesorter ({
sortList: [[1,0], [2,0]1,
headers: {

0: {sorter: false},
1 : {sorter: "czechAlphabet"},
3y
sortMultiSortKey: 'ctrlKey'
1)
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Cela aplikace je od zacatku navrzena tak, aby ji bylo do budoucna mozné snadno
rozSifovat. Dlraz byl proto dban na spravné ¢lenéni jmennych prostord, adresafové struktury

a pouziti navrhovych vzort.

Pii tvorbé webovych aplikaci je potfeba vyuzivat operace, které se opakuji u kazdého
programu. Z tohoto divodu se pouzivaji aplika¢ni frameworky, které obsahuji zakladni
nastroje pro tvorbu aplikaci. Programator poté nefesi rutinni operace (komunikace s databazi,

ovéfeni autentizace uzivatele, atd.), ale zabyva se pouze business logikou aplikace.

Pro jazyk PHP je kdispozici cela fada frameworki: mezi nejznaméjs$i patii
Zend Framework, Symfony, nebo cCeské Nette. Tyto frameworky obsahuji celou fadu
mocnych nastroji, které mohou ulehcit programatorskou praci. Pred jeho pouzitim se vSak
programator musi nejdiive seznamit s programatorskymi technikami daného frameworku.
Zde se dostavame k nejvétsi nevyhodé: bud'to je jeho pouzivani neintuitivni, nebo narazime
na neaktualnost dokumentace. Tyto faktory nam ztézuji praci s frameworkem. Pokud
pomineme tyto nevyhody, tak nékteré frameworky obsahuji zbyte¢né¢ mnoho nastrojt, jejich

wewvr

Z téchto divodu jsem se rozhodl k vytvofeni jednoduchého PHP frameworku,
ktery bude obsahovat pouze zakladni nastroje, které se v aplikaci skute¢né vyuziji. Vzhledem
k malému rozsahu bude jednoduché se v ném zorientovat. Zaroven je napsan tak,
aby do ngj v ptipadé¢ potieby bylo jednoduse mozné doplnit libovolnou komponentu.

Na tomto frameworku je postaven zbytek aplikace, ktera z divodu snadné rozsifitelnosti
vyuziva navrhovy vzor MVC (model view controller).

3.1 Struktura frameworku

Podle vyse zminénych pozadavki je cely framework postaven modularné€. Jednotlivé
¢asti potiebuji komunikovat jak s ostatnimi komponentami frameworku, tak se zbytkem
aplikace. Pro zajisténi tohoto pozadavku jsem podle vzoru Michaela Peacocka [6] pouzil
navrhovy vzor Registry, ktery implementuje navrhovy vzor Singleton. V systému tedy
existuje vzdy jen jedna instance tohoto objektu, ktery obsahuje kolekci s referencemi
na ostatni ¢asti frameworku. Reference registru se poté pomoci konstruktoru pieddva vSem
tiidam v aplikaci (viz Obrazek 1). Kromé kolekce s referencemi obsahuje registr také pole
s nastavenim aplikace a metody, které se vyuzivaji v riznych mistech aplikace — nejsou tedy
vazany na konkrétni objekt.
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3.2  Casti frameworku

3.2.1 Modul pro préci s databazi

Tento modul abstrahuje veskeré operace mezi aplikaci a databazovou vrstvou. Stara
se tedy 0 spojeni s databazi (modul umoznuje spravovat i vice soucasnych spojeni), spravu
transakeci, zasilani vSech typl dotazii a ziskavani jejich vysledki. Aby aplikace nebyla zavisla
na konkrétnim typu databaze, obsahuje framework abstraktni tfidu Database, kterd definuje
vSechny metody. V aplikaci je vyuzivina MySQL databaze, ve frameworku je tedy
implementovana tiida Mysql, ktera dédi od tfidy Database. Pokud by v budoucnu bylo nutné
piejit na jiny typ databaze, staCilo by nadefinovat novou tiidu, kterd by implementovala
vSechny abstraktni metody.

Pfed praci sdatabazi je nejdiive nutné vytvofit nové spojeni pomoci metody
newConnection. Takto vytvofené spojeni je nasledné ulozeno do kolekce — je tedy mozné
vytvofit spojeni s vice databdzemi najednou a mezi nimi pfepinat pomoci tfidni proménné
activeConnectionIndex. Libovolny dotaz na databazi lze zadat pomoci metody
insertQuery. Pro nejcastéji vyuzivané typy dotazti vSak existuji funkce delete, insert,
update a@buildSelect, které programatorovi usnadni praci ahlavné odstrani zavislost
na konkrétnim typu databdze. Takto vytvofené dotazy se uklddaji do kolekce queries,
jejich vysledky se nasledné uchovavaji v poli results.

Ptiklad definovani ptikazu select poté vypadé nasledovné:

$id = S$this->db->getResults (
Sthis->db->orderSelectQuery (
Sthis->db->buildSelect (

Array ("id"),

\Bs\Model\Childrens\ChildrenHistory: :TABLE NAME,

new \Bs\Registry\Objects\Database\WhereCondition (
\Bs\Model\Childrens\ChildrenHistory::COLUMN CHILDREN ID.
" = ?", SchildrenId)

)7

3.2.2 Modul pro préci s formulafi

Jednou z nejcastéji pouzivanych komponent ve webovych aplikacich jsou rtizné typy
formulait — pravé proto je modul pro praci s nimi nedilnou soucasti frameworku. Zaklad
modulu tvofi tfida Forms, ktera obsahuje kolekci vSech vytvofenych formulaiti a nabizi
moznost vytvoieni nového formulare. V registru je uchovavana reference na objekt této tiidy.

Samotny formuldi reprezentuje tfida Form, kterd kromé =zakladnich informaci

o formuléfi (id, css tfida, ndzev, metoda odesldni dat, ...) obsahuje pole se vSemi prvky
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formulafe. Ty umoznuje fadit do vizualné¢ oddélenych kategorii a mezi jednotlivé elementy
vkladat textové poznamky.

Formuldf umi vykreslit bud’ v ¢istém html formdtu po zavolani metody tostring,
nebo ho wvykresli s vyuzitim Sablonovaciho systému (je nutné zadat cestu k Sabloné
formulare). Ttida obsahuje metody pro piidani vSech existujicich elementii. Po odesléni takto
vytvofeného formulafe dojde k validaci vSech prvkti — pokud odeslana data nevyhovuji
nadefinovanym valida¢nim kritériim, tak dojde k ulozZeni vSech chybovych zprav do pole
a naslednému predvyplnéni poli odeslanymi hodnotami.

Kazdy typ prvku je ve frameworku reprezentovan vlastni tfidou a lze mu nastavit
vychozi hodnotu. VSechny prvky dédi od abstraktni tfidy Element, kterd obsahuje zakladni
vlastnosti, definuje abstraktni metody pro validaci a definuje konstanty pro substituce
v chybovych hlaskach. V kazdém formulatfi dojde k automatickému vlozeni prvku typu
HiddenInput, podle kterého se identifikuje odeslany formulat. Zakladni prvky pro textovy
vstup jsou reprezentovdny tfidami TextInput, PasswordInput, TextArea (dédi od ttidy
Input), Prvky pro vybér dat tvofi tfidy Select, RadioInput & CheckboxInput. Tlacitka jsou
realizovana pomoci tfid ButtonInput aButtonFileInput. Hierarchie vsSech prvka

je zachycena v nasledujicim seznamu:

- Element

o Input

= Buttoninput
e ButtonFilelnput

= HiddenlInput
= CheckboxInput
= PasswordInput
= Radiolnput
= Textinput

o Select

o Textarea

Pomoci téchto prvki je mozné sestavit libovolny formuléf, programator se poté nemusi
starat o validaci dat, ani 0 opétovné nacteni dat do formulafe po odeslani. Ukazka vytvofeni
pfihlasovaciho formulafe vypada nasledovné:

Sforms = Sregistry->getObject ("forms");
S$forms->newForm ("loginForm", "loginForm");
$loginForm = $forms->loginForm;
$loginForm->addTextInput ("login", "login")
->addValidationRule (Bs\Registry\Objects\Forms\Form: : VALIDATION FILLED,
"You have to type %label.");

$loginForm->addPasswordInput ("pass", "password")
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->addValidationRule (Bs\Registry\Objects\Forms\Form: :VALIDATION FILLED,
"You have to type %label.");

$loginForm->addSubmitButton ("submitForm", "Submit");
if ($loginForm->getSubmited()) {

Svalues = $loginForm->submit () ;

if (is_null($values)) {

//invalidate values, print error messages
foreach ($loginForm->getValidateMessages () as SerrorMessage) {
echo S$SerrorMessage;

}
} else {
//data are valid,

var_ dump (Svalues) ;

3.2.3 Modul pro spravu autentizace

Dalsi castou akci u webovych aplikaci je autentizace, ¢ili ovefeni uZzivatele pro vstup

do systému na zaklad¢ ptedanych ptihlasovacich udaji (nejc¢astéji jméno a heslova fraze).

Tento tUkon obstardvd tfida Authentication, obsahujici vefejnou metodu
checkAuthentication, ktera kontroluje, jestli se uzivatel snazi piihlasit. Pokud tomu
tak je, zkontroluje piihlasovaci idaje proti databazi, pokud jsou korektni a uzivatel je aktivni,
tak ulozi jeho login do session proménné. Pied uloZzenim do session se jesté vola funkce
session regenerate id, kterd slouzi jako ochrana pted session fixation. Pomoci direktivy

ini_set je navic zakézano pfedavani session ID pomoci url.

3.24 Modul pro smérovani pozadavkl

Vzhledem Kk tomu, ze aplikace pouziva navrhovy vzor FCP (front controller pattern),
tak jsou veskeré pozadavky pomoci mod rewrite (modul serveru Apache) pfesmérovany
na souboru index.php. Hodnota ptivodni adresy se ptedava pomoci parametru metody GET.
Toto smérovani je zajiSténo pomoci takzvaného podstréeni — uzivatel vidi v prohlizeci

puvodni adresu, ve skute¢nosti ale pozadavky vyfizuje jiny soubor.

Dalsi smérovani jiz probihd v rezii smérovace. Ten umoznuje poZadavky pfesmérovavat
jinam shlavickou 301 Moved Permanently. Daéle nabizi mod podstrkavani,
kdy se pod virtualni url adresou zobrazi soubor, ktery je fyzicky ulozen na jiné adrese. Je-li
to mozné, zobrazi se obsah souboru piimo v prohlize¢i (napi. obrazek, textovy soubor),
Vv opaném piipad¢ dojde k jeho stazeni. Pokud nenastane zadna ze zminovanych situaci,
dojde k piedani fizeni tfidé AdminController (ViZ kapitola 3.4.4).
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3.2.5 Sablonovaci systém

Pomoci Sablonovaciho systému dochazi k dikladnému oddé€leni datové a aplikacni
logiky od prezenta¢ni Casti aplikace. Ta je realizovana skladanim Sablonovych soubori
s piiponou tpl pomoci Sablonovaciho systému. Tyto soubory obsahuji bézny HTML kod,
misto datovych hodnot ale obsahuji Sablonovacim systémem definované znacky. V kontroleru
se Sabloné predavaji proménné, které jsou doplnény Sablonovacim systémem.

Sablonovaci systém umi nahrazovat jednotlivé proménné, vypisovat kolekce dat (iterace
pfes jednotlivé polozKy), vypisovat rekurzivni seznam dat, vyhodnocovat podminky
a podporuje také lokalizaci textovych fetézct (viz kapitola 3.5.2).

O tyto ukony se stara tiida Template, které se nejdiive musi predat cesta k souboru
se Sablonou. Tfida obsahuje metody pro vkladani potiebnych datovych polozek a sadu
privatnich metod starajicich se o vyhodnoceni Sablony a sestaveni vystupu.

Ukazka Sablonovaciho souboru pro vypis seznamu:

<tbody>
<!--start childrensList-->
<tr class="childrenRow" id="{id}">
<td>{lastName}</td>
<td>{firstName}</td>
<!--if schoolYear !'EMPTY ID 14-->
<td>{schoolYear}</td>

<!--endif ID 14-->

</tr>
<!--end childrensList-->
</tbody>

Ptedavani proménnych v kontroleru:

Stags = Array();
foreach ($childrens as $children) {
Stags[] = Array(
"firstName" => S$Schildren->getFirstName (),
"lastName" => S$children->getLastName (),
"schoolYear" => 1is null($children->getSchoolYear()) ? null
Schildren->getSchoolYear () ->getName (),
);
}
Stemplate->addBlock ("childrensList", S$tags);
Stemplate->getContent () ;

3.2.6 Generator databaze

Pted tvorbou aplikace jsem do frameworku jesté¢ doplnil modul starajici se o generovani
struktury databdze. Upustil jsem od pfistupu, kdy se databdze vytvoii v externim nastroji
(napt. MySQL Workbench, phpMyAdmin, apod.) ana takto namodelované databazi
se postavi aplikace. Hlavni nevyhodou je obtizna uprava takto vytvoreného programu. V praxi
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se velmi Casto stava, ze po navrzeni databaze a naprogramovani aplikace vznikne na strané
zékaznika dal$i pozadavek obnaSejici Upravu struktury databaze. Po tpravé databaze muze
dojit k tomu, Ze se na nékterou z provedenych zmén zapomene v datovém modelu aplikace
a vznikne tak $patné¢ dohledatelna chyba.

Rozhodl jsem se proto pro jiné feSeni, jako inspirace mi poslouzil ORM framework
Hibernate, ktery pouzivam Vv Java aplikacich. Vyuziva se v ném anotaci — v datovém modelu
se tfidni polozky a tfida samotna anotuji (napf. anotace @Table, @Column, apod.). Z takto
vytvotfeného modelu aplikace se nasledn¢ vygeneruje cela struktura databaze. K upravam tedy
dochazi pouze v modelu aplikace a nehrozi rozhozeni synchronizace mezi aplikaci a databazi.

V jazyce PHP bohuzel neni mozné vyuzit anotaci jako v Javé. Musel jsem tedy
vymyslet jiny zpuasob, jak definovat databazovou strukturu piislusejici datovému modelu.
Ve jmenném prostoru DatabaseUtils jsem Vytvofil sadu tiid, které slouzi jako datové
struktury pro definici databaze.

Kazdy datovy model, ktery reprezentuje databazovou entitu, implementuje rozhrani
DatabaseEntity obsahujici dvé statické metody: defineMysQLTable Pro samotnou definici
databazové tabulky a getMysQLTableDefinition pro jeji ziskani.

Jmenny prostor DatabaseUtils obsahuje celou fadu tfid, které reprezentuji strukturu

databazovych tabulek, polozek a dalSich vlastnosti. Jejich vycet je zobrazen na nasledujicim
Seéznamu.

® DatabaseTable — [tida, kterd reprezentuje databdzovou tabulku. Obsahuje nézev,
kolekci se vSemi polozkami, vlastnosti, unikatni indexy, cizi kli¢e. Zachycuje M:N
vztahy s ostatnimi tabulkami.

e Collate — Obsahuje konstanty definujici kodovani.

e ColumnOptions — Obsahuje konstanty s vlastnostmi, které mize mit databazova
polozka.

e Constraint — Slouzi pro modelovani vztaht 1:1 a 1:M mezi tabulkami. Definuje
nazev tabulky, cizi kli¢ a akce onUpdate a onDelete (definovany konstantami tiidy

ConstraintOptions)

e DataTypes — Obsahuje konstanty s datovymi typy, kterych mize nabyvat datova
polozka tabulky.

e Defaultvalue — Obsahuje konstanty s vychozimi hodnotami pro datovou polozku
tabulky.

e MimeTypes — Obsahuje konstanty s MIME typy pro datové polozky tabulky.

e StorageEngine — Obsahuje konstanty pro definici formatu tlozisté dat databazové
tabulky.
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TableColumn — Tfida reprezentujici datovou polozku tabulky. Obsahuje nazev,
datovy typ, délku, vychozi hodnotu, koédovani, vlastnosti, typ indexu, moznost
automatického inkrementovani, MIME typ a vlastnost, jestli je polozka povinna.

TableIndexes — Definuje typy indexi tabulky.

TableOptions — Definuje vlastnosti tabulky (typ ulozisté a kodovani).

Definice databazové tabulky mtize vypadat nasledovné:

//database table name and column names

const TABLE NAME = "childrens";
const COLUMN FIRST NAME = "first name";
const COLUMN LAST NAME = "last name";

//foreign keyes
const COLUMN NURSERY CLASS ID = "nursery class id";

public static function defineMySQLTable () {
Scolumns = Array (
new \Bs\DatabaseUtils\TableColumn (

)7

)y

$name = self::COLUMN FIRST NAME,

Stype = \Bs\DatabaseUtils\DataTypes: :VARCHAR,
$length = 100, S$default = null, S$collate = null,
Soptions = null, $null = false, $index = null

, SautoIncrement = null, SmimeType = null

new \Bs\DatabaseUtils\TableColumn (

)y

$name = self::COLUMN LAST NAME,

Stype = \Bs\DatabaseUtils\DataTypes: :VARCHAR,
Slength = 100, $default = null, S$Scollate = null,
Soptions = null, $null = false, $index = null,
SautoIncrement = null, $mimeType = null

Soptions = new \Bs\DatabaseUtils\TableOptions (
\Bs\DatabaseUtils\StorageEngine: : INNO DB,
\Bs\DatabaseUtils\Collate::UTF8 CZECH CI);

Sconstraints = Array (
new \Bs\DatabaseUtils\Constraint (

)7

$name = "nursery class",

$foreignKey = self::COLUMN NURSERY CLASS ID,

$refenceTable = \Bs\Model\NurseryClass::TABLE NAME,
SreferenceColumn = "id",

SonUpdate = \Bs\DatabaseUtils\ConstraintOptions::CASCADE,
SonDelete \Bs\DatabaseUtils\ConstraintOptions: :RESTRICT,
Soptional true),

SmanyToManyTableName = Array (
Array(self::TABLE NAME, TextNote::TABLE NAME),

)7

self::StableDefinition = new \Bs\DatabaseUtils\DatabaseTable (
self::TABLE NAME, S$columns, S$options,
Sconstraints, S$manyToManyTableName) ;
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Informace 0 nazvu databaze a dal$i nastaveni se definuji v konfigura¢nim souboru.
Tyto informace se v bootstrap souboru natou avytvoii se instance tiidy
DatabaseGenerator. Ta nejdiive zkontroluje, jestli na databdzovém serveru existuje
databaze s definovanym nazvem. Pokud ne, tak zahdji generovéani databaze. Postupné vytvori
vSechny tabulky a vygeneruje vazebni tabulky pro definované M:N vztahy.

V nékterych piipadech se miize stat, ze v databazi potfebujeme udrzovat data,
se kterymi se v aplikaci nebude pracovat (napf. tabulky pro logovani). Aby se v aplikaci
nemusel zbyte¢n¢ vytvaret datovy model, ma programator moznost umistit do konfigura¢niho
souboru cestu k SQL skriptu, jehoz kod se v generatoru databaze nacte a provede.

Po ukonceni generovani struktury dojde k vytvofeni instance tfidy BasicProvisioner,
ktera se stard o naplnéni databaze daty. Pokud je aplikace v testovacim rezimu (nastaveno
v konfigura¢nim souboru) dojde k vygenerovani testovacich dat. V opa¢ném ptipad¢ se naplni
pouze Ciselniky.

Krom¢ zmény struktury databaze muize také dojit k prejmenovani datovych polozek,
nebo tabulek (takzvany refactoring). Aby se tento tikon nemusel provadét ve vSech dotazech
na databazi, rozhodl jsem se pro pouziti konstant. Kazdy datovy model tedy definuje
konstanty pro nazvy datovych polozek a pro nazev tabulky. Tyto konstanty se pouzivaji
ve vSech dotazech. V pfipadé potieby tedy sta¢i zménit nazev pouze na jednom misté
a nasledné znovu vygenerovat databazi.

3.3 Bezpecnost aplikace

3.3.1 Cross Site Scripting

Utok, ktery je nebezpe&ny hlavné pro vefejné piistupné webové stranky. Jak na svém
blogu pise Jakub Vrana [7], ito¢nik se snazi vlozit do systému textovy fetézec, ktery obsahuje
spustitelny kod (naptiklad v jazyce JavaScript), nebo HTML znacky. Takto vloZzeny fetézec
se poté vypiSe uzivateli a dojde ke spusténi koédu. Muze pritom dojit k zaslani citlivych dat
na server uto¢nika, nebo vypsani faleSného ptihlaSovaciho formuléfe.

Toto riziko ve frameworku fesi tfida Form. KaZzdy vstupni fetézec odeslan uZivatelem
z formulafe je automaticky oSetfen funkci htmlspecialChars, kterd vSechny specialni znaky
(napt. znak <) pfevede na html entity. Uzivateli se poté zobrazi korektné, ale nemohou
zpisobit bezpe€nostni riziko.

3.3.2 SQL Injection

Utok typu SQL Injection [8] mize nastat v piipads, kdy se do SQL dotazu piedava
parametr, ktery do systému zadava uzivatel — napfiklad pomoci formulafového pole,
nebo parametru v url adrese. Utoénik tak miZze piimo modifikovat SQL piikaz a miZe

napfiiklad dojit k vypsani v§ech zaznami z databaze.
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Aby se zabranilo tomuto zneuZiti, je nutné kazdy pfedavany argument do dotazu oSetfit
funkci real escape string, kterda nebezpecné znaky oSetfi zpétnym lomitkem.
Aby nemusel programator tuto funkci volat ru¢né v kazdém dotazu a snizilo se zaroven riziko,
Ze na toto oSetfeni zapomene, je tato uloha feSena automaticky ve tfidé mMysql. VSechny
pfedané parametry jsou pii sestavovani vysledného SQL dotazu oSetieny.

3.3.3 Cross-Site Request Forgery
Tento typ Utoku se nejlépe vysvétli na piikladu, ktery uvadi Jakub Vrana [9].

Predstavme si, ze budeme mit skript na smazani zdznamu z databaze, kterému se budou
predavat parametry pomoci url adresy (napf. delete.php?id=1). Tento skript poté provede
ovéfeni, jestli je uzivatel piihlaSen, pokud ano, tak smaze zdznam s danym identifikatorem.
Pokud bude utoc¢nik znat nazev skriptu vcéetné parametrii, muze tuto adresu podstrcit
na své stranky — napftiklad jako obrazek, ktery mé jako zdroj uvedenou adresu na smazani
zaznamu. Pokud bude uzivatel pfihlasen a pro informace o piihlaSeni se pouziva cookie
(v PHP vychozi pouziti session proménnych), tak dojde Kk provedeni skriptu a smazani
zaznamu, aniz by o tom uzivatel véd¢l.

Vzhledem k navrhu aplikace by k této situaci mohlo dojit pouze u mazani zaznamu.
Tato bezpe€nostni slabina je vyfeSena pomoci predavani bezpecnostniho fetézce. Ten
se nahodné vygeneruje po piihlaSeni uzivatele do systému a ulozi se do session proménné.
Kazdy odkaz na smazani zaznamu tento fetézec obsahuje jako dal§i parametr. Ve skriptu
pro smazani zdznamu dochdzi ke kontrole, jestli je fetézec z url adresy shodny S fetézcem
ulozenym v session. Vzhledem k tomu, ze je fetézec unikatni pro kazdé ptihlaseni, nema
jej uto¢nik Sanci zjistit.

3.34 Session fixation

Jak uvadi Jakub Vrana [10], Gtok spoc¢iva v tom, Ze uto¢nik podvrhne obéti vlastni
session token a nasledné pocka, az se obét’ ptihlasi do systému. Vzhledem ke znalosti tokenu
se poté muize zacit za obét’ vydavat a ziska tim plny pfistup k systému. OSetieni tohoto rizika
je pomémné jednoduché, spociva v zavolani PHP funkce session regenerate id(),
ktera uzivateli pfidéli novy identifikator. Ve frameworku dochézi k volani této funkce ve tfidé

Authentication po pithlaSeni uZivatele.

3.35 Man in the middle

Utok typu man in the middle [11] (v piekladu ¢lovék uprostied) je jeden
z nejznaméj$ich problému v kryptografii. Komunikace mezi klientem a serverem bézné
probiha na protokolu http, ktery prenasi data v textové podobé. Pokud by se uto¢nik vlozil
mezi klienta a server, mohl by veskera data odposlouchévat a ménit. ReSeni spoé¢iva v pouziti
Sifrovaného protokolu https a SSL certifikatu. Veskera pfenaSend data jsou poté Sifrovana

a certifikat zaroven zajisti autenticitu obou protistran.
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3.4 Struktura aplikace

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.2.4, aplikace vyuziva navrhovy vzor FCP. UzZivatel
tedy vzdy pfistupuje k souboru index.php. V tom dochazi k vytvofeni instance registru
a naslednému nacteni nastaveni ze souboru config.php. V registru se vytvoii instance vSech
dostupnych ¢asti frameworku. Pokud na databdzovém serveru neexistuje vytvorend databaze,
tak dojde ke spusténi generatoru databaze, jejimu naplnéni daty a instalaci vSech kontrolerti
(viz kapitola 3.4.4). Po dokonceni téchto ukond dojde k pfedani fizeni smérovaci (tiida
Router).

Pokud je tfida zavisla na jiné tfidé, musi pied jejim pouzitim dojit k vlozeni souboru,
ve kterém je externi tiida definovand. Aby nebylo nutné tento tkon provadét rucné ve vsech
¢astech aplikace, definuji v bootstrap souboru metodu  autoload, kterd se vola pfi pouziti
neznamé tfidy. Metod¢ je pfedan nazev tiidy, podle kterého se pokusi nalézt a importovat
zdrojovy soubor. V celé aplikaci pouzivam tyto jmenné konvence: zdrojovy soubor se tfidou
ma format NazevTridy.class.php arozhrani ma format NazevRozhrani.interface.php.
Znazvu tfidy se tedy sestavi odpovidajici nazev souboru. Ten se importuje s vyuzitim
direktivy include path obsahujici vS§echny cesty ke zdrojovym kodum aplikace.

p autentizace o=

Sablonovaci formulafi

systém @
F'rlstup k Srace o
databazl tabulkami

@ index_php config.php
Obrazek 1 — struktura aplikace

34.1 Adresarova struktura aplikace

e controllers
e database_utils — sada tiid starajicich se o generovani databaze

e |ocale — databazové soubory s pieklady pro rtizné jazykové mutace
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e model
o childrens
o persons
o trips
o utilities
e registry
o objects
= database
= forms
e services
o i18n
e tests
e users_data
® Vviews
o default — vychozi vzhled aplikace
= CSS
= img
= templates
o defaultForms — vychozi Sablony pro formuléie
o filterForms — $ablony pro formulafe, které vyuziva filtra¢ni formulat
o Js—JavaScriptové soubory
o plugins — JavaScriptové dopliky tietich stran (napf.: jQuery)

3.4.2 Modely

Modely aplikace neobsahuji zadnou aplikaéni logiku, pouze definuji strukturu entity
ajeji databazovou reprezentaci. VSechny tfidy se nachazeji ve jmenném prostoru Model,
ktery je jesté ¢lenén na jmenné prostory Model\Childrens, Model\Persons 8Model\Trips
— toto Clenéni se odrazi iV adresafové struktufe. VSechny modely dédi od abstraktni tiidy

BasicEntity, kterd implementuje rozhrani DatabaseEntity.

3.4.3 Servisni tfidy

Ke kazdému modelu aplikace piislusi servisni tfida, kterd se stara o mapovani
databazovych dat na dany objekt a zajiStuje vSechny operace s objektem. VSechny servisni
tiidy dédi od abstraktni tfidy aAbstractDataService, kterd implementuje rozhrani
DataService. Rozhrani DataService definuje metody pro nacitani, ukladani, Gpravu
a mazani zdznamul. Kromé téchto zakladnich operaci se v servisnich tfidach definuji vSechny

metody pro praci jak se samotnym objektem, tak s jeho kolekeci.
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344 Kontrolery

Kontroler obecné pfijima pozadavky od uzivatele, nacita/upravuje data z modelu
a sestavuje pohledy. Aplikace pouziva jednoduchou adresni strukturu, kde je za lomitkem
umistén nazev modulu, za dal$im lomitkem akce daného modulu, za kterou nasleduji
predavané parametry oddélené lomitky (napf.: /ChildrensController/edit/4/). Kazdy
modul aplikace ma tedy vlastni kontroler. VSechny kontrolery dédi od abstraktni tiidy

AbstractController.

Po dokonceni smérovani, pfedd smérovac fizeni instanci tfidy AdminController,
ve které nejdiive dochazi k ovéfeni autenticity uzivatele — pokud uzivatel neni prtihlasen,
sestavi kontroler ptihlasovaci formulaf. Stard se také 0 sestaveni grafického rozhrani
programu: generovani menu a vlozeni zakladnich proménnych do Sablony. Kontroler nasledné

Z url adresy dekdduje nazev modulu a preda tfizeni ptislusnému kontroleru.

Ve tfidy AdminController se odchytava vyjimka PageDoesntExist, kterd je vyvolana
Vv pfipadé, ze je v adrese pfedan neplatny nazev modulu. Kazdéa akce kontroleru je zaroven
uzivatelskym opravnénim. Tyto opravnéni se kontroluji v kontroleru, a pokud uZzivatel nema
dostate¢né opravnéni, je vyvolana vyjimka AuthorizationException. Ta je odchycena
ve tfidé AdminController auzivateli je vypsana chybova hlaSka. Opravnéni ptfihlaSeného
uzivatele jsou uchovavany v instanci tfidy User, na kterou se lze odkazat z instance

Authentication ulozené v registru.

Aby bylo mozné udrzovat v databazi informace 0 uzivatelskych opravnénich, musime
mit v databazi ulozené akce vSech kontrolerti. Z tohoto divodu definuje kazdy kontroler
konstanty obsahujici jméno modulu a nazvy vsech akci. V souboru config.php je definovana
kolekce se vSemi moduly aplikace a jejich uzivatelsky piivétivymi popisky. Z této kolekce
je nasledné sestavovano navigaéni menu apomoci tfidy ServicesInstaller dojde
k naplnéni vSech dostupnych opravnéni do databaze.

V konstruktoru kazdého kontroleru se z adresy dekoduje akce a zavold se pfislusna
metoda. V metodach jednotlivych akci dochazi k sestaveni vystupni S$ablony, generovani

formulaft a volani servisnich tfid pro nacitani dat a manipulaci s nimi.

345 Pohledy

Pohledy jsou sestavovany Sablonovacim systémem ze souborii tpl. Ty jsou umistény
Vv adresafi templates — Sablony pro vychozi vzhled aplikace jsou umistény ve sloZce default.
Systém je navrzen tak, ze pokud by do budoucna bylo potieba vytvofit jiny layout aplikace
(naptiklad optimalizovany pro mobilni zafizeni), tak se pouze vytvoii nova sada Sablon
a prislusné kaskadové styly.

Ve sloZce templates jsou také umistény Sablony pro formulafové prvky. VSechny
stranky aplikace jsou nastylovany pomoci sady kaskadovych styld Twitter Bootstrap,

které usnadnuji sestavovani grafického rozhrani. Vzhled stranek je zaroven optimalizovany
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pro vSechny prohlizece a rozliSeni obrazovky. V prezentaéni ¢ésti aplikace je také pouzivan
JavaScriptovy framework jQuery, kterd se stard 0 usnadnéni a zpfijemnéni uzivatelského
prostiedi. V nékterych formulétich je pouzivano asynchronni komunikace pomoci Ajaxu.

3.5 Internacionalizace a lokalizace aplikace

Internacionalizace je zpusob vytvaieni zdrojového kodu tak, aby bylo do budoucna
mozné provozovat aplikaci v libovolné jazykové mutaci bez dal$i zmény programu.
Lokalizace poté obndsi vytvareni databaze piekladi pro danou jazykovou verzi.

| kdyz je aplikace primarn¢ uréena pro provoz v ¢eském jazyce, je rozhodné dobré
myslet do budoucna a byt pfipraven na situaci, kdy bude potieba piejit na jinou jazykovou
variantu. Pro internacionalizaci existuje né¢kolik néstrojii, ja jsem zvolil z mého pohledu
asi nejlepsi variantu ato GNU gettext. Jedna se o sadu nastroju, které byly vyvinuty
v projektu GNU aptvodné byly uréeny pro internacionalizaci unixového systému.
V soucasnosti existuje implementace pro vSechny bézné programovaci jazyky véetné¢ PHP:

Gettext pracuje na nasledujicim principu: vSechny textové fetézce, které se mohou
vypsat uzivateli, JSOU psany v angli¢ting a jsou obaleny specialni funkci. Po takovéto piipravé
zdrojovych kédu dojde k vygenerovéani vsSech fetézci do piekladového souboru. Anglicky
napsany fetézec poté tvoii unikatni kli¢, ktery je mozné pielozit do libovolného jazyka.
Funkce, kterou jsou textové fetézce obaleny, nejdiive zjisti aktudlni jazykovou verzi
programu, pokud existuje piekladovy soubor pro tento jazyk s danym textem, vrati
prelozenou verzi textu. V opacném piipad¢ vrati origindlni text. Nastroj nabizi dvé verze
téchto funkci a to pro preklad jednotného a mnozného ¢isla. Funkei pro preklad mnozného
Cisla se poté preda jeste pocet, podle které¢ho se vybere spravné sklonovany fetézec.

351 Lokalizace v kodu

V jazyce PHP jsou vySe zminované funkce pfimo implementovany: pro jednotné Cislo
existuje funkce gettext (nebo jeji alias ve formé podtrzitka) a pro mnozné ¢islo jazyk nabizi
funkci ngettext. Problém nastava v piipadech, kdy potiebujeme do textového fetézce predat
n¢jaky parametr. Mdme na vybér dvé moznosti: bud’ fetézec rozd€lit, vlozit mezi n¢j parametr
a prekladat kazdou ¢ast zvlast, nebo misto parametru zapsat zastupny znak. Prvni zplsob
je velmi nesikovny, pro piekladatele by ptsobil velmi zmatené a s velikou pravdépodobnosti

by doslo k chybnému piekladu.

Ztohoto divodu jsem vytvofil tfidu Text umisténou ve jmenném prostoru
Services\1i18n, kterd nabizi dv¢ statické metody. Metoda tr slouzi pro pieklad jednotné¢ho
Cisla, pfedava se ji samotny fetézec a pole obsahujici parametry. Druha metoda se jmenuje
trn, ta pfijima textovy fetézec v jednotném a mnozném cisle, pocet (podle které¢ho se vybere
verze se spravnym sklonovanim) a pole s parametry. VSechny parametry se v fetézcich
nahradi zastupnym znakem ss. Pieklad fetézci muze vypadat nasledovné:
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Bs\Services\i1l8n\Text::tr ("Hello %s %s.",
Array (SfirstName, $lastName)) ;

Bs\Services\i1l8n\Text::trn("%s dog in %s", "%s dogs in %s",
Scount, Array($count, S$location));

3.5.2 Lokalizace v $ablonach

Vétsina textovych fetézcl, které se zobrazuji uzivateli, se nachazi v Sablonovych
souborech. Ztohoto davodu bylo nezbytné doplnit Sablonovaci systém o podporu
internacionalizace. Vytvofil jsem proto dva specialni tagy, které se pii parsovani vystupu
naleznou a jejich obsah je pfedan metodam tfidy Text. Pfeklad v Sablonovacim souboru
vypada nasledovné:

<!—-—-tr t=" Hello %s %s." p="{firstName}&{lastName}"-->

<!--trn t="%s dog in %s" pt="%s dogs in %s"
n="{count}" p="{count}&{location}"-->

3.5.3 Prace s datem

Dalsi casti aplikace, ktera je zavisla na konkrétni jazykové mutaci, jsou data. Pro praci
s nimi slouzi dalsi soucast jmenného prostoru Services\i18n — tfida pateutil. Ta slouzi
pro pievod dat mezi jednotlivymi formaty. VSechny datové udaje jsou pied uloZenim
do databaze ptevedeny do ¢asové zony UTC a po opétovném nacteni prevedena do aktualniho
¢asoveho pasma.
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4 Navrh databaze

V aplikaci vyuzivam databazovy systém MySQL, pro ktery jsem implementoval tfidu
Mysql dédici od tfidy Database a generator databaze. Celd struktura databaze je definovana
V jednotlivych modelech s tim, ze relacni tabulky pro vztahy M:N se generuji automaticky.

Aby se na stran¢ aplikace a frameworku usnadnila prace s databdzovymi tabulkami,
pouziva kazda z tabulek umély primarni kli¢ nazvany ID. Z pohledu navrhu databaze neni
tento zpusob spravny — mélo by se vyuzivat ptirozenych primarnich klicd a volba umélého
primarniho klice by se méla pouzit pouze v ptipadé, ze Zadny jednoznacny primarni kli¢
neexistuje. Tim by se v8ak velmi zkomplikovala aplikaéni vrstva. Proto jsem dospél k tomuto
kompromisu.

4.1 Struktura databaze
Vysledna databaze obsahuje 32 tabulek. Vzhledem ktomu, ze je ER diagram této

vvvvvv

databaze jiz pomérné rozsahly (Obrazek 2), ve stru¢nosti zde popisi nejdilezitéjsi tabulky:

e can_pick _up_children_relation — Relaéni tabulka znazornujici vztah mezi ditétem
a osobou, ktera jej mize vyzvedavat.

e groups — Skupiny uzivateld, kterym lze pfifazovat jednotliva opravnéni.

e children_fosterage_relation — Zachycuje svéfeni ditéte do péce.

e childrens — Zachycuje v§echny potiebné informace o détech mateiské Skoly.

e childrens_history — Relaéni tabulka zaznamenavajici historii o pobytu ditéte.

e childrens_pick up_type_relation — Typ osoby, ktera muze dit¢ vyzvednout.

e childrens_text_note_relation — Pfitazuje textové poznamky k ditéti.

e childrens_trips_relation — Vazebni tabulka realizujici vztah mezi ditétem a Skolnim
pobytem.

e integrations — Ciselnik viech typt integraci.

e languages — Ciselnik jazyki.

e nursery_class — Uchovava vsechny tfidy skolky.

e nursery_class_school_year_teachers_relation — Ptifazuje Skolni rok ke tfidé.

e parent_title_after_name_relation — Pfitazuje tituly za jménem rodici ditéte.

e parent_title_before_name_relation - Ptifazuje tituly pfed jménem rodi¢i ditéte.

e parents — Tabulka s rodic¢i déti.

e pick_up_type — Ciselnik typti osob ve vztahu k ditéti.

e privileges — Uzivatelska opravnéni k jednotlivym modultim aplikace.

e school_years — Zachycuje vSechny skolni roky, které jsou v systému uchovany.

e teacher_title_after _name_relation — Pfifazuje tituly za jménem uciteli.

e teacher_title_before_name_relation — Ptifazuje tituly pfed jménem uciteli.

e teachers — Slouzi pro uchovani vsech ucitelti skolky.

e text_note — Textova poznamka, kterou lze pfifadit k ditéti.
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e titles — Ciselnik akademickych tituld.

e trips — Vytvofené Skolni pobyty s piifazenym druhem.
e type_of stay — Ciselnik typti pobytu ditéte ve $kolce.
e type of trip — Ciselnik druht §kolnich pobytt.

e users — Obsahuje informace o vSech uzivatelich systému.
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Obrazek 2 — struktura databaze
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Aplikace je rozde€lena na nckolik funkénich modul, které jsou zobrazeny
V horizontalnim naviga¢nim menu. Po vstupu do modulu se v levém panelu otevie vertikalni
menu, ve kterém jsou zobrazeny zakladni akce modulu. Mezi né patii vypis vSech zaznamu
ptislusejicich k danému modulu a vlozeni nového zdznamu. Pokrocilé moduly nabizeji jesté
dalsi akce, které budou podrobné probrany dale.

Po vybéru vypsani existujicich zaznamt dojde k zobrazeni tabulky (Obrazek 3)
obsahujici zakladni udaje o zobrazovanych entitach s pfimym odkazem na editaci a smazani
zaznamu. Tuto tabulku lze fadit podle libovolnych atributi vzestupné a sestupné — to je
zajisténo pomoci JavaScriptového pluginu TableSorter.

« Prijmeni « Jméno %+ Telefon 4 Email + Déti

Gry¢ Milan 462212456 Milan.Gryc@email cz Larisa Grycova # Upravit | T Smazat
Grycova Jana 618815104 Jana.Grycova@email.cz Larisa Grycova # Upravit W Smazat
Havel Daniel 570393880 Daniel. Havel@email.cz BoZena Havlova # Upravit W Smazat
Havlova Boiena 132812499 Bozena Havlova@email.cz BoZena Havlova # Upravit | T Smazat

Obrazek 3 — ukazka vypisu seznamu rodici

Po kliknuti na moZnost vlozeni nového zdznamu je uzivatel pfesmérovan na stranku
s formulafem obsahujici vSechny informace o daném objektu. Na kazdém formulafi je také
moznost zlstat na karté noveé vytvofen¢ho zaznamu. Pokud uzivatel tuto moznost nezaskrtne,
tak dojde k pfesmérovani na vypis vSech zaznami. Po odeslani formulafe dojde k jeho
validaci. Pokud neni spravné vyplnén, je 0 tom uzivatel informovan, do formulafe
se pi1 tom automaticky vyplni odeslané hodnoty.

Po kliku na tlacitko pro smazéani zdznamu je uzivatel nejdiive upozornén dialogovym
oknem a ke smazani zaznamu dojde az po jeho potvrzeni.

O uspéchu a pfipadnych chybach je wzivatel vzdy informovan pomoci zprav
zobrazovanych pod hlavnim navigaénim menu.

5.1 Sprava déti

5.1.1 Zobrazeni seznamu déti

vSech uchovavanych déti (Obrazek 4) je doplnén o filtracni formulaf, ktery je umistén
V levém panelu pod navigacnim menu. Po vybéru libovolné polozky dojde k automatickému
odeslani auzivateli jsou zobrazeny pouze zaznamy, které odpovidaji nastavenému filtru.
Celkovy pocet zobrazenych zaznamt je zobrazen pod poslednim fadkem tabulky.
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Takto vyfiltrovana data je rovnou mozné tisknout. Pfed samotnym tiskem je uzivateli

zobrazen nahled dat k tisku, kde ma moznost zaznamy sefadit podle libovolnych atributti.

Na tiskové sestavé se v zahlavi zobrazuji informace o matefské Skolce a pod seznamem déti

je zobrazena informace o celkovém poctu zaznami a pouzitém filtraénim formulafi.

5.1.2

Matrika MS Klasterni 466/4 ‘ Sprava déti  Sprava roditti  Sprava uditelll  Spravatfid  Sprava Skolnich rokll  Sprava 3kolnich pobytll  Sprava ufivatelt

Zobrazit seznam déti
VioZit nové dité
Spravovat jazyky

Spravovat individudlni
integrace

Spravovat kolektivi
integrace

Filtracni formulaf:

Matefsky jazyk j

Odklad =l
Skolni rok j
Trida j
Individudlni integrace j

Kolektivni integrace =]

Strané j
Vynulovat formulaf

Pfihlagen jako:
L admin (Pavel Buchagek)

© Odhlasit se

¢ Export databéze

B Import databéze

+ Pijmeni
Grytova
Havlova
Hlizek
Kadlecova
Kos

Krula
Macek
Nechutna
Paroulkova
Pastyiik
Piskovsky
Semivol
Skrletova

Wilhelmova

O gd|ada|0 /o g|a(o|o|do|o|o|0d|d

Vybrané zaznamy

~ Jméno + Datum narozeni  # Trida
Larisa 8. 6. 2008 Zajicci
Boiena 26.3.2007 Kuratka
Petr 14. 2. 2008 Medvidata
Zdeiika 17. 9. 2005 Zajicci
Jiii 6.2.2007 Medvidata
Jan 263 2008 Slunitka
Miroslav 26.1. 2008 Zajicci
Eva 1232007 Slunitka
Petra 23 122008 Kuratka
Alexander 2.9 2008 Zajicci
Paulus 1610 2008 Kuratka
Milan 2042007 Kuratka
Magdalena 2.2 2008 Medvidata
RiiZzena 244 2007 Medvidata

Presunout do jiné tfidy

& Nahled dat k tisku

Hromadné akce

4 Skolni rok
2011/2012
2012/2013
2012/2013
2012/2013
2011/2012
2011/2012
2011/2012
2011/2012
2012/2013
2012/2013
2012/2013
2012/2013
2011/2012

2011/2012

B oo

Obrazek 4 — seznam déti

% Integrace
Individudlni: 0912 - poruchy ugenf

Kalektivni: 0801a - mentalni

Individudlni: 0914a - téZk4 porucha chovani

Individudini: 0909 - stfedni télesné

Individudlni- 0806 - sluchové

Kolektivni- 0806 - oéni

Individudlni- 0806 - sluchové

Kolektivni- 0806 - oéni

Kolektivni- 0801a - mentalni

IndividudIni- 0906 - o&ni

Kolektivni- 0801a - mentalni

Kolektivni- 0801a - mentalni

Individudlni: 0914a - téZka porucha chovani

Individudlni- 0906 - o&ni

# Upravit | Tl Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat
# Upravit | T Smazat

# Upravit | T Smazat

Celkem: 14 déti

Ve spravé déti je také mozné vybirat libovolny pocet zobrazenych zaznami, na které

Ize nasledné aplikovat takzvané hromadné akce (Obrazek 5). Témi jsou: pfesunuti déti do jiné

tiidy, pfesunuti do nového Skolniho roku, ukonéeni pobytu a smazéani zdznamd.

Ukonéeni pobytu déti

Vybrani zaéci: Jan Krula, Eva Nechutna

Zvolte datum a typ ukonéeni pobytu:

2012-08-31

Ukonéeni fadné

Obrazek 5 — ukazka hromadného ukonceni pobytu
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5.1.3

Karta ditéte

5 Funkcionalita aplikace

Karta ditéte (Obrazek 6) je ¢lenéna na Ctyii sekce, ke kazdé sekci je pfitom mozné

piifazovat uzivatelska opravnéni. Kazda sekce je reprezentovani jednou zalozkou, mezi

zalozkami miize uzivatel piepinat.

Zalozka zakladni idaje obsahuje nasledujici tidaje:

piijmeni,

kiestni jméno,

datum narozeni,

matefsky jazyk,

typ zapisu (fadny/béhem roku),
odklad (zadny, prvni, druhy),
datum ukonceni pobytu,
aktualni Skolni rok,

tiida, do které je dité aktudlné zarazeno,
typ integrace,

matka a otec,

svéteni do péce,

informace o tom, kdo dité vyzvedava.

Zalozka platebni udaje obsahuje:

typ pobytu (celodenni, polodenni, zkraceny),
data od kdy, do kdy dité plati §kolné,

vyse Skolného pro aktualni Skolni rok,

typ stravného (celodenni, polodenni),
variabilni symbol pro placeni stravného,

vyse stravného (pro déti ve véku 3-6 let a pro 7leté déti)

V zéloZce poznamky je mozné ke kazdému ditéti vkladat libovolny pocet textovych

poznamek, upravovat je a mazat. Pod textovymi poznamkami je zobrazen seznam $kolnich

pobytl, kterych se dité zucastnilo.

Posledni zélozkou je historie ditéte. Historie se tyka polozek Skolni rok, tfida, integrace,
typ pobytu a odklad. Pfi zméné libovolného z téchto atributti dojde automaticky k vlozeni

zdznamu do tabulky childrens history. Takto uloZené zaznamy se poté zobrazuji spole¢né
s daty od-do na kart¢ kazdého ditéte.

Uzivatel ma také moznost vytisknout kartu ditéte, na které jsou kromé zahlavi umistény

veskeré vySe zminéné informace.
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5 Funkcionalita aplikace

Zakladni udaje Platebni idaje Poznamky Historie ditéte & Nahled dat k tisku

Platebni udaje [Larisa Grycoval

Pobyt | celodenni =
Plati 3kolné od 2008-06-08
Plati Skolné do 2009-06-08

Vyse Skolného | 700

Stravné Celodenni =l
Variabilni symbol | 1350106678

VyEe stravného | 600/ 700
(3-6 let/ 7 let)

[T Po odeslani zhstat na karté ditéte.

Obrazek 6 — karta ditéte

5.14 Spréava integraci a jazykt

Pfi spravé zaznamu s détmi se vyuzivaji ¢iselniky jazyku a integraci. U téch se ale mize
stat, ze se v priabéhu pouzivani aplikace zméni. Proto je nutné dat uzivateli moznost
je programov¢ upravovat. K tomu slouzi modul pro upravu dynamickych ¢iselniki. Obsahuje
vzdy seznam existujicich zaznami s pfimou moznosti jejich editace a smazani. Dale také

obsahuje moznost pfidani nového zaznamu (Obrazek 7).
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Sprava individualnich integraci

0901a mentalni
0906 oéni
0906  sluchovs
0914 stfedni porucha chovani
09143 téZka porucha chovani
0915 autismus

Vlozit individualni integraci

Kod integrace | Kdd integrace

Nazev integrace | Nazev integrace

UloZit zmény

Obrazek 7 — ukazka spravy dynamického ¢iselniku itnegraci

5.2  Sprava rodic¢i

O rodi¢ich déti nam v soucasné dob¢ sta¢i uchovavat pouze zakladni kontaktni
informace. Formulaf pro vytvareni a tpravu rodict (Obrazek 8) tedy obsahuje nasledujici
poloZky:

e piijmeni,

e kiestni jméno,

e pohlavi,

e tituly pied a za jménem (je jich mozné vybrat vice),

o telefon,

e email.

Na karté rodice se dale zobrazuji odkazy na karty déti, které maji rodice ptifazeny.
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Karta rodiGe
Pfijmeni
Jméno
Pohlavi
Tituly pfed jménem
Tituly za jménem
Telefon
Email

Déti

5.3 Sprava uciteli

Ve spravé uditeli (Obrazek 9) je situace podobna jako u rodicu.

informace:
e piijmeni,
e jméno,
e pohlavi,

e tituly pfed a za jménem.

Gryc

Milan

muz j
Nic nevybrdno

Nic nevybrano

565239800
Milan.Gryc@email.cz

Larisa Gryfova

[T Po odeslani zdstat na karté rodice.

Obrazek 8 — karta rodice

5 Funkcionalita aplikace

Uchovavame

Pod témito hodnotami jsou zobrazeny odkazy na karty tfid, ve kterych jsou ucitelé

v aktualnim Skolnim roce pfifazeni.

Karta uéitele

Pfijmeni | Cibénova
Jméno | Ludmila
Pohlavi Zena =
Tituly pfed jménem  Mar.

Tituly za jménem

Tridy

Nic nevybrano

Lvitata = MySaci | Sldfata

[T Po odeslani zistat na karté utitele.

Obrazek 9 — karta ucitele
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5.4 Sprava Skolnich roku

U 8kolniho roku (Obrazek 10) potiebujeme udrzovat nasledujici udaje:

nazev,

datum zacatku a konce Skolniho roku (z diivodu pocitani dosazené¢ho veku ditéte
V daném Skolnim roce),

hodnotu celodenniho, polodenniho a zkraceného Skolného,

hodnotu celodenniho a polodenniho stravného.

Krom¢ téchto informaci mizeme u Skolniho roku nastavit pfiznak, Ze se jedna

0 aktualni Skolni rok. Tento daj slouzi pro filtrovani dat — naptiklad v seznamu ucitelt

se zobrazuji tfidy, ve kterych ucitelé uci — ty jsou brany prave z aktudlniho Skolniho roku.

5.5

5.5.1

Karta skolniho roku
MNazey 20122013

Datum zatatku | 2012-08-01
Ekolniho roku

Datum konce | 2013-08-31
Ekolniho roku

[T Aktualni Skalni rok
Celodenni 8kolng | 700
Polodenni kolng | 500
Zkracené Skolné 330

Celodenni strayng  600/700
(36 let / 7 let)

Polodenni strayné  330/450
(3-6 let / 7 let)

[ Po odeslani zdstat na karté Skolniho roku

il OZ) E*'?T Ili

Obrazek 10 — karta Skolniho roku

Sprava tiid

Typ integrace

Kromé¢ jména tfidy musime u tfidy uchovévat také typ integrace. Zde mohou nastat

dva piipady: bud’ se jedna o tiidu s kolektivni integraci (poté maji tuto integraci vSechny déti

zatfazené ve tfide), nebo se jedna o tfidu bez integrace (déti v této tfidé mohou mit kolektivni
integraci).
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Pro jednotlivé skolni roky, které jsou v systému vedeny, se tfidé pfifazuji ucitelé.
U kazdé tridy maze byt pro dany Skolni rok pftifazeno vice ulitelti (pomoci komponenty

Multiselect), ucitel mize byt zaroven ptirazen u vice tiid.

5.5.2 Tiskové sestavy pro jednotlivé Skolni roky

U kazdého Skolniho roku je moznost vytvofit tiskovou sestavu se seznamem déti, které
v daném $kolnim roce tfidu navstévovaly (Obrazek 11). Dilezité je rozdé€leni tohoto seznamu
déti podle jejich véku dosazeného v daném Skolnim roce na déti Ctytleté az sedmileté.

O spravné nacteni takto rozd€lenych deéti se stara metoda
getChildrensPerAgeForNurseryClass Vservisni tfid€é childrenService. Dotaz
pro nacteni ptislusnych dat z databaze vypada nésledovné:

Ssubselect = $this->db->buildSelect (
Array (\Bs\Model\Childrens\ChildrenHistory: :COLUMN CHILDREN ID),
\Bs\Model\Childrens\ChildrenHistory: :TABLE NAME,
new \Bs\Registry\Objects\Database\WhereCondition (
\Bs\Model\Childrens\ChildrenHistory: :COLUMN NURSERY CLASS ID
" =2 AND "
\Bs\Model\Childrens\ChildrenHistory: :COLUMN SCHOOL YEAR ID
Lm o= 2m,
Array ($nurseryClassId, S$schoolYearId)
)y
\Bs\Model\Childrens\ChildrenHistory: :COLUMN CHILDREN ID
)7

Squery = $Sthis->db->buildSelect (
Array (

\Bs\Model\SchoolYear: :COLUMN NAME,

Sthis->db->pasteGroupConcat (
\Bs\Model\Childrens\Children::TABLE NAME . ".id",
\Bs\Model\Childrens\Children::COLUMN LAST NAME, true, ";")

Sthis->db->pasteAs ("ids"),

$this->db->pasteCount (
\Bs\Model\Childrens\Children::TABLE NAME . ".id")

$Sthis->db->pasteAs ("count"),

Sthis->db->pasteFloor ($this->db->pasteDateDiff (
\Bs\Model\SchoolYear::COLUMN DATE TO,
\Bs\Model\Childrens\Children::COLUMN BIRTH DATE) . " / 365.25")

Sthis->db->pasteAs ("age"),
)y
\Bs\Model\Childrens\Children::TABLE NAME,
new \Bs\Registry\Objects\Database\WhereCondition (
\Bs\Model\Childrens\Children::TABLE NAME . ".id IN "
Sthis->db->pasteSubSelect (Ssubselect)),
"age", true, S$having = "", SorderBy = "", $limitOffset = "",
$limitRowCount = "",
Sthis->db->pasteJoin (\Bs\Model\SchoolYear: :TABLE NAME,
\Bs\Model\SchoolYear::TABLE NAME . ".id = $schoolYearId")
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Karta tridy Zajicci pro skolni rok 2011/2012

4leté déti (celkem 2)

Ptijmeni Jméno Datum narozeni Matka Otec Integrace Skolné
Krula Jan 26.3. 2008 Krulova Hana Krula lvan - 650 K&
Skrletova Magdalena 2.2.2008 Skrletové Alexandra Skrleta Vladislay 0914a 650 K&

Sleté déti (celkem 2)

Ptijmeni Jméno Datum narozeni Matka Otec Integrace Skolné
GH Jifi 6.2.2007 KoSova Jitka Kog Filip 0906 650 K&
Wilhelmova RiZena 2442007 Wilhelmova Elena Wilhelm Pavel 0906 650 K&

Bleté déti (celkem 2)

Ptijmeni Jméno Datum narozeni Matka Otec Integrace Skolné
Grytova Larisa 9. 6. 2006 Gry&ova Jana Gryt Milan 0912 650 K&
Macek Miroslav 14.1. 2006 Mackova Marie Macek Jan 0906 650 K&

7leté déti (celkem 1)

Ptijmeni Jméno Datum narozeni Matka Otec Integrace Skolné
Nechutna Eva 17. 3. 2005 Nechutna Mikaola Mechutny Lubomir - 650 K&
& Tisknout + Zpét na kartu tfidy

Obrazek 11 — tiskova sestava ti'idy

5.6  Sprava Skolnich pobytii
Skolni pobyt je definovan nasledujicimi udaji:
e nazev,
e misto,
e datum konani od-do,
e typ pobytu,
e Skolni rok, ve kterém se pobyt konal,

e seznam déti, které se pobytu Ucastnily.

5.6.1 Spréva typtl Skolnich pobytl

Kromé zékladni spravy jednotlivych zdznaml obsahuje modul také spravu
dynamického c¢iselniku, uchovavajici informace o typech Skolnich pobytd. Princip prace
s nim je obdobny jako u spravy integraci, nebo jazyk zminény v kapitole 5.1.4.

5.7 Sprava uzivateli

V aplikaci je implementovéano fizeni pfistupu k jednotlivym akcim na zéklad¢ c¢lenstvi

uzivatele ve skupiné. Ve tiid€ Authentication, kterd je soucasti registru, dojde po ptihlaseni
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uzivatele k nacteni vSech uzivatelskych prav. Ve tfidé AdminController se pii zpracovani
pozadavku v metodé checkauthorization kontroluje, jestli ma uzivatel dostatecnd préva.
Pokud tomu tak neni, dojde k vyvolani vyjimky AuthorizationException, kterd se nasledné
odchyti a uzivateli je vypsana chybové hlaska.

Uzivatelskd prava se také kontroluji pii sestavovani uzivatelského rozhrani
a z grafického rozhrani jsou vypustény vSechny prvky pro provadéni akci, na které nema
uzivatel dostate¢na prava.

5.7.1 Sprava uzivatelskych skupin

Aby bylo mozné¢ ptid€lovat uzivatelim néjaka prava pro praci se systémem, je nejdiive
nutné zalozit skupinu uzivateld, u které se vyplni jeji nazev. Nasledné se z multiselectu
vyberou vSechny potiebna prava (Obrazek 12). Ty jsou seskupeny podle modult aplikace.

Viozit skupinu uzivatell

Jméno skupiny

L1

Opravnéni | Nic nevybrano

Filtr: [ + Vybrat vie ¥ Odznacitvse &

Sprava déti j
VioZit skup e el | Vypis déti

™ Uprava déti

[T Vkladani déti

T Mazani déti

[T Mazani textovych pozndmek

[T Spravovat jazyky

[ Mazat jazyky =l

Obrazek 12 — vybér opravnéni u skupiny uzivateli
5.7.2 Spréava uzivatelskych ucti
U uZivateld systému potiebujeme udrzovat nasledujici udaje:
e piihlasovaci jméno (musi byt unikatni),
e piijmeni,
e kiestni jméno,

e tituly pfed a za jménem,
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e datum narozeni,
e heslo,
e uzivatelské skupiny, ve kterych je uzivatel ¢lenem,

e priznak aktivni (pokud uzivatel neni aktivni, nemtize se ptihlasit do systému, je vSak

dale zachovan v databazi a v budoucnosti je mozné jej znovu aktivovat).

Uzivatel mize byt soucasné ¢lenem vice uzivatelskych skupin. Poté dojde ke sjednoceni
vSech uzivatelskych prav.

Z divodu zvyseni bezpecnosti jsou uzivatelska hesla ukladana ve formé takzvaného
salted hash. K pivodnimu heslu, které zada uzivatel, je pfipojen nahodné vygenerovany
fetézec — sil. Na takto upravené heslo je nasledné pouzita hashovaci funkce. Samotna siil
je ukladana jako dalsi atribut tabulky user. Pokud by uto¢nik chtél pouZzit pro ziskani hesla
duhovou tabulky, musel by vytvofit vSechny kombinace vstupnich slov s danou soli — nevi
totiz na jakou pozici hesla je stl vlozena. Tato operace by byla velmi naro¢na a vétSinu
uto¢nikd odradi.

Urovné jednotlivych opravnéni jsou dostateéné jemné na to, aby bylo mozné vytvofit
vSechny potiebné role uzivatelii. Je napiiklad mozné vytvofit uZivatele, ktery bude mit pravo
pouze na ¢teni zaznamu. V praxi poté vzniknou 3 konkrétni role:

e Reditelka — ma plny piistup ke viem modultim aplikace, véetn& spravy uZivatelil.
e Ucitelka — také ma plny ptistup k systému, ale nemtiize spravovat uzivatele.

e Hospodarka — ma piistup pouze k platebnim udajim déti.

5.7.3 Sprava uctu piihlaSeného uzivatele

Uzivatel, ktery nemd prava pro spravu uzivatelli, musi mit moznost ménit si vlastni
udaje — po kliknuti na jméno pod kterym je ptihlasen v levém panelu, Se uzivatel dostane
na stranku s formuldfem obsahujici tyto udaje. Zde ma moznost upravit vSechny informace
véetné zmeny hesla — to musi byt pro kontrolu zadano dvakrat. Jediny udaj, ktery neni mozné
ménit je prihlaSovaci jméno.

5.8 Export aimport dat

Aby bylo mozné data ze systému jednoduSe zalohovat, obsahuje aplikace modul
pro export a import dat. Pokud ma uZzivatel na tuto akci opravnéni, jsou mu v levém panelu
zobrazeny ikony exportu a importu.

Po kliknuti na export dat, dojde automaticky ke stazeni souboru s pfiponou sql,
ktery obsahuje vSechny data obsazené v databazi.

Pted importem dat je uzivatel nejdiive upozornén, ze po této akci dojde ke ztraté vSech
zmén, které byly provedeny od vzniku importovaného souboru. Aplikace kontroluje format
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vstupniho souboru — pokud dojde Kk vybrani neplatného typu souboru, nebo souboru
s poskozenym formatem dat, vypiSe se uzivateli chybova hlaska.

Export aimport dat je realizovan funkcemi exportDatabase & importDatabase
ve tiid¢ DatabaseGenerator. Funkce pro export databidze vyuziva podobného algoritmu,
jako skript pro generovani struktury databaze. Postupné prochédzi vSechny modelové tiidy
a ziskava z nich definici databazovych tabulek. Z této definice poté zjisti vSechny atributy
tabulky pro piikaz serecT. Data z vraceného dotazu parsuje do spravné podoby piikazu
INSERT. Timto zpuasobem projde vSechny tabulky anasledné jesté relacni tabulky.
Vygenerované piikazy pro vlozeni dat do databaze jsou uzivateli vraceny do souboru, jehoz

nazev obsahuje aktudlni datum.

Opacny postup je mnohem jednodussi. V aplikaci jiz mame vygenerovanou strukturu
databaze, staci nam tedy nacist vstupni soubor a postupné provést vSechny piikazy
pro vlozeni dat ze souboru. Problém vSak nastdvd vtom, Ze pii generovani dat nikdy
nezaru¢ime jejich spravné poradi. Miize tedy nastat situace, ze budeme vkladat zdznam,
ktery odkazuje na zdznam jiné tabulky, ten ovS§em jesté nebyl vytvoren.

Tento problém je vyfesen tak, ze se vstupni SQL soubor rozd¢li do pole po jednotlivych
prikazech. Ty se postupné odebiraji ze zacatku pole a vykondvaji se. Odchytavaji se pii tom
vyvolané vyjimky. KdyZ se odchyti vyjimka s pfislusnym chybovym kédem, dojde k zafazeni

vykonavaného ptikazu na konec pole a pokracuje se dal v provadéném cyklu.

Pted zahajenim importu dat je nutné celou databézi zcela vyprdzdnit. Muze tedy dojit
k situaci, kdy uzivatel pfeda soubor s chybnou strukturou, aktualni data se z databaze odstrani
apii importu dojde k vyvolani vyjimky, ktera provadéné operace zastavi. V tuto chvili
by uzivatel pfiSel o stara data a nebyl by schopen provést import.

Aby se predeslo této situaci, dochazi jesté pired smazédnim databaze k jejimu exportu,
jehoz vystup je uloZzen do proménné. Po odchyceni vyjimky vyvolané Spatnou strukturou
vstupniho souboru dojde k importu ze starych dat a uzivateli je vypséana chybova hlaska.

while (l!empty(SsqglArray)) {
$sglQuery = array shift ($SsqlArray);
try {
if (!empty ($sglQuery)) {
Sthis->db->orderQuery ($sglQuery) ;
}
} catch (\Bs\CannotOrderQueryException S$e) {
if ($Se->getCode () == 1452) {
array push($sqlArray, $sglQuery);
} else {
Sthis->db->rollback() ;
Sthis->importDatabase ($oldData) ;
throw S$e;
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Po dvou semestrech pilné prace byla vytvorena aplikace, kterd pln¢ vyhovuje vSem
soucasnym potiebam mateiské $koly. Aplikace je schopna uchovavat vSechna nutna data,
filtrovat v nich avytvafet znich rizné typy tiskovych sestav pro povinnou papirovou
archivaci. Je vytvorena tak, aby byla uzivatelsky pfivétiva a intuitivni. V systému je mozné
vytvaret vice uzivatelii sriznymi uzivatelskymi pravy. Program také nabizi moznost
jednoduchého zalohovani dat, coz je pro dlouhodoby provoz dulezité.

Nastroje vytvoreného frameworku plné¢ dostacuji tomuto typu aplikace a velmi dobré
jsou i vysledky jeho vykonnosti. Rychlost generovani stranky je zhruba srovnatelna s ¢eskym
frameworkem Nette. Je ale nutné dodat, Ze Nette pouziva mocny nastroj v podobé cachovani:
tim docili mnohem vé€tsi rychlosti pii opétovném generovani stranky. Do budoucna
se tak naskyta velmi =zajimavda moznost vylepSeni. Abych usnadnil budouci praci
s frameworkem, vytvofil jsem technickou dokumentaci, kterd popisuje jeho strukturu a API
vSech jeho moduld. Dokumentace je soucasti prilozeného CD.

Aplikace byla vyvijena ve spolupraci s matefskou Skolou Klasterni v Liberci,
kde od poloviny kvétna bézi v testovacim provozu. V nadchazejicim $kolnim roce v ni budou
evidovany vSechny déti navstévujici Skolu. K aplikaci proto také vznikl uzivatelsky névod,

ktery je soucasti pfilozeného CD.

Z hlediska softwarové architektury je systém navrzen tak, aby ho do budoucna bylo
mozné jednoduSe rozsitit, pokud by vznikl pozadavek ze strany zakaznika. Vzhledem
K pouziti internacionaliza¢niho nastroje Gettext neni zadny problém vytvofit libovolnou
jazykovou mutaci aplikace.

Vzhledem kuchovavani osobnich dat v databazi bylo nutné vyfesit bezpe¢nostni
stranku aplikace. VSechny béZzné typy utokli na webové aplikace plynouci zejména ze Spatné
oSetfenych vstupnich poli formulaiti fesi samotny framework. Programatorovi tedy odpada
zbyte€na prace a zaroveil se snizuje riziko na vznik neoSetfeného vstupu. Pfi nasazeni
do produkéni verze je pouzit Sifrovany protokol https, ktery zamezuje utoku typu
man in the middle.
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Prilozené CD
Ptilozené¢ CD obsahuje instala¢ni distribuci, u které je umistén navod na instalaci

a spusténi aplikace. Dale se na disku nachazi elektronicka verze bakalaiské prace, uzivatelsky

navod na pouziti aplikace a technickd dokumentace k vytvofenému frameworku.
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