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1. Uvod

Historie firmy ELAS s r.0. za¢ind v roce 1885, kdyZ vznika v Hradku nad Nisou
tkalcovna stuh a popruhti, kterou zakldd4d firma Wolff Riibel & Co. Po doziti této
tkalcovny je v roce 1906 na jejich zakladech postavena novéa tovarna. Vystavby se ujala
firma Kruse & Sohne KG, kterd ji vlastni aZ do €ervna 1945. Od roku 1945 do roku
1948 je vlastnikem Nérodni sprava, poté je tovarna zestdtnéna. Nejprve nesla nazev
Spojené tovarny na stuhy a prymky, pozdéji STAP n.p., zavod 4. Od roku 1990 se
jmenuje ELAS s.p. a za dal$i 4 roky - Vyroba stuh ELAS s r.0. V dnes$ni dobé ma firma
kolem sta zamé&stnanctli. Zavod je rozdélen na dva provozy. Jednim je pletdrna a druhym
tkalcovna. Asi 70% produkce je vyvdzeno do zahrani¢i napi. do Rakouska a Némecka.
10% se prodava na Slovensko a zbytek se prodava v Ceské republice.

Bakalarskou praci tvoii tfi Casti. V prvni, a to v ¢asti reSerSni, jsou obecné
charakterizovany stuhatské vyrobky a jejich rozdé€leni podle charakteru a pouziti a dle
zpisobu jejich vyroby. Déle zde najdete rozdéleni strojii na vyrobu stuh, stroje
pouzivané ve firm¢ ELAS s r.o. a materialy na vyrobu stuh a pruzenek. Reserse také
obsahuje charakteristiku mechanisma stroje Miiller ND, na kterém byly vyrobeny
vzorky pro experimentalni ¢ast.

Cilem druhé, experimentalni Casti, je pozorovani zmény spotieby materidlu
vlivem rtizného predpéti elastomerové osnovy na stavu. Pro tento experiment je pouZzita
metoda fezd. Vysledky jsou porovnany s hodnotami firmy ELAS s r.o., ktera zjistuje
spotfebu materidlu jinou metodou. Také je pozorovan vliv predpéti elastomerové
osnovy na taznost, pevnost stuhy.

Treti Cast bakalaiské prace tvoii katalog vyrobeny ve spolupraci s firmou

ELAS s r.0. V katalogu je obecny ptehled vyrobniho sortimentu firmy.
[8]
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2. ReSersni ¢ast
2.1.Stuharské vyrobky a strojni zarizeni

2.1.1. Rozdéleni stuhaiskych vyrobki podle charakteru
a pouziti

Stuha: je Uzk4 tkana textilie vyznacujici se kolmym provazovanim dvou
soustav niti, osnovnich a utkovych, s pevnymi kraji. Stuhy slouzi zejména k ozdobnym
a dekora¢nim uceltim.

Tkanice: je stuha, kterd svymi vlastnostmi plni pfevazné technické pozadavky.
Stuhaiské vyrobky jsou zastoupeny v fadé primyslovych obori a obklopuji nds ve

zna¢ném poctu 1 v dennim Zivoté.

Ziakladni rozdéleni

Pradlové stuhy: Atlaska — zpolyamidového nebo viskézového hedvabi
v atlasové vazbé. Jeji povrch je hladky a leskly. Krepovka — s matnym oboulicnim
povrchem v Sifce obvykle 8 az 12 mm.

Stuhy a tkanice pouZivané v odévni a kozarské vyrobé: k nejCastéjSim patii
paspulka, lemovka, zacistka, krajovka, poutkovka, papucovka, pasovka, sametka. Jsou
zhotoveny z pevnych materidlt, casto ve vazbé keprové. Slouzi k zaciStovani,
zpeviiovani okraji apod.

Dekoracni stuhy: pouzivané k ozdobnym ucelim. Naptiklad: adjustacka —
slouzi k ozdobnému pifevazovani oball. Etiketovka — s jednolicnim barevnym vzorem a
¢asto s napisem. Slouzi k oznaceni vyrobce pradla, odévi apod.

Technické stuhy a tkanice

Pruzenky: jednoutkova nebo dvouutkova pruzna stuha riznych Sitek s jednou i
vice osnovami z elastickych materidlti v riznych vazbach. Ma mirné strukturalni
povrch. Pouziva se pii vyrobé pradla, odévi, plavek, obinadel, obuvi apod.

Kromé¢ uvedenych vyrobkul existuje jesté veliké mnozstvi dalSich, které se 1isi
Sitkou, hmotnosti, vazbou, surovinou i1 pouzitim. Stuhy se pouZivaji i k jinym uceltm.
Naptiklad Svycarské firma Jakob Miiller vyvinula a na svych stavech vyrobila specialni
pasy, které jsou opatieny smycCkami a hacky, takze se do sebe snadno zaklesnou a

nesnadno se oddé€luji. [2]
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2.1.2. Rozdéleni stuhaiskych vyrobkii podle zptisobu vyroby

Tkané - vyznaCuji se kolmym provazdnim pruznych a nepruznych osnovnich a
utkovych niti.

Pletené - vyznacuji se podélnymi soustavami pevnych a pruznych niti provazanymi
pletatskou technikou.

Galonové - spodélnou a pficnou soustavou niti provdzanych pletarskou technikou

s vypliikovou podélnou soustavou niti.

2.1.3. Rozdéleni stuharskych stavii

Stuhaiské stavy se svou konstrukci zna¢né liSi od jinych specidlnich stavi.
AvsSak 1 mezi jednotlivymi stuhafskymi stavy jsou vyrazné rozdily — jednak v ucelu,
k némuz slouzi, jednak ve zptsobu zanaSeni utku a ulozeni osnovy i v poctu stuh, které

se mohou na stroji tkat soucasné.

[2]

Podle zptisobu zanaseni utku

> Clunkové - ¢lunek je zanaSen zvla$tnim stuhafskym &lunkem - obr. 1

> Jehlové - obr. 2

L}

LA

Obr.1- Zanaseni utku ¢lunkem Obr.2 - ZanaSeni utku jehlou
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Podle poctu soucasné tkanych stuh
» Jednochodé¢ az ctyfchodé
» Vicechodé

Uzké jednochodé az ¢tyichodé stavy jsou rychlobézné stroje, které vykonavaji
az 2500 otacek za minutu. Mohou byt uspofadany jako samostatné strojni celky, nebo se
jednotlivé tkaci hlavy spojuji v jeden stroj.

Vicechodé stavy tkaji az 90 stuh soucasné.

Podle poctu stuh tkanych soucasné nad sebou
» Jednoetazové — stuhy se tkaji v jedné roviné
» Viceetazové — stuhy se tkaji v n¢kolika rovinach nad sebou.
Jednoetazové stroje se pouzivaji hlavné tam, kde je nezbytnd dokonald kontrola
tkani vSech stuh.
U dvouetdzovych az ctyfetdzovych stroji mé obsluha kontrolu spodnich stuh
ponékud znesnadnénou, avSak vyrobnost stroje se pfi stejné zastavéné plose podstatné

ZvySsi.

Podle druhu konstrukce stroje
» Lehké
» Stiedni
» Tézké
>

Specialni

Na stavech lehké konstrukce se vyrabéji stuhy z jemnych materiald, jako jsou
pradlové stuhy, zalozky, etikety apod.

Na stavech stiedné tézké konstrukce se zhotovuji Calounické stuhy a pésky,
mensi popruhy apod.

Na stavech tézké konstrukce se tkaji transportni pasy, hnaci femeny, popruhy
apod.

Na specidlnich stavech se vyrabgji stuhy svlasovym povrchem, stuhy
s perlinkovymi efekty, stuhy s ménici se $itkou, pryZzové stuhatské vyrobky, nekonecné

pasky. (2]

13



2.1.4. Stroje pouzivané na vyrobu stuh ve spole¢nosti ELAS
S I.0.

Vsechny uvedené stroje jsou jehlové od firmy Jakob Miiller.

Tabulka ¢. 1

Typ stroje |Pocet chodii | Pracovni §iFe
NC 2 20 — 40 mm
ND 2 Do 25mm

4 Do 50 mm
NF 2 Do 50 mm
4 Do 50 mm
6 Do 25 mm
10 Do 15 mm
NDT 4 25— 50 mm

2.2. Materialy pouzivané na vyrobu pruznych stuh

Na vyrobu pruznych stuh se pouzivaji pievazné piize ze syntetickych materiald,
ale také pfirodni materialy, které se smésuji. Ze syntetickych materidlt se vyuziva
viskoéza, polyamid, polyester, polyakrylonitryl. Z pfirodnich materidll se pouziva
bavlna: napt. smes ba/Vs, ba/PES, ba/PAD.

Dale se pouzivaji elastomery, které se vyznacuji vysokou taznosti (nad 95%),
pruznosti a vysokou elasticitou. Jedna se o elastomery pryZové, které jsou vyrobené
z ptirodniho kaucuku, elastomery latexové ze syntetického kaucuku a syntetické

elastomerové nité¢ na bazi polyuretanu.

[8]
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2.3. Charakteristika specialniho stroje Miiller ND na vyrobu
pruznych stuh

Tkani pruznych stuh na stroji Miiller ND, ktery je oznacovan za specialni, ma
vedle obvyklych ustroji, jimiz jsou vybaveny bézné tkaci stavy a stroje, jest¢ dalsi
ustroji, které umoZziiuje vyrobu zvlaStnich druhl tkanin. Stuhaiské stavy se svou
konstrukei znacné lisi od béznych i jinych specidlnich stavii. Podobné jako pii tkani na
sirokych stavech se objevila i ve stuhatstvi snaha opustit klasicky zplsob zanaseni utku
Clunkem a cClunek nahradit ustrojim, jez by dovolilo déale zvySovat vyrobnost.
Z bezClunkovych strojli se ve stuhafstvi uplatnily stroje jehlové. Tento zptsob zandSeni

utku se oznacuje jako systém Ancet — Fayolle (obr.3)

[4]

Systém Ancet - Fayolle
‘m& Il =
Il -

Obr.c.-3

Celkovy pohled na stroj

Obr.4 - Jehlovy tkaci stroj Miiller ND
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2.3.1. Hlavni technicka data

Tabulka ¢. 2

Nazev stroje Jakob Miller
Typ stroje ND
Tkaci rovina vodorovna
ProSlupni ustroji vzorovaci fetéz
Prohozni ustroji jehlové
Pracovni Sife do 50 mm
Provozni otacky 1200 az 1600 ot/min
Osnova na civkach
Utek na kiizové civce
Brzdéni osnovy negat. osnovni brzda
Zajisténi kraju fetizkem
Piirazny mechanismus Ctyiclenny
Navijeni tkaniny pozitiv. zboZovy reg.

[5]
2.3.2. Vedeni zakladni osnovy

U stroje Miiller ND (obr. 4) je osnova navinuta na civkach, které jsou ulozené
nad sebou. Popousténi do tkaci roviny fidi provazové brzdy osnovnich civek. Tyto
negativni brzdy odviji z osnovnich civek jen takové mnozstvi osnovy, které bylo
spotfebovano pii piirazu zatkané¢ho utku. TakZe pfi zvySeném tahu osnovy se pootoci
osnovni civka. Pfi regulaci napéti osnovy je dalezitou soucasti osnovni svurka. Tato
svurka je pevna a svoji polohou ovliviiuje napéti osnovy. Déle je osnova vedena pies

ktizové €inky do tkaci roviny (obr 6). Ve tkaci roviné jsou na osnov€ nasazeny lamely

osnovni zarazky a dale je osnova vedena do listového brda.

Obr.5 - Osnovni civky - Miiller ND Obr.6 - Vedeni osnovy - Miiller ND
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2.3.3. Vedeni elastomerové osnovy

Vedeni a napinani (pfedpéti) elastomeru ma veliky vliv na kvalitu, parametry
a na kone¢ny vzhled pruzné stuhy.

Elastomer (1) je do stavu pfivadén pomoci pozitivniho podavani (3), které
dokaze udrzet stale stejné napnuti elastomeru. Pfivadéci valeCky jsou pohanény od
hlavniho htidele fetézem. Dale jsou zptevodovany na pozadované piedpéti elastomeru.

Predpéti elastomeru je mozZno nastavit v poméru 1:1 az 1:7.(obr. 7)

6
5
7 /
T T ———— ] >
""'-x._______————'“____—___— HH a
4
£ :

Obr.7 - Vedeni elastomeru
(1 - elastomer v krabici, 2 — vodici ty¢, 3 — podavaci valecky, 4 — elastomerovy kiiz,
5 — 7 elastomerova svurka, 6 — lamely, 8 — odtahovy vélec, 9 — stuha, 10 — pfitlacné
valce™)

[5]
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2.3.4. Vedeni utku

Utek je navinut na kifzové civce (obr. 8). Civka je nasunuta na trnu, ktery se
nachazi na rdmu stroje. Rychlost Utku se reguluje pomoci podéavaciho zafizeni,
takzvaného vétrniku (obr. 9). Pohon tohoto vétrniku zajistuje ptevodové ustroji, které je
pohanéno od hlavni htidele. Pfevodové ustroji se nastavuje podle Sife tkané pruzné
stuhy. Pied vstupem tutku do vétrniku se nejprve vede talifovou brzdickou, kde se
brzdici odpor reguluje pomoci pruziny. Pfed zanesenim utku do proSlupu se utek napina
v napinacich pruzindch (obr. 10), protoZze pii zaneseni jehly do proSlupu se odviji
dvojnéasobek délky utku a pii pohybu jehly ven z proSlupu se utek jiz neodviji. Proto
pruzina kompenzuje pfetrzitou spotfebu a také plni funkci hlidace ptetrhu utku. Spravné

sefizeni ma vliv na vzhled kraj.

Obr. 8 - Civka s utkem Obr. 9 - Vétrnik

Obr.10 - Napinaci pruZiny
(1 — horni pruzina, 2,3 — elektricky kontakt pietrhu, 4 — dolni pruzina, 5 — utek,
6 — vodici ocko k zanaseci jehle)

[5]
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2.3.5. Proslupni zafizeni

Na stroji vznika Cisty plny proSlup (obr. 12). To znamend, ze zakladni poloha
listh je ve tkaci roviné (obr. 11). Pfi otevieni proSlupu se ¢ast osnovy soucasné zdvihne
a Cast osnovy stahne tak, zZe v pfedni ¢asti tvoii dvé roviny.

Listy jsou pohanény vackovym fetézovym pasem. Tento pas je tvofen z riznych

tvara ¢lanku, které udavaji zdvih nebo stah listu (obr. 13).

Clanek: stfed — horni poloha

Clanek: dolni — dolni poloha

Clanek: dolni — horni poloha

Obr. 13— Clanky vackového fetézového pasu
[5, 8]
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2.3.6. Prohozni zarizeni

Na htideli (1) je Sikmo upevnéno valivé lozisko(2). Vnéjsi krouzek (3) je
opatfen vidlici. Jeji vrchni konec je pevné spojen se zanaseci jehlou (4). Pfi otaCeni

htidele vykonava jehla vratny pohyb a zanasi utek do proslupu. (obr. 14)

Obr. 14 - Pohon jehly na stroji Miiller ND

(1 — htidel, 2 — valivé lozisko, 3 — vné&jsi krouzek, 4 — zanéseci jehla)
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2.3.7. Priraz utku

Pfirazny mechanismus je cCtyiclenny (obr. 15). Klika (4) je pohanéna od
hlavniho htidele (5) a kona rota¢ni pohyb. Ojnice kond pohyb obecny a tim se méni
rotace kliky na vykyv paprsku (1), ktery je nesen mecikem(3).

Paprsek(1) nejen prirazi utek, ale také vede osnovu a udrzuje jeji Sitku. Paprsky
maji vysku 60 a 77 mm. Jemnosti paprsku se pohybuji od 30 zubli/10 cm az po 160
zub/10 cm.

Obr.15 - Pfirazny mechanismus stroje Miiller ND
(1 — paprsek, 2 — drzék paprsku, 3 — mecik, 4 — klika, 5 — hlavni hidel)
[5]
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2.3.8. Tvorba kraji

Pti tkani systémem ancet-faeol vznikd na levé stran¢ tkané stuhy kraj pravy a na
pravé stran¢ kraj volny. U stroje Miiller ND je pevny kraj tvofen platnovou vazbou. Pii
tkani pruznych stuh se po pfirazu paprsku krajni nité stahuji ke stfedu stuhy. Proto se
pouziva pomocny drat, ktery je naveden v niténce. Méa za ukol udrZet v nezizeném
stavu asi 10-20 poslednich zanesenych tutkiti. Na béznych tkacich stavech plni tuto
funkci rozpinky. Volny kraj je zapleten pomoci pletaci jehly. Sefizeni zaplétani kraje

ma velky vyznam na jakost ptize. Pouziva se nékolik systému zaplétani krajii (obr.16).

!
m%%;ﬁ

Systém tkani bez zachytné niti Systém — pfidavna a
zachytna nit

FR
1)

S
H

RS

ik

Systém zachyceni tutku vazni niti Systém tkani s dvéma zachyty

Obr. 16 — Zpiisoby zpevnéni kraje

Pro zpevnéni kraje u pruznych stuh se pouzivad systém bez zachytné niti. To
znamena, ze kraj se zpeviuje samotnym utkem, pomoci pletaci jehly. Hlavni vyhodou
je, ze kraj je stejné¢ pruzny jako stfed stuhy. Nevyhodou je, Ze zesiluje jeji okraj
a snadno se stuha pafe.

[5]
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2.3.9. Odtahovani a navijeni

Odtah a navijeni pruzné stuhy (obr. 17) se provadi pomoci pozitivniho
zbozového reguldtoru. Zbozovy reguldtor udava dostavu utku v napnutém stavu tkané
stuhy. Regulatorem se nastavuje dostava utku (od 3 utkd/ lcm do 60 utkid/ lcm).
Odtahovy vélec ma gumovy nebo zdrsnény povrch. Stuha je odtahovana nepftetrzité

a dale se pak srazi az na pozadovany stav (dostavu) a uklada se volné do bedynky.

Obr.17 - Odtah pruzné stuhy

(1 — odtahovy vélec potazeny gumou, 2 - stuha v napnutém stavu, 3,4,5 — pfitlacné

valce, 4 — pojistka proti namotani stuhy)

[5]
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2.4. Zikladni rozdily ve vyrobé pruznych a nepruznych stuh

Stroje na vyrobu nepruznych stuh a pruznych stuh nebo-li pruzenek se nijak
zvlast konstrukéné nelisi. U stroje na vyrobu pruznych stuh je pouze navic zafizeni
k vedeni a knastaveni predpéti elastomerové osnovy. Toto zafizeni je popséno
v kapitole 2.3.3 - Vedeni elastomerové osnovy.

Vyroba pruzenek je oproti vyrobé nepruznych stuh rozdilnd v tom, Ze délka
utkané pruzné stuhy v tkaci roviné neodpovida délce hotového vyrobku. To zptisobuje
taznost, kterd je zavisla na predpéti elastomerové osnovy. Zavislost je popsana
v kapitole 3.4.3. Proto je produkce pruznych stuh podstatné mensi nez u tkani pevnych

stuh. Negativni vliv se projevuje ve vyssi cen¢ pruzné stuhy.

[5, 8]
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3. Experimentalni ¢ast

V experimentalni ¢asti je pozorovana zména spotfeby materidlu vlivem rizného
predpéti elastomerové osnovy na stavu. Pro tento vypocet je pouzita metoda mekkych
fezti. Cilem experimentalni ¢asti je porovnani dvou metod vypoctu spotfeby materiali
pfi vyrobé pruzné stuhy a to metody mékkych fezli a metody vazenim, kterou pouziva
k vypoctu spotieby materialu firma ELAS s r.o0. Také je v této kapitole pozorovan vliv

zmény piedpéti elastomerové osnovy na taznost a pevnost pruzné stuhy.

3.1. Popis testované stuhy

Testovana stuha (pruzenka) byla vyrobena na stuhaiském stavu jehlovém firmy
Jakob Miiller s oznacenim ND ve firmé ELAS s r.o. v Hraddku nad Nisou. Stroj je
dvouchody a maximalni Sife tkané stuhy je do 25mm. Systém zpeviiovani kraje — bez
zachytné niti. Charakter testované stuhy je v tabulce €. 4 a v technickém pfedpisu firmy
ELAS sr.0.

Testovano bylo pét riznych stuh. Pfi vyrobé vzorktl byly vSechny parametry

stuhy zachovany, pouze bylo ménéno ptedpéti elastomerové osnovy. Viz tab.¢.3.

Tabulka. €. 3

Vzorek Cislo | Predpéti elastomeru
1. 70% (1:1,7)
120% (1:2,2)
150% (1:2,5)
180% (1:2.,8)
210% (1:3,1)

Al Bl Rl I
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Tabulka. ¢. 4

Barva stuhy Bila - reZna
Tkana §ife stuhy 21,5 mm
PoZadovanad §ife stuhy |20 mm
Osnova zakladni

Barva rezna
Pocet niti v jedné stuze |60

Druh ptize PES
Jemnost piize 150 dtex
Pocet vldken v pfizi 48

Zakrut S

Osnova elastomerova

Pocet niti v jedné stuze |16

Druh ptize latex

Barva bila

Priifez kruhovy
Pramér 0,5 mm
Utek

Dostava utku 15 utki/cm
Barva rezna

Druh ptize PES
Jemnost ptize 150x2 dtex
Pocet vldken v ptizi 48

Zakrut S

Vazba rypsova 2/2
Névod do paprsku 3+5

Névod do listu hladky
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3.2.Technicky predpis testované stuhy
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3.3. Vliv predpéti elastomerové osnovy na stanoveni spotieby
materialu pomoci metody mékkych rezi

Zkouska spociva v nasnimani vhodné zhotovenych podélnych fezl elastické
stuhy pomoci kamery piipevnéné na optickém mikroskopu a néasledném vyhodnoceni
snimkll pomoci obrazové analyzy.(obr. 18,19). Na obrazku 18. jsou zndzornény fezy
vSech péti testovanych stuh s riznym predpétim elastomeru. Na obrazku 19. jsou fezy
v mist¢ elastomeru. Zhotoveni fezi bylo provadéno v souladu sinterni normou

Technické Univerzity IN 46-108-01.

3.3.1. Postup pripravy rezi

» Priprava vzorku - stuha se nastfiha v pficném sméru na 5 mm Siroké prouzky.

» Zafixovani soustav piizi v pruzné stuze - prouzky se namoci postupné
do tidkého, hustsiho a nakonec do nejhustSiho disperzniho lepidla. (v mém
ptipadé bylo pouzito disperzni lepidlo Gama Fix Henkel které jsem fedila
rychlosméacecim ptipravkem Spolion 8). Mezi jednotlivymi kroky se nechala
nanesend vrstva disperze vzdy 24 hodin zaschnout.

» Upevnéni vzorkl - jednotlivé vzorky se upevni do pfipravenych forem a zaliji
smési roztaveného parafinu a vceliho vosku. Po ztuhnuti vosku se vzorky ulozi
do mraziciho boxu, kde ziskaji lepsi vlastnosti pro nafezani.

» Natezani vzorkd - Nejprve je tieba vyjmout upevnéné vzorky voskem z forem.
Vzorek se upevni do pfistroje Mikrotom (pfistroj k vytvoreni fezil). Pied
samotnym fezdnim je tfeba zasunout do pfistroje nlz, ktery je ochlazeny
z lednice. Tloustka fezu byla zvolena 35 pum s ohledem na dalsi postup méfeni.

» Umisténi vzorkll do mikroskopu - fezy se vlozi na laboratorni sklicko, zakapnou
xylenem, ktery rozpusti smés vosku a parafinu a umisti se pod mikroskop.
Nastaveni objektivu — EPLAN 4x0,6 (3,29 pm/Pxl).

» Nasnimani vzorkt - z jednoho skli¢ka, na kterém je ptiblizn¢ vzdy 10 fezi, se

vybere nejlepsi fez, ktery se snima kamerou a ulozi.
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Nasnimané Fezy, obr. 18

Vzorek ¢islo 1, (p.e. 70%)
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Rezy v misté elastomeru

Obr. 19

3.3.2. Vypocet spotieby zikladni osnovy

Spotfeba materialu So v zakladni

osnové je vypocitdna ze

statisticky

vyhodnocenych hodnot setkdni osnovy (tab.¢. 5). Setkani zakladni osnovy z fezu se

vypocita podle vzorce €. 1. Z obrazové analyzy se ziskaji hodnoty délka ptize ve stuze

a délka utkané stuhy (obr. 20). Tyto naméfené hodnoty jsou v ptiloze 1. Po dosazeni

do vzorce a vypocitani dostaneme hodnotu setkani v procentech.

So =

[1—1o

[o

——*100| %]

Obr. 20
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O l 0 délka utkané stuhy
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Statistické vyhodnoceni setkani osnovy

Tabulka ¢€.5

|PFedpéti elastomeru 70% 120% 150% 180% 210%
Aritmeticky pramér 82,90 | 124,39 | 158,84 | 205,26 | 216,49
Smérodatna odchylka | 18,97 8,34 14,39 26,78 20,55
s 8,32 3,65 6,31 11,74 9,01
|Variac':ni koeficient 22,89 6,70 9,06 13,05 9,49

Grafické vyhodnoceni

Vliv predpéti elastomeru na setkani zakladni osnovy
250,00
y =1,0183x + 8,9006 216.49
2 _ H

200,00 1 R =0,9783
3 150,00 |
c
\©
4
@ 100,00 -
n

50,00
0,00 ' ‘ ‘
0 50 100 150 200 250
Predpéti elastomeru-%
Graf ¢.-1
Diskuze

Hodnoceni bylo provadéno na péti vzorcich stuhy sriznym predpétim
eleastomeru viz. tab.¢. 4. Na kazdém vzorku bylo provedeno 20 méfeni pottebnych pro
statistické zpracovani a grafické vyhodnoceni setkdni s vyuzitim programu Microsoft
Excel (tab.C. 5). Z vysledki méifeni a grafického hodnoceni vyplyva, Ze vlivem zvySeni
predpéti eleastomeru se setkani zakladni osnovy zvySuje. Zavislost se jevi v oblasti

praktického nastaveni piedpéti elastomerové osnovy na stroji témét jako linearni. R? se

blizi k hodnot¢ jedna.
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Vypocet spotieby materialu zakladni osnovy ze setkani

Spotfeba materidlu je pocitdna na 1 m stuhy. Jemnost pfize v osnové je 15 tex

a pocet niti ve stuze je 60.

S

déllmja#éﬁz%eleaanx@tammthﬁﬁwMMlhnp&e{gi*

0 10000

el sty ]

Stuha 1, predpéti eleastomeru 70%

T 100%..ccueevecvecneesnennnes 10cm T

X =8,29[cm]
Délka jedné prize v 10 cm Stuhy[cm] —8,29+10=18,29
_ 18.29*60*15 -
’ 10000
S = 1,65[g]

Stuha 2, predpéti eleastomeru 120%

11111 7SO 10cm T
124,39%.cccccceccuneeccnnnne Xcm
¥ = 10%12439

100
X =12,439¢cm

Délka jedné prize v 10 cm Suhy[cm] —12,439+10=22,439

~22,439*60*15 £
? 10000
S, :2,02[g]
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Stuha 3, predpéti eleastomeru 150%

11111 7S 10cm T
158,84%0.cccceeeeecccccennene Xcm
Y10 158,84
100

X =15,884[cm|
Délka jedné prize v 10 cm stuhy[cm] — 15,884 +10=25,884
_ 25,884*60*15*1
’ 10000
S, =2,33[g]

Stuha 4, predpéti eleastomeru 180%

1 111 7S 10cm T
205,26%0.ccccceiiccnnnnnens Xcm
¥ =10 205,26
100

X =20,526[cm]
Délka jedné prize v 10 cm stuhy — 20,526+10 =30,526
_ 30,526*60*15 %]
’ 10000
S, = 2,75[g]

Stuha 5, predpéti eleastomeru 210%

1 111 7S 10cm T
216,49%.ccuvereererrererens Xem
¥ —10% 216,49
100

X =21,649[cm]
Délka jedné prize v 10 cm stuhy — 21,649 +10 =31,649
k *
S - 31,649*60 15>x<1
10000
S, =2,85[g]
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Vypocty spotieby materialu zakladni osnovy

Tabulka ¢. 6

Vzorek Cislo Spotieba materialu[g]
Stuha 1. (p.e.70%) 1,65
Stuha 2. (p.e.120%) 2,02
Stuha 3. (p.e.150%) 2,33
Stuha 4. (p.e.180%) 2,75
Stuha 5. (p.e 210%) 2,85

Grafické vyhodnoceni spotieby materialu v zakladni osnové

Vliv predpéti elastomeru na spotiebu materialu v
osnové zakladni
=) 3 =0,0092x + 0,9833
SE 3 Yo 275
L R®=0,9777 2,85
B (1] mzs5 B
c & .,
E Yo E 2 B
833515
0o S h 1,65
s 9 1
o ©
% > 0,5
0 T T T T 1
0 50 100 150 200 250
Predpéti elastomeru - %
Graf ¢.2
Diskuze

stuhy s riznym predpétim eleastomeru viz. tab.¢. 4. K vypoctu spotfeby materidlu
v osnove byly pouzity statisticky zpracované hodnoty namétené¢ho setkdni v zékladni
osnov¢ ziskané pomoci obrazové analyzy Lucia. Z grafu ¢-2, stejné jako z grafu ¢-1
vyplyva téméf linedrni zavislost mezi predpétim elastomerové osnovy a spotiebou
materialu v zékladni osnové.Cim je predpéti elastomeru vétsi, tim se zvySuje spotieba

materidlu. Cim se R* (druh4 mocnina korelagniho koeficientu) bliZi k hodnot& jedna, tim

se zavislost blizi k linearni.
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3.3.3. Vypocet spotieby utku

Spotieba utku je pocitana z dostavy tUtku na 1 cm. Stuha je tkana s dostavou 15
utkii/cm v napnutém stavu. Zménou nastaveni piedpéti elastomeru se dostava tutku pii
tkani stuhy v napnutém stavu nezméni. Zména dostavy utku se vSak projevi v utkané a

zrelaxované stuze (obr.21, 22).

Predpoklad

Cim va&t&i predpéti elastomeru, tim vy$si dostava Gtku utkané stuhy

utek

elastomer
mensi
oshova
utek
s elastomer
vetsi

osnova

Obr.c. 21

Roztece utki z Fezu

Dostava je vypocitdna znaméfenych a statisticky vyhodnocenych rozteci

v obrazov¢ analyze. (obr. 22)

Obr.22 —roztece utku
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Statistické vyhodnoceni rozteci utki

Tabulka ¢.7
|Pfedpéti elastomeru 70% 120% 150% 180% 210%
Stredni hodnota 586,55| 528,81 | 447,61 | 353,13 | 338,60
Smérodatna odchylka | 55,05 | 45,70 63,44 34,96 26,74
s 13,93 | 11,56 16,05 8,85 6,77
|Variaéni koeficient 9,39 8,64 14,17 9,90 7,90

Grafické vyhodnoceni rozteci utku

Vliv predpéti elastomeru na roztece utku ve stuze
700 +
586,55
600 - 528,81
g_ 500 - $ 447 .61
g 400 1 Sy 338,60
] _ $ y
o y =-1,9505x + 735,72
0 300 - 2
@ R®=0,9557
N 200
o
100
0 T T T T 1
0 50 100 150 200 250
Predpéti elastomeru - %
Graf ¢.- 3
Diskuze

Hodnoceni bylo provadéno na péti vzorcich s riznym piedpétim eleastomeru
viz. tab.C. 4. Na kazdém vzorku byla rozte¢ utku meéfena na 60 riznych mistech.
Hodnoty rozte¢i tutkii jsou naméfené pomoci obrazové analyzy Lucia (obr. 22).
Nameétené hodnoty rozte¢i jsou uvedeny v piiloze I. Déle jsou statisticky zpracovany
(tab.c. 7) svyuzitim programu Microsoft Excel a graficky vyhodnoceny. Toto
vyhodnoceni dale slouzi k vypoctu spotfeby materidlu v utku. Na grafu €. 3 je vidét, ze

¢im veEtsi je predpéti elastomerové osnovy, tim mensi jsou naméfené hodnoty roztece

utku. Zavislost se jevi jako téméf linearni.
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Vypocet dostavy utku z rozteci

1
Du =

roztec utku

*2 [dtkii /cm]

Stuha 1, predpéti elastomeru 70%

Du = !
0,05865
Du = 34,1[L2tki2 /cm]

*2

Stuha 2, predpéti elastomeru 120%

Du = !
0,05258
Du =38, 04[L2tkﬁ/cm]

*2

Stuha 3, predpéti elastomeru 150%

Di=— L
0,04476
Du =44, 68[L2tki2 /cm]

*2

Stuha 4, piredpéti elastomeru 180%

Du = !
0,03531
Du =56, 64[Litkii/cm]

*2

Stuha 5, predpéti elastomeru 210%

1
0,03385
Du = 59,08[L2tkﬁ/cm]

*2
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Vypocet spotieby materialu v utku

Spotfeba materialu je pocitdna na 1 m stuhy. Jemnost pfize v utku jel5x2 tex
a Sifka tkané stuhy je 21,5 mm. Stuha 1 - DU = 34,1 [utkd/cm], stuha 2 - Du = 38,04
[utkd/cm], stuha 3 - Du = 44,68 [utki/cm], stuha 4 - Du = 56,64 [utkt/cm], stuha 5 -

Du = 59,08 [ttki/cm]

pocet itk na 1 men*Sifka thané sndy{nm*hoimost 1 km pitzd g)

S;[g] = 1000000

Stuha 1, predpéti elastomeru 70%
Dt = 34,1 [atkd/cm]—3410 [Gtkd/1m]
g - 3410*21,5*30

! 1000000
S, =2,20[g]

Stuha 2, predpéti elastomeru 120%
Du = 38,04 [atkd/cm]— 3804 [utkt/1m]
_ 3804*21,5*30
“ 1000000
S, = 2,45[ g]

Stuha 3, predpéti elastomeru 150%
D = 44,68 [atkd/cm]— 4468 [utkt/1m]
_ 4468*21,5*30
“ 1000000
S, = 2,88[ g]

Stuha 4, predpéti elastomeru 180%
D = 56,64 [utkd/cm]— 5664 [Gtkd/1m]
g - 5664%21,5%30

! 1000000
S, =3,65[g]

Stuha 5, predpéti elastomeru 210%
Du = 59,08 [utkti/cm]— 5908 [utkt/1m]
~5908%*21,5*30
“ 1000000
S, =3,81[g]
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Vypocet materialu v titku

Tabulka ¢.8

Vzorek Cislo Spotieba materialu[g]
Stuha 1. (p.e.70%) 2,20
Stuha 2. (p.e.120%) 2,45
Stuha 3. (p.e.150%) 2,88
Stuha 4. (p.e.180%) 3,65
Stuha 5. (p.e 210%) 3,81

Grafické vyhodnoceni spotieby materialu v itku

Vliv predpéti elastomeru na spotrebu materialu v utku
- 4,5
g 4 y =0,0127x + 1,1473
R* = 0,9251
3 3’5 L 2 /5,81
5 3,65
2 ;
225 " 2,88
'6 =} * 2,45
-0 2
g £ 2,2
s 1,5
= 1
g 05-
n
0 T T T T 1
0 50 100 150 200 250
Predpéti elastomeru - %
Graf ¢.-4
Diskuze

V souladu s predpokladem a stejné¢ jako v piipadé spotieby osnovy se vlivem
rostouciho predpéti elastomeru spotieba materidlu v utku zvySuje. Zavislost spotieby

materialu se jevi téz témeft jako linedrni.
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Hodnoty spotieby materialu poskytnuté firmou ELAS s r.o.

Ve firm¢é¢ ELAS s r.o. zjistuji bézné spotfebu materidlu paranim vzorki
a vazenim jednotlivych soustav niti na analytickych vahach.
Pro porovnani obou metod méfeni spotfeby materialu byly poskytnuty firmou

Elas s r.o tyto hodnoty:

Tabulka ¢€.9
Spotieba materialu Osnova Utek | elastomer

na 1m stuhy [g]
p.e. 70% 1,60 2,35 4,88
p.e. 120% 2,01 2,60 4,76
p.e. 150% 2,15 3,25 4,67
p.e. 180% 2,62 3,79 4,30
p.e. 210% 2,79 4,07 3,97

3.3.4. Grafické porovnani obou metod méreni

Porovnani spotifeby materialu v osnové
3 2,05 #2.85
— 25 233 ® 279
o) ’
. 202 2,62 ¢ Vysledky
= ’ [ ]
= 2 - metodou
] 1,65 2,15 7 Fezil
g s 2,01
1,5 ,
© 1,6 u VySIedky
S 1 z firmy
5 ELAS
Q.
» 0,5
0 1 1 1 1
50 100 150 200 250
Predpéti elastomeru - [%]

Graf ¢.-5
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Porovnani spotieby materialu v utku
3 4,07
38 4
4 = m

S 35 — 3b1 * Vysledky

ER . ’ metodou

8 235 2,6 2’88 z ezl

£ 25 ’, - : = Vysledky

£ 5 2,45 z firmy

B 2,2

o J ELAS

L 1,5

2

& 1

0,5
o T T T T
0 50 100 150 200 250
Predpéti elastomeru - [%]
Graf-¢.6

Diskuze

Porovnanim spotieby materidlu v osnové ziskanych experimentalné z fezl
a vysledki poskytnutych firmou ELAS s r.o., ktera zjistuje spotiebu materidlu vazenim,
jsem dosla k témét shodnym vysledkim.

Metoda zjiStovani spotfeby utku metodou fezii vychéazi z vypoctl, jejichz
podkladem jsou roztece utkii naméfenych z fezii. Vykazuje nizsi hodnoty nez metoda,
kterou pouziva firma ELAS s r.o0. Rozdil je zptisoben tim, Ze experimentalni metoda ve
svych vypoctech nezohlediiuje spotfebu materialu utku na zpevnéni kraji viz.kapitola
2.3.8 obr. 16. Tento rozdil se pohyboval okolo 7%.

Spotieba elastomeru metodou z ezl nelze zjistit vzhledem k tomu, ze elastomer
neni mozné v napnutém stavu zafixovat. Na obrazku 19. je vidét, Ze pii snaze zhotovit
fez v misté elastomeru se vlivem smrSténi elastomeru fez zdeformuje a nelze ho vyuzit
k méteni. Pro spotfebu materidlu v elastomerové osnové lze z téchto dvou metod pouzit

pouze metodu vazenim, pouzivanou firmou ELAS s r.o.
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3.4. Vliv predpéti elastomerové osnovy na vybrané vlastnosti
pruzné stuhy

Vlastnosti stuhaiskych tkanin

Zakladni pozadovanou vlastnosti stuhatskych pruznych tkanin je podélna

taznost a pevnost.

Trhaci stroj

Obrazek €. 24- upinaci Celisti

Obr. ¢. 23 — Tira test 2300

3.4.1. Popis pristroje a postup zkousky

Testované vzorky byly vyrobeny na jehlovém specialnim stroji Miiller ND ve
firmé ELAS s r.o. Testovano bylo pét vzorkl pruzné stuhy. Kazdy vzorek byl vyroben
s jinym predpétim elastomerové osnovy. viz kap. 3.1 ( Popis testované stuhy). Na
kazdém vzorku bylo provadéno patnact méteni na trhacim stroji Tira test 2300 (Obr.
23) na katedie textilnich materiali na Technické Univerzit€¢ v Liberci v souladu
s normou CSN 80 0890. Zvolené vystupni hodnoty na stroji byly Amax (taznost pfi
Fmax) a Fmax (maximalni dosazend sila). Nastavena rychlost prubéhu zkousek byla
100 mm/min. Piedpéti vzorku bylo nulové a upinaci délka byla upravena z 100 mm na
50mm z divodu vysoké taznosti.

Testované stuhy byly po relaxaci. Hodnoty naméfené pfi testovani a ukazky
pribéht zkousek jsou v pfiloze II Tyto hodnoty jsou statisticky zpracovany s vyuzitim

programu Microsoft Excel.
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3.4.2. Pevnost stuhy

Pevnost [N] pfi ptetrzeni je maximalni tahova sila zjiSténa pti zkouseni pevnosti
v tahu do pretrzeni zkouSeného vzorku. Naméfené hodnoty jsou v pfiloze &. II

a statistické vyhodnoceni je v tabulce ¢.-10. [6]

Statistické vyhodnoceni pevnosti [N]

Tabulka ¢.-10

Predpéti elastomeru |  70% 120% | 150% | 180% | 210%
Aritmeticky prdmeér 229,96 | 216,78 |208,86(212,01|213,96
Smérodatna odchylkal 36,44 11,50 6,39 | 9,91 | 10,12
IS 18,44 5,82 3,23 | 5,01 | 512
Variaéni koeficient 15,85 5,30 3,06 | 467 | 4,73

Grafické vyhodnoceni pevnosti

Vliv predpéti elastomeru na pevnost stuhy
260 -
250 ~
- 240 - y= —0,2111x+232,31
= 230 - 220,05 R =0,5431
§ 220 - ’ 213,96
> 210 -
& Lo0 216,78 :
208,86 212,01
190
180 T T T T 1
0 50 100 150 200 250
Predpéti elastomeru-[%]
Graf ¢.-6
Diskuse

Z namé&fenych hodnot vyplyva, ze predpéti eleastomeru nemd prakticky zadny,
nebo pouze velmi maly, vliv na pevnost stuhy. Prifez stuhy namdhany tahem se
v zavislosti na predpéti eleastomeru téméef neméni, méni se pouze prirez elastomeru.
Vzhledem k tomu, Ze rozhodujici vliv na pevnost stuhy ma vazba a material zakladni
osnovy a utku a vliv eleastomeru je minimdlni, je zména pevnosti v zdvislosti na
predpéti eleastomeru velmi mala. Z grafu ¢.-6 vyplyva maly pokles pevnosti v zavislosti

na zvySovani predpéti eleastomeru.
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3.4.3. Taznost stuhy

Mezni tahovéa deformace odpovidajici pevnosti v tahu je maximalni prodlouzeni
v okamziku pretrzeni vzorku. Taznost je schopnost protdhnout se pii zatizeni. Je to
pomér prodlouzeni pii pretrzeni k upinaci délce. Vyjadiuje se v procentech. Namérené

hodnoty jsou v piiloze €. II a statistické vyhodnocenti je v tabulce ¢.-11.

[6]

Statistické vyhodnoceni taznosti [%]

Tab.¢.-11

Predpéti elastomeru 70% 120% 150% 180% 210%
Aritmeticky primér 159,86 | 219,79 | 312,89 | 339,02 | 395,54
Smérodatna odchylkal 7,07 9,47 16,70 11,48 17,53
IS 3,58 4,79 8,50 5,81 8,87
\Variaéni koeficient 4,43 4,31 5,34 3,39 4,43

Grafické vyhodnoceni taznosti

Vliv predpéti elastomeru na taznost stuhy
450 -
400 - y= 1,226x + 33,424
R?=0,0746__— 395,54
— 350
S, . 339,02
%300 -
312,89
£ 250 -
& 219,79

F 200 ’

150 - ‘4’{86

100 T T T T 1

0 50 100 150 200 250
Predpéti elastomeru [%]

Graf ¢.-7

Diskuse

Z namétenych a zpracovanych hodnot vyplyva, Ze se zvySovanim predpéti
elastomeru se zvySuje taznost. Tento parametr pfi nastaveni stavu ma rozhodujici
vyznam pro vlastnosti utkané stuhy. Zavislost se jevi v praktickém nastaveni na stroji

jako téméf linearni.
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4. Zavér

V bakalaiské praci je popsano rozdéleni stuhaiskych vyrobkli a strojii na
jejich vyrobu. Blize jsou zde charakterizovany zakladni mechanismy stroje Miiller
ND na vyrobu pruznych stuh. Experimenty jsou zaméfeny na vyhodnoceni zmény
vlivu pfedpéti elastomeru na spotfebu materidlu a na pevnost a taznost. Ve
spolupréci s firmou ELAS s r.0. je v pfiloze II. vypracovany katalog vyrobka, ktery
slouzi pro orienta¢ni predstavu vyrobniho sortimentu této firmy.

Na zaklad¢ ziskanych parametri ziezli, a to setkdni zadkladni osnovy
a rozteCe utkd, je vypocitana spotfeba materidlu v zakladni osnové a v utku.
Vypocitané hodnoty spotfeby materialu v zakladni osnové ziskané metodou z ez
a ziskané metodou vazenim jsou téméf stejné. Vypocitané hodnoty spotieby
materidlu v atku ziskané metodou ztezli se li§i zhruba o 7 % oproti metodé
vazenim, a to z divodu toho, Ze metoda z fezli nepocitd se spotiebou utku, kterd je
potfeba na zpevnéni nepravého kraje. Metoda fezll je vSak nevhodnd pro vypocet
spotieby elastomerové osnovy, a to z diivodu toho, Ze pii tvorbé fezil se elastomer
nezafixuje, a proto nelze stuha v misté elastomeru nafezat.(obr.19).

Z vysledku ziskanych ze stroje Tira test 2300 lze konstatovat, Ze zvétSenim

predpéti elastomeru se jen velmi mélo zmensi pevnost, ale vyrazné zvysi taznost.

Vysledky méfeni, vyhodnoceni a nasledné porovnani potvrzuji, ze
experimentalni metodu zjiStovani spotfeby materidlu v utku a v zakladni osnové je
mozné vyuzit pfi vypoctu spotfeby materidlu pii vyrobé pruzné stuhy. Je vSak
potfeba upfesnit navySeni spotieby utku v souvislosti se zpeviiovanim nepravého
kraje v zavislosti na zplisobu zpevnéni (kap. 2.3.8.).

Uvedené nedostatky experimentalni metody fezli upiednostiiuji urcovani
spotfeby materidlu ptfi vyrobé pruzné stuhy firmou ELAS sr.0. vaZenim. Dalsi
vyhodou je i jednoduché a ¢asoveé nenaro¢né naméteni a vyhodnoceni, zanedbatelné
nejsou ani nizsi potizovaci a provozni naklady pfistroji potiebnych pro zhotoveni

a zpracovani vzorkd.
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Priloha 1.

Naméiené hodnoty na obrazové analyze Lucia



Naméiené hodnoty pro vypocet setkani zakladni osnovy

Naméiené hodnoty délek stuh/délek pfizi
o [um]
pofr.C. p.e. p.e. p.e.
mérfeni p.e. 70% | 120% 150% p.e.180% | 210%

1 2338,486 | 2093,378 | 2341,605 | 2341,605 | 2341,605
4221,136 | 4584,812 | 5897,226 | 7060,176 7460,7
2 2339,789|2093,378 | 1837,606 | 2341,605 | 2037,234
4005,805| 4584,812 | 4561,322 | 7412,238 | 6429,055
3 2341,095 | 2338,486 | 2341,605 | 2341,605 | 2342,908
4281,31[5198,595 | 6153,945| 7181,807 | 6336,639
4 2018,517 | 2338,486 | 2341,605 | 2277,407 | 2342,908
3744,382 | 5090,058 | 6139,765 | 7572,429 | 6953,612
5 2339,789 | 2338,486 | 2342,908 | 2085,834 | 2341,605
5100,684 | 5223,862| 6583,52 | 6988,881 | 6429,121
6 2333,551]2342,908| 1597,43|2117,026 | 2342,908
4082,199 | 5246,102 | 4539,707 | 6072,452 | 7926,663
7 2342,908 | 2341,605 | 2393,692 | 2032,809 | 2341,605
4455,154 | 5580,169| 6291,73|6260,015 | 6510,252
8 2342,908 | 2338,486 | 2341,605 | 1299,793 | 2344,214
4166,95 | 5205,109 | 6534,631 | 4363,988 | 6322,196
9 2344,214 |1 2342,908 | 2341,605 | 1390,252 | 1613,024
4243,113 | 5072,752 | 6046,954 | 3805,082 | 4727,072
10 2342,908 | 2334,857 | 2216,328 2210,6 [ 1633,551
3784,75| 5586,585 | 5875,644 | 7108,308 | 4833,701
11 2342,908 | 2342,908 | 2129,502 | 1870,612 | 2338,486
4074,336 | 5390,599 | 5452,517 | 6282,979 | 6338,679
12 2342,908 | 2342,908 | 2341,095 | 1929,875| 1162,545
4570,304 | 5170,86 | 5823,037 | 5687,818 [ 3979,321
13 5168,031| 2152,64|1911,161 | 2338,486 | 2342,908
2339,789|4699,995 | 4443,573 | 7276,098 | 6493,736
14 2338,486 | 2342,908 | 2126,383 | 1697,242| 1828,25
4267,492 | 5466,368 | 5611,194 | 5895,154 | 6203,229
15 2345,517 | 2342,908 | 2341,605 | 2341,605 | 2339,789
4222,32 | 5198,299 | 5989,774 | 7152,789 | 7181,28
16 2335,367 | 2342,908 | 1873,731 | 2035,928 | 1516,331
5139,967 | 5592,868 | 4576,028 | 6142,266 | 5335,722
17 2339,789|2339,789 | 1371,535 | 2335,367 | 2341,605
3590,245|5470,119] 3432,095 | 8207,958 | 7865,239
18 2342,908 | 2386,777 | 2088,443 | 1826,437 | 2342,908
4338,918 | 5040,379 | 5840,145| 6097,028 | 7383,221
19 2338,486 | 2341,605 | 969,1452 | 2113,397 | 2341,605
3720,2 | 5227,843 | 2275,904 | 6884,786 | 7337,819
20 2341,605|2342,908 | 1767,678 | 1355,444 | 2342,908
3845,484 | 5029,917 | 4513,814 [ 4126,055 | 7058,596




Setkani zakladni osnovy v % namérené na obrazové analyze Lucia

Setkani Predpéti e. Predpéti e. Predpéti e. Predpéti e. Piredpéti e.
[%] 70% 120% 150% 180% 210%
fez €.1 80,50721 119,0151 151,8455 218,6148 201,5101
fez .2 71,20371 119,0151 148,2208 215,5777 216,5452
fez €.3 82,87639 122,306 162,8089 170,4604 206,7045
fez .4 85,50163 117,6647 162,2033 196,7941 232,5022
fez €.5 117,9976 123,3865 180,9979 174,5604 235,0642
fez €.6 74,93508 123,9142 184,1882 238,3259 186,8388
fez 6.7 90,15489 138,3053 162,8463 178,0252 207,949
fez €.8 77,85376 122,5846 179,0663 169,6936 235,7447
fez €.9 81,00367 116,5152 158,2397 193,0564 173,6973
fez ¢.10 61,54073 139,2688 165,1071 195,9015 221,5556
fez ¢.11 73,90083 130,0816 156,0466 171,0591 235,8783
fez .12 95,06972 120,7027 148,7313 242,2941 194,7247
fez .13 120,9433 118,3363 132,5065 177,1657 211,1457
fez ¢.14 82,48953 133,3155 163,8844 239,2988 247,3373
fez .15 80,01664 121,8738 155,7978 206,92 205,4652
fez .16 120,0925 138,7148 144,2202 251,8836 201,6937
fez .17 53,44314 133,7869 150,2375 235,8909 251,4633
fez .18 85,19371 111,1793 179,6411 215,1307 233,8209
fez ¢.19 59,08586 123,259 134,8362 213,3671 225,7686
fez ¢.20 64,22427 114,6869 155,3528 201,275 204,4062

Nameérené hodnoty rozteci utku [um] na obrazové analyze Lucia

wr r

Potet | Predpéti | Predpéti | Pfedpéti | Predpéti | Predpéti
mé&feni 70% | 120% | 150% | 180% | 210%
1. 572,46 | 519,82 | 421,12 | 398,09 | 361,9
2, 690,9 | 470,47 | 391,51 | 3619 | 332,29
3. 654,71 | 509,95 | 414,54 | 332,29 | 391,51
n 648,13 | 539,56 | 407,96 | 391,51 | 302,68
5. 628,39 | 503,37 | 361,9 | 302,68 | 319,13
6. 651,42 | 493,5 | 434,28 | 430,99 | 342,16
7. 628,39 | 598,78 | 414,54 | 319,13 | 312,55
8. 61523 | 598,78 | 838,95 | 342,16 | 299,39
. 648,13 | 556,01 | 463,89 | 312,55 | 368,48
10. 598,78 | 588,91 | 407,96 | 391,51 | 352,03
11. 519,82 | 562,59 | 467,18 | 299,39 | 335,58
12. 634,97 | 605,36 | 414,54 | 368,48 | 391,51
13. 539,56 | 569,17 | 437,57 | 352,03 | 329
14. 572,46 | 546,14 | 467,18 | 33558 | 338,87
15. 6251 | 565,88 | 473,76 | 391,51 | 332,29
16. 585,62 | 588,91 | 424,41 | 329 | 34545
17. 664,58 | 523,11 | 454,02 | 338,87 | 34545
18. 605,36 | 532,98 | 500,08 | 332,29 | 358,61
19. 631,68 | 532,98 | 401,38 | 34545 | 348,74
20. 585,62 | 483,63 | 516,53 | 34545 | 338,87
21, 582,33 | 519,82 | 483,63 | 358,61 | 338,87




22. 565,88 | 542,85 | 503,37 | 348,74 | 358,61
23. 602,07 | 549,43 460,6 338,87 | 375,06
24. 562,72 | 509,95 | 398,09 | 338,87 | 332,29
25. 549,43 559,3 542,85 | 358,61 | 378,35
26. 519,82 | 500,08 | 496,79 | 375,06 | 391,51
27. 490,21 | 532,98 | 454,02 | 332,29 | 388,22
28. 529,69 | 611,94 460,6 378,35 | 371,77
29. 523,11 | 546,14 | 411,25 | 391,51 | 352,03
30. 618,52 | 585,62 | 437,57 | 401,38 | 342,16
31. 602,07 | 539,56 | 437,57 | 401,38 394,8
32. 542,85 | 500,08 | 454,02 | 388,22 | 335,58
33. 509,95 | 503,37 | 417,83 | 371,77 | 305,97
34. 562,59 | 434,28 | 490,21 | 352,03 | 319,13
35. 579,04 4277 463,89 | 342,16 | 371,77
36. 595,49 | 486,92 | 454,02 394,8 329

37. 585,62 | 480,34 | 467,18 | 407,96 | 302,68
38. 542,85 | 483,63 493,5 430,99 | 338,87
39. 477,05 | 628,39 | 450,73 | 378,35 329

40. 651,42 | 532,98 | 384,93 | 33558 | 305,97
41. 651,42 | 470,47 | 407,96 | 30597 | 269,78
42. 677,74 592,2 434,28 | 319,13 | 319,13
43. 611,94 | 506,66 | 401,38 | 371,77 | 335,58
44. 615,23 | 562,59 | 417,83 329 335,58
45. 667,87 | 483,63 | 463,89 | 302,68 | 309,26
46. 631,68 | 473,76 | 404,67 | 338,87 | 335,58
47. 592,2 575,75 | 391,51 329 329

48. 664,58 | 509,95 | 417,83 | 305,97 | 342,16
49. 628,39 | 519,82 | 417,83 | 358,61 | 355,32
50. 526,4 503,37 | 424,41 | 269,78 | 332,29
51. 516,53 | 549,43 | 513,24 | 319,13 | 309,26
52. 552,72 | 542,85 | 434,28 | 33558 | 342,16
53. 556,01 | 454,02 | 470,47 | 414,54 | 338,87
54. 671,16 | 421,12 | 444,15 | 368,48 | 335,58
55. 523,11 | 529,69 | 424,41 | 335,58 | 338,87
56. 490,21 | 483,63 | 454,02 | 355,32 | 325,71
57. 559,3 552,72 394,8 309,26 | 335,58
58. 503,37 | 542,85 | 358,61 | 33558 | 273,07
59. 579,04 | 562,59 | 457,31 329 338,87
60. 490,21 526,4 447,44 | 407,96 | 305,97




Priloha II.

Namérené hodnoty na trhacim stroji TIRA test 2300



Vysledky méreni z pristroje Tira test 2300
Ukazky pribéhu méieni

Vzorek 1| Amax | Fmax |JAmax :
Taznost |Pevnost|Prodlouzeni I

%] | IN] [ [mm]
15 158,02 (272,22 79,009
14 160,69 | 238,8 | 80,345
13 150,53 [249,19| 75,263
12 | 155,34 |218,61| 77,669 e
11 149,4 125564 74,702 -
10 [ 150,91 | 2416 | 75,455
9 154,4 (242,79 77,201 1000
8 158,79 (260,51 | 79,395
7 164,35 (254,18 | 82,173
6 155,39 (238,27 | 77,693 -
5 165,91 (240,76 | 82,956
4 163,98 (212,97 | 81,991
3 169,24 | 142,84 | 84,621 : : | :
2 168,11 | 146,37 84,054 o wmm . mm . wmw o
1 172,86 | 234,7 | 86,428 Dt s )

Vzorek 2| Amax | Fmax |JAmax

p.e.120%]| Taznost |Pevnost|ProdlouZeni }iﬁ““m””
[%] [N] [mm] 20000 ;

15 202,94 | 216,8 | 101,469

14 225,03 [204,88| 112,513

13 221,97 [207,56| 110,987

150.00

12 215,8 [195,85| 107,898

11 215,6 [226,71| 107,801

207,52 | 204,76 | 103,761

Sila [Nl

221,36 [ 220,58 | 110,678 o000

214,41 | 228,2 | 107,206

215,81 [240,55| 107,907

218,44 [212,92| 109,198

40.00

224,92 226,02 | 112,462

226,36 [218,71| 113,178

229,74 [209,71| 114,868

243192 209122 121!96 UDDI - WDU‘UD — 200.00 - 300.00 — 400.00 ‘

=~ [Nv|w|bs oo [N |o |5

213,14 | 229,2| 106,569 Dréhapini




Vzorek 3| Max Fmax

Amax ! !
p.e.1 50% - Fra<21481 1)
TaZnost | Pevnost Prodlouzeni 20000 : ] :
[%] [N] [mm]

15 285,19 | 200,26 142,597

14 297,54 | 198,27 148,772

13 311,83 | 210,08 155,913 )

12 280,3 | 209,84 140,149

11 335,26 | 197,78 167,631

10 294,66 | 211,24 147,332

Sila [M]

9 312,15 | 210,21 156,074 e

8 310,61 | 216,56 155,306 ; ; ;
7 332,95 | 209,43 | 166,473
6 313,6 | 206,27 | 156,798 | Pl
5 330,29 | 217,77 | 165,147 o ; Vit ;
4 324,26 | 210,63 | 162,128 | |
3 332,91 | 202,62 166,453 ? ? ?
2 319,33 | 217,35 L] ear i R R R
159,663 000 10000 20000 30000
1 312,48 214,61 156,241 Drgha piféniku | rm
Vzorek 4 Amax Fmax Amax el i Fmax(201591 W
p.e.180%| Taznost| Pevnost |[Prodlouzeni ' '
[%] [N] [mm]

15 317,93 197,89 158,965

14 337,66 203,09 168,831 e

13 319,62 216,98 159,81

12 350,22 221,04 175,11

11 349,5 198,56 174,752

100.00

Sila[N]

10 347,66 228,07 173,828

9 | 33345| 20096] 166,726

8 |32523| 22701 162614

7 |35222| 20736 176,109

6 | 34438| 22048 172192

5 |32055| 20846 164775

4 | 347.87| 21078] 173,933 ,

3 |33527| 21824] 167,635 i R D s n
2 354,32 219,3 177,159 0o 100.00 200.00 300.00
1 |34046| 20191 170228 —




Vzorek 5| Max Fmax |Amax

p.e.210%)| Taznost| Pevnost |Prodlouzeni| | .. Nhososn

ol [ N | [mm] V
15 429,53 | 212,44 | 214,763 '

14 402,45 | 206,22 201,227

13 417,71 | 218,87 208,857 15000

12 385,85 | 214,18 192,923

11 415,93 | 188,91 207,965

389,68 | 217,37 194,791

388,63 | 232,89 | 194315 | e 1 . |

I L I L
Ui 100.00 200.00 30000

382,89 21 0,35 1 91 ,445 Dirha piiniku [ mm )

10 | 391,65 | 22526 | 195,824 |2

9 410,09 | 203,83 205,043 | "
8 409,88 | 216,79 204,939

7 367,61 | 2123 183,807

6 389,42 | 206,02 194,71 »
5 367,41 | 223,73 183,704

4 384,48 | 220,3 192,24

3

2

1




Priloha III.

Katalog vyrobkii firmy ELAS s r.o.





