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Predkladana disertatni prace obsahuje na 119 stranach textu a 10 listech dokumentaénich
pfiloh kapitoly, tykajici se teoretické, experimentalni a tabulkové &asti, dopinéné anotaci s
prohlasenim, pfehledem pouzitych symbolt a zkratek, seznamem literatury a prehledem
publikaCni Cinnosti doktoranda k tématu dizertaéni prace. Jak plyne z nazvu, doktorand fesil
pomérné slozitou &ast vyzkumu, zabyvajiciho se vlivem piedehifevu zalisk( na kvalitu
hybridniho spoje.

Po prostudovani musim jiz Gvodem konstatovat, Ze prace je zpracovana peélivé, logicky
spravné a je patrna rovnéz dobra orientace doktoranda v celé oblasti, tykajici se této
problematiky. Re$enim doktorand prokazal, ze ovlada nejen odbornou problematiku, tykajici
se daného oboru, ale jsou mu blizké i védecké metody a jejich uplatnéni, vedouci cilené k
hodnotnym zavérdm, pfinasejicim nové poznatky. Vysledky prace poskytuji informace nejen
pro dalsi pokraovani vyzkumnych praci v dané problematice, ale mohou byt velmi cenné
rovnéz pro konstruktéry a technology, fesici aplikaci dané technologie v praxi a to zvlasté
s ohledem na kvalitu finalnich vyrobku.

Teoreticka ¢ast prace (reSerSe dosavadnich poznatkll) je zpracovana pecélivé, literarnimi
odkazy je vhodné dokumentovana, a mimo drobnych formalnich nedostatkt a pfeklepu je
obsahové i vécné spravna.

Cile disertatni prace, odpovidajici jejimu nazvu, jsou zde v 8 bodech definovany prehledné
a nemam k nim zadné pfipominky.

Resersni Cast, vychazejici ze studia odbornych ¢lankl a publikaci k tématu zaliskovych
spojl plast — kov (ve smyslu zastfiku kovovych komponentl plastem) je zpracovana peélivé
a obsahové spravné. Kromé Uvodniho vstupu zahrnuje ve 4 kapitolach rozbor problematiky
vstrikovani zaliskovych dilu - zde je rozvedena predev§im &ast, tykajici se material(, které
jsou v hybridnich spojich pouzivany (kovy i plasty), problematika vstfikovaciho procesu,
hodnoceni konstrukce dill a taktéz dllezita ¢ast, tykajici se hodnoceni pevnosti hybridniho
spoje. Jako drobné pfipominky k této €asti bych uved| alespon nasleduijici:
str.15 — drsnost S, /um/ neni uvedena v prfehledu pouzitych zkratek a symboll, vstiikovaci
rychlost v /mm/s/ je v pfehledu naopak uvedena pouze jako mérny objem polymeru.
str.24 — v obr. 24 chybi oznaleni a jednotky — v seznamu je pouze r, a AG
str.29 — v obr. 11 by mél byt tepelny tok na vertikalni ose oznacen v souladu s textem jako
topny vykon. Navic tepelny tok nemusi byt v praxi s topnym vykonem vzdy zcela shodny.
str.36 — misto ... ,vlivem silového u¢inku dojde k jejich zpfetrhani“... by mélo byt uvedeno, ze
..."vlivem silového uginku dojde k zpretrhani makromolekul” ...
str.38 — ve vztahu (7) je délka vtokového kanalu oznacenad jako L,, kdezto spravné oznaceni,
korespondujici s textem by mélo byt Lep.
str.39 — ve vztahu (9) je opét oznadeni L, — oznaceni délky vtokového kandlu v textu a ve
vztazich by bylo tfeba sjednotit
str. 46 — textaci posledniho odstavce, tykajici se roztaznosti kovovych zalisk( by bylo vhodné
dat do souladu s konstatovanim na str. 19, kde je uvedeno, Ze na strané kovu je zména
rozmeéru zanedbatelna.

Uvedené, ale i dale specifikované drobné nepresnosti a pieklepy véak v zadném pfipadé
nesnizuji obsahovou a odbornou Uroven této pomérné dobfe zpracované literarni reserse.



Velmi kvalitné je zpracovana i navazujici vyzkumna a experimentalni éast prace, ktera je
jeji hlavni a nosnou ¢3asti, jez je dokumentovana piehlednym schématem vyzkumnych praci
na obr. 31 (str. 55).

V souladu se stanovenym cilem je zamérfena predev§im na vyzkum mezifazového rozhrani
plast — kov a v pfehledném usporadani tvofi komplexni propojeni vyzkumnych analytickych
vypocCtu a simulaci s praktickym mérenim stavovych veli¢in v misté hybridniho spoje.

Velmi nazorné a detailné jsou popsany zvlasté dllezité kapitoly, tykajici se konstrukce dilu,
volby materialu, volby stroje a navrhu vstfikovaciho nastroje, které jsou dokumentovany jak
analyticky v Casti volby stroje (rozhrani nastroj — stroj), tak i kvalitni vykresovou dokumentaci
(sestava nastroje a fixaniho pfipravku). O naroénosti prace svédéi i skutednost, ze nasledné
po navrhu a zpracovani konstrukéni dokumentace nastroje byly doktorandem vytvoteny pro
vsechny soucéasti sestavy nastroje rovnéz obrabéci programy a zaji$tén dohled nad vyrobou,
finani montazi a dolicovanim (viz str. 67). Velmi cennym pfinosem vyzkumné &asti je zde i
uplatnéni uzitného vzoru na feseni speciainiho ptipravku pro fixaci dratového termoglanku,
jehozZ konstrukéni dokumentace je souéasti prace.

Popis experimentalnich praci a méfeni je rozveden zvlasté v kap.3.5 ,Parametry procesu"
a kap.3.6 ,Analytické vypocty“, kde jsou provedeny vypoéty tlakl a teplot b&hem vstfikovani
se zaliskem, které byly nasledné ovéreny jak simulaci vstfikovaciho procesu, tak i méfenim
a urcujici parametry pro vlastnosti hybridnich spoji — a to vypoéet pevnosti hybridniho spoje
a vypocet tlaku taveniny v misté hybridniho spoje. Obé &asti jsou zpracovany velmi kvalitné a
nemam Kk nim Zadné pfipominky.

Simulace vstfikovaciho procesu (Mold-flow analyza) dava v kap.3.7 detailni graficky obraz
vSech dilCich Casti procesu véetné prubéhu teplot a tlaku. Zviast dulezitym vystupem pro
vyzkum hybridniho spoje zde bylo stanoveni prabéhu teplot taveniny a zalisku v zavislosti na
¢ase.

Kovefeni analytickych vypoltu (kap.3.6) a vysledkl simulace (kap.3.7) byly v prib&hu
vstfikovaciho procesu snimany teploty a tlaky uvnitf dutiny formy v misté co nejblize spoji.
Popis méfeni uvedenych stavovych veli¢in je detailné popsan a tabulkové dokumentovan
v kap. 3.9 s rozvedenim na asové prubéhy vnitiniho tlaku a teplot. Pro komplexni zobrazeni
vysledkl méfeni byl nasledné cely proces pomoci Taitovy rovnice transformovan do znamé
podoby p-v-T diagramu.

Velmi hodnotnou &asti celé prace je zde i kapitola 3.10, tykajici se zhodnoceni pfedchozich
krokl a rozsahu spinéni stanovenych cilt, nazvana jako diskuze vysledki vyzkumu prab&hu
stavovych veli¢in v misté mezifazového rozhrani. Mohu konstatovat, Ze se véemi 8 zavéry a
stanovenymi vyroky se ztotozfuji a nenalezl jsem zde Zadny zavér, ktery by byl v rozporu
s provedenymi vyzkumnymi kroky.

DulleZitym potvrzenim soudrznosti hybridniho spoje plast — kov zde bylo nasledné méfeni
axialni pfidrzné sily, jakozto jednoho z parametrl, nutného k posouzeni viastnosti spoje.
Mérfeni bylo realizovano stanovenim sily, potfebné k vytaZzeni zalisku z plastového zastfiku.
Postup méfeni s grafickym a tabulkovym vyjadfenim véetné diskuze vysledkl je popsan
v kap. 3.11.

V ramci komplexniho vyzkumu vlivu vybranych ¢initelll na kvalitu hybridniho spoje bylo
nutno provest i vyzkum stupné krystalinity, realizovaného v misté hybridniho spoje. Pfislusné
odborne &asti jsou popsany v kap. 3.12 s tim, Ze pro hodnoceni stupné krystalinity a dal$ich
vlastnosti materialt, pouzitych pro zastrik kovového zalisku byla vyuZita metoda DSC.

Hodnotnou kapitolou je zde i posledni kapitola 3.13, tykajici se vyzkumu morfologie v misté
hybridniho spoje véetné tvar(, velikosti a uspofadani krystalickych struktur s vyuzitim
polarizatni mikroskopie a naslednou diskuzi vysledkU, potvrzujici i vysledky DSC analyzy.

V zavéru dizertaCni prace jsou pak shrnuty vysledky experimentalnich méreni se zcela
jednoznaénymi zavéry a definovanim pfinosu prace pro védu a praxi a doporuéenim
k pokra¢ovani vyzkumu a vyvoje v dané oblasti.

Zavérem mého hodnoceni bych chtél opakované poukdzat na to, Ze predlozena prace je
zpracovana logicky, vécné& i obsahové spravné, navrzena metodika zkousek vyuziva
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modernich metod, dosazené vysledky jsou vyhodnoceny se statistickou prikaznosti a k praci
nemam mimo uvedenych formalnich pfipominek zadné dalsi zasadni vyhrady

Téma celé prace je aktudni a po prostudovani mohu konstatovat, ze prace splnila ve
véech smérech predem stanovené cile. Celkovou kompozici, obsahovou naplini, volbou cill
a metodiky, jakoZ i peélivym provedenim a dokumentovanim vysledku experimentd, byl
dostateéné prokazan téz vlastni védecky pfinos doktoranda a jeho orientace v dané
problematice, na zakladé dostacujicich teoretickych znalosti, svédcici o jeho schopnosti
samostatné védecky pracovat.

Byl prokazan téz velky podil prace na rozsifeni poznatkl, dilezitych nejen pro rozvoj
védniho oboru, ale vzhledem ke konkrétnim a vécnym zavérim a detailnim vyhodnocenim
vysledkl |ze pfedpokladat i jejich nasledné vyuziti v praxi.

V prubéhu obhajoby by bylo vhodné polozit doktorandovi jesté nasledujici dva dotazy:

1) Rozdil tlakl mezi Ustim vtoku ~ pred Celem $neku (12,14 MPa) a v misté umisténi
gidla u hybridniho spoje (1,30 MPa), znamena naméfenou tlakovou ztratu 10,84 MPa.
(viz tab.12 a obr.53). Cim si vysvétlujete tak velky rozdil proti hodnoté 4,38 MPa,
vypoctené na str, 757

2) Prestoze nékteré zavislosti jsou uvedeny v diskuzi a vysledky nejsou u materialu PP
a PAG zcela presvédcivé, bylo by vhodné vysvétlit, co je u téchto materialu pricinou

nejvy$si pro 80°C (viz obr. 70).

Na zakladé uvedenych zavérd doporucuji pfedlozenou praci jednoznacné k obhajobe, a po
jejim uspésném ukonéeni doporuuji, aby doktorandovi byla udélena védecko — akademicka
hodnost a titul PhD.,

|

Doc. Ing. Pavel Rumisek, CSc.

V Brné dne 6.5.2016
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POSUDOK DIZERTACNEJ PRACE

Nazov prace: Vliv predehehievu zaliski na kvalitu hybridniho spoje
Meno doktoranda: Ing. Roman Paclt

Meno veduceho : Prof. Dr. Ing. Petr Lenfeld.

Oponent: doc.Ing.Antonin Naplava,CSc.

Organizacia, kde sa praca spracovala: Libereckda Univerzita, Fakulta strojni

1. Aktualnost’ prace

Téma dizertacnej price je aktudlna, nakolko vo vzt'ahu k novym technolégidm sa okrem
kompozitov za¢inaju pouzivat’ aj kombindcie rdznych, vel'mi odlignych materialov. Kovy sa
uZ dlhsie kombinuju s keramikou, plasty s drevom, gumou, vlaknami a v neposlednom rade aj
s kovmi, najmi Zeleznymi. Hoci v tondch je kovov viac, Zeleznych iba 1.200 mil. ton,
samozrejme ked’ zoberieme ako parameter objem, nie hmotu, potom vidime prednosti tychto
novych progresivnych materialov. Ako sa hovori fyzika nepusti! Ked vietko prerdtame na
trojrozmerny priestor, a nebudeme sa pozerat’ na hmotnost,, podl'a SI ststavy , tak potom je
plastov ovel’a viac ,ako vetkych kovov. Najnovsie idaje hovoria, Ze sa vyrobilo a spracovalo
400 mil. ton plastov. To je cca 400 mil. kubikov. A ked’ preratame tie Zeleza je to iba cca 160
mil. kubikov.

No vieme si I'ahko preratat’ aké mame naroky na energiu pri vyrobe, spracovani, ale aj
pouzivani kovovych vyrobkov v porovnani z plastami? Su to ve'mi zaujimavé &isla. Ved’
napriklad v beznom aute, osobnom je 125-150 kg plastovych saéiastok, keby to bolo zo
Zeleza, tak je to 7,7 krat viac,Co je takmer 1000kg, aké by len boli tie auta tazké, pomalé,
zabdrali by sa v lete do vozovky a mali by velku spotrebu. Opit’ musim zdoraznit, Ze fyzika
nepusti!!!

2.Splnenie ciel’a a metody spracovania
Splnenie ciel’a bolo vyplnené , ¢o bol zadefinované, bolo splnené.

Metody spracovania dizertacie zodpovedaju danému problému rie$enia. Na zaklade
zvolenych met6d sa dosiahli primerané vysledky v ramci dizertacie. Vyuzili sa vypoétové
postupy na definovanie pevnostnych charakteristik zaliskovych spojov, simulaéné postupy
vstrekovacicho procesu, ako aj metédy hodnotenia vlastnosti pomocou DSC,TG
a mikroskopie, ktoré¢ pomohli objasnit’ sivislosti v systéme plast- kovovy zélisok.



3.Vysledky dizertaénej prace

Celkova koncepcia prace je na vel’mi dobrej irovni a okrem teoretickych principov
prinla aj zaujimavé poznatky pre systémy ,, kov - plast ,kde sa este stale stavia viac na
praktickych ako na ,,sofistikovangch poznatkoch®. Analyza ziskanych informacii je na
dobrej trovni, bolo ¢erpané z domécich aj zahrani¢nych zdrojov, &o sa aj primerane premietlo
do spracovania teoretickej a praktickej Casti dizertacie. Praktickd aplikovatelnost’ prace je
jednozna¢na, vysledky preukézali, Ze okrem fyzikalnych vlastnosti plastov, je u kovovych
zéliskov vyznamny dizajn kovovej vlozky, ktory ovplyviiuje vysledné mechanické vlastnosti
spoja-kov plast. Logika a $tylistick4 uprava prace je na dobrej urovni, &0 moZno konstatovat’
ajo ,grafickej uprave®.

Vysledky a nové poznatky preukazali, Ze vyuZitim kombinacie vel'mi rozdielnych
materialov, kde patria aj kombinacie kov — plast, v naSom pripade ocel — plast moZno
dosiahnut’ zaujimavé vysledné vlastnosti produktov. Dokazom je aj cely rad prihladok
vynalezov a autorskych osved&eni..

4.Teoretické znalosti a vyznam pre vedny odbor

Doktorand spracoval poznatky z literatiiry na dobrej trovni a dokazom je aj zoznam
priloZenej literatiry. Vyber a triedenie prametiov bolo optimalne, zo zdrojov extrahoval
zasadné informacie, ktoré pomohli k celkovej dobrej irovni vlastnej dizertatnej prace.

Vyvodenie zéverov z literatlry je primerané zvolenej téme, a je v stilade so zadanim
dizertacie.

Dali rozvoj pre vedu aj techniku pozostava v tom, ze bolo preukazané, e moZno
pripravit' kompatibilné systémy ,,kov — plast®, z vyhovujticim mechanickymi vlastnostanii.
Pri¢om bol preukézany vplyv dizajnu kovového zélisku, nakol’ko vysledné mechanické sily
definujlice pevnost’ ukotvenia vloZky okrem vlastnosti plastového obstreku st uréené aj
geometriou kovovej vloZky. Vyber ,skrutkovaca“ ako modelu bol vel'mi zaujimavy, no
moZno v budtcnosti treba zvolit’ ,,naméahane;jsi element®, ako bolo napriklad ukotvenie
protipovodtiovych bariér v Bratislave na pobreZi Dunaja. (Ing. Michal Krajnik : Vyuzitie
softvérového produktu pri optimalizacii parametrov zastrekovania. SjF STU Bratislava,2013)

PredloZen4 dizertaéna prica spiiia naroky kladené na tento druh prac a preto ju
doporucujem prijat’ k obhajobe pred $tatnou skasobnou komisiou
a udelit’ titul Ph, D.
Pripomienky k dizerta¢nej praci:
- s.dv/dx, nie je to $mykova rychlost™?

- 5.10, R nie je to plynova konstanta?



adt,dQ a s.11 AG, AH nie je to to isté?

- .18, existuju kovové zélisky aj z inych kovov. Napriklad Cu, ktord je katalyzator
destrukcie polymérov pri vy$sich teplotach. Bronzy,mosadze atd’.

- 8.19, detto, neZelezné kovy su katalyzatormi tepelnej destrukcie, najma polyolefinov
(PP.PE,)

- 8.25, lisovanie je OK, no ako by sa Studované zmesi extradovali - vytlagali?

-8.23, 818 kebab“ je aktudlny, viade ho pontkaju, aj sa d4 jest’, no na polyméry by som to
neaplikoval! Skér mi to vyzera na ,textiru® zloZenu z lamelérnych a vlaknitych struktir.
Textura je eSte vySsia Struktara, ako je krystalicka faza!!!

-8.36, o je potom lepsie na zamok ??? POM-40 000,PA-60 000, PP- 100.000?
-s.46, ohrev je vel'mi d6lezity nakolko vplyva na , textiru“33

-8.50, zamok je dominantny. No netreba zabudat' na obstrek. Prisady, zliatiny polymérov,
ktoré uplatiiuju svoje povrchové ambicie maji tieZ svoj vplyv!!!

-8.71- 75, vypocty si OK! Simulacie naznacili optimalne parametre procesu. Namerané
hodnoty a redlie sa viak liia, ¢o je logické, nakol'ko do simuldcie ete nevieme
zabudovat vSetky vplyvajice faktory.

-s.75- 83, Simulacie su OK.

-8.84-91, Stanovené veli¢iny st OK.

-8.91-95, Stanovené stavové veli¢iny si OK

-5.100, krystalicka faza ovplyviluje vysledné vlastnosti v poradi : POM >PP >PA

-5.106, je to logické ,na povrchu formy je ina 3truktura, ako d’alej. Cim je polymér
semikryStalickejsi, tym budu rozdiely vicsie.

-s.109, so Zavermi mozno iba suhlasit’!

Otazky k dizertaénej praci:

1. Vyuzili sa poznatky ,dizertacie” aj na konkrétnych vyrobkoch,
a kde????

2. Prefo ste nepouzili aj iné kovy. Prax to vyzaduje.!
3. Je mozné pridat’ do plastu , alebo aj kovu nieco, ¢o by zlepsilo adhéziu spoja?
V Trnave, dila 15.maja 2016. doc.Ing.Antonin Néaplava,CSc.
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Doc. Ing. Jozef Bilik, PhD., Ustav vyrobnych technologii, Katedra obrabania a
tvarnenia, MTF STU, Bottova 25, 917 24 Trnava
e-mail : jozef.bilik@stuba.sk

OPONENTSKY POSUDOK
DIZERTACNEJ PRACE

Nézov préace: Vliv pfedehievu zaliski na kvalitu hybridniho spoje
Doktorand: Ing. Roman Paclt

Skolitel: Prof. Dr. Ing. Petr Lenfeld

Oponent: doc. Ing. Jozef Bilik, PhD.

Studijni program: P2303 - Strojirenska technologie
Studijni obor: 2303V 002 - Strojirenska technologie

Dizertatna praca je Clenend do 7 hlavnych kapitol, pri¢om kapitoly 1, 2, 3 st logicky
d’alej vhodne ¢lenené na viaceré podkapitoly. Kapitoly 4, 5, 6, 7 predstavuju zaver, zoznam
literatry, zoznam publik4cii azoznam priloh. V kapitole 1 Uvod su uvedené trochu
netradi¢ne aj ciele dizertadnej prace areSers odbornych ¢lankov a publikacii k danej
problematike. Kapitola 2 tvori teoreticky zadklad prace a obsahuje vychodiska pre rieSenie
a naplnenie cielov dizertaénej prace. Kapitola 3 je nosnou ¢astou rieSenia vplyvu predohrevu
zaliskov na kvalitu hybridného spoja kov-plast a zdroveil tvori aj praktickli ast’ dizertaénej
prace a predstavuje hlavny prinos doktoranda k rieSenej problematike.

Téma dizertatnej prace je zameranad na oblast’ rieSenia vyroby plastovych dielov
s kovovymi zéliskami ktoré sa vyuzivaji vo viacerych oblastiach priemyselnej vyroby od
automobilového priemyslu, elektrotechnického priemyslu aZ po spotrebny priemysel. Ide
o rieSenie problematiky vyZadujlcej si nielen znalosti z oblasti spracovania plastov, ale aj
poznatky z oblasti kovovych materidlov ako aj poznatky z oblasti pevnostnych vypodtov.
Naro¢nost’ rieSenej témy je dana aj skutoGnostou, Ze ide o spojenie materidlov s vyrazne
odliSnymi mechanickymi a fyzikédlnymi vlastnostami. Doktorand sa vo svojej praci zameral
na vplyv teploty predohrevu kovovych zdliskov na kvalitu a najmi pevnost’ hybridného spoja
pri pouZiti troch typov plastov.

Nakol'ko zhoreuvedeného vyplyva Ze ide o niro¢nu problematiku a vzhladom na
neustdle sa zvySujice poZiadavky na komponenty vyrdbané vstrekovanim s kovovymi
zaliskami povazujem danu tému za vysoko aktudlnu. Aktudlnost témy je pod&iarknutd aj
skutocnostou Ze ide o komplexny vyskum danej problematiky.

Pri rieSeni danej problematiky doktorand vyuZil dostupné metddy analyzy a spracovania
vysledkov. Doktorand na uréenie priebehu teplot a tlakov v mieste hybridného spoja pouZil
vSetky vsucasnosti dostupné metédy ako je analyticky vypodet, numerickd simulécia
a priame meranie v dutine formy. Za ulelom priameho merania navrhol formu vybavenu



meracimi prvkami na meranie stavovych veli¢in procesu. Na urdenie stupiia krystalinity ktory
ovplyvituje velkost' zmritenie plastu ateda aj pevnost spoja pouzil metédu DSC ana
overenie morfoldgie spoja pouzil metddu polarizagnej mikroskopie. Na stanovenie teoreticke;
pevnosti spoja doktorand vyuzil analyticky vypoget, ale aj priame meranie axialnej pridrzne;j
sily na trhatke pomocou pripravku. Zvolené metédy spracovania arieSenia danej
problematiky preto povaZujem za vhodné a dobre zvolené na dosiahnutie stanovenych cielov
préce.

Ciefom vyskumu doktoranda bolo zistit ako sa zachovd ststava kov-plast podas
vstrekovania a ako moZno ovplyvnit' vysledné vlastnosti spoja. Ciele prace definované
v uvode dizerta¢nej prace povazujem za splnené v plnom rozsahu.

Doktorand vo svojej praci vykonal mnoZstvo néro¢nych experimentdlnych merani ktoré
podrobne vyhodnotil. Vel'mi cenné st vysledky ziskané pri vyskume vplyvu teploty zéliskov
na stuperi kryStalinity aplikovanych plastov ktory vyznamne ovplyviiuje pevnost’ spoja. Cenné
su aj vysledky v podobe ¢asovych priebehov vnutorného tlaku v mieste hybridného spoja pre
nepredhriaty a predhriaty zélisok ako aj vysledky vyskumu morfolégie plastu v mieste
hybridného spoja. Dosiahnuté vysledky mdzu byt pouZité aj v praxi na zvySenie kvality
hybridného spoja u vystrekov s kovovymi zéliskami.

Vysledky merani uvedené v dizertadnej praci ako aj teoretické poznatky povaZujem za
vyznamné pre dany vedny odbor. Ocetiujem aj tvorivy pristup doktoranda pri ndvrhu formy
s vybavenim na meranie stavovych veli¢in v mieste medzifdzového rozhrania kov — plast a pri
navrhu pripravku na meranie axialnej pridrznej sily spoja na trhacke.

Doktorand na zaklade predloZenej dizertadnej price a vysledkov experimentélnych prac
dokézal vysoky stupeil znalosti v danej oblasti a dokazal, Ze ovlada a vie aplikovat’ vhodné
vedecké metody prace na rieSenie naroénych tloh. Doktorand svojou précou prindfa nové
poznatky do dane¢ho oboru. Navrhom a realizdciou experimentélnej formy na vyskum kvality
hybridného spoja doktorand preukdzal schopnost’ riegit’ ulohy zamerané na aplikéciu riefent
do praxe,

Doktorand prindSa nové poznatky vdanom obore #tidia zpohladu vysoko
sofistikovaného a komplexného pristupu k rieSeniu problematiky vyroby komponentov
z plastov s kovovymi zliskami.

Jednotlive v praci uvedené kapitoly st po stranke obsahovej ako aj po strénke formélnej
spracovane na vel'mi dobrej trovni iba s minimom chyb &o svedéi o zodpovednom pristupe a
vysokej odbornej a teoretickej erudovanosti doktoranda. Doktorand pouzil pri spracovani
arieSeni danej témy dostatodny polet relevantnych literarnych zdrojov celkovo v podte 53
pricom zna¢nu Cast’ tvoria zahrani¢né zdroje o tieZ sved¢i o zodpovednom pristupe k rieSeniu
danej témy.

Ocetluyjem aj publikaént Cinnost’ doktoranda ktory publikoval celkovo 19 publikacii
pridom na 14 publikdcidch je uvedeny ako prvy autor aj ked’ ide o publikécie za dlhsie
obdobie od roku 2008. Chybaju mi tam v8ak publikécie z posledného obdobia nakolko
posledné publikéacie su z roku 201 1.

V predloZenej praci je pouZitd sprévna terminolégia pouZivand v danej oblasti.
Dizertadnd praca spltia vietky naleZitosti a poziadavky kladené na tento druh kvalifikaénych
prac tak po stranke obsahovej ako aj po stranke formélne;,

K predloZenej dizerta¢nej praci mam nasledovné pripomienky:

1. Na str.9 v zozname pouZitych skratick a symbolov uvadzate aj chemické znatky prvkov
ako je Cr, Mn ktoré asi nemuseli byt v zozname nakol’ko ide o vieobecne pouzivané
znacky. Na oznacenie $mykovej rychlosti ste pouzil symbol D ktory sa skér pouziva pre



oznaCenie priemeru. V literatire som sa stretol skor soznadenim y resp. aj y* pre
oznacenie Smykovej rychlosti.

2. 'V texte na str.15 chyba odvolavka na obr.1, na str.50 chyba v texte odvolavka na obr.28,
na str.52 (resp. 53) chyba odvolavka na obr.29, na str.102 (resp.103) chyba odvolavka na
obr.74 a 75.

3. Na str.10 atieZ na str.21 vtab.1 uvadzate pojem mez pevnosti. V si¢asnosti by sa mal
uprednostilovat’ pojem pevnost v tahu ktory mate tieZ uvadzany v praci.

4. Na str.21 v tab.1 méte pre koroziivzdornu ocel’ DIN 1.4301 uvedenu pevnost v tahu jednou
hodnotou ato 505 MPa. Ak nejde o priamo nameranti hodnotu pre konkrétny material
vétsinou sa pevnost’ v tahu uddva ako ur¢ité rozmedzie v ktorom sa moze pohybovat’. Pre
tito ocel’ sa zvykne udavat’ pevnost’ v tahu 520 az 720 MPa. Podobne to plati aj pre ocel
DIN 1.0715.

5. Nastr.41 a 42 na obr.20 a 21 st p-v-T diagramy bez uvedenia zdroja. Zdroj [27] uvedeny
na konci odstavca nad obr.20 plati aj pre dané diagramy?

6. Na str.48 v texte nad obr.24 uvadzate: Minimalni tloustka steny plastu okolo kovového
pouzdra by méla byt rovna jeden a pil ndsobku priiméru pouzdra.

Toto tvrdenie sa mi v tomto pripade nezda spravne z dvoch dévodov. Po prvé puzdro ma
vonkaj$i aj vnitomy priemer a po druhé pri vi¢Som priemere puzdra s tenSou stenou
puzdra by pri dodrZzani tejto podmienky bola hriibka steny plastu vel'mi velka.

7. Na str.52 pod vztahom (19) pidete: DuleZitou pozndmkou je, Ze vztah (6) plati i pro spojeni
plastu s pouzdrem...

Asinejde o vztah (6) ale o vzt'ah (18) resp. (19).

8. Na str.65 a 66 su uvedené ocele vo forme CSN (CSN 19520, CSN 19083, CSN 19421,

CSN 14220). Ak sa uvadza norma tak by to asi malo byt CSN 419520, CSN 419083,
CSN 419421, CSN 414220

9. V ramei prinosov prace by moZno mohli byt uvedené aj prinosy pre pedagogiku nielen
prinosy pre vedu a prax.

K praci mém nasledovné otazky:

1. Vopraci (str.39 aZ 43) uvadzate dvojoborovii modifikovani Taitonovu rovnicu ako aj
modifikovani Van der Wallsovu rovnicu. Vedeli by ste blizsie pribliZit' ich vyuZitie pri
vyrobe vystrekov so zaliskami?

2. Na str.73 v tab.9 st okrem iného uvedené su¢initele trenia bez uvedenia zdroja. Mohli by
ste uviest’ odkial ste brali hodnoty suginitel'a trenia medzi kovom a prislu§nym plastom
uvedené v tabulke? Na str.98 v podkap.3.11.2 doktorand ako jednu z pri¢in vyrazne
niz$ich axidlnych sil spoja oproti vypod&itanym hodnotdm totiZ uvadza aj moZnost
nespravneho uréenia koeficientu trenia.

3. Odkial st zobraté hodnoty zmeny entalpie polyméru so 100% krystalinitou AHjoo uvedené
nastr.102 a 103 ?

4. Na str.48 na obr.24 st uvedené 3 moZnosti tvarového zamku pre zalisky. NeuvaZovali ste
s moZnostou kombindcie moZnosti B a C, ktord by umo#nila fixovat’ zalisok v axidlnom
smere a zabranila by aj pooto¢eniu?

5. AKk4 je drsnost’ Sa [um] uvedend na str.15 na obr.1?



PredloZend dizertadnd préca aj napriek uvedenym pripomienkam splia vetky podmienky
stanovené podl'a zakona o vysokych $kolach &. 111/1998 Sb, ato po stranke formélnej ako aj
po stranke obsahovej a preto pracu doporudujem k obhajobe, Po tispesnom obhéjeni prace a
uspokojivom zodpovedani pripomienok a ot4zok doporudujem udelit’ Ing. Romanovi Pacltovi
vedecku hodnost’ ,,doktor* (Ph.D.).

V Trnave, dia 12. 5. 2016

(<%

Doc. Ing. Jozef Bilik, PhD.
oponent



