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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva technologii ohybani dreva naparovanim (Steam bending).
Tato technologie je historicky znama a jeji uplatnéni najdeme predevsim u interiérového de-
signu v oblasti nabytku viz. Michael Thonet a byla Siroce rozsifena v 19. stoleti (Biedermeier).
Projekt vychazi ze zkoumani existujicich zasad a pravidel pro ohybani dreva. Sleduje meze
tvarovych a materialovych moznosti dané technologie. Soubézna prace v digitalnim a fyzic-
kém prostredi umoznuje systematicky sbér informaci, zaznam a kalibraci digitalnich modelud
aredlnych testl. Jednotlivé parametry (délka, Sitka, tloustka, radius, uhel..) jsou systematicky
popsany a zaznamenany pro dalsi navrhové a vyrobni postupy.
Vysledkem bakalarské prace je detailni digitalni navrh a vyrobni postup sloupu véjirovitého
tvaru v méfitku 1:1, ktery vychazi z predchozich studii a zaznamenanych parametrd (vyro-
bitelnosti a materialové kapacity). Koncept demonstruje moznosti technologie s efektivnim
pouzitim materialu a forem pro dosazeni formalné komplexnich geometrii véetné estetickych
a statickych funkeci.

Abstract

The bachelor thesis deals with the technology of steam bending. This technology is
historically known and its application can be found mainly in interior design in the area of
furniture ie. Michael Thonet and was widely distributed in the 19th century (Biedermeier).
The projectis based on an examination of existing principles and rules for bending wood. It fo-
llowsthelimits of shapeand material possibilities of agiventechnology. Concurrentworkindigi-
tal and physical environments enables systematic collection of information, recording, and ca-
libration of digital models and real tests. Individual parameters (length, width, thickness, radius,
angle..) are systematically described and recorded for further design and production processes.
The result of the bachelor thesis is a detailed digital design and manufacturing process of
a funnel-shaped column in a 1:1 scale, which is based on previous studies and recorded
parameters (manufacturability and material capacity). The concept demonstrates the possi-
bilities of technology with efficient use of materials and molds to achieve formally complex
geometries including aesthetic and static functions.
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Filip Drdaj kvéten 2020

1 Uvod

Projekt se zabyva technikou ohybani dreva pomoci naparovani. Tato metodika zpra-
covani dreva je lidem znama vice jak 250 let. Jeji vyuziti ve svéte designu a architektury neni
problém najit a to i v pestré skale projektd napri¢ poslednimi stoletimi. Technologie napa-
rovani nalezne uplatnéni predevsim v interiérovém designu nabytku, ve vyrobé hudebnich
nastroju a v neposledni radé i v architekture. Konkrétné pro architektonické prvky se tato
metoda vyuziva zatim jen zridka.

Dostavame se k podstaté tohoto projektu, ktery si klade za cil zkoumat meze samot-
né technologie a materialu. Hledat nové vyuziti v oblastech designu a architektury. V tomto
pripadé v jejich kombinované podobé. Pohybovat se na hranici designu a architektury s
cilem naleznuti novych moznosti a jinych pohledi na dané obory.

Demonstratorem projektu je archetyp sloupu, ktery je koncipovan jako genotyp, ktery
Ize nasobit v rizném méritku, ¢imz se flexibilné pfizpusobi riznym prostfedim a podmin-
kam. Dnesni doba umoznuje technologii napafovani rozmanitéjsi skalu vyuziti a celkovy
proces navrhovani projektt. Divodem je ohromny pokrok v designovych digitalnich nastro-
jich, které umoznuji koncipovani novych projektu. V praxi to vypada tak, ze po pochopeni
pravidel a zasad dané technologie, mizeme volné navrhovat v digitalnim prostredi a na-
sledné analizovat kriticka mista, kde vznika pnuti a hrozi neproveditelnost tvara ve fyzickych
modelech. Timto postupem se dostavame do faze, kde navrhujeme volné v digitalnim pro-
stfedi. Nasledné ovéfime moznost vyrobitelnosti fyzickych prototypu a ty poté zpét kalibru-

jeme s digitalnim navrhovanim.
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2 Historie a princip technologie

Technika ohybani parou se znacné rozvijela od pocatku 20. stoleti. Dnes se tato tech-
nologie pouziva k vyrobé nabytku, hudebnich nastroji a designovych doplnkt. Naparovani
dreva se v architekture pouziva zfidka, ale existuji projekty jako napriklad pavilony, rozhled-
ny, pristreSky nebo oteviené konstrukce.

2.1 Historie technologie

2.1.1 Prvni znamka ohybani - Egyptsky viz

Znamka vyuziti technologie jiz ve starovékém Egypté. Pfesny zpUsob,
jakym Egyptané dokazali vytvorit tyto vozy, neni znamy. Teorie je takova, Ze
varili kusy dreva ve vodeé a ty nasledné ohybali do poZzadovanych tvaru.

Obr. 1-5 Rekonstrukce vyroby kola Egyptského vozu

2.1.2 Biedermeier

Tento umélecky smeér, ktery vznikl v prvni poloviné 19. stoleti castecné
vychazel z minulych slohd. Vnimame ho jako méstanské rozvinuti empiru ve
skromnéjsich podminkach strednich vrstev. V této dobé je prave tato techno-
logie Siroce vyuzivana pro vyrobu nabytku a doplnkl tehdejsich domacnosti.
Tyto jsou dnes povazovany uz za starozitnosti. Byly typické svou strizlivosti,
ucelnosti a jednoduchosti ale zaroven si zanechavali prvky elegance. Nabytek

byl ¢asto koncipovan do mékkych tvart a plynulych krivek.

Filip Drdaj kvéten 2020

Obr. 7 Par kresel ve stylu Biedermaier 1820

Obr. 6 Par kresel ve stylu Biedermaier

2.1.3 Michael Thonet

Michael Thonet se stal prvnim velkym vyrobcem, ktery pouzival tech-
nologii ohybani dfeva naparovanim k vyrobé napriklad své legendarni zidle
¢.14. DalSim znamym produktem je ,Windsorska zidle" kdy prvni originalni kus

pochazi jiz z 18 stoleti.

Obr. 8 TON zidle 14 Obr. 9 Michael Thonet Obr. 10 Windsorska zidle

iy =

~Qbr:11 Dobova fotografie vyrc-)hb
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2.2 Princip technologie

Princip této technologie je zaloZeny na vystaveni dieva vysoké teploté (90 - 100
C°) v parnim boxu. Podle druhu a rozméra dreva se uréuje potfebna doba naparovani
(min. 1h), aby drevéna vlakna dostatecné zmékla diky teploté a vlhkosti v parnim boxu.

V této fazi se drevo stava pruznym, ohybatelnym materialem, ktery lze tvarovat.

Naparovaci box @

ventily pro regulaci teploty

Crmr

T 100T

teplomér

dvirka boxu

prostor pro naparovani

zdroje pary + 909
_— (o)

Obr. 12 Diagram naparovaci box
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Pro samotné ohybani se z pravidla vyuzivaji pripravky/formy, jejichz zpracovani
a priprava silné ovlivhuje uspésnost vysledku. Idealni doba pro ohybani po vyjmuti
dreva z boxu je do 3 minut. Po zafixovani dfeva v pozadovaném tvaru nasleduje faze
schnuti (min. 24h). Ov§em ¢&im je drevo silnéjsi tim i déle vysycha, takze doba schnuti
u silnéjsich kust muze narGst i na tyden. Pro urychleni procesu vysychani Ize formu s
materialem vlozit do specialni susicky dreva, ve které uschne na pozadovanou vihkost

béhem nékolika hodin.

Pripravek / Schnuti @

+ 36 H

pomocny plech

ohybané drevo

forma / pripravek

S G

I+
o

stuzidla

*+ 50%

Obr. 13 Diagram pfipravku
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Obr. 14 Tom Raffield

6

2.2.1 Drevo jako material

Klady tohoto materialu jsou zna¢né predevsim v jeho prirozenosti, ve vztahu k
¢lovéku, jeho obnovitelnost a dopady na zivotni prostredi.

Pro tuto technologii je zapotrebi zvolit spravny typ dreva, nebot je to zasadni
pro uspésné ohybani. Zavisi na tom, jak samotny proces vyroby, tak i kvalita vysled-
ku. Pokud chceme pracovat s touto technologii, budeme potiebovat masivni drevo.
dreva ma svoje specifické vlastnosti, proto je dobré si zvoleny druh dreva otestovat
alespon na mensich modelech.

Zakladnim parametrem pro uspésné ohybani jsou dfevéna vlakna. U nich je
treba vzdy pocitat stim, Ze ohyb je mozny pouze ve sméru vlaken. Vlakna si mizeme
predstavit jako pomysliné izo¢ary digitalnich ploch. Nejlepsi ¢asti z kmene stromu je
jeho stred, tam jsou vlakna nejkvalitnéjsi a jejich hustota je nejoptimalné;si pro slozi-
téjSi ohyby. Dalsi véci, na které je treba si dat pozor, jsou ,vady" dreva, jako jsou suky,
které zpUsobuji praskani pri ohybani, nebot i samotna vlakna jsou v téchto mistech
prerusena. V suku drevo ihned praskne a nedocilime pozadovaného vysledku.

Na strané ¢. 7 mGzeme vidét pocatecni a finalni stav materialu. V tomto pfipa-

dé se jedna o bukové drevo opracované na 5mm silné a 100mm Siroké prkna.

Filip Drdaj

Obr. 17 Ohybané drevo z predchoziho semestru
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3 Referenénl' projekty 3.1.2 Steam Bent Pavilion
Provazanost samotné stavby vcetné vybaveni od nabytku az po osvétle-
Zde jsou uvedené priklady vyuziti technologie. Prevazné se jedna o architektonické ni. Studio Toma Raffielda, predvedlo svou novou kolekci s nazvem Green Range
projekty. Z diivodu, Ze i tento bakalarsky projekt je koncipovan spise do architektury, nez-li a na vystavé RHS Chelsea Flower Show vytvorili pavilon ve spolupraci s kraji-
do produktového designu v oblasti interiérového navrharstvi, ke kterému |ze dohledat Sirokou narskym navrharem Darrenem Hawkesem. Bylo to poprvé, kdy byla na botanic-
Skalu produktu. ké vystave vystavena znacka produkujici prevazné nabytek a osvétleni. Vysled-

kem je pavilon z ohybaného dreva obklopeny rostlinami.
E s , | R et 2 T

3.1 Tom Raffield

Zakladatelé Tom a Danielle Raffield zahajili sv(j dosud nejvétsi projekt, kdy tuto

technologii prenasi do novych vysin, zakladaji si na odvazné estetice a jejich dila jsou
velmi inspirativhim zdrojem.

3.1.1 Steam-bent wooden home

Vlastni rodinny dim Toma a jeho Zeny Danielle je povazovan za
autorovo mistrovské dilo,. Rekonstruovali starou zapomenutou hajovnu na jihu
Cornwallu. Snaha byla o preneseni exteriéru dovnitf. VSe v domé je naprosto
jedinecné a skvéle k sobé pasuje. Jak prvky v interiéru tak v exteriéru tvori
dohromady skvéle fungujici celek. Tom Raffield timto projektem dokazal, ze je

mistrem ve svém oboru a tuto technologii ovladl ve v§ech smérech.

'y

Obr. 22 - 27 Tom Raffield Projects

3.1.3 Colicci Coffee Kiosks

Prvni kiosek, vytvoreny z ohybaného dubového dreva, se otevrel v Ritz
Corner v Green Parku. Drevény kiosek se napina jako koruna stromu, ¢imz
vytvari vyraznou siluetu. Organicky inspirovany design kiosku doplnuje poza-
di a ideologii udrzitelnosti Kralovskych parkt. Parou ohybané kiosky vypadaji
skvéle ze vSech uhlu pohledu a krasné se spojuji s prirodnim prostredim.

=

Obr. 18 - 21 Tom Raffield Projects

Obr. 28 - 29 Tom Raffield Projects
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3.2 Tree of Life - Alberto Della Vita

Koncept Stromu Zivota (Albero della Vita) byl koncipovan a rozvijen
Marcem Balichem (Marco Balich a Studio Gioforma; svételny design a rezie
Koert Vermulen a ACT Lighting Design). Projekt je hluboce zakorenény pre-
devsim v italské kulture, ale také v mnoha dalsich z celého svéta. Vznikl jako
dokonaly spoj mezi kulturni rozmanitosti. Tvorba Marca Baliche byla pamat-
kou prukopnické kreativity a vynikajicim scénografickym strojem schopnym
produkovat jednu show za hodinu po celou dobu vystavy Expo 2015. Strom
Zivota je 37 metrl vysoka socha z oceli a dfeva. Tato ikona byla spojena s
konceptem italského pavilonu, kterym byl ,Vivaio".

Obr. 30 - 33 Tree of Life
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3.3 Joseph Walsh

Joseph Walsh je designér-tvarce, jehoz prace reflektuje jeho vasen pro
vyjadreni prostfednictvim materialu a formy. Inspirovan svobodnou, povzna-
Sejici a neustale se ménici pfirodou. Vyvinul kreativni proces, ktery propojuje
vice metod zpracovani materialu a kone¢nou podobu definuji jeji moznosti. Od
chvile, kdy zalozil vlastni ateliér a dilnu, tak Joseph Walsh usiloval o inovace
a experimenty. Porusil tradi¢ni pravidla tvorby a vlastné i sva vlastni pravidla,
aby vytvoril skutec¢né odvazné a vyrazné formy, pro které je dnes znamy. Od
soch v monumentalnim mérfitku po vynikajici remeslné zpracovani jediné Zidle.
Jeho intuitivni tvorba patfi do referencich zdroj(, i prestoze se nejedna vyloze-

né o technologii ohybani parou.

11
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3.4 Amanda Levete - The Timber Wave 3.5 Martin Rajnis

Elegantni drevény portal, ktery vznikl u vstupu do londynského Victoria & Vyznamny architektu z Ceské Republiky, ktery vede ateliér Hut architek-

s~

Albert Museum v ramci festivalu London Design Festival v zafi 2019. Projekt je
symbolem angazovanosti muzea na festivalu a byl také ukazkou odvazného a
napaditého designu. A co vic, je ukazkou sily spoluprace, kterou lze dosahnou
spojenim nejlepsSich imaginativnich, analytickych a praktickych mysili.

tury. Z jeho praci je citit silny vztah k prirodé, ve které ¢asto navrhuje rozmani-
té rozhledny a pracuje vyhradné se dfevem. Kazdy jeho projekt je jedinecny a
poukazuje na autorovu touhu experimentovat a zkouset nové véci. Lod Guliver
v Doxu je ukazkovou stavbou, jak obrovskou a ptisobivou konstrukci dokaze-
me technologii naparovanim vytvorit. Jeho stavby mohou pri prvnim pohledu

pusobit nestabilné a nebezpecné jako napriklad véz Doubravka, ale v§e ma
autor se svym tymem detailné spocitané.
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k. Obr. 43 Vzducholod Guliver v Doxu Obr. 44 Véz Doubravka
Obr. 39 - 41 The Timber Wave
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4 Fyzicke a digitalni testy

Na zacatek bylo provedeno nékolik fyzickych testa pro zjisténi nejvhodnéjsiho materi-
alu a moznych ohybu a krutd v nami vytvorenych podminkach. Zjistili jsme, Ze listnaty masiv
je pro techniku ohybani drfeva naparovanim nejvhodnéjsi. Proto jsme se rozhodli nakoupit
drevéné neopracované bukové fosny, z nichz jsme v truhlarné pripravili prkna na miru v roz-
mérech 100mm x 5mm. Tato prvni faze projektu probihala v tymu, ve kterém jsem byl j4, Ota-
kar Chronc a Ondrej Blazek. Fyzickeé testy je velmi obtizné az nemozné délat sam, a tak jsem
rad, ze jsme na to byli ve tfech. Nékolik vybranych povedenych i nepovedenych testu je pro
ukazku uvedeno zde. Preklizka je pro ohybani dfeva naparovanim naprosto nevhodna, proto-
Ze v naparovacim boxu se jeji vrstvy rozlepi a tim, Ze je sloZzena z tenkych vrstey, tak praska a
lame se. Naopak opracované suroveé drevo je vhodné, protoze se zacne lamat, az kdyz dosah-
neme meze jeho ohybu. Ta je samozrejmé pro kazdy druh, rozmér ale i stafi materialu odlisSna
a vliv na ni ma i doba v naparovacim boxu, teplota uvnitr a také i rychlost prace pri uchyceni
dreva do pfipravku.

Preklizka - Radius ohybu 80 mm Masiv (Dub) - Radius ohybu 80 mm
Ohyb 180° Ohyb 180°

Preklizka - po naparovani se rozlepi a lame Masiv (Dub) - Vhodny pro technologii
Krut o 180° Krut o 180°
Obr. 45 - 48 Fyzické testy
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Oo

Po dobé schnuti 24 h ve formé se
pozadovany uhel 90° vratil na 112°.

Po dobé schnuti 36 h ve formé se
pozadovany uhel 90° vratil na 92°.

Ohnuti materialu béhem 3 min. od _
vyjmuti z boxu. vyjmuti z boxu.

Obr. 49 - 52 Fyzické testy

Ohnuti materialu po 5 min. od

4.1 Ohyb

Pri navrhu téchto digitalnich variant bylo vychazeno z poznatkl z predchozich
fyzickych testl. Nalezneme zde priklady ohyb, krutd, jejich kombinovani a dalsi pra-
vidla pro ohybani.

4.1.1 Zakladni ohyb materialu

Zakladni ohyby a pripravky. Ohyb s jednim radiusem v jednom smeéru.

N Obr. 53 Digitalni testy Obr. 54 Digitalni testy
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4.1.2 Radius ohybu
U klasického ohybu plati pravidlo, Ze polomér ohybu ma byt 18x vétsi nez

tloustka materialu. OvSem pfi pouziti pomocného plechu Ize polomér zmensit i
na 8x vétsi nez je sila ohybaného dreva.

e 10.00
| 180.00 |
A —80.00
| e
| Lol
|
Obr. 55 Digitalni testy Obr. 56 Digitalni testy
4.2 Krut

Stejné jako u ohybu zde zavisi na druhu a rozmérech materialu. Co je zde vSak
klicové je vzdalenost pro samotny moment krutu na ohybaném dilu.

4.2.1 Zakladni krut materialu

Zakladni krut po podélné ose definuje stupen protoceni (90°,180°,360°)
a také jeho potfebna délka. Cim je materidl $irsi a silngjsi, tim potrebuje vétsi

vzdalenost pro vytvoreni Uspésného krutu.

Obr. 57 Digitalni testy
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4.3 Kombinace ohybu a krutu
Nejkomplikovanéjsi pro vyrobu jsou kombinace obou moznosti. Nicméné sprav-
né kombinovani umoznuje jednak extrémé;jsi formu ohybu a také zajimavéjsi tvary.

4.3.1 Horizontalni ohyb a vertikalni krut

Pri kombinaci ohybu a krutu ve vertikalnim sméru se radius ohybu a uhel
krutu stavaji vice flexibilngjsi. Tohoto principu jsem vyuzil u dilu €. 2, ktery na-
leznete v kapitole technické dokumentace.

Obr. 58 Digitalni testy

4.3.2 Ohyb a krut v jedné roviné

Tento zpUsob ohybani je vyuzity znacné i vtomto projektu. Nalezneme
jejudilt €. 1,3,5 a 6. Neni zcela jednoduché spravné navrhnout tento typ tak,
aby bylo docileno uspésné realizace. Takovyto typ ohybu nejvice ovlivhuje
kvalita a promyslenost pfipravku, tudiz se zde o¢ekava opakujici se kalibrace a
testovani, dokud parametry pripravku nebudou optimalni.

Konkrétné u tohoho prikladu, ktery vznikl v procesu navrhovani nového
prototypu vidime jednoduchy ohyb s jednim radiusem, ktery ale plynule pokra-
Cuje do krutu 0 90°. Jak bylo naznaceno, v praxi by se vytvoril pripravek podle
této predlohy, otestoval se a nasledné by vysly najevo nedostatky a problémy
(Ghel,vzdalenost, pnuti..). Ty se v druhé verzi eliminuji a pripravek se upravi.

Obr. 59 Digitalni testy
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5 Prakticka cast

V této casti textu je zdokumentovan a popsan prvni fyzicky prototyp sloupu, ktery
vznikl na konci predchoziho semestru a zaroven vyvoj nového prototypu reagujici na ten
predchozi.

5.1 Prvni vytvoreny sloup

Prvni fyzicky prototyp byl velmi pouény a opravdu velkou zku$enosti. Cekalo
zde spoustu obtiznych situaci, se kterymi jsme dopredu nepocitali. Sloup jsme posta-
vili v tymu tfi lidi. Obrovské mnozstvi ¢asu zabralo samotné naparovani. Kazdy na-
pareny kus musi zUstat alespon 24h zafixovany. Predtim musel byt minimalné jednu
hodinu v naparovacim boxu. Box jsme si jiz na zacatku sami vyrobili, stejné jako kazdy
kus prkna prosel nasimi rukami. Povazuji za velmi pfinosné si osahat jak material, tak
zpusob prace a uvédomit si, ze pracovat s touto metodou neni zdaleka tak jednodu-
ché, jak se na prvni pohled muze zdat. Rozdil by samoziejmé byl, pokud bychom méli
profesionalni vybaveni a prostory. Potom bychom totiz volili silnéjsi material a sloup
by mohl mit presvédcivé;si statickou funkci. Pro dalsi prototyp bylo dilezité se prestat
soustredit na kombinovani sloupu s toCitym schodistém. Nebat se silngjsi tloustky

Pro vyrobu bylo zapotrebi navrzeni jednotlivych pripravkl pro kazdou ¢ast slou-
pu. Byla zde dulezita kalibrace digitalniho a fyzického modelu. Jednotlivé ohyby jsme
si nejdrive vyzkouseli a podle toho, co bylo mozné v nasich podminkach jsme prizpu-

materialu. Zaroven pocitat s tim, ze dalsi sloup by se jiz mohl vyrabét profesionalnéji.

sobovali vysledny navrh sloupu.

Obr. 60 Digitalni model predchoziho prototypu Obr. 61 Fyzicky model predchoziho prototypu

Obr. 63 Digitalni model pripravkd predchoziho prototypu
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5.2 Vyvoj nového sloupu

Novy prototyp sloupu vychazi z prvniho prototypu, ktery byl realizovany. Snazi
se reagovat na problematické casti a také pracovat s mensim mnozstvim materialu.
Problematickou ¢asti byla horni, kde se feSilo, jak elegantné a zaroven efektivné tvaro-
vat a nasledné propojit jednotlivé prvky. Na pocatku prace vznikl pomérné nevzhledny
kriz, ktery byl podstatny kvali inosnosti sloupu a zajistoval propojeni jednotlivych ver-
tikalnich prvka. V dalsi fazi se tento detail vyresil dalSimi ohybanymi prvky.

Obr. 64 - 70 Digitalni studie - Casti sloupu
20

Obr. 71 - 76 Digitalni studie - Vyvoj sloupu
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5.2.1 Prvni prostorové kompozice

Pro predstavu, jak by mohlo vypadat usporadani vice navrzenych slouput
byli vytvoreny prvotni navrhy mozného napojovani v horni ¢asti a variace odsa-
zeni jednotlivych sloupl od sebe navzajem.

Nejvice zafungovalo situovat sloupy do ¢tvercovych kompozic.

Zacalo se se dvéma prvky a zkouseli se rizné zpisoby napojeni.

A praveé tento zplsob byl zvolen pro dalsi studie a vyvoj projektu.

Kompozice osmiuhelniku se ukazala jako zcela nepouzitelna. Obr. 77 - 78 Digitalni studie - Modularita Obr. 79 - 80 Digitalni studie - Modularita
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5.2.1 Prvni prostorové kompozice

v s

V této fazi se zacalo uvazovat o rozmanitéjSim tvarovani propojovacich
casti, na této strané miazeme vidét, ze pfi bocnim pohledu se struktura jevi jako ,
o
znama prihradova konstrukce. Proto v ramci digitalni tvorby nasledovala tvorba =

Obr. 81 - 82 Digitalni studie - Modularita Obr. 83 - 86 Digitalni studie - Deformace
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5.3 Digitalni kompozicni studie
Studie pracujici s raznou vyskou jednotlivych sloupu, které na sebe plynule na-
vazuji. Pfestoze mohou sloupy pusobit na prvni pohled industrialné, pri blizsim pohle-
du v nich mizeme spatrit gotické nebo i barokni prvky. Pravé gotické stavby byly do
jisté miry také inspiraci pri tvorbé kompozi¢nich reseni.
5.3.2 Digitalni studie - “PAVILION"

Studie pavilonu, ktery se tvaruje do kopulovité struktury. Docileno pouze
zmeénou vysek jednotlivych sloupd. Od stredu plynulé snizeni prvka.

Sitka = 100 mm
Tloustka =10 mm /5 mm
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Obr. 87 - 90 Digitalni studie - Pavilon
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5.3.3 Digitalni studie - "WAVE"

Tento modul také experimentuje s vySkou jednotlivych sloupt. S pred-
stavou moznosti zajimavého zastreSeni v tomto plovoucim tvaroslovi. V téchto
studiich se soucasné uvazuje o kombinaci s dalSimi materialy jako napriklad
kov. Konkrétné ke kovu mam osobné blizko, jak ve studijnim tak v osobnim
zivoté a ve svych projektech ¢asto kombinuji kov, drevo a popfipadeé sklo.

Sitka = 100 mm
Tloustka =10 mm /5 mm

Vi

Obr. 91 - 94 Digitalni studie - Vlna
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5.3.4 Digitalni studie - “"CHURCH"

U tohoto modulu je patrna inspirace zminénym gotickym smérem. Situoval
jsem strukturu sité do principu pudorysu gotického kostela. Zaujala mne myslenka,
jsou ty na boc¢nich lodich. Tim se dostavame do cilené paremetrizace. Je za potrebi
vnimat projekt jako genotyp, ktery Ize rizné modifikovat.

Sitka = 100 mm
Tloustka = 10 mm 5 mm
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Obr. 95 - 98 Digitalni studie - Kostel
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5.4 Finalni varianta

Pro prezentaci ve formatu videa byl vytvoren rastr sloupt véetné jejich
vzajemného propojeni a také naznakem podlahy a stropu. Jedna se o Cisté ilustra-
tivni modul ktery si Ize predstavit, jak pro exteriérové tak interiérové vyuziti. Zminéné
video je soucasti prezentace pri obhajobach této prace.

\
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Obr. 99 - 100 Digitalni studie - Finalni varianta
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5.4.1 Uzité prostredky ke tvorbe
Tento projekt byl vytvoreny prevazné v softwaru Rhinoceros s vyuzitim rendero-

vacich modult. Dale pro vizualizace byl pouzity program Lumion. Grafické zpracovani
probihalo prostfednictvim Adobe lllustrator, Photoshop a Indesign.

Rhinoceros LUMION

Al |

Ps |

Obr. 101 - 102 Uzité prostredky
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5.4.2 Technicka dokumentace

Tato kapitola je navodem pro vyrobu pfipravku pro jednotlivé ¢asti sloupu.

Dle ni se budu fidit ve fazi vyroby, ve které se zaroven dostavame do finalni kalibrace
mezi digitalnim navrhem a realnou fabrikaci.
5.4.3 Dilc. 1

Vertikalni dil, kombinace ohybu a krutu, material 100x10mm

5.4.4 Dilé.2
Horizontalni dil, kombinace ohybu a krutu, material 100x10mm

Obr. 103 - 104 Digitalni pfipravky
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5.4.5 Dil¢c.3 5.4.7 Dil¢c.5
Vertikalni dil, kombinace ohybu a krutu, material 100x10mm Vertikalni dil, kombinace ohybu a krutu, material 100x10mm

5.4.6 Dilc. 4 5.4.8 Dil.¢6
Horizontalni dil, metodika ohybu, material 100x5mm Vertikalni dil, kombinace ohybu a krutu, material 100x10mm

Obr. 105 - 106 Digitalni pfipravky Obr. 107 - 108 Digitalni prfipravky
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6 Zaver

Teoreticka cast bakalarské prace bude slouzit jako manual k samotné vyrobé finalniho
prototypu sloupu, ktera zajisti finalni kalibraci mezi digitalnim a realnym svétem. Zasadni
problematika, ktera vyzaduje dalsi studie projektu je samotna staticka a nosna funkce. Pres-
toze byla snaha se co nejvice poucit z prvniho prototypu v méritku 1:1, pfedpoklada se dalsi
sbér informaci a jejich nasledné zpracovani pfimo v procesu vyroby. Nicméné v této fazi se
jiz pocita s minimalni odchylkou od navrzeného tvaru. Samotna vyroba je plna ocekavani a
zarucené prinese radu dalSich zkusenosti a pohledt na danou technologii. Zaroven se prav-
dépodobné objevi prekazky a nedokonalosti, se kterymi je nutné dopredu pocitat.

Projekt nezGstane pouze v této teoretické podobé a stejné tak, jako prvni prototyp sloupu ze
zimniho semestru, se novy demonstrator vlastnorucné zrealizuje a vystavi pro verejnost.
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7 Vyhled do budoucna

Pri Uvaze, kam by projekt mohl dale smérovat a vyvijet se, zde naskakuji rizné sméry,
kterymi by se v budoucnu mohl koncept ubirat. Napfiklad vrstveni vertikalnich prvkd na sebe
s dalSimi metodami tvarovani dreva a v kombinaci s jinymi materialy.

Dale se nabizi moznost soustredit pozornost na zminéné kombinovani designu a
architektury. Pohybovani se na téchto dvou rovinach nabizi sirokou skalu novych projektu.
Otevira dvere zajimavym konceptum, které by v budoucnu mohly definovat novy styl tvorby
z pozice designéra. Jednim z dalSich konkrétnich cilu je rozvijet samotny zplsob navrhova-
ni do parametrické sféry tak, aby bylo mozné rychleji generovat jesté efektivnéjsi prototypy.
Tim by se v této historicky znamé technologii otevrela nova moderni kapitola pro soucasné
kreativni a progresivni mysleni.
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Obr. 91-94 Digitalni studie - VIna - vlastni zdroj

Obr. 95-98 Digitalni studie - Kostel - vlastni zdroj

Obr. 99-100 Digitalni studie - Finalni varianta - vlastni zdroj

Obr. 101 https://amfg.ai/wp-content/uploads/2018/07/Rhinoceros-logo.png

Obr. 102 https://www.isev.co.uk/wp-content/uploads/2015/03/adobe-cc.jpg

Obr. 103-108 Digitalni pripravky - vlastni zdroj
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K této bakalarské praci budou prilozeny vyrobni vykresy ve vhodném meéritku.

Filip Drdaj

kvéten 2020

curriculum vitae

Filip Drdaj

Datum narozeni
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Telefon
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19.09.1997

Vraclav 25, PSC : 565 42
+420 607 936 005
filip.drdaj@gmail.com

zari 2012 — cerven 2016
Stfedni uméleckoprimyslova skola Usti nad Orlici
Produktovy design

zari 2016 — soucasnost
Technicka univerzita Liberec
Environmental design - bakalarské studium

Pracovni zkusenosti

Jazyky

Software

2016 - 2020
Zamecnictvi R.O.N, Liberec

od roku 2019
SSUP, Usti nad Orlici
vyuka programu Adobe Photoshop a lllustrator, Rhinoceros

Anglicky jazyk B1 (Intermediate English)

Rhinoceros, Lumion, Adobe Collection, Autocad, Archicad
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