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Slovni vyjadFeni k hodnoceni diplomové prace:

Préce jako takové se zabyva pomérné mladou metodou myotonometrie. Tato metoda se snazi
objektivizovat vysetfovaci postupy ve fyzioterapii. jako je napiiklad palpace. V souCasnosti je objektivizace
I€karskych postupd nezbytnym piistupem ke zlepSovani lékarské péce. Agkoliv je tato metoda v plenkach
kvituji snahu o jeji rozvoj a vylepovani tak, aby bylo mozno méfit mechanické vlastnosti svald in vivo.

V praci se studentka konkrétné zabyva konstrukei novych indenta¢nich hlavic a hodnocenim jejich
vyuzitelnosti vzhledem k jejich tvaru. Dal3i velice dilezitou a hodnotnou &sti prace je hodnoceni reliability
metody. Toto studentka fesi statistickym hodnocenim opakovaného méfeni mechanickych vlastnosti svala 49
probandd, coz zajist'uje dostateény soubor dat k preciznimu a presnému zhodnoceni reliability metody.
Bohuzel je ale tato prace zatizena fadou pochybeni a nedostatki ve smyslu literarnim a formalnim. Tito se

budu zabyvat v nésledujicich odstavcich.

Prace je slozena z 87 stran, v&etné ivodniho listu, povinnych stran a pfiloh. Samotna prace od obsahu po
literaturu pak ma 55 stran. Prace obsahuje 21 obrazki, 5 tabulek a 18 stréanek pfiloh. Prace je strukturovana
do osmi kapitol. Tyto kapitoly jsou Uvod, Cile prace a védecké otazky, Poznatky z funkéni anatomie,
Diagnostika mechanickych vlastnosti mékkych tkén, Experimentalni ¢ast. Diskuze, Névrh a doporugeni pro
praxi, a Zavér. V samotném obsahu a v &islovéani kapitol se dopustila studentka pochybeni, kdy v ramci
kapitoly 5 jsou podkapitoly 6.2. 6.2.1 atd. Samotna prace je psana velice kostrbaté a ve stipousté piipadech
s velice $patnou stylistikou. Je $koda, Ze si studentka nedala vice prace s jazykovou upravou. V praci lze
nalézt velice zajimava tvrzeni, ktera jsou nesmyslIna, jako je napfiklad: ., Tato diplomové prace je jednou z
prvnich analyticko-experimentélnich studii.“ A& tugim, co tim autorka chtéla fici, je tfeba takovato tvrzeni

Iépe formulovat, aby jejich smysl byl jednoznagny.

Kapitola Givod je psana velice kostrbaté, avsak do jisté miry srozumitelng. V nasledujici kapitole pak jsou
pak velice pekné popséany cile prace a védecké otazky, kterymi se prace zabyva. Kapitola Poznatky z funkéni
anatomie je soucasti takzvanych teoretickych vychodisek a popisuje strukturu a mechanické vlastnosti
Jednotlivych tkdni muskuloskeletarniho systému. Bohuzel je tato kapitola dle mého nazoru velice
problematickd. V prvé fadé bych doporu¢oval viechny veli¢iny uvadét v jednotkach SI. to znamené neuvadet
12kg na mm?, ale pfepoéitat to na MPa. V druhé fadé neni tato kapitola dostate¢né citovana, konkrétné tato
kapitola obsahuje fadu tvrzeni, které nejsou fadné ocitovany. V neposledni fad€ je zde opét nékolik spornych
vyroka, které vSak mohou byt dusledkem pteklept. Jako naptiklad: ,.Z fimkcniho hlediska pojiva nejsou
mechanickou oporou téla“. To odporuje zakladni funkci kostni tkané. Dale studentka tvrdi, ze pri zat€zovani
a odlehcovani viskoelastického materidlu vznika hysterezni smy¢ka. coz neni tplné pravda, bude-li material
zatézovan kvazistaticky. Nebo: Funkci hialinni chrupavky je tvorba prostorové sité. Tvorba sité prece nenf
funkei chrupavky ale jeji struktur, &i vlastnost. Dalsi velice chybné tvrzeni, které neni fadné ocitovano je, ze
mez pevnosti kosti je vy$si v tahu, nez v tlaku. Dle dostupnych experimentélnich studii, kterych je velkéa
mnozstvi, je tomu piesné naopak, nez je vtextu psano. Zabavné je také tvrzeni, Ze kost neni viibec elasticka.
To by ovSem pro predstavu staéilo. Obdobnych pochybeni je tam vice. Studentce bych doporugil, aby se

v dalSich jejich pracich vice zaméfila na tvorbu literarni reSerse. které je v tomto ohledu sice dostatedna. ale
neobsahuje nékteré informace. Jako pfiklad mize slouzit na str 20 popis kolagennich vlaken. Zde, kdyz uz
zde jsou kolagenni vldkna uvedena, by bylo vhodné popsat i typy kolagenu, ktery je v popisovanych tkanich
zastoupen, pfipadné i jejich rozdily z pohledu biomechaniky. Dalsim pochybeniv ramci této kapitoli je
pouZiti a citace obrazka v této kapitole. V prvé fadé je z hlediska etiky spravné uvadét citaci pfimo v popisku
obrazku a ne v textu u odkazu na obrazek. Déle by méla byt uvedena skuteénost. ze je obrazek prevzat,

upraven, piipadné prevzat se souhlasem apod. Obrazky jsou zietelné scanem ze skript. zde ovsem doporuduji
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studentce, aby neznehodnocovala svou vlastni praci tim. ze bude pouzivat grafy, které jsou vlivem scanovéani

orotovany (obrazek 2 a 3).

Dalsi kapitola se pak zabyva metodami pouzivanymi pro stancveni mechanickych vlastnosti mekkych tkani.
V této kapitole se studentka zaméfuje na popis soucasného stavu poznani a zasazeni prace do kontextu
soucasného vyvoje metody ve svété. Tato kapitola je dostate¢né obsahla a nemam k ni v yznamnych vyhrad.
Ackoliv v této kapitole nenf vyznamnych pochybeni, aZ na stylistické chyby, musim zde zminit jednu

formulaci, kterd je pro tuto praci typické a tvrdi. Ze silu mizeme vyjadfit v pascalech.

Nasledujici kapitola shrnuje experimentalni &4st prace. Studentka zde postupné popisuje postupy.
metody. které jsou v praci vyuzity. Opét, i v této &asti pfedkladané DP se objevuje fada
stylistickych pochybeni, které ¢inni text sloZit& Citelny. Jako zbyteéné se mi jevi opétovné kapitoly
18, [T nebot’ s nimi jsme jiz byli sezndmeni na zadatku. V této &sti mimo jiné studentka
zmifyje, Ze tvar indentoru prozatim neméa definovany matematicko-fyzikaln{ model. To neni zcela
spravné, protoZe existuje mnoho indentaénich pristupu. které vyuzivaji sférickych indentort, a maji
propracovany matematicko fyzikalni aparat. Doporuduji si prostudovat nanoindentaéni techniky a
metody. kde je toto pomérné detailné feseno. V této kapitole povazuji za nevhodné zbytedné&
podrobny popis postupu konstrukce hlavic indentoru. Zde je posan postup konstrukce stylem
navodu, jak nakreslit sougastku v programu AutoCAD Inventor. V pristich pracich doporuguji
studentce, aby se tolik nezabyvala detailnimu popisu zbyte¢nych informaci, jako je vide popsany
postup ,.konstrukce®, ¢i popis naleZitosti informovaného souhlasu. ktery je kompletné uveden

v piilohdch. Misto toho by bylo vhodné detailngji popsat pro¢ byl vybran sféricky tvar indentoru.
pro¢ byl vyuZit danny materidl indentoru, jak ovlivni mechanické vlastnosti materialu indentoru
samotné méfeni apod. Studentka v praci zmifiuje, Ze bylo zkonstruovéno 14 indentortt. Aviak na
reliabilitu byly testovany pouze dva. Davody. které k tomu vedly, byly vysvétleny velice stroze.
Bylo by vhodné tuto skute¢nost komentovat daleko detailngji. V kapitole 6.2.4 je zminka o
disipaéni energii. Tato zminka je pomérmé zavadgjici. ,,Poslednim a velmi cennym parametrem pro
nas je £ais— disipovand neboli ztrdtova energie. Mizeme ji popsat jako nevratnou premeénu casti
celkové energie v jiné druhy energie, zejm. teplo. V nasem pripade se tak déje pri mechanickém treni
indentoru o lidskou tkan. * Jelikoz studentka mé¥f viskoelastické vlastnosti svalu. nelze svadét disipaéni
energii pouze a vyhradné na tfeni indentoru a tkang. Dal3i véta: nejvice signifikanini vysledky jsme
zaznamenali u Fmd, coz je sila pFi maximalni disipaci, kterd dosahovala hodnot az 0,94, je opét velice
Spatné formulovana. Disipace &eho je zde zminovana? Déle hodnota 0.94 je hodnotou faktoru reliability a ne
disipacni energie. Toto je opakujici se chyba a proto ji zde zmifiuji.

Nasleduje kapitola diskuse. Musim zde vyzdvihnout, e diskuse této je velice podrobna. diskutuje vysledky,
s literaturou. Nicméné i zde se vyjime¢né objevuje tvrzeni, které neni v praci dostatedné podlozeno.
Konkrétné u komentafe k treti vyzkumné otazky je psano, e na zakladé tvaru kivky lze stanovit tkaf, v niz
se indentor nachézi. Postup. ¢i metodika stanoveni této skute&nosti neni v praci nikterak prokazana. Zde
bych chtél upozornit, ze méfend tkan je kompozitnim materialem a tudiz jsou jednotlivé vrstvy (kize
podkozi atd.) navzdjem oviiviiovany. Dale Ze v praci ukazané grafy jsou exponencidlni a spojité, coz je
typické pro biologické viskoelastické, ¢i hyperplastické materialy. U predlozenych grafi proto nelze tvrdit,

Ze z nich Ize vy¢ist, kdy na myotonometr pisobi odpor jedné vrstvy a kdy jiz pisobi vrstva druha.
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Kapitola sedm se pak zabyva moznostmi zavedeni metody do praxe. I tuto kapitolu oceiuji, nicméné i zde je
tvrzeni. které je milné: ,,Ddle velmi signifikanmi je disi-pace energie, kterda souvisi s elasticitou thané.
Disipaci energie ma u viskoelastickych materialf na svédomi zejména viskozita.

Posledni kapitolou prace je zavér. Tato kapitola je dostate¢né obsahla. a obsahuje veskeré nalezitosti zavéru
diplomové prace.

Vzhledem k vi$e popsanym nedostatkiim bohuzel musim navrhnout hodnoceni piedlozené DP ,,dobfe*, a to
po Uspésné obhajobé a zodpovézeni viech otazek.

Dopliujici otdzky pro obhajobu diplomové price:

1) Jak budou ovlivnény mechanické vlastnosti sledované tkang, tedy i jejich méfeni, bude-li néktera
zvrstev (kaze, podkozi.....) poskozena. naptiklad vznikem podlitiny apod.?

2) Jak bude ovlivnéno stanoveni mechanickych vlastnosti svalu pomoci myotonometru rozdilnou
hydrataci jednotlivych vrstev (kiize, podkozi.....)?

3) Co zpisobuje disipaci energie u viskoelastickych materiala? A jakym zplsobem je disipace energie
uréena z naméfené hysteresni kfivky?

dobte
Vysledna klasifikace (moznosti klasifikace: vyborng, velmi dobfe. dobfe. nevyhovél)

Doporuduji / nedeperuéuji” diplomovou praci k obhajobé.

Podpis oponenta prace

" Vyhovujici podtrhnéte




