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ANOTACE:
Ve své praci se zaméfuji zejména na vyhledavani nadanych déti, predevsim
v oblasti matematiky. Samoziejmé zcela presné Ize nadani u ditéte odhalit
pomoci specidlnich testl. Ja jsem se pokusila najit talentované déti pomoci
korespondencni matematické soutéze FILIP pro jedenactileté déti z okresu
Liberec.
Pro svou praci jsem vytvorila tfi kola této soutéze a provedla jejich
vyhodnoceni. Je ziejmé, Ze vysledky této soutéze nejsou zcela objektivnim
ukazatelem Uspésnosti zakl, ale presvédcila jsem se, ze pro déti byla

pohadkova forma zadani uloh velice libiva a poutava.

ANNOTATION:

In meiner Arbeit interessiere ich mich fur begabte Schuler , vor allem im
Bereich der Mathematik. Begabte Kinder kann man natlrlich mit Hilfe der
speziellen Testen erkennen. Ich habe versucht, die begabte Kinder mit Hilfe
des korespondenz-mathematischen Wetbewerb FILIP zu finden. An diesem
Wetbewerb FILIP nehmen die elfjahrigen Kinder aus dem region Liberec.

Fur meine Arbeit habe ich drei Runde dieses Wetbewerbs gebildet. Ein
Bestandteil meiner Arbeit ist auch die Bewertung dieses Wetbewerbs. Es ist
klar, dass die Ergebnisse nicht ganz objektive Anzeiger der Erfolge von
Kindern sind. Ich habe mich aber Uberzeugt, dass vor allem die Marchenform

der Aufgaben flr Schliler sehr fesselnd und vollgefallig war.

ANNOTATION:

The main task in my work was looking for talented children who are
talented in mathematics. We can find out the talent of children by using special
tests. | tryed to find talented children by using postcard mathematical
competition FILIP for children who are 11years old and who live in region
Liberec.

| did three rounds of the competition and than | appraised it. Results of
this competetion is not very objective index of childern success. In spite of that |
made sure that childern really liked this competition. | think that fairy tale form

was very attractive and nice for all pupils.
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1. UVOD

Zpusoby zjistovani nadani lidi jsou razné. Pomérné presné jsou ruzné
standardizované testy, které provadéji kvalifikovani odbornici. Aby mohlo byt
toto nadani patficné rozvinuto a vyuzito, je treba ho odhalovat jiz v mladsim

veku, tedy u déti.

Prvnimi, kdo mohou tyto zvlastni schopnosti zachytit a dale rozvijet, jsou

kromeé rodicu ucitelé.

Ve své praci se zabyvam moznostmi vyhledavat matematické viohy, i
nadani, u mladSich déti (11 let), a to zejména pomoci matematické

korespondencni soutéze, na jejiz organizaci jsem se podilela.

Vysledky této soutéze nelze brat zcela objektivné, jelikoz vSechna tri
kola byla korespondencéni, tudiz nesel vyloucit vliv druhé osoby na fesici dité.
Protoze i uCast v této soutézi byla dobrovolna, chtéla jsem takeé sledovat chut'
déti resit zajimavé matematické ulohy. Ponékud objektivnéjsi vysledky lze

vyvadit az z celookresniho finalového kola této soutéze.

Zadani této prace jsem si vybrala proto, ze matematika patfila vzdy mezi
mé oblibené predméty a moznost zjiStovat matematické nadani jiz u

jedenactiletych déti mi pripadalo velice lakavé a zajimaveé.



2. ROZDELENI LIDSKE POPULACE
2.1. Testy inteligence

Prvni testy inteligence se zacaly provadét na pocatku 20. stoleti. Testu se
uzivalo k vybéru uchazecu v primyslu, v obchodé aj. Spolu s diagnostickymi

zkuSenostmi byly ziskavany také poznatky o intelektovych schopnostech.

Zjistovani schopnosti pomoci testl vychazelo z postupt zacinajici
experimentalni psychologie. Vysetifované osoby fesi stejné ukoly ve stejnych
podminkach, vykon jednotlivce se srovnava s vykony vétSiho pocCtu osob a
vyjadifuje se, pokud je to mozné, v cCislech (,méfi se"). Podle vykonu se
usuzuje na urcitou psychickou vlastnost (schopnost), ktera je srovnatelna se
stejnou vlastnosti jinych osob. Rozdily mezi lidmi v prislusné schopnosti jsou
individualni a vyjadruji se kvantitativné, v Cislech. U takto vySetrovanych osob
se Casto ziskaly udaje o nékolika druzich jejich vykonu a vysledkl v nékolika
odlisnych zkouskach, a tim i udaje o nékolika ruznych dil€ich schopnostech.
(Cap, 1993, s.76 )}

Pro zjistovani obecné inteligence maiji psychologové k dispozici specialni
metodu - inteligenéni testy. Testy umoznuji srovnavat vykon jednotlivce s
vykonem osob stejného véku a podle toho vyjadfit, zda je vykon jednotlivce
prumérny, nebo do jaké miry je nadprumérny ¢i podprimérny. Podle toho se
vyjadruje uroven schopnosti kvantitativné, cislem, hodnotou inteligencéniho

kvocientu.

=MV,
Q =z« 100

MV.. .. mentalni vek

FV..... fyzicky vék



Pasma urovné inteligence:

pasma urovné hodnoty 1Q priblizny
inteligence vyskyt populace v %
vysoky nadprameér 25
130
nadprameér 6,0
120
lehky nadprameér
110 — 16,0
prumeér 100
[ 50,0
90 —
lehky podpruameér 16,0
80
7.0
hranicni
pasmo 70
defektu
25-30
lehka
(debilita) 50 ]
mentalni
retardace| stredni
(slabo- <(imbecilita) 25 — 02-04
myslinost)
tézka
L(idiotie) 0

(Cap, 1993, s. 88,89)°

Lidé s vysokym inteligencnim kvocientem se objevuji jiz pred nasim
letopoctem. Tehdy se testy inteligence jeste neprovadeély, ale o jejich vysoké
inteligenci svédci dozajista to, ze jejich myslenky se nam uchovaly dodnes a

tvofi zaklad nékterych védnich oboru.
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Z oblasti matematiky se jedna bezpochyby o Pythagora (asi 580 az 501
pi.n.l). Diky nému vznika teorie ¢isel v elementarni podobé a je podan dukaz
iracionality Cisla 2 . Rodi se geometrie a dukazy geometrickych vét, coz ma
na svedomi Thales z Milétu ( asi 624 az 547 pr. n. |.) . (Beran, Ondrackova,

1989, s. 1-15)°

2.2. Charakteristika nadanych déti

Ve své praci se budu dale vénovat nékterym zpUsobum vyhledavani
nadanych déti. Inteligencni test je tedy jednou z moznosti. Nyni bych se
chtéla zminit o moznostech, jak poznat nadané dité, aniz bychom ho

podrobovali jakému koliv testu.

Vyzkumy realizované v ruznych zemich i desetiletich naseho stoleti totiz
shodné ukazuji, Zze nadané déti se vyznacuji nékterymi zvlastnimi
charakteristikami i mimo oblast schopnosti. Jsou to zejména:

- rozvinuta motivace: silna potreba Cinnosti a poznavani, silné uspokojeni z
nich; rozvinuté zamy; dlouhodobé a naroéné cile, zivotni perspektivy
zformované drive nez u prumérné nadanych vrstevniku:

- usili o vysokou produktivnost, o vyborny vysledek cinnosti pfi malém
vynalozeni sil, casu a prostredku;

- vytrvalost v silné motivované ¢innosti, aktivni zdolavani prekazek; pritom v
jinych ¢innostech muze byt vytrvalost téhoz jedince slabsi;

- silna motivace k ¢innosti a k dosazeni cilu v ni vede k hodnotové orientaci,
ktera je pravym opakem konzumniho Zzivotniho postoje: vysoce nadani
mladistvi nechapou svou cinnost jako prostredek k zajisténi vysokého
konzumu;

- rozsahlejsi a hlubsi védomosti v oblibeném oboru, pritom nemusi mit vzdy
nejlepsi znamky v prislusném ucebnim pfedmeétu, ale vynikaji ve zpusobu

mysleni: snazi se proniknout do problému, kladou otazky, vyhledavaji si sami
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informace i mimo vyucovani, snaze se orientuji v rozsahlem souboru
informaci, rychleji chapou vztahy mezi jevy i problémy; dovedou uzit
vedomosti pri reseni problému:

- v mnoha pripadech se kamaradi se starsimi, kteri se vénuji prislusSnému
oboru;

- v mnoha projevech ve $kole i ve volném cCase se tedy liSi od svych

vrstevnikd; (Cap, 1993, s. 244 )
2.3. Specialni tridy

Existuji tfidy pravé pro nadané zaky v urCité oblasti (matematika, jazyky,
sport). Tyto tfidy se potom nazyvaji napf. tfidy s rozSifenou vyukou
matematiky (RVM) nebo s rozsifenou vyukou jazyki (RVJ) aj. Zaci nadani v
urcité oblasti do nich mohou vstoupit pfi prestupu na druhy stupen zakladni
skoly.Umoznuji poskytnout zakum hlubsi vzdélani prislusného druhu, ale
maji také své problémy. Pfi mensim poctu specificky nadanych déti se do
takové tfidy zaradi pod natlakem i néktefi zaci bez prislusného specialniho
nadani a zajmu, pritom se vSak na né kladou stejné vysoké pozadavky, coz
vede k permanentni zatézi, ke zbytecné nepfiznivym znamkam a obtizim pfi
prechodu na jinou $kolu. V praxi dochazi k tomu, Zze zvySené pozadavky
kladou na zaky také ucitelé predméti mimo oblast jejich nadani, je vsak

nerealné podavat zvysené vykony ve vSech predmeétech.

Skolni tfida, v niz jsou Zaci ruzného stupné nadani, dava také prilezitost
k tomu, aby déti vzajemné spolupracovaly, vcetné pomoci nadanéjSich méné
nadanym pfi doplikovém vysvétlovani a procvicovani uciva. Takova forma

uéebni ¢innosti prinasi znaéné vyhody také nadanym. (Cép, 1993, s.245°
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3. MATEMATICKE SCHOPNOSTI

3.1. Schopnosti, inteligence

, Schopnost je psychicka vlastnost, kterda umoznuje clovéku naucit se

urCitym Cinnostem a dobre je vykonavat.

Prikladem schopnosti je schopnost rozliSovat barvy, hudebni sluch,
prostorova predstavivost, schopnosti pocetni (numericke), schopnosti

slovniho mysleni (verbalni schopnosti) atd.

Pojem schopnost souvisi s dalSimi psychologickymi pojmy (zejména

vloha, nadani, talent, dovednost, tvofivost ).

Vloha je biologicky, vrozeny predpoklad pro utvareni schopnosti. Naproti
tomu schopnost neni vrozena. Schopnost se formuje, rozviji se na podkladé

vlohy, zivotem ve spolecnosti, €innosti, ucenim.

Nadani je soubor dobrfe rozvinutych schopnosti pro ur€itou oblast ¢innosti
(nadani pro urcity druh umeéni, pro matematiku aj.). Vyrazem talent se

oznacuje zvlast vysoce rozvinuta schopnost €i nadani.

Schopnosti i dovednosti jsou predpokladem ke spravnému vykonavani

cinnosti.

Inteligence je soubor schopnosti slouzicich k poznavani a feseni
problémU. Podstatnou ulohu v inteligenci maji schopnosti k mysleni. Vime
véak, ze poznavani a reSeni problému se zdaleka nevyCerpa myslenim:

vyznamnou ulohu maji i vnimani, predstavy, fantazie, casto i pohybova
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manipulace s predmeéty. Inteligence zahrnuje tak schopnosti pro tyto slozky a

formy poznavani a reseni problémd.

RozliSuji se specialni intelektové schopnosti a obecna inteligence tj.
celkova schopnost ucit se a resit problémy. K specialnim intelektovym
schopnostem patfi schopnosti nazorného mysleni a poznani (nonverbalni
schopnosti - umoznuji vystihnout usporadani vnimanych podnétl, predstavit
si tvar télesa v prostoru, provadét logické operace s obrazy a nazornymi
symboly apod.), schopnosti verbalniho, slovniho mysleni, matematické
schopnosti aj. Inteligence se vyznacuje tim, Zze se jedinec dokaze orientovat

ve slozitych a proménlivych situacich.

Ve skutecnosti i lidské mysleni a vyspéla inteligence ve znacné Casti
pfipadu resi Ulohy jiz znamé, v nichz dojdeme ke spravnému feseni uzitim
znamého schématu. Jen nejnarocnéjsi ulohy vyzaduji nalézt néco nového,
prijit na takovy zpUsob feseni, ktery presahuje nase dosavadni zkusenosti;
podobné ulohy vyzaduji tvorivost Clovéka. Tvorivost €i kreativita zahrnuje
spolu s intelektovymi schopnostmi jesté schopnosti dalSi a také vlastnosti

motivacni.

Uroven rozvinutosti schopnosti uréitého jedince se zjistuje podle
vysledkl jeho prislusné Cinnosti. Zkuseny ucCitel se neomezuje na pouhé
zjisténi poctu chyb v zakové vypracované uloze, ale sleduje zaka v prubéhu
plnéni Ukolu; to mu umozni rozliSit, zda je slabsi vysledek dan pravée
nedostatkem schopnosti, nebo spiSe mezerou ve védomostech, trémou,

unavou apod.

At zjistujeme schopnosti jedince podle jeho Cinnosti a vysledkl v
prirozenych podminkach, nebo ve specialnich testech, vzdy je zadouci

prinlizet k tomu, Zze vykon €i vysledek Cinnosti zavisi nejen na schopnostech,
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ale zaroven na dalSich podminkach: na védomostech a dovednostech,
motivaci, pozornosti, zdravotnim stavu, trémé apod. Dobry vysledek v testech
nebo v jinych ulohach velmi pravdépodobné svédci o dobrych schopnostech
(pokud byla vylouéena moznost opisovani apod.) . Naproti tomu Spatny
vysledek mlze byt zpUsoben nejen nerozvinutymi schopnostmi, ale také

nepriznivymi podminkami.

Schopnosti jsou zavislé nejen na biologickych podminkach, ale také na
pusobeni spolecnosti, vychovy, ¢innosti a uceni v prubéhu vyvoje jedince.
Proto také uroven schopnosti zjisténa v urcitém véku ditéte nemusi zUstat

nemenna pro cely jeho dalsi Zivot.

Uvedené udaje o schopnostech, jejich zjistovani ve vyvoji a prubéhu
ontogeneze vybizeji k maximalni svédomitosti a obezretnosti pfi posuzovani
schopnosti urcitého jedince. Nejprve peclivé analyzujeme dostupné udaje o
jeho vykonech, v dulezitych pfipadech kombinujeme Udaje ze $kolni praxe s
odbornym psychologickym vySetrenim, pokud mozno opakovanym.
Neukvapujeme se v predvidani, predikci budoucich intelektovych vykonu deti
a mladistvych (zejména u déti predskolniho véku a zaki ZS, ale také

stredoskolakd)." [Psychologie vychovy a vyucovani-93: 87 - 91]6

3.2. Matematické schopnosti

Uvodem o matematickych schopnostech je uréité na misté uvést, ze
nejstarsi psychologové, ktefi se zabyvali otazkami schopnosti, ve svych
klasifikacich neuvadéli zadnou ,schopnost pro cisla‘ nebo pro matematické
operace. Podle Burta (1917-1952) udajné prvni, kdo vnes| pozadavek vélenit
do systému schopnosti i matematickou schopnost, byl Gall (1888), ktery
pritom argumentoval vysledky své studie o vynikajicim matematikovi

Calburnovi i o jinych pripadech vyjimecné urovné pocetnich schopnosti, a to i
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o takovych, ktefi se jinak vyznacovali zjevnou ,tézkopadnosti‘. Objasnéni

pojmu ,matematicka schopnost* se u autort rizni.

Pod matematickou schopnosti se rozumi ,schopnost resit matematickeé
ulohy, jaké se davaji ve skole“ (Meinander, 1943, 16) resp. ,schopnost fesit
matematické testy a ulohy (a to nejen ty, co se davaji ve skole)* (Spearman,
1927: Rogers, 1928, Blackwell, 1940) resp. ,vlastnosti, které jsou podminkou
uspésného studia a uplatnéni matematiky* (Ri¢an,1964). Verdelin, ktery
problematice schopnosti vénoval monografii, neni spokojen ani s jednou z
uvedenych definici, proto uz pred svym vyzkumem utikd k rozsahlé
charakteristice pojmu matematicka schopnost, uvadi: Jde o ,schopnost
chapat povahu matematickych (a podobnych) uloh, znaklu, metod a
ovérovani; naucit se je podrzet si je v paméti a reprodukovat je, kombinovat je
s jinymi ulohami, znaky, metodami ovérovanimi; a pouzivat je pri reseni

matematickych (a podobnych) prikladu (uloh)“ (Verdelin, 1958).

Z uvedené Verdelinovy ,definice” je jasné, ze to, co je obsahem pojmu
,matematicka schopnost‘, neni jednoduché, ani jednoznacné, ze si to tedy

vyzaduje jesté podrobnéjsi charakteristiku.

Uz Rose (1922) a i na néj navazujici Meinander (1943) rozliSuje dva typy
nebo komponenty matematickych schopnosti, a to:
a) schopnost poznat nebo si pamatovat vzorce, pravidlia a dukazy
b) schopnost uplatnovat tyto postupy pri feseni uloh.
Siegvald (1944) zase rozliSuje soucCasnou (aktudlni) a potencialni

matematickou schopnost.

Téchto nazorl se objevuje velké mnozstvi i v soucasnosti. Jednim z nich
je nazor Gardnera, a to v jeho knize ,Teorie vicerych inteligenci‘, zde uvadi

sedm typu inteligenci: - logicko-matematicka
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- lingvisticka

- kinesteticka

- muzikalni

- prostorove predstavivosti
- interpersonalni

- intrapersonalni

Tyto inteligence jsou na sobé relativné nezavislé a maji vlastni prabéh vyvoje.

Vstup ditéte do skoly prinasi, pfirozené, zasadni zménu v postoji ke
véemu, co souvisi s matematickym myslenim. Jestlize tedy v predskolnim
obdobi dité postihovalo mnozstvi globalné, komplexné, Skola vede dité k
analyticko-syntetickym pochodim, jak se uplatiuji predevs§im v zakladnich
matematickych operacich scitani, odcitani, nasobeni a déleni a tim i vice v
operacich slozitéjSich. Paralelné s tim se u ditéte pomérné rychle rozsifuje
znalost Ciselné rady, takze dité si ve Skole pomérné brzy osvojuje pocitani a
manipulaci s cCisly do sta, tisice | vySe. | kdyz je nemozné pokladat za
nenormalni, kdyz dité pfi vstupu do Skoly neumi pocitat vice nez do péti nebo
sesti, neni ani vyjimecné, ze jiz Sestileté dité umi pocitat do 50 nebo i do 100.
To ale nemusi vubec svédcCit o jeho nadprumérném nadani pro matematiku.
Nas desitkovy systém velmi ulehCuje osvojit si tuto dovednost. Jde totiz
vétSinou o Cisté mechanické recitovani Cisel, které nema nic spole¢ného se

skutecnym ovladanim Cisel a s chapanim jejich vnitfniho obsahu.

V mladsim skolnim véku se v$ak chapani mnozstvi jesté stale vaze na
konkrétni skute¢nosti, na konkrétni véci a na konkrétni usporadani predméta.
Priklady velmi instruktivné ukazuji zavislost déti tohoto veku na celkem urcité
nebo obvyklé situaci, protoze kdyz se otazka prizpusobi situaci, v jake ji dité

bézné vidélo, dospélo celkem rychle k odpovéedi.

Pravé vyucovani ve skole ma zasadni zasluhu na tom, ze se dité stale vice
odpoutava pri rozmysleni od konkrétnich pfedmeétu a ze na konci uz dokaze
bézné zachazet s Cislem jako takovym, s pojmem Cisla, odpoutanym uz i od

jeho slovniho nebo pisemného vyrazu. Je ale pravda, ze metodické chyby
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ucitele pfi vyuCovani matematiky mohou velmi ztizit, nebo dokonce prekazit
diteti postup na vysSsi uroven matematického mysleni; jak ho totiz ucitel nevede
krok za krokem priméfené tomu, co dité (vzhledem na svij vék) je schopné si
osvojit a jak to muze nejen rychle, ale i spravné pochopit, potom to maze mit
vazneé dusledky nejen pro vyvin jeho matematického mysleni, ale i osobnosti

vubec.

Pri normalnim vyvinu v tomto sméru v obdobi predpuberty pfi kazdé
matematické operaci celkem bézné vykonava podrobnou analyzu ulohy, kterou
ma resit, zjiStuje predevsim to, co je v uloze dané, potom hleda a aplikuje
postupy, kterymi je mozné dospét k vysledku, k tomu, co figuruje v Gloze jako
neznama. Tato dikladna analyza uloh, to uz neni cosi, co by dité ve své bézné

¢innosti vykonavalo.

Z mnozstvi predmétu ve Skole mUze pubescent velmi lehce zjistit, jaky
dalekosahly vyznam ma matematika v teorii a v praxi, ve védach a v
konkrétnim zivoté, jak je tedy spravné, ze se matematiku uci a zdokonaluje se
v ni. To muze byt dalSim motivem k pretvareni, nebo dokonce ke zvySovani
zajmu o matematiku a osvojovani si védomosti z ni. V puberté uz déti bézné
rozumi Ciselnym vztahum a pocitani s Ciselnym systémem znaku, tim se
umozniuje prechod k osvojeni si znalosti pismennych znaku v ramci vys$si
matematiky, v ramci algebry. Pfechodem je tu pocitani se zlomky, ve kterych

Citatel i jmenovatel jsou jesté zvlastnimi Cisly.

Existuji déti, u kterych vyvin matematickych schopnosti postupuje rychleji a
které k nému dospéji dfive, nez by je v tomto sméru stacila podnécovat a
védomostmi ¢i dovednostmi obohacovat Skola. Takové déti je zrejmé treba
pokladat za mimoradné nadané a je celkem na misté, kdyz se jim umozni toto

nadani pfiméfené rozvijet a potom i uplatnit. (Ko$¢ 1972 s.83-86)%

3.3. Specialni nadani pro matematiku

Jestli si domyslime véechno zasadni o strukture vSeobecnych rozumovych

| specialnich matematickych schopnosti a o mozkové podminénosti utvareni
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matematickych pojmu a vykonavani matematickych operaci, nevyhnutelné
musime dospét k dostatecné odivodnénému predpokladu, ze skutecné

existuje v psychice Clovéka cosi, co je mozné nazvat matematickou schopnosti.

Jestlize zavéry ze Sirokych definic matematickych schopnosti doplnime
jesté  Verbistovymi charakteristikami specificnosti matematického mysleni,
potom je mozneé fici, Zze matematicky osobité nadani jednotlivci disponuji
vyjimecné rozvinutymi nasledujicimi schopnostmi:

a) schopnosti vidét, odhalovat realné existujici, vyvozovat mozné vztahy
predevsim v oblasti matematickych pojmu a uloh,

b) schopnosti analyzovat situaci, odlisit v ni podstatné od nepodstatného,
jasné uréené od toho, co je tfeba zjistit, resp. dokazat pro rozplanovani a
vykonani kroku vedoucich k feseni problému,

c) schopnosti zachazet s abstraktnimi kvalitami bez konkrétnich pomucek
(intelektualizovat konkrétné), ale i schopnosti konkretizovot abstraktni kvality
(napr. pomocny nacrt grafu, obrazku a podobné) a to exaktné a systematicky,

d) schopnosti osvojit si pouzivané formy manipulace s urCitymi znaky pfi
vykonavani matematickych operaci, pfi manipulaci se vzorci apod.,

e) schopnosti chapat povahu matematickych (a podobnych) problému
a metod, jejich reseni i ovérovani spravnosti postupu, shopnosti naucit se je a

tvorivé je pouzivat pfi feseni jinych uloh.

Matematicky nadani zaci pochopi princip matematické ulohy rychle,
orientuji se v ni skoro souc¢asné s vnimanim zakladnich dat prikladu. Jiz toto
vnimani je u nich ve vyznamné mire analytické, ale bezprostiedné na to i
syntetické. Proto dokazi fesit kazdou ulohu vice vSeobecné, na vysokeé urovni
abstrakce, pritom ulohu chapaji spontanné drive jako typickou nez jako
osobitou. Pfechod od jedné urovné, respektive jedné formy operace k jiné jim
nedéla zadné problémy a projevuji pfitom smys| pro jasnost, jednoduchost a

prehlednost feseni. Jejich pamét’ je nejenom vyjimecné zevseobecnujici, ale |



19

vybérova (pamét pro Cisla, vzorce apod.). Podobné disponuji vyjimeénou
schopnosti orientovat se v prostoru (prostorova predstavivost), ale dokazou
zachovavat postup i bez prihlizeni na nazor. Je jen pfirozené, ze sv(j smysl
pro matematiku, svuj zpusob matematického (logického) mysleni aplikuji
spontanné a adekvatne i v jinych oblastech své ¢innosti. Podle Krutského toto

specialni matematické nadani je mozné odhalit u déti ve véku 8-9 let.

Matematicky vyjimecné nadani jedinci poutali pozornost vyzkumnych
pracovnikl uz skute¢né davno. Jednim z prvnich a dikladnych vyzkuma je

rozhodné Burtlv vyzkum z roku 1928.

Pro déti s vysokou urovni matematickych schopnosti se ukazaly jako
charakteristické (statisticky signifikantné s klesajici urovni od prvniho az po
posledni uvadény znak):

a) dobra dlouhodoba pameét’,

b) vysoka inteligence (kromé tfi zaku vSechny déti, vykazujici vysokou uroven
matematickych schopnosti, dosahly 1Q vyssi nez 125),

c) Siroky rozsah pozornosti,

d) emocionalni stabilita,

e) spise introvertni nez extrovertni tendence,

f) lenkost pfi vnimani formalnich schémat, vzorca a obrazcq,

g) vyrazny zajem o cisla a jejich vlastnosti, a to uz od nejutlejSiho véku,

h) schopnost se deduktivné rozmyslet,

i) schopnost induktivné chapat formalni material,

j) schopnost odhalit a aplikovat implicitni vztahy,

k) audiomotoricka predstavivost,

l) lehkost pfi pouzivani substituénich symboli v souladu s libovolnymi
schématy (napr. v kodovacim testu),

m) véeobecna-pohotovost na abstraktni, formalni, symbolicky, spise nez na

konkrétni, materialni, lingvisticky zptusob mysleni
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Zaverem o psychologii matematicky nadanych déti je tedy mozno uvést
alespon tyto poznatky:

a) Matematicky nadané déti dosahuji ty nejlepsi vysledky ve vSech testech
matematickych schopnosti, a to bez ohledu na to, zda jde o testy vice
numerické nebo vice performaéniho charakteru.

b) Jsou to z&ci, ktefi, az na skromné vyjimky, dosahuji ve $kolnim prospéchu
z matematiky (ale vétsinou i z ostatnich hlavnich predmétud) ty nejlepsi znamky.

c) Jsou to zaci ve velké vétsiné pripadd nadprimérné nebo az vysoce
nadprumeérné véeobecné nadani, predevsim ve verbalni slozce.

d) Ve strukture jejich matematickych schopnosti je v popredi schopnost
vynikajici bezprostredni paméti pro slySené a napsané obsahy numerické
povahy a schopnost rychle operovat s ¢iselnym materialem zpaméti.

e) Vyborné pochopi i véku nepfimérené narocné matematické vztahy,
principy zarazovani a kombinace rozdilnych systému, ve kterych se zachazi s
Ciselnym materialem a podobnymi pojmy.

f) Maiji zvlastni smysl pro Ciselné (i jiné podobné) znaky a umi bezchybné
prevadét z jednoho znakového systému do druhého.

g) Disponuji zvlastnimi schopnostmi pro orientaci v prostoru, pro konfiguraci a
¢lenéni geometrickych tvaru; podobné bez tézkosti uhledné a ucelné
rozmistuji do prostoru nejen tvary, ale i Cisla.

h) Rychle a bezpecné se orientuji v danych udajich slovné (ustné, ci
pisemné) formulovanych matematickych prikladu, umi pochopit princip ulohy a
Ulohu potom adekvatné numericky resit. Umi totiz soucasné velmi dobre Cist a

psat slovni material, tedy jsou vysoce gramotni. (Kos¢, 1972, s. 166-185)3
3.4. Nékteré konkrétni testy

K diagnostice urovné a kvality matematickych schopnosti se pouzivaji

konkrétni testy. V psychologii to jsou napriklad:
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- Test Kalkulie - pouziva se pfi hromadném i pii individualnim vysetrovani
matematickych schopnosti u déti.

- Testy zakladnich aritmetickych operaci (ZAO) - zkouma se vykonavani
zakladnich matematickych operaci zasadné jen s celymi Gisly, a to v rozsahu
do 100.

- Test PFB - timto testem je mozné zjistit Uroven predevsim téch faktord, které
se uplatnuji pfi freSeni geometrickych uloh.

-, Ciselny trojuhelnik , - je vhodny na postihnuti urovné pracovniho vykonu,
ale soucasné i na odhalovani urovné schopnosti prostorové rozmistovat
Cislice a pocCitat s nezvykle prostorové predkladanymi ulohami na bézné
scitani v rozsahu do dvacitky.

- Test slovnich uloh - je velmi bézny.

- Ciselny &tverec - je uréeny na postihnuti pracovni kfivky v pozornostni uloze,
vyzadujici zachazeni s Ciselnym materialem.

- Test systematického odcitani ,sedm®, zacinajici od ,sta“ - zde se mohou
projevit urovné schopnosti pocitat zpaméti, zejména pfi odcitani s pfechodem
pres desitku.

- Test paméti pro Cisla .

- Komplexni figura Reyovej-Osterriethovej - jde o komplikovanou
geometrickou figuru, ktera se predklada zkoumanym osobam na obkresleni.
Uroven reprodukéni schopnosti této figury koresponduje s urovni schopnosti
orientovat se v prostoru. (Kos¢, 1972, s. 172-182)q
Vysledky takovychto testu maji svij vyznam, mohou nam poslouzit pfi

vybéru zaku pro specialni matematickeé tfidy Ci Skoly.
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3.5. Matematické soutéze

Na zakladni skole probiha nékolik riznych matematickych soutézi. Jsou to
napriklad:
al Matematicka olympiada
b/ Pythagoriada
c/ Matematicky klokan
d/ ostatni soutéze: napr. - Soutéz mladych matematik(
- FILIP
- KOUMES
- MAMUT

3.5.1. Matematicka olympiada je nejstarsi z téchto soutézi. Byla zaloZzena

v roce 1951 akademikem Eduardem Cechem.

1. ro€niku ze skolniho roku 1951/52 se mohli v kategorii A zucastnit zaci 3.
a 4. ro¢niku strednich $kol a v kategorii B zaci 1. a 2.ro¢nikda strednich $kol.
Soutéz probéhla ve trech kolech: 1.kolo-zakladni, 2.kolo- oblastni a 3. kolo-
celostatni. Ve tretim roéniku MO jiz byly kategorie ABCD, kde kategorie D
zahrnovala zaky zéakladnich Skol. Pfi 8. ro€niku se konala 1.mezinarodni
matematicka olympiada v Rumunsku , které se zucastnili zaci z tehdejSich
sacialistickych i kapitalistickych statd. Az v letech 1980/81 vznika kategorie pro
zaky 5. trid zakladnich $kol a v roce 1983/84 vznika kategorie pro zaky 4. tfid
zékladnich $kol. ( Moravéik,Vysin, 1976)%

MO pofadaji ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, Jednota
Eeskych matematik(i a fyziki a Matematicky Ustav Akademie véd Ceské
republiky. SoutéZ organizuje Ustfedni vybor MO a pobocky JCMF. Na

jednotlivych skolach ji zajistuji ucitelé matematiky.

Prabéh soutéze:
Soutéz v zavislosti na soutéznich kategoriich probiha v jednom, ve dvou
nebo ve trech kolech.

Kategorie 28,9 ma $kolni, okresni a oblastni kolo.
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Kategorie Z7, Z6 a Z5 ma $kolni a okresni kolo.
Kategorie Z4 ma skolni kolo. Podle mistnich podminek muze $kola po

dohode s okresnim vyborem MO uspofadat jesté 2.8kolni kolo.

1.kolo (skolni): Pro vSechny kategorie se 1. kolo organizuje na $kolach.
Prihlaseni zaci v ném resi Sest domacich Uloh. Do soutéze jsou zafazeni Zaci,
ktefi odevzdaji svym ucitelim matematiky feseni alespon Gtyi uloh. Ucitelé
ulohy opravi a ohodnoti podle stupnice 1 - vyborné, 2 - dobie, 3 - nevyhovuje.
Pak je se zaky rozeberou, vysvétli jim pfipadné nedostatky a seznami je se
spravnym fedenim. Uspésnymi resiteli 1. kola se stanou ti soutézici, ktefi

budou mit alespon u Etyr uloh reseni hodnocena vyborné nebo dobre.

Prace vSech uspésnych resitell kategorii Z8, 9, az Z5 zasle skola
okresnimu vyboru MO. Ten z nich vybere nejlepsi resitele a pozve je k Ucasti
ve 2 kole soutéze. Vybeér ucastnikl 2. skolniho kola v kategorii Z4 provadi po

dohodé s okresnim vyborem MO poradajici skola.

2. kolo pro kategorii Z5 az Z8,9 je okresni a porada se zpravidla v okresnim

mésté. 2. kolo pro kategorii Z4 je $kolni a probiha na poradajici Skole.

Pozvani Zaci kategorie Z8, 9 resi samostatné v prubéhu 4 hodin 4 soutézni
Ulohy. Pozvani zaci kategorii Z5 az Z7 samostatné fesi 3 ulohy v prabéhu 2

hodin. Pozvani zaci kategorie Z4 samostatné fesi 3 ulohy v prubéhu 1 hodiny.

3. kolo se porada pro kategorii Z8, 9 . Pravidla soutéze jsou stejna jako
pro 2. kolo. Nejlepsi ucastnici 3. kola jsou vyhlaseni jeho vitézi. Jejich jména
jsou uvedena v roc¢ence matematické olympiady na zakladnich skolach, kterou
vydava ustiedni vybor MO po skonéeni soutéze. (JCMF, 1995)"

Jesté je treba dodat, ze byva dodrZzovana typova navaznost nékterych
piiklad mezi jednotlivymi koly.Ulohy odpovidaji ucivu, ale jsou vice slozité a

narocnejsi.
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3.5.2. PYTHAGORIADA

Vznikla v 70. letech ze soutéze mladych matematikii (jako dopinéni
matematickych soutézi MO Z 8,9).

Dnes je tato soutéz organizovana pres ODDM a SU. Ma ti kategorie P
7,6,5. 1. kolo je skolni, zaci fesi 15 prikladi a musi mit alespon 12 Uspésnych.
Probihd na Skolach ve stejny den a cas. Referent na $kole ohlasi vysledky
okresnimu kabinetu matematiky. 2. kolo je okresni - fesi se 15 prikladi a zéci
musi byt uspésni alespon v 9 prikladech. Piiklady 1.a 2. kola na sebe
navazuji. Zaci oproti MO fesi vice pfiklad(, ale tyto priklady jsou snazsi a jsou

zde | zabavné kvizove priklady.
3.5.3. MATEMATICKY KLOKAN

Klokan je matematicka soutéz urCena Sirokému spektru zajemcu, jejimz
hlavnim cilem je popularizace matematiky. Vznikla asi pred patnacti lety z
podnétu Prof. Petera O Hallorana v Australii, odkud se rozSifuje do celého
svéta. Jiz pri prvnim vyskytu v Evropé ( Francie, 1991) si Klokan u zaku i u

ucitelu ziskal velkou oblibu.

Soutézi se v Sesti kategoriich:

Klokanek - 3. a 4. ro¢nik zakladni resp. obecné Skoly
Benjamin - odpovida 5. a 6. roéniku ZS

Kadet - odpovida 7. a 8. roéniku ZS

Junior - odpovida |. a Il. roéniku SS

Student - odpovida IIl. a IV. roéniku SS

UNI - L.a II. roénik VS ( pfipadné i vys$si rocniky)

Jde o soutéz jednorazovou a individualni, tedy ucastnici pracuji samostatné

pod pedagogickym dozorem zabezpecujicim regulérnost soutéze.

Vlastni soutéz probiha vypracovanim predlozeného testu,na jehoz resSeni je

vymezeno 75 minut ¢istého ¢asu, a ktery obsahuje 30 otazek. Odpoved vybira
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resitel z péti nabizenych moznosti a zapisuje do karty odpovédi. Za spravnou
odpoved™ na otazku 1. az 10. se udéluji 3 body, na 11. az 20. otazku 4 body,
na 21. az 30. otdzku 5 bodu. Za nezodpovézenou otazku neziskava resitel
zadny bod, za chybné zodpovézenou se jeden bod strhava. Do soutéze
vstupuje kazdy ucastnik se 30 body, takze maximalni mozny bodovy zisk je 150
bodu.

Nejlepsi fesitel(é) v kazdé kategorii je odménén poradateli (vécny dar).
(Molnar, 1995)"

3.5.4. OSTATNIi SOUTEZE

SOUTEZ MLADYCH MATEMATIKU

Probiha jen na nékterych okresech. PlUvodné byla organizovana pro vybér
zakl do tfid s RMV. Je organizovana pro zaky 4. roéniku a je zadavana jako
pisemna zkouska. 1. kolo je tedy Skolni,v ném zaci resi 4 -6 prikladd béhem
jedné hodiny. 2. kolo je okresni, zuc¢asthovalo se ho zhruba 400 zaku z okresu
Liberec. Opét zaci fesi 4-6 prikladi za jednu hodinu. Uspésni fesitelé tedy maji

moznost se stat zaky tfid s rozsifenou vyukou matematiky.

FILIP - o této soutézi se jesté vice zminim v dalSi ¢asti své prace.
KOUMES - tato soutéz je obdobou soutéze Filip v jinych okresech.
DEJME HLAVY DOHROMADY - zde étyrélenna druzstva 5. a 6. tiid ZS fesi

6 prikladu.
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4. FILIP

4.1. Zakladni informace o soutézi Filip

Tato korespondencéni soutéz probiha jiz &tvrty rok. Je organizovéana
okresnim kabinetem matematiky pii SSSU Liberec (resp. jednou jeho &lenkou)
pro Zaky 4. a 5. tfid zakladnich $kol v celém libereckém okresu. U é&tvrtych tiid
probiha vzdy nejprve skolni kolo, kterého se Ucastni vsichni zaci 4.tfid . V
hodiné matematiky fesi 6 Uloh, na které maji ¢asovy limit 40 minut.Pro Upésné
reSitele je nabidnuta korespondencéni soutéz.Po prvnim roce méla tato soutéz
veliky kladny ohlas, proto byla nabidnuta i pro 5.tfidy (zde jiz neni $kolni kolo,

ulohy jsou rozeslany do $kol kdo chce mlze resit).

Samotna korespondencni soutéz ma 3 kola.Do dalsiho kola postupuji vzdy
jen ti zaci, ktefi dosahli alespon urcitého minimalniho poctu bodu. Po skonceni
korespondencni soutéze jsou seCteny body uspé€snym fesitelum vsSech tfi
kol.Nejlepsi resitelé ze 4. i 5. tfid, obvykle kolem 30 zaku z roéniku se zucastni
zaverecneho finale, které se kona na metodickém stredisku v Liberci. Zde Zaci
resi jiz uplné samostatné zadané udlohy v limitu 45 minut. Kazdy ucastnik finale

obdrzi diplom a ti nejlepsi dostanou vécne ceny.

Méla jsem moznost zapojit se do organizace této soutéze. Vypracovala jsem
texty Uloh a provedla ohodnoceni vSech tfi kol soutéze FILIP, a to pro 5. tfidy
zakladnich $kol. Vyhodnotila jsem i samotné finale. Dulezité je znéni zadani
Uloh, které by mélo zaky motivovat, proto je u téchto mladsich zaku volena
forma pohéadky. Z raznych sbirek jsem si vybrala matematicky zajimavé ulohy a

ty zaclenila do urcitého pribéhu. Naro¢nost uloh se kazde kolo stupnovala.

Touto soutézi jsem si chtéla zjistit na jedné strané chut’ a nadseni deti fesit
zajimavé matematické ulohy. Tuto soutéz jsem takeé brala jako jednu z moznosti
vyhledavani déti nadanych pro matematiku. Prvni tii kola nebyla zcela
objektivni, jelikoz byla korespondencni, nedalo se ovlivnit pusobeni jiné osoby
na resitele To jak pracovaly samostatné a objektivnéjsi poznatky o nadani déti

mlizeme ziskat az po celookresnim finalovem kole této soutéze. Na druhe
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strané jsem si chtéla ovérit, jak dalece jsem pripravena pro své budouci

povolani ucitelky.
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Nyni bych vas chtéla seznamit se zadanim jednotlivych kol (zadani

predkladam) a s jejich pribéhem:
4.2. 1. kolo

Ulohy 1. kola byly zakiim zadany v prosinci 1995. Termin odesl4ni spravného
reseni 1. kola byl do 22. ledna 1996. 1. kola se zU&astnilo 85 déti. Aby zak byl
uspésny, musel ziskat alespon 9 bod(i z 18. Z 85 zakd bylo nakonec jen 5
neuspésnych. 80 UspéSnym byly poslany blahoprejné dopisy k postupu do
druheho kola spolecné se spravnym fesenim jednotlivych Gloh a s novymi

ulohami pro 2. kolo.

' E fatematickd sout St rEd
N - g R T T
L e olo
... ~— .l
A \ II'
LAY
' daleké zemi 211 kralevic Jindrich, ktery se rad ucastnil

ruznych lovu a s nimi spojenych soutézi. PFi jedné takoveé
soutéZi se stalo, Ze zabloudil a ocitl se mezi lesnimi vila-
mi. A jak uZ se to stdvd, do Jjedné z nich se zamiloval. Aby
si vilu mohl odvést do svého zadmku, prikdzala mu nejstarsi
vila splnit tfi dkoly.

1. Vily se staraly o nové vysdzené smrcky Ve tvaru rovno-
)

stranného trojdhelniku: 4

4 & J
A L A '3
Jindfich musel pfesadit tri stromy tak, aby byly znovu ve
tvaru rovnostranného trojihelniku. Vite ktere a jak?

o=

2. Staré stromy uZ pokdcely, zbyly z nich jen kmeny. Ty mél
~h sloZit do vrstev tak, 2 ny vrstvé za-
vrstev musel

mely leZet

do mezer v dolni vrstve
99 kment, JestliZe ve

-1 Jindfich ziskal 8550 grosd. Nesmél si je
Rozdélil je mezl 15 lesnich obyvatel.

-kum dal po 650 grosich a kaidé vile 450 gro-
itki a kolik vil obdarcval:

{skal svou
i vybrat
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Matematicka soutéz 5. trid

- FILIP -

1. kolo

V daleke zemi zil kralevic Jindfich, ktery se rad ucastnil riznych lovi a s nimi
spojenych soutézi. Pfi jedné takové soutézi se stalo, ze zabloudil a ocitl se
mezi lesnimi vilami. A jak uz se to stava, do jedné z nich se zamiloval.Aby si
vilu mohl odvést do svého zamku,prikazala mu nejstarsi vila spinit tfi tkoly.

1. Vily se staraly o} nove vysazene smrcky ve tvaru
rovnostranného trojuhelnika.

Jindrich musel presadit tfi stromy tak, aby byly znovu ve tvaru
rovnostranného trojuhelniku. Vite které a jak ?

Reseni / 4 2 £ A A

2. Staré stromy wuz pokacely, zbyly z nich jen kmeny. Ty mél
Jindfich slozit do vrstev tak, ze kmeny v horni vrstve zapadaly
do mezer v dolni vrstvé. Do kolika vrstev musel ulozit 99 kmend,
jestlize ve vrchni vrstvé mély lezet 4 kmeny ?
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Reseni: 1.vrstva

..... 14 kment 7. vrstva ... 8 kmenu
2 vrsbia . .- 13 kmenlt 8. vrstva ... 7 kmenu
d.vrstva) ... 12 kmend 9. vrstva ... 6 kmenu
4 vrstva ... 11 kmend  10. vrstva ... 5 kmenu
S vrstva ... 10 kmen 11. vrstva ..... 4 kmeny
6. vrstva ... 9 kmenu

Jindrich ulozil 99 kmenlG do 11 vrstev.

3. Za svou praci Jindfich ziskal 8550 grosd. Nesmél si je vsak
ponechat. Rozdélii je mezi 15 lesnich  obyvatel. Lesnim
skfitkum dal po 650 grosich a kazdé vile 450 gros(. Kolik
skritkt a kolik vil obdaroval ?

Reseni:  skfitek ..... 650 gros(
wila=ehier 450 grosu
kazdy z 15 - ti lesnich obyvatel alespori ... 450 grosu
15 lesnich obyvatel alespon ... 15 x 450 = 6750 grosu
zbyvarozdélit ................ 8550 - 6750 = 1800 grosu
0 zbytek se rozdéli ........ 1800 : (650 - 450 ) = 9 skritku

Jindrich obdaroval 6 vil a 9 skfitkd.

4. Spravnym vyreSenim vSech tfi ukolu Jindfich ziskal svou vilu.
Aby ani ona neodeSla s prazdnou, mohla si vybrat jednu z 9
zlatych kostek. Jedna byla tézsi nez ostatni. Jak se vile povedlo
pomoci dvou vazeni na miskovych vahach bez zavazi urcit,
ktera z kostek je tézsi ?

Reseni : Rozdélime kostky do tfi skupin po tfech kostkach.
1. vazeni : Na obé misky vah polozime po tfech
kostkach :

a) Misky jsou v rovnovaze, t |. tézsi kostka je ve treti
skupiné a tu vybereme pro druhe vazeni.

b) Misky nejsou v rovnovaze, t |. tézsi kostka je na té
misce, ktera klesla dolu a tuto trojici vybereme pro
druhé vazeni.

2 vazeni : Na obé misky vah polozime po jedne z
vybrané trojice kostek.

Stejnou Uvahou jako pfi 1. vazeni urime tézsi kostku
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VYSLEDKY PRVNIHO KOLA

1. tloha - tuto ulohu témér viechny déti zvladly bez problémci. Nasly se i rizné
zpusoby presazeni stromku, ale vysledek byl vzdy spravny.
( hodnocena 3 body )

2. uloha - tato uloha také nedélala détem problémy. Zplsoby feseni byly
ruzné, nékteré resily tabulkou jiné si pomohly nakresem.

( hodnocena 4 body )

3. uloha - tuto ulohu také vétsina déti hrave zviadla.

( hodnocena 5 body )

4. uloha - to byla asi nejproblematictéjsi z téchto 4 uloh. Déti se rozdélily v
reSeni prakticky do 3 skupin. 1. skupina vyfesila dlohu spravné, 2. skupina se
dopracovala k reseni vice vazenimi, 3. skupina uvedla, Ze uloha nema reseni.

( hodnocena 6 body )

Uspésnost feeni 1. kola (uveden pocet 2aku):

uloha maximum -1b -2b -3b -4b -5b Ob
bodu

1.(3b) 13 1 0 - - - 11

2.(4b) 72 5 1 1 - - 6

3.(5b) 73 ) 1 1 2 - 3

4.(6b) 62 5 0 1 2 0 15
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4.3. 2. kolo

Ulohy 2.kola byly zadany koncem ledna 1996. Termin odeslani spravného
feseni 2. kola byl do 23. unora 1996. Do té doby to stihlo 53 déti. Uspésny
resitel musel ziskat alespon 9 bodl ze 16.To se nepodarilo jen 2 détem.

Uspésni fesitelé opét obdrzeli dopis seznamujici je s jejich vysledky a

soucasné i se zadanim uloh 3. kola.

Matematickd souté&Z 5. trid
FoTOL TP
2. kolo

V minulém kole sout&Ze jsme se dozv&dé&li, co vZechno musel
Jindfich vykonat, aby ziskal svou vilu. O0d té doby v3ak uplynul
néjaky ten ¢as a kralevic uZ m& tFi dospélé syny. Stdt se krdlem
v3ak miZe jen djeden z nich.

1. Budouci{ kr4l by m&l byt zdatny. Mladi princové proto museli
umét ovladat svaj luk. Spolu s ostatnimi 1lukostfelci
nacvidovali stfelbu do terde, jehoZ kruhy byly oznadeny od
stfedu k okraji éisly 7,5,3 a 1. KaZdy mél &tyFi 3ipy.Nékolik
stfelci dosdhlo ¢&tyfmi z&sahy 18 bodl, ale pokazdé jinou
kombinaci éisel.

Zjistéte, kxolik mohlo byt takovych kombinaci a napi3te,které
kruhy byly zasaZeny.

2. Krom& zdatnosti dJe pro budouciho krédle velice dileZitd i
moudrost. Krdl dal svym synum ha&danku:
Na krdlovském dvofe stoji kon& a jezdci. Maji dohromady 160
nohou a jezdcl je o 50 vice neZ koni. Urdete polet jezdcu a
koni.
Ten, ktery to uhodl, m&l v&t3{ Sanci stdt se krdlem. Dovede3
o 1ty P

3. Jindfich eht&l, aby jeho synové byli spravedlivi. Zanechal jim
kus zemé&,jejiZ tvar je zndzorndn na obrdzku, pod podminkou, Ze
si ji rozdéli na trl &asti tak, aby byly stejné velké, mély
stejny obvod a tvar. Jak to udé&lali ?

20m
zemé kédovy z&mek

i L |

20m

30m

4. Ani po pfedeZlé haddance se krdl nemohl rozhodnout, ktery ze
syni se stane jeho nastupcem. Rozhodne o tom tedy posledni
;gglﬁrinc, kter¢ nejdffve vylusti{ kéd Xk z&mku na krdlovské
pokladnici, stane se jeho ndstupcem.

Aby z&mek otevfel, musi do poligek nastavit <&isla 1 aZ 9
tak, aby soulet &fsel ve vodorovném a svislém sméru byl
stejny.KaZdé &islo se smélo objevit prdvé@ jednou. Najdéte kéd.

Nezapomef zaslat F&dné& oznadené Glohy v&as!
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Matematicka soutéz 5. trid
- FILIP -

2. kolo

V min'ulém kole sgutéie Jjsme se dozvedéli, co véechno musel Jindfich vykonat,
aby ZJS!(E]I svou vilu. Od té doby vSak uplynul néjaky ten ¢as a kralevic uz ma tri
dospéle syny. Stat se kralem v§ak mize jen jeden z nich.

1. Budouci kral by mél byt zdatny. Mladi princové proto museli umét ovladat
svyj luk. Spolu s ostatnimi lukostrelci nacviéovali stielbu do terée, jehoz kruhy
byly oznaceny od stfedu k okraji Cisly 7,5,3 a 1. Kazdy mél Ctyri Sipy. Nékolik
strelct dosahlo ¢tyfmi zasahy 18 bodu, ale pokazdé jinou kombinaci Eisel.
Zjistéte, kolik mohlo byt takovych kombinaci a napiste, které kruhy byly
zasazeny.

Reseni : Byly mozné celkem Gtyfi kombinace.
Moznosti :  7,7,3,1
7551
5553
o33

2. Kromé zdatnosti je pro budouciho krale velice dulezita i moudrost.Kral dal
svym synum hadanku :

Na kralovském dvore stoji koné a jezdci. Maji dohromady 160 nohou a jezdcu je
o vice nez  koni. Urcete pocet jezdci a  koni.
Ten, ktery to uhod!, mél vétsi Sanci stat se kralem. Dovedes to i ty ?

Reseni: nohy ... 160
jezdcu ... o 50 vice nez koni
kan ... 4 nohy

jezdec ..... 2 nohy

Koni : ;
jezdcl ... , . 160 nohou

50 jezdct ... 100 noh
160 - 100 = 60 noh
60 : 6 = 10 dvojic ... kun + jezdec

Koni bylo 10 a jezdcu 60.
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3. Jindrich chtél, aby jeho synové byl spravedlivi. Zanechal jim kus zemé, jejiz
tvar je znazornén na obrazku, pod podminkou, Ze si ji rozdéli na tfi ¢asti, aby
byly stejné velké, mély stejny obvod a tvar. Jak to udélali?

20m

50m

20m

30m

Reseni

4. Ani po predeslé hadance se kral nemohl rozhodnout, ktery ze
synu se stane jeho nastupcem. Rozhodne o tom tedy posledni
ukol:

Ten princ, ktery nejdrive vylusti kod k zamku na kralovské pokladnici, stane se
jeho nastupcem.

Aby zamek oteviel, musi do policek nastavit Cisla 1 az 9 tak, aby
soucet G&isel ve vodorovném a svislém sméru byl stejny. Kazde
islo se smélo objevit pravé jednou. Najdéte kod.




Reseni: Ve spolec¢ném poliéku mohou byt éisla 1, 3,5, 7, 9
1 - soucet zbylych doplnénych Cislic je ve svislém i ve

vodorovnem smeru stejny, Cini 23.

3 - soucet musi byt 24.

5 - soucet musi byt 25. Napriklad: |7 |6

7 - soucet musi byt 26.

9 - soucet musi byt 27.

Ol WIN
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VYSLEDKY DRUHEHO KOLA

1. dloha - nebyla pro déti pfili§ slozitd. Jen nékteré neprisly na vSechny 4
mozné kombinace. ( hodnocena 4 body )

2. Uloha - tato uloha jiz byla slozitéjsi, presto velky pocet déti dlohu vyresil
zcela spravné.( hodnocena 5 body )

3. uloha - tato uloha byla také pro vétsinu déti snadnym ofiskem.Jen néktefi se
nedrzely pokynu o dodrzeni shodného tvaru pozemku a rozdélily pozemek jen
na shodné Casti podle obsahu.

( hodnocena 4 body )
4. uloha - nebyla obtizna, ale jen velmi malo déti uvedlo vice fedeni. Ovéem i

jedno uvedené feseni zde bylo spravné.

(hodnocena 3 body )

Uspésnost feseni uloh 2 kola (uveden pocet zak):

ulcha | maximum -1b -2b -3b -4b Ob
bodu

1.(4b) 42 10 0 0 - 1

2.(5b) 46 3 0 0 0 4

3.(4b) 49 0 0 0 - 4

4.(3b) 55 0 0 - - 0
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4.4. 3. kolo

Ulohy 3.kola byly zadany koncem Unora 1996. Termin odeslani reseni 3.
kola byl 29. brezna 1996. 3. kola se zuéastnilo 33 déti, aby byly Uspésné,
musely ziskat alespon 8 bodl ze 16. Z téchto 33 déti bylo 30 uspésnych a jen 3

neuspésni. Uspésni resitelé byli pozvani na zavéreéné finale.
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Matematicka soutéz 5. trid
= FILIP -

3. kolo

Po smrti kralevice Jindficha se vlady v zemi ujal jeho nejmlad$i syn Jan.
Kralevic vybral ze svych synli opravdu dobie. Jan vladl spravedlivé a lidé ho
méli radi. Jenze ani Janova vlada se neobes$la bez potizi. Za jednoho letniho
odpoledne se na vrsku nad kralovstvim objevila strasliva san a zacala si klast
své pozadavky.

Pokud nebudou splnény rozdupe kazdy den jednu vesnici v kralovstvi.

1. Snédla v kralovstvi plno lesni zvére a lesnich plod(. Ale ke kazdé svaciné
musela dostat své oblibené ovoce. Jablko muselo mit hmotnost 100g. Jablko a
hruska pak mély stejnou hmotnost jako pomeran¢. Hruska musela mit stejnou
hmotnost jako jablko a citron. 2 pomerance mély hmotnost jako 3 citrény. Jakou
hmotnost méla hruska ?

Redeni: P=J+H 6 C=H-J, 2P =3C
2J+2H=3H-3J

5J = 1H
5.100 g = H
500 g = H

Hruska musela vazit 500 gramu.

2. Po takové svaciné ji museli zahrat 4 muzikanti : houslista, varhanik, pianista,
flétnista. Ale jeden z nich musel vzdy zahrat jesté sélo.Kdyz bude pocitat od 1
do 603 v porfadi : 1 houslista, 2 varhanik, 3 pianista, 4 flétnista, 5 pianista, 6
varhanik, 7 houslisa, 8 varhanik atd. UrCete, kterému hudebnikovi pripadne
¢islo 603. Ten musel vzdy hrat sélo. Vite, ktery to je ?

Reseni: Opakuje se stale Sestice HVPFPV
803 6 =100 (3)....-..0 3.pianista

Solo musel hrat vzdy pianista.

3. Sani museli postavit také specialni ohradu z klad, ktera ma 6 shodnych
étvercli. Po néjaké dobé se san rozhodla pro zménu ohrady. Premisténim 2 klad
muselo byt vytvoreno 5 Gtvercu. Ale vsechny klady musely byt soucasti ctvercu.

Jak to udélali ?




Reseni:
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4. Protoze vSechna prani dravé sané byla spinéna, rozhodla se, ze kralovstvi

opusti a vyda se do jiného kralovstvi.

Pokud se vam podari vyresit algebrogram, zjistite, za kolik minut san opusti

PES

FENKA
STENE

kralovstvi.

Reseni: 1. T=0 894
A= 29671
F=2 30565
S=3
S=4
E=5
N=6
K=7
P=8
E=9

1. San opusti kralovstvi za 30 565 minut.

2. San opusti kralovstvi za 70 343 minut.

mownmaXxZm>»on

(T T T LI IS T L I LI T

OO~ pWN O

891
69 452
70 343



VYSLEDKY TRETIHO KOLA

1. dloha - uloha nedélala détem témér zadné problémy. Vétsina si pomohla pfi

reseni jednoduchou soustavou rovnic o tfech neznamych. (hodnocena 4 body)

2. uloha - tuto ulohu vetsina déti zvladla bez problémud. Néktefi si zdlouhavé

pomahaly vypisovanim poradi jednotlivych hudebnik(l.(hodnocena 4 body)

3. uloha - tato uloha byla pro déti nejobtiznéjsi, i kdyz si myslim, ze feSeni
nebylo pfili§ slozité. Déti se snazily premistit jen dvé klady, ale zcela opomijely

zachovani tvaru Ctverce. (hodnocena 4 body)

4. uloha - tuto Ulohu vyresila opét vétsina déti. Existovalo zde vice moznosti

feseni, ale jen mala skupinka déti je uvedla. (hodnocena 4 body)

Uspésnost fe$eni Uloh 3 kola (uveden pocet zaku):

uloha maximum -1b -2b -3b Ob
bodu

1.(4b) 31 0 0 0 2

2.(4b) 28 0 0 0 5

3.(4b) 19 0 0 0 14

4.(4b) 24 1 0 0 8

Prehled Ucéasti a Uspésnosti véech tfi kol (uveden pocet zaku):

kolo 1. 2. 3.
zucastnilo 85 53 33
uspéesnych 80 51 30

neuspésnych 5 2 3
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4.5. Finalové kolo

Finalové kolo se konalo 6.¢ervna 1996. Finale se zuéastnilo 24 déti, aby
byly uspesné, musely ziskat alespon 10 bod( ze16. Na vyreseni uloh mély deti
tentokrat ohraniCeny ¢asovy limit, a to 45 minut.

VSichni fesitelé dostali diplom, Uspésni fesitelé obdrzeli jesté péekné

vécné ceny.

(0% ]

1. Petr si 5 sebou vzal 3 pom

31

g
=
Lav]
(WA

ni ch 10 vechn

esem potkali divenku Blanku. Blenka nesla v kosiku 3 druhy hub:
i¢e a koziky. Celkem jich bylo 20. Kolik bylo hitbd, jestliZe kiemenacd

vlo 9-krat vice neZ kozikl ?

vala z rozvileného

jenych srd ch ji zbylo té&sto

stlife pfi prvnim vykrejovani
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Matematicka soutéz 5 trid
= FRiP =

Finaloveé kolo

Na zamku chystaji slavnost, ale mladi princové si vysli na vylet.

1. Petr si s sebou vzal 3 pomerance, Milan 4, Ale$ 5 avéak Jan ani jeden. Pfi
svaciné se vsichni chlapci o viechny pomerancge spravedlivé rozdelili.Za
snédené pomerance dal Jan ostatnim bratrlim 18 gro$(. Jak se o tuto &astku
bratfi spravedlivé rozdélili?

Reseni: Petr......0
Milan.....6 grosu
Ales..... 12 grosu

2. Cestou lesem potkali divenku Blanku. Blanka nesla v kosiku 3 druhy hub:
hriby, kiemenace a kozaky. Celkem jich bylo 20. Kolik bylo hribu, jestlize
kfemenacu bylo 9-krat vice nez kozaku?

Reseni: hfibC.................... 10
kfemenacu.......... 9
kozakil....... 0. ... 1

3. Blan¢ina maminka je na zamku kucharkou. Na dnesni slavnost vykrajovala z
rozvaleného tésta plechovou formickou srdicka. Po kazdych 4 vykrojenych
srdiékach ji zbylo tésto vzdy na jedno srdicko. Kolik srdicek celkem ziskala,

jestlize pfi prvnim vykrajovani jich napocitala 64 ?

Reseni: 64 : 4 = 16
16:4=4
4:4=1
celkem 64 + 16 + 4 + 1 = 85 srdicek



4 Po-qbvodu étvoercového zameckého parku jsou vysazeny stromy. Na kazdé
strane je 5 stromu.

a) Kolik stromu je vysazeno po celém obvodu parku ?

b) Kolik Iayiéek je rozmisténo po obvodu parku, jestlize mezi kazdymi dvéma
stromy stoji na obvodu parku 1 lavicka ?

Reseni: a) 16 strom(

b) 16 lavicek

5. Princové si vybiraji na slavnost rukavice. V zasuvce je 5 part Sedych a 10
paru ¢ernych rukavic. Zasuvka je v neosvétlené mistnosti. Kolik rukavic musi
Jan vzit ze zasuvky, aby urcité mel 1 par rukavic Sedé barvy ?

Reseni: Musi vzit 22 rukavic.

6. Taneéni sal ma tvar nakresleny na obrazku. Rozdélte ho na 4 dily stejnych
tvartl tak, aby v kazdém byla 2 kruhova svétla a jedno Ctvercove.

Reseni:




VYSLEDKY FINALOVEHO KOLA

1. uloha - tato uloha byla ziejmé nejobtiznéjsi, spravné ji vyresilo jen velmi
malo déti. (hodnocena 3 body)

2. uloha - tato uloha byla naopak pro déti nejmené obtizna, vétsina ji vyresila
zcela spravné. (hodnocena 3 body)

3. uloha - tuto Ulohu spravné vyresila jen tretina déti, uspésnych resitell by
bylo mnohem vice, kdyby déti nezapominaly pripoCitavat zbylé tésto po
poslednich 4 vykrojenych srdi¢kach. (hodnocena 3 body)

4. dloha - tato uloha nebyla prili§ obtizna, ale nékteré déti zodpovédély
spravné jen jednu otazku, proto ziskaly jen 1 bod. (hodnocena 2 body)

5. aloha - tuto ulohu vyresSila opét vétsina déti. (hodnocena 2 body)
6. uloha - tuto ulohu vyfesila polovina déti, ty které mély chybné feseni se

nedrzely presnych podminek o rozdéleni na 4 dily stejnych tvard a rozmisténi
svétel. (hodnocena 3 body)

Uspésnost feseni uloh finalového kola (uveden podet zaku):

44

uloha maximum -1b -2b Ob
bodu
1.(3b) 3 0 0 21
2.(3b) 16 0 3 5
3.(3b) 8 0 0 16
4.(2b) 11 7 - 6
5.(2b) 16 0 - 8
6.(3b) 12 0 0 12
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4.6. Zpracovani vysledkl soutéze FILIP

4.6.1. Uspésnost feseni prikladd (v %)

1. KOLO:
1. priklad:_
86% B T 13%
2 priklad:
85% % 7%
3. priklad:
8% i
4. priklad:
5% eSS Ty
2. KOLO:
1. priklad:
?qolo 1970 Z%
2. priklad:
3. priklad:
LY *h
4. priklad:

100%
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3. KOLO:
1. priklad:

W% ' 6%
2. priklad:

85% TR ]
3. priklad:

58% | 42%
4. priklad:

137 &% 2%%

FINALOVE KOLO:
1. pfiklad:

12% 88%
2. priklad:

o Bl e

3. priklad:

35% 7%
4. priklad:

i

5. priklad:

[56% _— 29% 25.2'

7% 33%

6. priklad:

5’0'/. 502;
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- priklad byl vyfesen spravne
[J- priklad byl vyfesen s chybou
[1- pfiklad byl vyfesen Spatné, nebo viibec
Z vysledku Ize zcela evidentne vyCist, Zze vysledky 1. a 2. kola byly
pomérné vyrovnane, kdezto ve 3. kole dét reSily priklady jednoznac¢né. Bud
priklad vyresily spravné, nebo si s nim nevedely rady vibec. Finalové kolo jiz

dokazuje vetsi obtiznost jednotlivych prikladd.

Dale je vidét, Ze v korespondenéni &asti byl nejleh¢i aritmeticky 4.priklad

,déleni na ¢asti v poméru“.

4.6.2. Uspésnost zaku (v %):

1. KOLO: =
W% 2

2. KOLO:

- v el R - | - _ i

96 % %%
3. KOLO: _
%
Finalove kolo: e ey
25% = 57,

([ - uspésni zaci
[@ - neuspésni zaci



| Z vysledkuv J“e' zreémé, Ze Uspésnost zUcastnénych zak(i byla ve vsech
tr?ch kolegh'vys’m nez 90%, coz Ize povazovat za velmi dobry vysledek.
v}/sledek f!naloveho kola, I)(dyi zde byly obtiznéjsi ulohy, zcasti potvrdil, ze
vysledky tfi kol korespondencni soutéze v$ak nejsou zcela objektivni

4.6.3. Dosazené vysledky Uspésnych resitell po trech kolech soutéze
(maximalni bodovy zisk byl 50 bodu)

poget | 50 47 46 45 b 44 | 42 L 44 40 39

bodu

pocet 9 3 9 2 2 1 1 1 2
| Zaku

4.6.4.Dosazené vysledky ve finalovém kole (maximaini bodovy zisk byl

16 bodu)

pocet| 14 | 13 | 11 10 9 8 7 6 5 3 1
bodUu

pocet| 1 2 1 2 3 2 5 4 1 1 1
zaku

4.6.5. Uspésni resitelé finalového kola

Poradi Jméno Skola Body
g 5 Kriklan Marek Vrchlického 14
5 Fiala Richard Na Vybézku 13
2. Pisa Petr Husova 13
3. Kosek Martin Hodkovice 11
4. Kolomaznik Jan Cesky Dub 10
4 $imkova Romana Purkynova, Fdt. 10




“40

4.7. Zaveéry ze soutéze Filip

Sestavovat ze zajimavych matematickych Uloh poutavy piibéh mé velice
bavilo. Myslim si, Ze i pro déti to bylo velice motivujici oproti tomu, kdyby jim
bylo pfedlozeno par Uloh zajimavych po strance matematické, ale zcela
nepoutavych po strance textové.

Prekvapilo mé i mnozstvi déti, které se rozhodlo do této soutéze zapojit.
Mohu tedy konstatovat, Zze zajem ze strany déti o reseni takovych uloh je veliky.
Tento zajem potvrzuje i fada velice péknych dopist déti, kde uvadsji napr-.:
,...soutéz se mi libila....... musela jsem si nékdy hodné lamat hlavu...”,
,...Nejvice se mi libyli hlavolamy i kdyz jsem si pfi nich malem zlamal
hlavu.“(viz. priloha s.27,28). Nékteré dopisy déti a zakovska reseni véech tfi

kol predkladam v priloze.

Je tedy mozné tuto soutéz povazovat jako jeden ze zpusobu vyhledavani
matematického nadani u déti, kdy rozhodujici v celém procesu je az samotné

v

korespondencnich.

Za skute¢né nadané by bylo mozné oznacit pravé ty déti, ktere se staly
uspésnymi fesiteli finalového kola. Toto tvrzeni dokazuje i to, ze tri z téchto
Uspésnych resitelt dosahli i v korespondenénich kolech soutéze maximalniho
poétu bodli a to 50, jeden fesitel ziskal 47 bodl a dva fesSitelé 46 bodu. Ostatni,
ktefi ziskali také po tfech kolech 50 bodd, si nevedli ve finale vibec Spatné.
Dva z nich se sice na finale nedostavili, ale étyfi zbyli se umistilina6., 7. a 9.

misté.

Mé doménky o nadani téchto déti potvrzuji take vysledky oficialnich soutézi
Matematické olympiady a Pythagoriady konanych v roce 1996. Ze fficeti
uspésnych fesitelu korespondencénich kol soutéze Filip se pét stalo uspésnymi

fesiteli Matematické olympiady a sest uspésnymi fesiteli Pythagoriady, zde se

tfi z nich umistili dokonce na prvnich tfech mistech.



Je také velmi potésujici, ze zajem o tuto soutéz rok od roku stoupa. V
porovnani s rokem 1995, kde se 1.kola zugastnilo 45 déti a ve 3 kole bylo 24
uspésnych, se Ucast v roce 1996 dvojnasobné zvysila. Pro upresnéni uvadim,
ze finaloveho kola se v roce 1995 z(castnilo 17 zakd, z toho 3 byli Uspésni. V

roce 1996 to jiz bylo 24 zakl a uspésnych bylo 6 zaku.



5. ZAVER

Potvrdila jsem si, Ze jednou z moznosti odhalovat nadani déti jsou

matematické soutéze, které umoznuji rozvijet pripadné matematické

schopnosti. A je proto zadouci umoznovat détem Géast v téchto soutézich.

Prekvapil mé znaCny zajem déti o tuto soutéz, o fe$eni takovychto uloh,

¢emuz napomaha pravdépodobné i pohadkova forma zadani uloh.

Ovérila jsem si také své moznosti pri tvorbé téchto uloh a uvédomila si
zaroven naroénost organizovani téchto soutézi. Presto bych chtéla i ve své

praxi se na takovychto soutézich nadéle podilet.



oL

6. POZNAMKY:

1.) Cép,J.: Psychologie vychovy a vyucovani. Praha 1993

Uvadi mj. dalsi udaje o historii psychologickych vyzkumd a teorii osobnosti.
2.) Cép,J.: Psychologie vychovy a vyugovani. Praha 1993

3.) Beran,l., Ondrackova,|.: Provéfte si své matematické nadani. Praha 1989
Uvadi se zde velmi zajimavy vylet do dé&jin matematiky.

4.) Cap,J.: Psychologie vychovy a vyucovani. Praha 1993 Zmifuje se zde o

moznostech poznat nadané dité bez podrobovani testi.

5.) Cap,J.: Psychologie vychovy a vyu¢ovani. Praha 1993

6.) Cép,J.. Psychologie vychovy a vyuéovani. Praha 1993 Presné jsou zde
vysvetieny zakladni pojmy ( schopnost, vioha, talent, inteligence, atd.) z

hlediska psychologie.

7.) Kos¢,L.: Psychologie matematickych schopnosti. Bratislava 1972 Jsou

zde uverejnény ruzné nazory na pojem " matematicka schopnost.”

8.) Kosé,L.: Psychologie matematickych schopnosti. Bratislava 1972 Uvadi

mj. charakteristiku matematicky nadanych deéti.

9.) Koé,L.- Psychologie matematickych schopnosti. Bratislava 1972 Uvadi |

priklady a vysledky jednotlivych testu.
10.) Moravéik J., Vysin,J.- 25 let MO v Ceskoslovensku. Praha 1976

11) JCMF: Letak pro kategorii Z4-Z8,9. 1995 Je zde uveden prehled

organizace této soutéze a take 2adani Uloh pro jednotlive kategorie.



12.) Molnar,J.. Sbornik Matematicky klokan. Olomouc 1995 Uvadi zde
priklady pro jednotlivé kategorie.
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spravnym vyresenim vsSech tfi Ukolt Jindfich ziskal svou vilu. Aby
ani ona neodesla s prazdou, mohla si vybrat jednu z deviti zlatych
xostek. Jedna byla tézsi neZ ostatni. Jak se vile povedlo pomoci
dgvou vazeni na miskovych vahach bez zavazi urc¢it, ktera z kostek je
tezs1 ?
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A>B tézsi kostka je v A
A<B tézsi kostka je v B
A=8B tézsi kostka je v C
(=B |
1 2
1>2 tezsi kostka je 1
e tézsi kostka je 2

1=2 tézsi kostka je 3
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1., 5trs3livd san snédla v krdlovstvi spoustu lesni zvére a lesnic
blodi. Ke kazdé svadiné musela dostat své oblibené ovoce,'
Jeblkc muselo mit hmotnost 100 g. Jablko a hruska pak mély
stejnou hmotnost jako pomerand. HrusSka musela mit stejnou
-otnost jako jablko a citrdn. Dva pomerance mely hmotnost jak
t%i citrbény. Jakou hmotnost méla hrudka ?
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oienista a flétnista. Ale jeden z nich musel vidy zahrdt jeitd
1o, XdyZ budete pocitat od 1 do 603 v poradi: 1 houslista,

¢ varhanik, 3 planista, 4 flétnista, 5 pianista, 6 varhanik,

7 nouslista, 8 varhanik, atd. Urdete, kterému hudebnikovi p¥i-

cadne &islo 603, Ten musel vZdy hrdt sélo.
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Matematicka soutéz

) R R P 1 5

Fin4lové kolo

Jméno a pfijmeni :MJ MJM
gk?j]a:\/ﬁ CoLig ke HO o s
agy: |
Al

Na zémku chystaji slavnost, ale mladi princové si vysli na vylet.

1. Petr si s sebou vzal 3 pomerance,Milan 4, Ale§ 5 aviak Jan ani jeden. PHi svaciné se
vichni chlapci o viechny pomeranée spravedlivé rozdélili. Za snédené pomerance
dal Jan ostatnim bratrim 18 gro3u. Jak se o tuto &astku bratfi spravedlivé rozdélili ?

S it 6 g0 w0t iy 11 gresit

’ 1 —d
2. Cestpu lesem potkali divenku Blanku. Blanka nesla v ko3iku 3 druhy hub: &
hfiby, kfemena&e a kozaky. Celkem jich bylo 20. Kalik bylo hiibd, jestlize kfemena&h
* bylo 9-krat vice nez kozakt ? :
- £, ~ ot . /
Reseni: Yoot d’ oo Lt aally 7).

———————

/

3. Blan¢ina maminka je na zémku kuchafkou. Na dneni sl.avnost vykraj'oval_? z rozvéleného 3
tésta plechovou formigkou srditka. Po kazdych 4 vyl\clroprj?ci*:_srdxcliach it zb_y]q tésto
vzdy na jedno srditko. Kolik srdi¢ek celkem ziskala, jestliZe pfi prvnim vykrajovéni

Jich napogitala 64 7

Re§eni:0@&m‘ fﬂ ia 5 !'fgﬂ.
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Matematicka soutéz

Finalové kolo

Iv
Jméno a prijmeni : fAv (/M
Skola: Juseres ~ §iduot/
Bodys
‘\j

FILIP 5

LR

Na zémku chystaji slavnost, ale mladi princové si vysli na vylet.

1. Petr si s sebou vzal 3 pomeran&e,Milan 4, AleX 5 aviak Jan ani jeden. Pfi svainé se
viichni chlapci o viechny pomeranée spravedlivé rozdélili. Za snédené pomerance
dal Jan ostatnim bratrim 18 gro3u. Jak se o tuto &astku bratfi spravedlivé rozdélili ?
Resen :

B S Wi 5

2. Cestou lesem potkali divenku Blanku. Blanka nesla v ko$iku 3 druhy hub: g
hiiby, kfemenaée a kozéky. Celkem jich bylo 20. Kolik bylo hiibu, jestlize kfemenacu
bylo 9-krat vice nez kozaki ?

Resen :

B o et 4

3. Blandina maminka je na zdmku kuchatkou. Na dnesni slavnost vykrajovala z rozvélencho !

t&sta plechovou formikou srditka. Po keZdych 4 vyk'rojgnfachwsrdiék'éch 1 zb.ylo. 'té'sto
vzdy na jedno srdi¢ko. Kolik srdi€ek celkem ziskala, jestliZe pri prvnim vykrajovéni
Jich napotitala 64 ?

Regeni : ‘

l _,
: J

':/'//UJ/M __3—-5_: WM



Matematicka soutéz

FILIP 5

Finélové kolo

Jméno a pfijmeni : W T
p (
Body:

13

Na zémku chystaji slavnost, ale mladi princové si vysli na vylet.

1. Petr si s sebou vzal 3 pomerance,Milan 4, Ale§ 5 aviak Jan ani jeden. Pfi svadiné se
viichni chlapci o viechny pomeranée spravedlivé rozdélili. Za snédené pomerance
dal Jan ostatnim bratrim 18 grosu. Jak se o tuto Eastku bratfi spravedlivé rozdélili ?

Re‘s'en]" £ p H L /é:;:, M . 7 T '8
. ,W A zf:f ‘f: jﬂ"w’

S j\:ﬁ/ﬁ: { /Mz?:Z‘ & W Y
;

2. Cestou lesem potkali divenku Blanku. Blanka nesla v kosiku 3 druhy hub: o
hfiby, kfemenace a kozaky. Celkem jich bylo 20. Kolik bylo hfiby, jestlize kfemenéci
bylo 9-krét vice neZ kozakd ?

“Re§eni: o A B {% 2

3. Blan¢ina maminka je na zémku kucharkou. Na dnedni slavnost vylf{aj'(wal.:a z rozve;.Iene'ho
tésta plechovou formikou srdi¢ka. Po kazdych 4 vykjropn}"cfllsrdlck'ach ji Zb?']?! tésto
vidy na jedno srdicko. Kolik srdigek celkem ziskala, jestlize pri prvnim vykrajovéni
Jich napoéitala 64 ?

(L
Re§eni: ; i«?é £ ./‘?A (f(/—/%z«x..ué \

2

W,

Skola: 2.4 s &?7,( ha, T

g, Xt
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Matematicka soutéz

FILIP 5
Findlové kolo
Jméno a pfijmeni : fﬂ[ \/Q/L/L\/\’V fj’u" e //
Rkela: 7 8 vl
Body:

Na zémku chystaji slavnost, ale mladi princové si vysli na vylet.

1. Petr si s sebou vzal 3 pomerance,Milan 4, Ale§ 5 avdak Jan ani jeden. Pfi svainé se
vichni chlapci o viechny pomeranée spravedlivé rozdélili. Za snédené pomerance
dal Jan ostatnim bratnim 18 gra3i. Jak se o tuto ¢éstku bratfi spravedlivé rozdélili ?
Regeni : 0 Ao N N A Mr

NP AT LB N L83 (PR '

2. Cestou lesem potkali divenku Blanku. Blanka nesla v kosiku 3 druhy hub: 5
hiiby, kfemenace a kozaky. Celkem jich bylo 20. Kolik bylo hfibd, jestliZe kfemenéacu
bylo 9-krat vice nez kozéka ?

2 Wil Lyl 10 39

3. Blan¢ina maminka je na zamku kucharkou. Na dnedni slavnost vylf{ajpval_fl zrozvélencho -
tésta plechovou formitkou srdi¢ka. Po kezdych 4 vykrojenych srdickdch ji zbylo tésto
vidy na jedno srdicko. Kolik srdiéek celkem ziskala, jestliZe pii prvnim vykrajovéni
Jich napotitala 64 ?

Regeni: ~ /7 -~ £ *
"""""" Colkep I gc’ -a’l/"f/{(/\(‘,bﬁ’/, i



Matematicka soutéz

4 0 7 5

Findlové kolo

Jméno a pifjmeni : Gemanay 35111«%’%: ,

Skola: 78 IO &
S QS Bueynets, FRYDLANT

Na zémku chystaji slavnost, ale mladi princové si vysli na vylet.

1. Petr si s sebou vzal 3 pomerange,Milan 4, Ale§ 5 aviak Jan ani jeden. Pfi svaliné se
viichni chlapci o viechny pomeranée spravedlivé rozdélili. Za snédené pomerance
dal Jan ostatnim bratrim 18 gro$u. Jak se o tuto &astku bratfi spravedlivé rozdélili ?

s Y0 0L bopSE,
Mi’\m [ﬂ%m (
Mes - bgusy

2. Cestou lesem potkali divenku Blanku. Blznka nesla v koSiku 3 druhy hub: .
hfiby, kfemenace a kozaky. Celkem jich bylo 20. Kolik bylo hfiby, jestlize kiemenaci
bylo 9-krat vice nez kozéku ?

Regeni:, - | *
S R

WV

3. Blanéina maminka je na zimku kuchatkou. Na dnegni slavnost vykraj'ovall:a. z roz\'éideného :
tésta plechovou formitkou srdicka. Po kezdjch 4 vykrojenych srditkach ji zbylo tésto
vidy na jedno srditko. Kolik srdi€ek celkem ziskala, jestliZe pfi prvnim vykrajovani
Jich napogitala 64 ?

_Efﬁ?zi}.o{tﬂ






