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a - 81iFfka nosné plochy
b - &ffka noeného pole
F - nosnéd sila

Fy - koeficient Zt&rdiny

~ mnoistvi plymu proteklého tryskou

Gy
h - redidln{ mewmera v loZisku

L - @élka loiiska
1 - vzdﬂmt trysky od kraaa loZiska
n ,

‘ - polet trysek
d; - primér trysky

C, - keoeficiemt unoanosti lokiska
Kg - knefieimt tlaku ve Bt&rbink

ch,ck ~ faktory nosnosti
K;,K,,Ky - charekteristickd &isla
My - tPeci momient
- Py - t¥eci wvykon
s - plocha trysky
t ~ délka noaného pole
~ p1 - tlak v mesefe leliske
Po - tlek p¥ed tryskou
Pa - tlak atmoaferieky
r -~ polom¥r Zepu
<4~ mouZinitel pritolu
7 - dynamiské viskeszita
£ - ®Ernd hmotnost |
4 - xezim jﬁiala
€ - thel jednotkevé. mosné pim

'

A - relativnf leZiskavé !jammgt
«w ~ dhlovd ryahlaet




1. Gvop L , T
* Pro rist Ei#ntﬁi\ﬁr@vnéﬁobyvatélstvaﬁse;dﬁleéitjfrbzvbj
8 zdokonalovén{ vyroby spotfebnihe zbo¥f. Textilnf primysl
v Ceakéélwvtnsﬁn-30 §adi‘ﬁ3gi nejpnpduktivnéjéi éévétviiapo~
o  tiebnfho primyslu,jak eco do ebjemu vireby, tak i vyrobeného
L sortimentu zbolf{, f S )
R V poslednf dobl g& v:te;tilnia strojirenstve, které'beg-
o praatfeéné pjliiﬁujq vjrabuvi}gékiilnich provezech, vyvoj a
- kemstrukce zamdFily na hledénf novfch cest zvySovén{ vyrobno-
éti Stréj&.‘F7qb¢r&»pfﬁéelnictvi bylo prvnfm pfedpokladem na-
-ﬁrazenifprstpnaavého doprédaciho stroje strojem novym, ktery
by splnoval baﬁadawky,z*hlediSKaftéahnolagiekého, konetru-
- ¥Enfho a ekonomiekého. Za pom&rnd krétkou dobu se vyvinul
8troj a;navenribneapcigfvzﬁiklarnaré technologie wyroby piiz{,

tzv. bezvietenovéd piedent. Jédnnu ¥ ceat zvySeni vyrobmosti
Je i zvyBeni otalek sprddnich rotort u BD stroji. Zv§Sent
- oté¥ek si vyZddalo pouZfit jiného uloZent rotord. Klesické ulo-
Zeni na valiﬁych.lciiékéch'je pro dal3f zvySovén{ otdZek nevy-
hovujfcl. Jednim % moinych, do budouena perspektivnich,
 Jje uloen{ tdchto vysokoobrétkovich rptord na vzduchovém
polstsri. S | |
»cflgm.diplin»wé,prﬁce Je srovnén{ dosavadniho ulo¥enf ro-
tord dopPédacfeh etrojd BD 200 a stroje Shssen & ndveh nového
uloZen{ ns Vxﬁughbvéi'pﬁlétéﬁi Pro otécky 100 000 za mimatu.




“

”f atrojd. o +

1.1. Historie vyveje bezvietenovych Qoprddacich stroji.

Jednim z hlevnich tikeld, kterd steji pred seulasnym tex-
tilnim strojirenstvim, je zvySovédni{ produktivity préce a Jejt
efektivnosti zavédénim novych poloautomatickych a autamatickych

logii pﬁedeni,»kteraﬂfnazyvénekbezvfetenové teehnologie pie—
deni 8 volnym koncem, ognalovené OE. = S
Prval patent predenf OF podel Semuel Williems v réce 1807
v Londyn¥. V roce 1872 &i neehalégatentévatzavé:quIﬁﬁhy<
Barten H. Jenks z Usa. AZ do rokm 1955 byly poddvény .pouze

- Patenty na mevy zpisob viroby pfize. V roce 1955 piedvedl

Rémec‘euliuasihinbgrgpna vietavd textilnfeh strojt ITHA v
Bruselu prvnijbézvfetenow? dogf‘dagi stroj, vhodny ke spra-
covén{ vldkennyeh produktd & dloudigm staplem. CEL
V USSR byl v rece 1965 vystaven na Mezindredntm sti#eji-
renskén veletrhu v Brn prvaf bexvEetenovy. doprédact stroj
pod oznatenim KS 200, vyrebeny ve Viskumném Sstavu bs¥inss.
ském v Ust{ nad Orlief, v Sedesdtyeh leteeh zaujtms Ussr
prvnil misto ve vizkmm * ¥ivoil bezvietenevyeh depiddamcseh
Y roce lQG?bela:sahdjena~séxi¢vd vyruba»atrojﬁaﬁmiﬁﬁﬁ
a v tomtél reca byla uvedena do pfnvezu prvnf bezvietenevd

. pPédelna na avjtd v§§3t;;nad Grlief, zybuveni“lﬁkstreji»“
- BP 200. Soutssns v roce 1967 uzavfely japenské Tirmy DAIWA
@ TOYODA licendnf smlouwu s CSSR na wyrebu strejd BD 280,

- 0d reku 1970 byl sériovs vyrabEn stroj BD 200 M v medifi-
~-kacich 31,;¥2@5QB,§edlg ﬂruhg ;prqﬁetévgﬁieh*vlékgn; Spidant

04 roku 1974 se ¥,

'v,nodifikgei&h Rl;fﬁa; §3.f§a #Sfoéi se objevily hévé’%riky,
~vedoue{ ke zleplens kvality napfedengeh civek - zapiddset
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, péaka, vzmmtemi&j kanél m odvod pPize pii vyuﬁné cf-

vek, paraﬂnwm:( zabizeni.
¥ roce 1975 byla na ITHA v llilﬁné pitedvedena . api-m Jed~

- notka ED 2@9 ne. Emimaje v aqmoemei ons o&strmtat

ne¥istety = prmem vukenf s moknost{ nastaven{ ntuﬁn& éi§t§~ |
nf. =

Strea m; 2008 byl daléin z i‘tdey naéieh dopi“aaciéh amaﬁ
¥ystavevenjech v Mildns. Otatky spPédnthe rotoru ateuizly na

60 GOG‘ z6. ;imﬁu. Ke atroji pati'i pojizdné sutomatieks zaf'i- ,
zeni k vjﬁmﬁ ﬁweh cink za pniﬁné ‘dutinky. Plné c:(vky
Jjsou aﬁvd&&m da;n'a'm;(km x palaﬁn

Hovou msrati dopifddacioh strejd pi-aaatavugc strej BD A.

' Funk®ni medel byl vyetaven rovndd na ITMA 1975 v MilénE.

Sprédni Je:lnam je vybevam automstickym zaffzenim k likvi-

deci pfetrhd pﬁze. OtdZky rotoru dyly zvileny na 90 000
 ga mimata. cms miZe byt vybavea pojizdnym zefizenim pro
automatickou vimmu ctfvek, ‘

Besvietenové dopfddact stroje Fady BD 200 vyrébi
Xoneernovy podnik Elitex Ustf nad Orlic{ a Elitex Cerveni
Koetelec. '
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| 2. sa:unm 0 Urzm m..om:t vzsaxam&rxwfca nom

2.1 Phhm ﬁwét p],ym wmﬁeb loZisek.

Seuasné technicks émm ve strojirenstv{ kiade evglens
 méreky na produktivitu préoe stroji. Jednim z mcinjeh Mmi

Je zvySovén{ eté¥ek pii mf¥ent tdecich strét, svjient iiwt-
noati ndkdy i Bi‘l 'ka#ch ttplamh ;n':i nichi nmrymtvnji '

- b3¥nd wasive.

o Prvad pnh:q 8 pmiitin vadachit jako maziva b,yly pmﬁtm;y
v roce 185% H. Hirnes. V rece 189? popsal pokusy e raﬁiﬂmﬁmi

loZisky mzan&ni plynem Albert Kingstm'y Roku 1913 Waﬂ

~ Barrisgen teoreticky viskum a to pFibliingm FeSentm vzduehem

mazsnéaa loEiska nekansiné Sikicy, pii&enﬁ pi!-edpoklédal, Ze

- 88§ v mazaci vrastvd Je isotermicky. Harriseneve préce tyla

- zékladem pro rammu ‘!‘. Katta a N. Soda, ti v rece 1952 vydali

pPibli¥né i-eﬁmi». V roee 1957 Ford, Harnis a Pantall na poku-~
sech daktzali, Ze isotermicky pribsh neodpov{dé podminkém vy-
sokjeh rychlesti, v temté¥ roce dospXl Ausmen revnsi k zdv¥ru

~ %e lépe vyhowuje pribéh adisbaticky. V roce 1959 vydali vy~

8ledky své préce Elrod a Burgdorfer, v ni{Z izotermicky prid&h
povaZuji za pravdipodebny. Také Ausman roku 1961 pouZil Gep¥s-
n¥ izotermieky pritdh pfi fedent loZiska. V leskeslovensku

se vjvojem a uplatninim vzduchevich loZisek zabfivd Stétnf

- v¥zkumng datav stavby strojd v Bichovicfch.

Viziumny dstev hevind®sky v Ust{ ned Orlief ‘aplikuje poznatky
sviss &e!wwiee na ulofeni apﬂénihe retoru stro;e BD 200A.




*z 2. PouZits pzym mzanfch a.asiaek,

= i 2 &&smm staﬂa;; wch atmjs& a novych. tecw ti-
,~,ran dseu nniaé sv§iend pe k, ”1ky na Iaziakn, jok co an kve-
- lity, tak eo do sviSent Tivetnosti. V mmcha pripadeeh u:zaie-\
- nf pomee! kiasicky masangeh }.«a&i«k se ukazuje suke a-
‘né, zvldEtd tam; kde se pracuje 4 ‘napifkled
¥ miffef techmice. ‘Tote: unaazeni mmmss argity vym w
}vxakaziteu umxasich p@cetﬁu&kﬁ a»aetrvaanasti valxwyéh lo~
#isek. Plynem mazmand loriasks se j*finaai prosezavat nejen
o v nétieieh pF{strojfch - -ale i ve strejich, Jako jaou.kzupre-
@ - sory, Mrchuéla & éermala. Zadinnjl se uplatnovat royns:
B v tsxtilnfn iif“»llu, kde nan& mefino pouXft minerélnfeh
oleji. ?lynﬁnrﬂasané~&niiaka vdak nema j{ uplns naﬁradit Kle-~
" sickd lo¥ieka, #ale majl uuainit pnuimti 2v145tE v oblasteeh
'vyaakyah ryzhlnati, nizkynh a vysakych teplot pii peladavkn

nizkéha tfaaﬁ; EO
2.3. Srovnénﬁ viastaaati valxv#ch a kluznjeh loZisek 3 “1o%i-
- sky maf',i;’ plynen. .

Nevihady - nz.fvjeh loZisek.
1/ P¥i zzyéavéni otéfek roston uwmits lo¥iska dynanieté na-
 p¥ti. Jejich nérdst miZe zpdsobit poskozeni lo¥iska.
2/ Vliven p@ﬂ#rné vysoké viskozity oleji restou tFeel Ztréty
. atim ae,:nchanicki ﬁéinnoat ni3&{ nef u plynem masanych
loZisek. ,
3/ 8 rostoucimi obvedavﬁmi ryehlostmi loZisek klead Jeaieh
ﬁivatnoat. ¥ praxi se pou¥fvejf do obvoedovych rychlosty
25 metrd za sekundu Tinné plochy vnit#nfho krouZku loZiska.
P#*i vyssich o&éékéch se loZisko zahfivéd, hlui{ a vibruje.
4/ LoZiska jsou néraénﬁ ‘na mazdni a mazaci techniku/ zefize-
ni k vytvorenf olejové mlny chladile, ¥erpadla, nédrie,




&/ Loiiskefé groatany vyiaéﬂai éﬁknaalé ntésnéni

,Af'potrubi apod./ N :
5/ Zvjéenin tuplaty klesé«viskazita a zhersuje ae nesnoot 10-‘

Ziska, ST

aim.neéiatat 8. ﬁnik&n,aaziva. ihlze 1&ak ﬁplné zaum&nxt -

. smiBent nnaiva 8 pracowni lémxga atroje, nebo: unlkﬁﬁi tre—'
ba Jenvnﬁpatrnélu % prestoru laiiaek do akelf.

-7/ Valivé a klusn# 1a%isxa vyﬁndmji pouiiti Zasto drahfﬁh

-measiv,

Vyhody plynna.mazanﬁah loiisek.>' : .

1/ Tato loZiske umoifuji doséhnout prakticky neemzw&
Jekjchkoliv cbvedewfch rweﬁloa&f epu p¥Fi aprévnén_éxmen—
sovéni primiru. :

2/ Zivotnost lofisek je pr&ktaeky neonazené, protoie nedcehé—

z1 k dotyku ¥innyech ploch ¥epu & pénve.

3/ Ztréty thenim a vaniklé teplo ve vzduehové vratvé jsou mi-

nimdlni.
4/ LoZiska nepotfebuai speei&lni gar{zenf kX odvedu tepla.
5/ S rostoucl teplotou loZisks se pondkud zvy3Suje viskozita
piynn a tim i nesnost plynové vrstvy,

| 6/ Maly vliv zedny teploty na viskozitu plynu umoZnuje po-

ufiti plynového mazdédn{ p¥i velmi nizkfch i velmi vyaakych
' teplotéeh loZiska.

7/ K mazdni je nutno poufft plyn neied¥ny, nevznikal ny.nosni

film, nesmi byt vlhky aby nekondenzoval v loZisku.

Nevyhody plynam‘maaanych loélsek.

1/ Pri vyrobd Zepu a pénve je tieba éedrievat vysokan.yfeanoat
souvsost & redidlni vﬁlx. Nesouosost nesmi pfesahovnt
0,002 + 0,003 me ne délce loZiska. Kladou se vyaoké~poia—
davky na vﬁleovitost tinngech ploch Zepu a pénye.‘ghlé
viskozita vzduchu zplsebuje, e nosny film venikd pbi




: velkém pfiblﬁ&eni Eintg?eh ploch Zepu a pénve, tzn. pi‘i
velmi maléd radiélni mezefe mesi nimi, Myny maj! r}.aut-
nost meznfhe / palaauchého / naaﬁm: ‘Nelze tedy peﬁita*t.

& pi‘:‘.pu‘tajai deformacemi & vwmninin loZiskovych pl:eh

- pPi zabfhénf, Jak k tomu &Mi u ¥luzngeh loXiesk maga-
' ~',n:ﬁeh elajm._ﬁ ﬁa&i&ﬁi&wﬁe@x strejd mnaf byt 1o§iake;ré
pénve &matatné. PFi konstrukei. je treba brét v dvshu

moinost selhﬁni mazdnl rﬁmm mtizan:(n, nebo pletiZenim
loZisek.

2/ Loisko / tep / musi b:it éaka&le ‘dynemicky vyvéZeno.

3/ Doddvka Piynu do loZiska musil bjt spelahllvé nesa:f wsa-—
dit, tlak nesn{ kelfsat.

4/ Plyn se musi pi‘ed vatupu do loilaka filtrovat.

5/ uatemél,y Eepu a péinve musf odoldvat zadfréni pii dotyku
Sinngch pleeh, pti rozbhu a dabZhu Zepu a pii jeho né-
razovém zatffent, nebo nﬂhodn&ch kontaktech, Temu Jje tie-
ba zesbrénit zvlds¥ pri vysokjeh obvodovych rychlostech
tepu.

6/ P¥i velmi vysokgch rychlosteeh Zepu vaznikajl v Iohsku

'~ vibrace, xvl&&is pti svislé ose retace. '




2-4. Zdlaant typy pousfvengen Blynovich loziger,

Vdlcové lo%isko radidln g axidlnf, Pdney Je

'wyrdﬁena»bu&
Jako Jednoduehé POUZAro, nebo Je sloZens g obvedovych megmen-
3, prstency, ‘ : “
IR
‘ [ZZ22>7 |

obr. 1,

KuZelové 1o%igko r&diélné~axiélni.

K,




Kulevé / patni / loZisko.

v

- F//@/ Q}/

Obr. 3.
Rovinné 3Seupdtko.
—— ]
B // Y2227 A
‘ (LLLL 7
Obr. 4.

2.%. Rozdileni plynemna‘sanziﬁl loZisek.

. Lokisko: m.sané plynem md ?.‘i.m:é plaehy Zepu a pémm odd8le~

ny plymvou vratveu. Tato Vratrt avo.;i pruﬁmsti ﬁrﬁat plwiw -

loZiska od aebe. Podabna Jaka u kapa

* plsméhe mikﬁ mm& rratva ém.’fiﬁ zpam




1/ Aerodynanické pPlynevé loZisko.

IV aerodynamiekém plynovém loZisku vzniké podobné nosnd vrstva
Jekdé je u kluznych lofisek. Relativn{ pohyb kluznych povrchi
md v miatd loZiskové vile sac{ d&inek, ktery zpdsobuje nagé-
vénl magiva v mist¥ niZitho tleku a pFi excentrické pelogze
Cepu v loZisku vytvé{ mezi ¥lusnymi plochami tlak v mazeef
vratvd. Tento tlak zaji¥fuje odddlent povrchl od sebe a tim
nosnost pLynbté vretvy. |
ProtoZe je viskozita plynu meld, pousze tisfeina viskozity
oleje, nebo asi padesdtine viskozity vody, je i unosnost t&ch-
to loZisek mald. Mé-1i se zatideny &ep v plynovém loZisiun rog-
béhneut z klidu, byt avednut a nesen vrstvoun Plynu, je zatf-
feni emezenmo na / 7 + 14 /+«10 MPa prim&tu loZiskové plochy,
 podle velikosti vile a kluznd ryehlosti depu,
- JestliZe je toto lo%isko saﬁgﬁenc za chedu, mi¥e m¥rné zat{-

1!eni_§ﬁaéhnnum“hndnaﬁy T <10 MPa.

2/ Aerostatické plynové loZisko.

Aerostatické leZisko oe 1131 od serodynamického tim, Ze se

@0 néhe vhéni za bihu tlakay'plyn» I

Hosnost aerostatickyeh loZisek zdwisi na praktické hranici

tlaku vstupniho plynu a na Jeho mnaZstvi.4Tato loZiska se za-

- tim pouZila pro mirné zatifeni do 3,5 .10 MPa. ‘

':fJGnosnogt aerostatického loZiaka negdvisf na relativnia pohy-
5 Bu kluznjeh ploeh, proto wife byt zatiZemo jis za klidu,

'3/ Podskupimu tvobf lofiaka ‘aerodynamickd, kembinovand s

a§rast&ticﬁi§_¢@2b§hn§.;Pqugivaji se pfi pom¥rn¥ velkdm sta-




2.6, Teorie plynnvéha'nnzéhi

| Yazkast a prniaazt plyni. o
- Dilefitym & s:tin‘neg§aaté§i pouiivanim marivem plynmwych 1a~‘

. Bisek je vzﬁnah Parsnetr, kterf je dileXity pro ﬁnssnast “1lo=-
~ %ieka je vaskeat nebo-1i vigkozita. V proecesu mazdnf se tlsk
. & teplota vnitinim tienin vzduehu zvitiuji. Zévislost visko-
zity plyad na teplotd a tlaku nxni zanedbatelnd. '* |
. Dynsmické viskozita plynu je koeficient umérnosti v poms-
ru, ktery wyjedfuje Newtoniiv zékan,pro telné napst{’ v pfedpo—
‘ | kl&daném laminérnim proudu vzduchu:
ﬁ* zway
Viskozimy_gékterjeh maziv p#i tlaku 0,1 MPa.
.ugg;oc 80 °C _ Go /140
olej 0,007 2 0,000 52 13,85
vzduech | 0,000 001 84 | 0,000 002 12 0,867
vodfk 0,000 000 89 | 0,000 GO1 O1 0,88
tab. 1
" Zdvielost viskozity vzduchu na teplotd.
PY t / o¢/ -105 | -69 | -32 .| 0 | 21 40 | 74
g 18Ns i/ | 1,15] 1,36 | 1,6 |1,7 |8 | 2 2,14

' tab. 2
Zévislost viakezity vzduehu na tlaku.

p/MPa/ [0, | 5 |10
119/Nsd/ [ 1,8 | 1,86] 1,99

tab., 3
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- pro teorii mszdni a sledovéni tlakovych pom&rd v loZisku je

1 proudéni v loZisku se Jjevi jeko lamindrni bez setrvaénych eil.

P*i mazédnf plyny se obylejnd& pouZivd tlaku maximdln® do
10 MPa. 2 obr.5 Je viddt, Ze viskozita prakticky nezdvisil
na tlaku. P#i prdchodu vzduchu loZiskem dochédz{ jen k malé-
mu ohfevu a proto miZeme pfedpokladat i konstantni viskozi-
tu v zédvislosti na rostouci teplotd. Vzduch se v loZisku
oh#{vé nepatrn¥, lze tedy cely d%j pova¥ovat za izotermicky,
z toho plyne pomdr é%- = konst.,

Izotermickd teorie plynového mazani{ bylapotvrzena jak teo-
reticky tak i prakticky u raznfeh typd loZisek. Vychodiskem

Heynoldsova rovnice. Lze ji sestavit pro ti#i refimy prouddn{
plynu:

a8/ lemindrnfl prouddni se setrvadnymi eilami

b/ lsmindrni proud&nf bez setrvainych sil

¢/ turbulentni prouddni,

Rozlofeni tlakd se vypolte 2 rovnic rovnovéhy normélnych tla-
k& a napdt{ vagkého tifenf.
Je-11 Reynoldsovo gislo vét§i nez 550 Je proud&ni turbu-

‘»lentm'. » Re= P 3 -

P - mérné hmotnost plynu
h - rozmdr mezery loZiska
C - rychlost _
7 - viskozita plynu.

Frvnd pfedpoklad teorie mezdni plynem:

Je-1i pomér .JQ!L_SL_ ¢=a=1 1 - charakteristicky rozmdr

pak miﬁeme setrvaéné Eleny / délka / loZiske
v Navier - Stokesovd rovnici zsnedbat.

; a1 ; 




Druhg phedpoklad teorie mazéni plynenm.

Napstf Tpg mﬁim ve srovnéni s napétim Ty &2 T2
zanadbat. ‘ =;Z§L- Z

- Tret{ pfedpoklad teorle mazéni plynem.
~ Hmotové sily se v teor11 mazénl neuvaujf.
Gtvrty pfeépbklad teorie mazéni plynem.

Teplota vzduchu Je konstantni Bylo dokdzéno, ¥e 1zoterm1c-
ké teorie pPesnd popisuje proces mazdnf.

. o Cdvozeni B.eynoldsovy rovnice.

v‘Ohecné FeBent plynem mazanjch lo¥isek vychdzi ze zdklednich
nelinedrnfch diferencidlnfch rovnlc pro rovnovéhu elementér-
ni Céstice.
Navier - Stokesova rovnice:

fa: ‘fX fz‘vc*':g'zaa _ ene{l)

¢
ax ’ az

ﬂPouﬁijemw—Ii;pzwni t#i pFedpoklady v revnici Navier-Stoke-

sové dostaneme:




Tret{ vzteh Piké, ¥e tlak nani zévialy na v§¥ce plynové
vrstvy, Jje funkefl soutfadnie x, y, % & Zasu. Integrujeme-1i :
prvni dva. vyrasy s mﬁitm akraéevjeh poéminak, ktexé ﬁk&-ﬁ
Jt, ze rychlam: Edstic plymn, které se dotykajf povm Em
'ge stejnd :}ak.e r,ychlest 5epu 1o6%iska.

| /// ’//7/

T
i

- Obr. 8

u, - sloZka rychlostl vrchni &dati Plynové vrstvy do osy x
u, - cloZka rychlosti spodnf Tdati vrstvy do osy x '
wé- sloZka ryeh}.os’tn. vrchnf ¥dsti vrstvy do osy z

- W, - sloZka rychlosti spodni ¥ésti vrstvy do osy 2

po intemg'i dostaneme:
) - ____‘ " Y KAy
gy Ba A EG Ly ese,
Vi
v R SLa G n) sy
-Integrujeme~1i oba vyrazy po tloudice vrstvy h, dostaneme
~objem plynu, kte»rj protefe mezerou o tloustee h a jednotkové

Eﬁee.
__..4‘... 9 +’“2+"""
72, ,555'
g-_é:’i 3
?z 4230-§£-

kdez;e st.i‘adni dynam.cké viskozita vy jdd¥end rovnici:

4 (= -
f7 7 4)69 ‘/z/x,y,z,t) )’
Eouéltim tohoto pFedpokladu k vyjddfeni hmotového praoudu mi-
Zeme zvolit 3, které vyhovuje rovmici: Ix=9xf% ;92923

i




£

- zvolime funkci m JDDd&.dasaéime za gx a gz hmotngst m

do rovnice kontinuity

Om . dgs , Oaz .
5‘;—+‘§-§-—*§—§z‘ 0
dostaneme obecnou Reynoldsovu rovmici:

3 3 .
+6( £ [RBA(uagtie)]+ L[ g, & (uz+27)]) e 2

PouZi jeme pifedpoklady:

1/ viskozita se v procesu mazéni nemdni
2/ uvaZujeme idedlni plyn, pro n¥j% plat{
pouZi j{-1i se. tyto pFedpoklady, ziskdéme izotermickou rovniei
Reynoldsovu'

S(pa5R): 2 (pa @2) r2q Al 4
j + GLZ {(,61.24-/4«4) %@*(4"2 *""'4)154&‘&2] A "(3}

protoZe se bZhem pohybu povrchy nedeformujf{, musf platit:

9
'5;(“2"“"‘1) * ‘g‘;(“’z *w,) -0
2.7. Teorie vypoltu plynového loZiska podle E. Locha.

Aerostatické loZiska se mohou pro vypolet nahradit vice jed-
notkovymi nosnymi poli /JNP/.
Zavedené piedpoklady:

1/ Lo¥iskové vile je konstantnf pro celé jednotkové nosné

pole. ’ . '

2/ Proudéni v lofisku Je lemindrni.

3/ Zm¥ns stavu bdhem prouddni v mezete je izotermni.

4/ Vzduch povaZujeme za idedln{ plyn.

5/ Dynamické d¢inky proudu vzduchu se zenedbdvajf.

20




6/ Pf*ivuﬂni ééatz k 105&15&11 Jsou protékiny vzﬂucheﬁt adi—
abst:.cky - : ; -

£ - thel jednotkové
nosné plochy’

1933‘ 9‘

: Kosné sila pole' F= {C 3 -g) S 'S - plecha 'pole 7...('4) |

C je faktor nosnosti pro pf'ivod vzduchu tryskou

C= Coo ’ﬁ" = Lo ’f
" Cow=— Foktor nosmosti pro rediélni proudsn{ wvzduchu St¥rbinou

(Ck“‘ *C‘“ FQ ) - vnitrfn{ polom&r jednetkevé '
'7~ (—'—‘2) nosné plochy

, - vnd j3{ polom&r nosné- plDChy

'Cx faktor nosnosti pii prouddni

G~ faktor nosnoeti pri prouddng
'faktory Ckas sz se uréi z tebulek obr. 15, 16

f %’ ;{/[1 %]4*-&1

pro trysku dstic{ pi’imo dc mezery:

Qﬁ_&___! :: , [~ polomér, na kterém jséu‘pi‘i—
= vodni trysky 4
K= ,&u(-sf) oGy~ Pritokovy soudinitel -

plocha. nosného pole

s.T: e(r2 -r?) i&-— thel nosné plochy

360

- §5)

21




!filnﬁkatvi‘pkyﬁu; které prbti&e‘étﬁrbinau

| Gtem] Tg’:} - G

f'mnozatvi plynn‘prcteklé Jednotkcvau nosnou plochou i

"Gs re‘;‘(kz 2 T
S ol v

| ;fR - plynovd. kcnstanta vzduchu
~a3T‘~ absalutai teplota plynu

| S

K* : . K
pro T)O : : --E;;<0,.5

je V.= 180

¥ - polet nosnfech poli na pP{my thel 180°

*

F
P ES 5

po dosazen{ bude: Aﬁv 5 r
o

Pravodhlé jednotkové nosnéd pole Jje zvla3tn{ pripad kruhevé-
- ho nosného pole

A R

[
] \',é_.____

b
2

t

g

Obr, 10
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b - 3{Fka jednotkovwého nosného pole
t - ddélka pole

pa - atmosfericky tlak

parametry: K" = Lo K=1b
2
nosnd plocha: S = b , t
nosnd efla: ¥ =(Cp -p, ). s
faktor nosnosti pro privod vzduchu: C = Coo- f

3
Coo = 32 ____g__f -(’e-a‘)

7 - Pw)
pro -%— >0 nebo -%,-— < 0,5
platf: L fn 2~ .l’. 'é" d - primdr trysky
N
protekléd mnoﬁa}tv;( vzduchu vypoéteue:
o= G S Gy = 2‘: (zp‘/? #a) k)

Ioiiakevé &1slo jednatkového nosného pole

Pro vypolet aerogetatickych noanych polil méme k dprOZicl hod—
1 noty: p, - tlak pied tryskou

Py ~ tlak atnosfericky
- - tloustka loZiskové mesery

”',»‘Ilak Py V mezete mezi lepem s pouzdrem lze zjistit pemci lo-
¥iekového &fsla A . :

Prouddni vzducha tryskou pmmﬁu,;m za adiabaucké pai prr

‘teklé mno¥stvi tnyaksu

Gresalle & aE- #f—) e
& - vytokovy mzémiw. (0,7 » 0,9) o
: 8 - prifez trysky




"f w?rﬁt96né~mnﬂ£st$i awetékaaiei leéiskovou mezerou ‘mus{ bjt s

.‘,7 39vnn mno¥stvl, které prateée tryskou ~ tedy: 3‘ = G%:

© letiskevé Efslo Jt zévisl na &/ tvaru trysky
- ~ . b/ na tlaku p, a p,

B

Obr. 11

er’netovnnst 4 . h<gd
 lo#iskové ¢1slo:

2 L g
ST i g Z’Z;RT' f*ocd
pro. 4 . h> @4, plati 8 = S

/L an a

t plati» s =ﬂ<ét‘. h

§

, - A obr., 12
NS 4\\;\“? T
pro 4.h.a>df  platf. az”d*
3 '
A = 2:tpa L _ '
| 3.1'.3.,0.3:.2."m 1*’cd
jprf@:4chc4< df je s =ra-k
z .
_A. - € pa - K Lo

Z»fg;a..kd..c.z."2.}.R.T—,&~r&' 14‘064
o

a4




Axidlnf loZiska:

Pro 4 . h<d, je s=74, .n

t

= 5-?;@--4«2 : 4 N _ca
L 2160-«-dy-4-Tz RT . fo S 7+oC
7 I o

od,
| ornis

g : ., \ \\}\‘\\\\r
o }ﬁ , -~ ™

-

PPro 4 . h>4, je s= 2%t ~  Obr.13

J{ fpa,l, '
L J‘éo-ctdt ?zgnr;,g,,_J, f‘“Cd.

£~ thel jednotkové nosné ploc}v 2
:‘pm4.h.4> ét je sz-';"‘iﬁ

Ld

1+.c¢

‘ Obr.‘ 14

_E 462 BRI —
-A-:.. 2;204‘,51:1;‘;‘5—7.1&% | i 1‘*4"-*‘*
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sdidlntho aerostatického loZiaka podle
!. S. Gwassama a J. W, Powella

ANV 77 AT -
oy Llede j\ £d
bovroosd

y

’/qla.

Obr. 18

1 - pribéh tlaku v horn{ ¥dsti loZisks
2 - pribdh tlaku v dolni X&sti loZiska
— skutené rozloZenf tlaku v mezefe lofisks
———teoretické rozloZenf tlsku v mezefe loZiska podle
teorie osového prouddni
Plyn proudf do drdZky 4, kterd je v télese loZiska po ce-
lém obvod¥, z nf proudf plyn tryskemi do mezery mezi hi¥t{del
& pouzdro. V mezefe vytvdl{i nosnou vrstvu a uniké do atmo-
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- eféra, PFi za:tﬁm:{ loiska v wﬁngicﬁ se. nezei‘e am@mic@ \
kY odpor mﬁatd. Tim veniké mmﬁ sila, které mﬁmma clwd

loZiske.
Model amvéhe prm&é‘ni‘

N v mtuatmm Fedenl je zxﬁnaf.ci ae mezera n&razem hranc~
 lovitgai Stérbinemi, ka¥dd prfaludf jedné trysce. X
Bozmiry ekglvalentns itérbiny |

BL{Fke a =S : n'~ polet trysak

délka 1,= je vadilemst tryaky od kraje lofiska =

vyika h = je viSka mistni mezery, kters odpovid4 pele—
ze trysky na obvodu, ;pougdra

o U metematického modelu osového prouddnf v prostoru mezi dvﬁ-— ~,

ma tryskemi je tlak komatantnf py. Po sedtenf v3ech vertikdl-

‘nich slo¥ek vztlakavyeh 8il od v3ech 3t3rbin dostaneme s:x’.lu

zdvislou na rozmérech Ieiiska, vlastnosteeh plyrm, tlaku a

~ ,,v;#ati‘e&xwau. '

F=0 .L.D.(po~pa Cy ~ koeficient inosncs-
) ti loZiska
vztah podle Eobinsone pre sudy pofet trysek

s

3.7

%_ -2‘.51!1‘? 3L [Kg‘ @"‘I‘.*ngo 008—‘*!-
Kg(%.)cm f(r~-—‘ --%-)] n' - po¥et tryseki..(9)

Koeficient tlaku ve 3t&rbins .

xg = Po = Pa

K vypo¥tu dnosnosti lo3isks je t#eba znsat koeficient tlaku

Kz ve Stérbing pre kaZdou ekvivalentnf 5tirbinu. Koeficient
Btirbiny Py ziakéne, porovndme-11i proteklé mnoistvel Plymu
tryskor a ekvivalentnf étgrbineu.

£ ﬁ? 254 12-3-&-7‘ ) !fwc;s »
> o ) . - £
V-pi(ege] A* =

31




'« - vjtokowy keeficient |
' & = plocha trysky

K}“*V_‘
14

Qg.Q
061
04

02+

-+

o o
0 1 2 3 4 R
Gbr. 20

koeficient tlasku pii ho nezatifeném loﬁisku - pii nulovwé

‘;exeentrxclté

‘ho =Cc A=

06—y
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S — nasﬁ&h!ité&néfniztﬂlo
| eemes stlaliteélné -massdlo
kneficxent tleku v lofisku xgp Jje konstrukdni parnmeir, po-
“&le nihoi lze urit pokles tlsku v mezefe jako &ést celkové-
ha»poklesu tlaku pro pfipad, kéyi neni loZisko zatiﬁeng

'Zaeénoduﬁenykvyznam koeficientu Kgo

horni &dst 721 o 77" spodni Zést
lo%iska ) ‘ f ; p, loZiska
) LA R
pt =t
‘ ) Obr. 24

obrdzek ukazuje pribsh tlakd pro malé hodnoty Kgo-

Tlak ve spodni &édsti Je nfkolikrdt v&t3f neZ v hornit.
Vysledny tlask je nizky, tzn. Ze dnosnost loZiska. je nfezké.
Tyto pom&ry v lofisku mohou vzniknout, je.li malé ploche try-
sek, velkd redidlnf /exidlnf/ mezera, nebo trysky jsou blizko
kraje loZiska, nebo je velky tlsk pfivodntho vzduchu,

1 , , Po
horni ¥dst B',"e' 7 spodn{ ¥éat
1021eka 7 loZiska

Obr.2%

obrézky plati pro velké hodnoty Kgg.

Tlaky v ohou &dstech loZiska jsou vysoké, jejich rozdfl neni
velky a loZisko méd op¥t malou Unosnost. Tyto pom&ry mohou
nastat p#i velké plode trysek, malé mezere, velké vzdélenocs~
ti trysek od kraje loZiska nebo malém piivodnim tlaku.
Koeficient pro meximélni unosnost: Kgp =(0,35 + 0,5)
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2.9. Vypotet merostatického radidlnfho loZiska

podle ing. Trnky z SVUSS Bichovice

Vychédz{ se z Navier - Stokesovych rovnic, z nich se odvodil

Reynoldsova rovnice. Tuto rovnici lze Fe3it za zjednoduluji-

efch predpokladi: "

1/ konstantn{ viskozita plynd v uvaZovaném rozsahu teplot

- & tlakd ¥ /t,p/ = konst :

2/ konstantni husteta maziva v uvaiovaném Tozsahu teplot
L/t = konst

3/ pPfedpoklédéme lsmindrni prouddni Re < 2000

4/ uvaujeme pouze slofku rychlosti ve smiru kluzného pohy-
bu u a zanedbdvime slofky w, y kolmé na u |

;5/ izotermicky proces v mazsci vrstvi

D@sadimé—li pitedpoklady do Reynoldeovy rovnice, dostaneme:
D (120.22)4 2 (0.8 = Gyie, P_.[p.
> 52)+ 5-(Kp8R) = 614 5[ PA]

pro idedlnf plyn plat{ j§-=~konat

2 s 2 ) 3
é}'(i'P'gf)* ..é;.(,g.,p.gf)gg.z#’.% [PA] .00
z této rovnice se vypolitd Unosnost loZiske, jejim Fesenim

se zebyval S. A. Sejnberg.

VipoZet usnadnil zavedenim besrozmErnych velilin, které
Jjsou spracovény graficky. '
charakteriatlcké loZiskové Zislo ;
J’_ _._z__‘:'__':_ AN PRI .. {11)

Q P{ ) 6 CZ'P,,
w - dhlovéd rychlest Zepu

r - polomér Eepu
¢ - radidlnf vile
P - tlak v mezere loZiska




oo

'ﬁmano'st loiiska ’ ‘
W‘S;'l.rgg'.xz.tn@{),ﬁ .‘lodog'. KZ‘~Kn "-‘0‘12
Kg - charakteristické ¥islo zapln¥nf loZiska, z dbr. 26 se

odette pro dany pomdr ~ :

- Kn - charakteristické Zislo unosnosti loZiska, z obr.mpre.f
K - koeficient uniku plynu - z obr. 27

Moment t¥eciho odporu.plynové mazacf vrstvy:

_ 2w yw b (14K Kz
mt‘ aﬁg (T”"A"")v

.;,(13)

Kt - charakteristické ¥{slo tient
A - relativnf loXiskovd vistiednost

¢ - radidlnf lo¥iskovd vile .

pro Kg « Kt<<1 miZeme padt:

M, = Z-f-'fa-lz»w-,ﬂ
t Qe /’a- ‘hi

 prao rychle se totfci lep, kdeA<0,3 plati

M = 2-1’-}"3'2-:»4
t c
ztraceny vykon v loZisku: Pt

e Mo w
102

Spotieba stlalenébo vaduchu

¥noZstvi plynu Gt, které protékd tryskou pFi adiabatické ex-
 penzi je ddno rovnici: ‘

Gﬁ" eC.J’P;(Z.?.%?'k% [(ﬁg_) 3%'_ (I*D%L) %’J' ' ' ~~(1f$)
- 8di.ab_aticky ment { .

x
rovnice platf, Jje-li: ’5: 2 (35,1) 7
’ T; w 2
Vo2 -
=l § Py~ Y -
6. Pe Ry T (zm)
rovnice plati, je~li: x

36




pritok. plynu je maximdlnf, je-li pom&r -E‘- kritickym, pro
vzduch 0,528 _
Z trysek vytékd plyn do loZiskové mezery v nii probthd ex-
panze aZ na hodnotu tlaku atmosferického. PPi souososti Eepu
a pouzdra vytékd na kaZdou stranu lo¥iska pri lamindrnfm
proudéni mnoZstvi

2 PP I I
ﬁl ?5:4-0/@"7_ i IDG,
Gl pl  |prdp 2
Pia

S

[’_////f ///_/] Tz

Obr‘ 26
podle obrdzku:

_-.P d} 1+(F+¢)d 1 (Z'}zfdrz)dz/-qu dzf Fdz% a——-—-
KdyZ zenedbdme zrychlu,zici s:{lu aely- d; g—-—oprotl mnohoné-

sobn¥ v&t3imu $¥inku viskoszity, dostaneme P - dCyz

dz d?,
poufi jeme-1li wztahu 2z definice viskozity Tyzeq - d
‘ ] (e
4.dp , dar
dostaneme: EE "L X % d-.—?-

1ntagrugem-h. pcdle Y, V rovind x - y, v niZ je -—£—~ = konst

& pi‘edpokléé&me—h = konst ve smdru osy y, potom.
4

dﬁq—‘»k,, vkq

. integraéni konatanty plynou z okrajovjch podminek, %e mazivo

ulpivéd na obou kluzngech plochdch /uvaZujeme sxidlnf tok plynu/
pro y =0 w1 = Owpkp = 0

y=h n&’ha—i—%ﬁ—-zé

rychlost je pak: W= -1— ~ﬁ—{3¢ -L?)




mno¥stvi plynu proteklé libovolnym prirezem, jehofZ 3ifka se
TOVN& gedné.

,J‘ d#‘f ' % - mérny objem

.4;3:_8_'_1-_ plynu
f——kﬁ——#——

P
dosadime za rychlost w:

6 = By [ 5 S Ap)y - - Bl

celkové mnoZstvi proteklé libovolnym mlstem loZiska =

bereme 3¢ h = ¢

3
G R . L——-——-——'D il . “'@_
L 12.4.RT P ot D&

po integraci: G = = 12y RT [—,e-]
mnoZstvi plynu proteklé Jedmu stranou loé.laka

& = z:Qc(prpa.) “ -
L 2 RTL , plat{ 261 = G
| r-D- 2. (p p ) ‘ g 1
. y — Pa) -
2 1'24LRTL “‘“’/""1 %5 ()
~ plocha trysky: S(p}-pl) 1 ;z L. (% &et
| e ATL py (z

Je-—h. pro vzduch pomér 7&;—-— 0,528, doatane&xe po dprave:

2%
o g G Pof1-377 ,@T 7 A A

volime potet trysek ,;.__, pak priifez jedné trysky:

8

42_—I-—_

Miniméint tlendfke mazact wretvy musl byt vEt3{ nei je sou~

Zet mexim&lnfeh pevrchovych nerovnostl tepu a loZiskového

pouzdra. StFednf aritmetické drenost poveehu Ry = 0,125

a ji odpovidéd vy3ka nsrownoasti Ry = 0,5(&& Z blediska m—-

. pednosti pouZijeme Ry = 3(3.
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.16. ?al’ba natﬁri.ﬁlu loﬁisek mamnych pl;mem a vyrohn!
tedmelagiaké p&iadavky. :

Yolba m&tﬂi&l& leﬁuk Je .}eénin z maé&letitéj&ith ta-»

abnéait zadPent loﬁiska uebio

ném dotyka &pa 8 pous

o alespoxx amfrnit, Rateriél mi bﬁ. rozmémvé atdly Y _iiriin '
_rozsshu teplot, musl mft malou teplotnl roztainost a dobrea .

: odolnast vﬁﬁi zadi*eni Prote se x vyrobé piynem masani&; le~

- ¥isek nehodf bSEné nataritﬂy, pou¥fvand pPi virobd valiu:fen

a kluzm?ch loZisek. V pran se ogvidtila dvojice materddld

- kalend ocel 14 100 - uhlikm mtiriél $E 8g, mprew

:mralavou pr:alarfiei nebo teﬁmn disperz{. Impregnovany

- povrch pryak;yi‘iui se hodi m mald lofieka a niazké ;momzni

teploty. Pi*i rychlém nérﬂstn teplaty se miZe vratva uhlfka

' cdlnupmm. Pro vitdf prﬁnéry lofisek & vy83{ obvodové ry&—

losti se paniivi impregnace. teﬂmovou diaperzi.

. Deldin materidlem, vyrdbinfm v Elaktrokarbcm Tnpolénny, Je
~ uhlik syceny kanpo&ici 8 aznaém S 61. 2 oedlovich materi-
414 se doporuduje ocel 19 800, 19 802, dvojice materidld, vy~
| robend préskoveu tedxmlngii t&rbid wolfremu - karbid welf-
remi.

Na sprévnou funkei Ioiz.ssek md rozhodujfel vliv viroba klus-
nych po:wrchﬁ Zepu & pouzdra. PRi opracovédn! je t#eba dodriet
piedepsané telerance geometrickyeh tvard a drenoati povrem

Gehylka kruhowitosti nemé pfesshovat 10 % primirevé vile na

délim mzim.suam uxm‘tim dranost povrchu mé byt

- Rg= 0,12‘.}. kmé oﬁmﬁ&é vfé!m nerovnosty{ R,= 0,5 em.
 Z hlediska bezaoémti ee mli Bg“ Junm,

Nitridované povrchy, impregnovené uhlikews pevrch; se na-
tisto lapujf, vidy ka%dd m,}i@e ﬁep - pouzdro zvlax¥, eby
se doséhlo pcMavané fﬁf-eamsti‘ Trysky pro prived plyna se

bud vm.]i odstupnovanfmi vridky po 0,01 mm nebo . se obrébl jI
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®

elektroerezfivnfm zplisobem. U acelovych materidlli je vhndné
pou¥it po keidém obrébsnf vyifhéni k odstrenini wnit¥nfhe
pautl, ZimZ se zaruf{ rozmrova stdlost.

Optimdln{ rezméry loZiska.

"~ Roste-~li pomdr délky L k prﬁnéru 10215ka D, koefieient inos-

nosti O se zmen3uje na ukor prouddni vaduehu kolem Zepu,

pPitom se teké uplatimje zdparnj vliv ocaového rozloienmf try-

sek. Pro pomér'L/D‘v”;uzsaha 1,0+ 3,0 m4 koeficient ‘Ynosno-
sti Cy maximum pro vazdélenost tryesek od konce loZiska®
v 1/4 + 1/3 déiky loZiska. V praxi se obyZejn® zadévé primér

‘lo¥iska D & je tieba volit pomdry L/D a 1/L takové, aby za-

bezpe¥ily maximdln{ Unosnost pii deném pfivodnim tlakm -plynu.

2.11. Ulofenf spiddnich rbtarﬁ u bezvietenovych dopféﬁacich

stroju.

Prineip sp?ddni jedmotky BD 200.
Cilem spiédni jednotky je phedlo¥eny vlékenny pramen ojedno-‘
tit na jednotlivd vldkna ve vylesdvacim Ustroj{, zjemmit
pramen a ve gpPfddnim roteru dodat zdkrut vytvérend pfiii.

~PFize Je z prostoru rotoru odtshovéna odtshovacimi vélelky
& navijena na vdlcovau nebo kuZeloveu, k¥f{¥em soukenou efvku.

Sprddn{ Jjednotka BD 200 je slofena ze ti{ teehnalegxeky
nutnyeh ¥dsti:

1/ podévac{ vdlefek - zajistuje doprevu vldkenméhe pra-
mene do jednotky '

2/ vytesévaci véleéek - avjm ohroceajm povrchem vyZesdvd
jednotlivd vldkna /plnf funkci protahovacfho dstroji/ a do-
pravuje je do vzduchowého kanéiu

3/ sprddni rntor vytvadl zkrucovénim vléken prizi




Technalogi‘cké ~schema spi'éd;:i - jJednotky BD 200

p ’ roto
7807 ‘

g'\\\\\.\(j ; . o
"‘“ vyleasévacl véle¢

vzduchovy kandl

; ‘ noddveci vdlec

‘pehon sprédniho rotoru

Obr.» 31
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» Ulo¥%eni spifédn fho retoru B 200

id1nt ¢ (ghycen:( __ﬁgjt&ne Eraum

‘[ _kulitkové loFieke




‘ JelikoZ prevozni oté¥ky spPéddeich rotord se pohybuji mezi
40 000 o% 60 Q00 za minutu, mus{ mit vlastnf valivé ulolenf
specidlnf konstrukei, obr.32 . Toto uloZenf umoZiuje zajistit

vysokou pFesnost chodu i tvaru ob&¥ngch drah ddleZitych, pro
apolehlivou funkei rychlobdinfeh loZisek. Vieteno rotoru je
tedy uloXeno ve dvou kulidkovych lo¥iskéch. Vnit#nt krouZek
loZiska tvo#{ ob&%nd drdha kulifek, kterd je vybroudena do h#{-
delky spiddnfho rotoru. Vypultdnfm wvnit¥nich krouZkd se dosé-
hlo uloZen{ s vysekou udnosnostf{ a Zivotnostf na co nejmend{m
prim¥ru. LoZiskovéd komora je navenek utZangna dvéma lemovany -
mi kryty. Po smontovén{ se loZiska maZou specidlnim mezscfm
tukem. U otéZek do 40 000 za minutu nenf . tfeba uloZenf pPime~
zdévat, protode k cpotiebenti laiiaek dojde drive, ne¥ ge aa&a~
ef tuk spotfebuje.

UloZen! vieten spfddnich rotord vyréb{ a montuje rirap sxr -
Tovarny na kulidkové loZiska, zévod Cannstadt. _

Pe nalisovénf spiédnfho rotoru a hnac{ femenilky na hiidelku,
Je tfeba celek pellivé vyvékit. VyvaZovédni by se milo prové-
d#t, pokud moino, pfi provoznich otékéeh.

 Ulo¥ent spFédniha retaru.BD 2Q0 je oznelovéne jako vieteno _

- SP 66/40, jehoZ nsvihodou Je, Ze neumofnuje zvySen! otéfek.
k"Zvyéenim otdlek . dochézi ke zvyéeni hlu&noeti a k rychlému opo-
-~ tebeni loZisek. Proto se piistoupilo ve VUB Uetf ned Orlief
k Pe¥enf tohoto probléuu pomoeil tzv. ulofenf rotoru na tzdnp

- chovém pol¥téFi. |
‘Bové uloZen{ rotoru na vzduchovém polététz Je pouzlto a proto~

‘;g.typu stroje Bﬂ&




3. POROVNANL. ULOZENS SPRADNEHO RQTGRU JEDNOTKY BD 200
s mimm ROTORU JEDNOTKY - susssm.

3.1. UloZen{ spiddniho rotoru,gednotky Suasen.

 Jak jiZ bylo uvedeno v predchozfm textu, je vietens apﬁé—
dnfho rotoru jednotky BD 200 ulofeno ve valivych loZiskéeh.
Toto uloZeni neumo¥nuje zvysit otéfky a tim produktlvitu pré-
ce jednotky.

¥ roce 1971 byla na svdtové vystavé textilnfich: stTOJﬁ ETHA

 w Papifi poprvé vystavena jednotka Sussen 8 uloZenim Eﬂlndisc.

Moderni spiddn{ jédnotka je konstruovéna pro vysoké provozni

 _eté6ky, vyhovuje poZadavku rychlé vymény spiddniho ra&aru pii

zm&n® délky eprédanych vldken, Primér rotoru, ktery je rela-

3ft1vné vEt3L néﬁ dé1ka vldkna, vede ke zbyteins vysoké spotie-
" b& hnael sfly a ke zhytedndmu napdti v pifzi. Zvyéené napét{
mé za ndsledek pretrhy p?ize.

UloZeni se sklédd ze dvou pérd opérnych kotoudd, Jeslchi osy
jsou uloéeny v kuliékavych 10215k£ch obr.33 . '

S | | Pt  ;;A
qsa spifddniho 3*_ /( _\\\\ piitladnd klaékh

roter

rem

G

vulkolanovy poveth

“ Qbr. 33 . :
Hﬁidelke / osa / sepPédniho rotoru je pohdnéna pfime tangenp

cidlnim Femenem, vyrabenym -z polyurethanu, a leff v klincvé
mezeie mezi podpirnymi kotou#i,




; 5t*p£naci klg&ﬁn, tak i brzdici Eelist. Tat& konstruke§=unen B
' Bhuje aybrséﬁﬁi rotaru pﬁl eouﬁasném;oﬂééluui nap&naéﬁfkladky T

Vulkolanovy povrch kotou¥d e tangencidln{ Femen, jaou d¥inné
prvky tlumen{ vibracf rotoru. Pfevodovy pomdr mezi hi¥{delkou
spfddnfho rotoru a opdrnymi kotoui je v pomsra 1 : &.
Napf. pri 96 000 otd¥kéch rotoru se kotoule ot4&{ paize

12 000 otéZkemi za minutu. Proto osy kotouZd mohou bft ulo¥e=-
ny v kulilkovych loZiekéch, nevyZadujf zvl&3tn{ ddrZby, jejich
Zivotnost je 5 rokd pii t¥Lism¥nném provozu. Osy opdrnych ko-
- toudl jsou vi¥i sobd mimobdiné, takfe pri otdlkdch roteru

* vznikejic{ osové sfla md smér k sxidlnimu loZisku, obr.34 .

""Otrr. 34

T Axlélni loZisko tvofi ocelcvé kuliZka, op¥ra kuli¥ky: eépre—

" vedena stavicia/ Sroubem. Kulxéka ‘je ponofena v olegoéé;iézni

. tek Ze mista dotyku kuliZky s hrfdelf je neustdle mazéﬁe.

e Obr. 35 . akssuse né axiéxni 2aji3tén] hiidele knﬁglovéa

. kelem s vulkolenovim pavrchgn, !atc kolo k svému pohybu ode-

 bird znalny piikon. : o
'ivjhedou,badavéhé loZiska je, e Eroubem 129 serfrfdit pi a
jspfé&ni kama:y vzhleden k plnieian kandlu. Tangencléi Femen
- pohéndjfef hF{del spiédniho rotoru je k hifdeli pritisfovén
‘edprufenocu napfnaci klsdkou. Otolnd umistdné rameno nese




. kKuZelové kolo f

"
S -

: v B
o i ’
. =
Obr. 35
o * 342+ Rozbor konatrukéniha uzlu - pahon Jednatky

- Z obrédzku &, 33 str. 48 je viddt silovy tok: Femen ~ roto~-
" rovéd osa - op3rmé kotoufe.
Tangenciélni Femen pohéni osu spPédnfho rotoru, kterd prend-
31 otd¥ivy pohyb na op¥rné kotoufe. ProtoZe femen pohén{ vi-
ee sprddnich Jednotek, musi se pohybovat stéle konstantn{
rychlosti. Haproti tomu se v3ak zastavuji jednotlivé rateny
pPi pretrzich phize. Ahy se zastaveny rotor opdt dostal do
:4praeovnich oté&ak, Je tfeba urfitého Zasového rozpdtf, které
je ovlivnins odporem vazduchu a strvafnost{ rotoru. Prévd ro-
® tor klade nejwdt¥{ odper zrychlenf. Kdy? odbrzdime rotor a
napfnsci kladkou pritlatime femen k rotoru, nedojde okem¥its
o ~ k ndrustu pracown{ rychlosti z O na 100%. Hezi csou sprdani-
ho rotoru a femenem exlstu;e tedy relativnt pohyb oznaénvany

. jeko zklus.
PPi pouiitf sprédntho rotoru s primdrem 60 mm a negvétéich

 otélkdch 90 000 za minutu, je hodnota skluzu rovna 3,5 sec..
Tento skluz se projevi zvySenim tepelné energie. ﬁeaeu aklu-
‘zem praktlcky netrpf, protofe vzniklé teple se rozds1lf na .
dlouhou plochu ochlazovenou okolnfm vzduchem. Rovnd anx i~ i
kolanovy povrch kotou¥d nenf teplem ovlivnin, -




o z obr, 36 mazeme vyéist, fe k!-ivka rychlaeti rotoTové - bsy v,
. ase Jen mélo oéli&uje od kﬁivky nychlostl kotou¥d ke o

l
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Obr.,}é

‘“Plocha A udévd sklug mezi hnaclm bemenem a rotorovou- oaau,i

plocha B skluf mezi rotorovou osou a kotouli.

Obrések &. 37 uddvé jing usporddéni pohonu roterové osy,
tzv. spodn{ pohen. Tangengiélni femen pohdni femeni&kn'spéfa
nych kotoudd. Silovy tokje opadny ne’ v pF{pads hornthe po-
honux: hnec{ Pemen ~ kotoule - rotorovéd osa., Pfi rozb&hu mu-

81 byt vynalodenc podstain® ménd kinetické energie pro pohyd
r-apérnyeh ketouﬁﬁ, ne? pro sprddni rotor, ktery je vystaven
~~ odporu. vzduchu. Jakmile se stiskne hnac{ Femen proti Feme-

ni¥ce, doséhnou opSrné kotoule prevozni otdlky rychleji nel
zpPddac! retor. Znasmend to velky skluz a znalné zsh#{vénl

~ vulkolanového pevrchn, pfi soufasném v3t#fim namshdn{ Kuli¥-

kovych loZisek kotou¥d. Proto se s vyhodou pouZivé prvéha
uvedeného zpﬁsobu pohanu sp*éddniho rotoru. ~
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femenilka

Qbr. 37

3.3. Axidlal sajist¥ni osy spiddnfho rotoru jednotky Sussen.

Z technologickych ddvodd 5& t¥eba, aby pFi predeni rotor
zaujimal pfesnd nastavenou polohu vi¥i pevnémm privédSefmm

 keondlu a odeiéi nélgvces Wni-1i se rotor, musi se jeho
- polcha op3t nastavit a zafixovat.

: Obr. 38




e - Z obrdzku 38 jﬁn o tyto dx‘lleﬁté mzméry.

K - pPi penini apf*édniha mtom 8 ventilainimi atmry tvo»
#1 tato mezera tzv. pneumaticky uzdvér '

: ;‘ n aaaiéiu,xt spréavny éopud vldken na wnit¥nf sténu rotm,? |

Je-1i rozmér B velky, mohlo by dojit k dodateénﬁ-n za-
p:l'edmi vléken é@ pi‘m -

Y ovlivinje t!'eni pfize ne vrcholku odtahové néleﬂy;

uréuje také uhel odtahované pFize
E - ovlivmzae pohyb vzduchu umxti- rotoru

vtxiélni nastaveni spf'éﬁniho rotom se. provédi sei‘izovacim
: éreubm pf-ea @pérnou kulléku 8 pﬁﬁsnosti ro 515 mm, Yiza.obr. 34

Porovnédme-1i apﬁéﬂm( Je\dmtt;y BD 200 a %een z,)lstim, Ze

. mpomu vyhodeu jednotky Snaaen Jje jednoduchost konstrukce

a zni vyp].ymjici rychld vymdna rotoru. : ;
PFi spz"ééﬁn:i vldken krétkého staplu se pouZije rotor o men~

!:(n priméra a naepak» Z obr, 39 mBZeme ode¥fst pro dami pri-
mBr rotoru a jeho otddky, velikost odstredivé aﬂy pﬁeabici

pii sprédscim procesu,

Fy |
™| 57
1201 886, )266
100 )

0 20 40 60 680 100.10° foemil
| Obro39
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o Spi‘éﬂnsi aednotka BD 2& nemé mémtelny mtar, je vybaveng, e
~takovfm rotorsm, jeho# primir odpevidd nejdelsim spracovéva-
. ;nyn,vléknﬁu. Hikﬂy P8 zbytu§n§ vynaloﬁx vice energie ns apfé»*v*' s

.. aént, nef by aylo u‘m pii. mmé) | *

,w,‘; prﬁnéru rotoru. S
Porovnﬂna»li apfédni Jednatky z hledieka pfikonn v 3&1&:1@-;'7'

 _,i§ati na- provaznie& otélkdch, 1:3 ¥ici, %e ulokenf Susson n‘
f 3;;oprnti uleieni‘!. 200 vjhaau vynéay spfddniho rotoru, cof zna- .
"j;imnﬁ pakles pﬁikunu stroje v uréxtych megich etééek, @br.;g.

- + e n'fD
(] ; "20 7 ;40 60 80 100 @tmm]

om; 40

Konstrukce ulofenf cbou apfédnich Jjednotek vyhovuje i v ob~
lasti hluku, HluZnost nepiekra&uae dovaleneu hranici.

U jednotky BD 200 je hodnota hludnosti 86.4BA u jednatky
Sfissen 87 dBA, ‘

UloZent vietene jednotky BD 200 je oznalené SP 66/40, obr.32
Pledstavuje samostatny montéinif, nerozebiratelny celek.

' Neumoznuge zv§Seni otdlek apﬁédnihn rotoru.




4. NAvRH, VIPOCET A KONSTRUKCE ULOZENL SPRADNTHO ROTORU
© HNA vzmcﬂovﬁx POLSTARI.

4.1, Vypolet radidinfho loZiska /podle ing. Trnky z SVUSS/
Volen prim&r 1o§iaka: d =15 m

@é1ka lo¥isks z pomsru —— * 1,5%1 =15 . 15 22,5 mm -

; -3 -
redidlnf lokiskevd vile: e = —§— - 18 = 125—19- +10=1,5 . 10n
charakteristické lofiskové ¥islo:

2 _
.[;'gifisz dynemickd viskozita
N 2= 1,719 . 10 K.s.5°
pro maxzmélni pr&tok vzduchu tryskou Jje pom&r tlak(:

%!- = 0,528 pom#rem kritickym
(]

' p, - tlak v mezefe lo¥iska ...0,3 MPa

Pp — tlak pPfed tryskou . e . 0;568 MPa
dhlovd rychlost: ’

w= LB - -§-5-1—q = 10472 5

- 1,779 . 16", 11 (1 10),
j‘ : (':,5 . 10“32 %E“ ¢,621

A~ relativni loZiskovd vjst%eén@st
a=1-lmin .

, hmin m:nxaélni tlausika maaa&i %rstvy musi byt védy vétﬁi,

neZ soulet maxxuélnieh patrahovych nerovnosti éepu,a
" pousdra. Z hlediska beaneénoatl berane drenost’ povrchn

Bz = 1,5 ¢m, tedy:
Bain =2 . azu3(ma3.10n




; kz = Qyﬂ, ka = 3,% R -
i Makter:stigké tislo tﬁeni kt{ = 0,001

‘ énaamst loZiska:

| v"z abrizkﬁ?l %f‘iwade&tene kanatanty kK, kz, kn, kt

k= 0,35 L Ny

¥ =0,5. 1.,d.p,,.kg.kn=ﬁ,§.22,5.10.1‘5.10.
! 00303’770365"14010“

‘ment ti*ecihc odporu plynowé magael vrstvy:

- ‘2 = 2.0y ok ‘ 44 ke -kz

protoZe kt . kg,asl pak plati:

wp = 2T :"ZK wl | 2.1 (35480 1779. 107 10472.22,5. 16 i3

()

‘75 -10~° '1 ~-06%

z 1,85- 70“3 k N.m

vykon ztraceny v leilsku

. P=Np.w ~185,10.10472a193v

volim potet trysek. n=4

&
&,,‘ZR(P;_{v) ocp, V (.——1)
- plyncvé konstanta vzduchu 29, 27 ak
T - absolutnf teplota plymn 293 K
o - vytokovy soulinitel 0,8
% - adiebaticky exponent,pro vzduch 1,4

PYE- A s I

6.1779-10%.2927.293 - 21,5 10° g8.568.10°

-»?,?,7 4223 (__uf) e 24316 m?
ploc.ha jedné trysky ,
o .
. = ¢~ 1,3. 10 = 3,25.108111’
4 4 |
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o : - plocha nosného pole: e
. gerElrd-rd) .90 [(#.153) (75' 16%%]

prémér trysky: o
I S [ 1 \ -"

d = 3——-2-'-2-5-—-—-—: 2,03 «.10m = 0,2 mm

mnoéstvi vzduchu proteklé jednou stranou 102131(&:

g Xod-S-(pf -ph) . vt (081802 (010-110) g0, 68 4
6-4-R- T2 6-47719-10%-29,27-298-22,5-16° " kg

mnoZstvi plynu proteklé loZickem:
@ =200 = 1,51 . 16%g-& = 0,554 kg-hod!

Sbjem plynu v ma :

ap

pro dv8 loZiska plat{ proteklé mnoZstv{ plynu:
2Y = 0,96 ma, vzduchu.

4.2, VypoZet axiélnfho loZiska:

T = 1,59 & 16:m,
ro =13 . lt-)am s
ra *=

18 . 10m

Obr, 41

~ thel jednotkové nosné pioch;y € = 900 .
peéet Jednatkﬁvjch nclm;ych plach ¥ na pfimy thel o« = 180"

Vz&sz

| 360 360 -2,4-10" m
5 nosné aila pole;: L 2 ; C -~ fasktor nosnosti pro g
’ - Pa =(C . B~ Pa) S L - pPffvod vzduchu tlyskou

ﬂ..’ ~ faktor nosnosti’ pro

pi‘iwd vzduchu étérbinou_ .




loZiskové falo:

A zfé’é’f& t?,,?f,.,& e a6
ghz-%-j:; b 2-T 411

A V:g, A 533440?3
A e

* E . T
K 735 r-%s

k vipodtu pousiji @ trysky 4 =2 . 10'a
loZiskové 52[810-4,;,4 = rovnice &.16

AL 0.5 (Mgz) ' 12610 0374
. 2160.426-10°¢ fa“f mv?-ﬁr‘ ﬁ‘m"ﬂ; 2921. 293 1,\,#_ 14 4,26. Py
pO _ 68 _ p4 _ £ |
e ..‘9.52;?.. = 5,68 P 2?4 P, T 2,4 . 10 Pa
Pa Y k ra : o 1
FUSm O mf m-Hy
z obrdzki15,16se odeltou konstanty Cyx, & Oy

€ = 0227 Cp;
25

cv”‘ 0,274‘0;‘IG. 46 - 0,556
1- '

= 0,46

168

]1 [1- (ﬁ'ﬁw 1’ [1 l%‘ﬁ“’ﬂrim = 0,982




g = Coo f = 0,558 . 0,982 = 0,548
- nosnd afla pole:

5 ' -
¥F= (G o Py~ g&)'s = (03548 . 2,4 « 10 -1, 10"-) . 2’1 . 109‘3

= 6,62 N
nosnd sfla celého loZiska:
EL‘F04:26g§N
4.3. Vypolet piikonu loZiska
e |
Il”l“ 'I’ ';14 |
' ;\ : ‘
. "A“'II’ Y 727
~f 1 Al
'o.lg , ; § L Hg“ » ‘1 |
T 2 \3_ 4\ \&
1 - roter Jeénotl:y Sasasen ﬁ 4 - rotor vysokofrekvenénﬁm
2 - pouszdro " motorka
3 - kroulek - 5 - kroudek
’ ‘ & - hi‘idelka

we F VypoZet mantﬁ setrvafnosti je&nothvyeh c‘,ésti'
rozméry od&ém 2 detailnich vjrkresﬁ

K vjpo&tu momentu setrvaénoati rotoru si tento ro@délige W"‘ :

Slenyni Fezy na nBkolik pratem:& & spoéftim moment setivad-
- nosti kaZdého prst.emc. celkomj m»ent setrva&nostl 3,,; aou..i
ft‘;m momentd &ﬂﬁizﬁ. ~ ‘




e, -s}:Ji aa,;z .10xg.a

X

U

-

b obr.43
mement setrvelnpeti jednoho pratence:
I S b 4y
dy = 5= Thep(h-r,))
celkovy moment setrvaldnosti: Je = i:Ji

I

| 3
Jr=E5.T 2.10.28.15 [(2,35.1& (2,25.1051-

24,28, 10 kg . &

o ,

Jd2 = 4,86 . 10 kg . m

: -7 2 : -6 ,

J3 = 5,49 . 10kg . m 3 =5T1.10k . n

‘ 2 > : -7 2
B

&5 + 1.1k : | ‘

ZJ1’9,4.191:3.&

 momenty setrvafnosti Edst{ paéle obr. 42':

92 =1,3. mkg.m‘k ':35=s'z,4.mkg.§
. a3=as .10 X 2 J§=47.Wkg.d
on =21 - 20'xg fEs o

a{ o

Awdg

' moment! getW&h n-at pi'l ramhéhn, vnlim debu ruzbéﬁn ';
"tr33030m&§ \ :




6o

PRI N e 5
Mg = (Jo, +Jc ). £ =T,64 . 20 - 1o = 0,022 Mm

.30,
T#ec! momenty v radiflnfm a saiéinim lo%isku:

My " = 2, (u’f-r + Hta) ..2[.26 2 z;ut + %-J’ff-w(q’-q’)}

ti‘eci mem. v radifinfm loéiaim 2 'mtnice ne str.ss;‘

?’xtcaa.{,aﬁ.za-»-%— r.1,19 .15, 'iw*

Js . 1'59 (1,5 - 10)]} 3,5 - 10 Ha

 odebrang pifkon p#i rozbshu z O na 100 000 ot/min

8 uvafovanou dobou rozbdhu tr = 30 8

Pﬂ(ﬂ;-c*!tc) cw= (22 .10 + 3,5 .10). -3-59-=26'II

€1
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" 3. ExomOMTCX memt umrzaif &‘ﬂ&m&i ROTGRD Jm

Bnaoatsm

.. Nolba uleéani spi‘éénﬁw rotoru m&né ovl.i‘mu.}e cenu caflého ,

' ‘stroje, UloZen{ a pohon rotaru by mily zajistovat vywotou |
 produktivitu préce a pokud Ro%no mizkou spotfebou energie.
Tyto pofadavky nelze v krdtké dobd zajistit, jde tu ¢ dlour
REEAE hgﬁcbj vizkum, Pri Pelent tehoto Jdkola vyatupugi do pop:l.‘edi'

4al31{ vlivy, Jjeko hlu¥nost zaPizenf, vidrace pi‘l vyaokyeh

| ;:L'otéékach’ Po&lac!y pro hodnocenf{ byly siskény va viB ﬁsti

nad Orliedf. Motka Susaeu mé tyto zdesadnf vynady :
1/ umo¥niuje peuﬁiti prammich otétek do 100 GO0 za nin,
2/ Zivotnost valivého uloieni apérnych kotould piri ti{i-
smdnndm provozu je 5 roki : }
3/ Jjednoduehé obsluha a snadné vymdna komory podle atap-— |
lu spi‘idmxjch vldken. :
Na jednotce Stseen bylo provedeno méf'en:( vikonu s komrou
BD 200 o @ 65 mm, na jednotce BD s vietenem SP 66/40 byl mé-
Pen vikon rovn#% s @ komory 65 mm. Vykon P byl mifen na obou
Jednotkéch v rozsahu 20 000 g% 90 000 za min. Ze zlekengch

- hodnot byl aeataven mf - obr.44. Ekonomické zhodnocent .)e
- provedeno podle obrézku pro 40 000 ot&éak za minutu.

Pri uloZeni S@ssen s komorou BD 200 @ 65 mm - prikon 98 W,
komora BD 200 & 65 mm ulofenf valivé, ‘vieteno SP 66/40 -

-~ pri{kon 63 W.
Vypotet spotfeby elektrické energxe u obou spfédacich Jed~
notek za 1 hod.

« -3
BD 200 : E=63 Wh =63 .10 k¢h
Stussen : E=98Wh =98, ld‘ kWh
Cena 1 kWh je 0,4% K&s , hodinovéd spotfeba v K&s bude:
BD 200 : - 63 . 10 . 0445 = 28,35 . 10 K&s/hod.
Sissen : 98 . 10°. 0,45 = 44,10 . 13 K&s/hod.

PPedpokléddém évouménm} provoz, tedy 4 420 pracovnich hodm
rodng. ‘
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' Pak cena elektrické energle ze Tok bude:

BD 200 : 28,35 . 103. 4420 = 125,30 K&s
Sssen : 44,10 . 10 . 4420 = 194,92 K&s

Rozdfl &in{ 69,62 K&=.

Zvy3ovén! otdlek u ulofen{ BD 200 je omezeno konst.rukci, te-

dy valivymi loZisky. Toto ulofen{ je schopno spolehlivé pra-

covat pFi 40 000 ot. za min, Dal¥{ zvySovdnl otdl¥ek m4 za

nésledek porulenf funk¥nich ploch loZisek., Z obr.43 lze wvy-
 &{st spotPebovany p¥fkon pro 70 000 ot. za min.

) ' a/ komora # 47 na jednotce $usaan P=112 W
b/ komora @ 47 s uloZenim na vzduchovén polBt4*i P =80 W

Zde je ndét, %e jednotka Slussen je ekonﬁmlclq néro&néjéf na
spotPebovanou enmergii. Do ddaje komory uloZené na vzduchovém
loZisku neni zshrnuta energie na vyrobu stlafeného vzduchu,
ddaj by byl o 20 % vy33{, tedy P = 100 W.

Vysvdtlivky k obrézk&m
obr. 44: A - komora BD 200 # 6% mm, odvalovacf uloiem’.
' ‘ Sussen
. omora BD 200 @ 65 mm, ulo¥eni - vieteno SP 66/40
C - spf'é&m. xomora i uloZenf Stissen

e}
I

¢ o

obr. 45: D - spf'édn:( komora @ 47 mm, uloZen{ Sissen
komora @ 47 mm, ulofeni na vzduchovém pol3téFi

=
i
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Hawriané 1nduﬂhevé luziakn ui v pornvnéni & 1ozxakam

,'? zkonstruovenym ve V0B Usti nad Orlici znednd vy85{ prfkon. 
. Toto je ddno jednak zvjéenia @téésk ne 100 00C za minutu,

jednak pom3rn& vysokjm mo‘v‘ﬁi-

sutrvaénasti rotuaicieh

- &fatl. PFLi vypo¥tu jsem uvaloval ahbu rozbéhu 30 sekund,
,Asniéenim‘byvse znatng zvﬁéil,pﬁiknn. Dal3f{m snifenim hmot-
- mosti rotoru by kleel pfikom mutn k rozbShu. PFi srowndnf

spfddnich jednotek s ohledem ng ulo¥en{ roteoru vyplyfaji
nesporné prednosti jednotky SBGssen. Nejvit3{ prednost{ se

_[Jevi Jednoduché/a rychléd vym&na rbtarﬁ pfi zm¥n¥ délky spiré-
“danych vldken. ?ynéna rotord pfiniéi znaldné ekonomlcké dspo~-
Ty oproti jednotce BD 200 & pevnd fixovenym rotorem. U wysoko-

~ oté¥kovych spfddnfeh jednotek je téZ dileZitd poloha ‘osy ro-

toru vid¢i odtahované p¥{zi z hlediska pPetrhu. Ne jvyhodn¥ j8{
se jevi odtash pfizs v ose rntarn, pFi nén! Je pPize ngskva-
litn% j8{. UloZfeni na vzduchovém pol¥tati j: zatim jen v ob-

- lasti vyvoje a JestliZe se podef{ odstranit nedostatky, kte-

ré se u prototypu loXiska stroje BDA objevily jako chvdn{ a

 vibrace pii vysokych otéXkdch pouZitim vhodného tlumieftho
materidlu, bude tote uloZeni nendroZné na obsluhu a ekonomic-
~ ky vyhodné.
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Seznem ﬁk:rtt&

lf Konstruk®nf vjkres sestavenf navrieného ulm-
Eend api‘ﬁéniho roteru na vzduchovénm polétﬁ"i
. ¥. ¥5/80 - PR - 0. GO 00
datailnci vikresy:
2/ . T5/80 - PR ~ 00, 00 O1
'3/ %. TS/80 - PR - 00. O1 O2
4/ &. TS/80 ~ PR - 00. 00 03
5/ &. TS/80 - PR -~ 00. 00 O4
6/ &. 75/80 - PR - 00. 00 05
7/ &. TS/80 - PR « 00. 00 06
8/ &. TS/80 - PR - 00. 00 07
9/ &. TS/80 - PR - 00. 00 08
10/ &. 7S/80 - PR ~ 00, 00 10

. &7
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