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Piedklddand disertadni prace obsahuje na 119 strandch textu a 10 listech dokumentacnich
piiloh kapitoly, tfkajicl se teoretick6, experiment6lni a tabulkov6 d6sti, dopln6n6 anotaci s
prohld5enim, piehledem pouZitfch symbol0 a zkratek, seznamem literatury a piehledem
publikadni dinnosti doktoranda k t6matu dizertadni prdce. Jak plyne znazvu, doktorand ie5il
pom6rn6 sloZitou dSst vyzkumu, zabyvajiciho se vlivem piedehievu z6lisk0 na kvalitu
hybridniho spoje.

Po prostudovdni musim jiZ 0vodem konstatovat, Ze pr6ce je zpracovdna pe6liv6, logicky
sprdvn6 a je 

-patrnA rovn62 dobrd orientace doktoranda vcel6 oblasti, tifkajici se t6to
problematiky. Re5enim doktorand proklzal, 2e ovlAdl nejen odbornou problematiku, tfkajici
se dan6ho oboru, ale jsou mu blizk6 i v6deck6 metody a jejich uplatndni, vedouci cflen6 k
hodnotnym z6v6r0m, piin65ejicim nov6 poznatky. Vfsledky prdce poskytuji informace nejen
pro dal5i pokradovdni vyzkumnych pracl v dan6 problematice, ale mohou bft velmi cenn6
rovn6Z pro konstrukt6ry a technology, ie5lci aplikaci dan6 technologie v praxi a to zvl65t6
s ohledem na kvalitu fin6lnich vfrobk0.

Teoretick6 d6st pr6ce (re5er5e dosavadnlch poznatk0) je zpracovdna pe6liv6, literdrnimi
odkazy je vhodn6 dokumentovdna, a mimo drobnyich formdlnich nedostatkO a pieklepir je
obsahovd i v6cn6 sordvnS.

Cile diserta6nI pr6ce, odpovidajicljejimu nazvu, jsou zde v 8 bodech definovdny piehledn6
a nem6m k nim Zddne piipominky.

ReSerSni ddst, vych6zejici ze studia odbornfch dl5nk0 a publikaci k t6matu zSliskovych
spoj0 plast - kov (ve smyslu zdstiiku kovovfch komponent0 plastem) je zpracovdna pedlivd
a obsahov6 sprdvn6. Krom6 0vodnlho vstupu zahrnuje ve 4 kapitoldch rozbor problematiky
vstiikovdni zSliskovfch dil0 - zde je rozvedena piedev5[m ddst, lykajici se materiSl0, ktere
jsou v hybridnich spojich pouZlv6ny (kovy i plasty), problematika vstiikovaclho procesu,
hodnoceni konstrukce dili a takte2 dr}le2it6 ddst, tfkajici se hodnoceni pevnosti hybridniho
spoje, Jako drobne piipominky k teto 66sti bych uvedl alespoh n6sledujici:
str.15 - drsnost Su /pm/ neni uvedena v piehledu pouZitfch zkratek a symbol0, vstiikovaci
rychlost v /mm/s/ je v piehledu naopak uvedena pouze jako m6rnf objem polymeru,
sIr.24 - v obr. 24 chybi oznadeni a jednotky - v seznamu je pouze fr<r d AG
str.29 - v obr, 11 by m6l bft tepelnf tok na vertikdlnf ose oznaden v souladu s textem jako
topny vfkon. Navic tepelny tok nemusl byt v praxi s topnyim vyikonem v2dy zcela shodnf.
str.36 - misto ... ,,vlivem silov6ho 0dinku dojde k jejich zpietrh6ni".,. by m6lo blit uvedeno, Ze
..."vlivem silov6ho 0dinku dojde k zpietrh6nI makromolekul" ...
str.38 - ve vztahu (7) je delka vtokov6ho kandlu oznadend jako Lu, kdeZto spr6vn6 oznaden[,
korespondujicis textem by m6lo byt LcH.
str.39 - ve vztahu (9) je op6t oznadeni Lu - oznaceni delky vtokov6ho kan6lu vtextu a ve
vztazich by bylo tieba sjednotit
str. 46 - textaci poslednlho odstavce, tfkajici se roztaZnosti kovovfch z6lisk0 by bylo vhodn6
ddt do souladu s konstatov6nim na str. 19, kde je uvedeno, 2e na strand kovu je zmdna
rozmdru zanedbatelnd.

Uveden6, ale i ddle specifikovan6 drobn6 nepiesnosti a pieklepy v5ak v Z6dn6m piipadd
nesniZujI obsahovou a odbornou 0rovefi t6to pom6rn6 dobie zpracovan6 liter6rnI re5er5e.



Velmi kvalitn6 je zpracovAna i navazujicl vfzkumn6 a experiment6lni 66st pr6ce, kter6 je
jeji hlavni a nosnou 6dst[, je2 je dokumentovdna piehlednyim sch6matem vyizkumnych praci
na obr. 31 (str. 55).

V souladu se stanovenym cilem je zam6iena piedev5im na vfzkum mezif6zov6ho rozhrani
plast - kov a v piehledn6m uspoidddni tvoii komplexni propojeni vyzkumnlch analytickych
vyipo6tft a simulacls prakticklm m6ienlm stavovych velidin v mist6 hybridniho spoje.

Velmi nlzornl a detailn6 jsou pops6ny zvl65td d0leZite kapitoly, \ikajicf se konstrukce dilu,
volby materi6lu, volby stroje a ndvrhu vstiikovaclho ndstroje, kter6 jsou dokumentov6ny jak
analyticky v 6dsti volby stroje (rozhrani n6stroj - stroj), tak i kvalitni vyikresovou dokumentaci
(sestava n6stroje a fixadniho piipravku). O ndrodnosti pr6ce svdddf i skutednost, Ze ndsledn6
po ndvrhu a zpracovlnI konstrukdni dokumentace ndstroje byly doktorandem vytvoieny pro
v5echny soudSsti sestavy n6stroje rovndZ obr6b6ci programy a zaji5t6n dohled nad vyrobou,
finSlni mont6Zi a dolicov6nim (viz str, 67). Velmi cennfm piinosem vlzkumn6 ddsti je zde i

uplatndnl uZitn6ho vzoru na ie5eni speci6lniho piipravku pro fixaci dr6tov6ho termodl6nku,
jehoZ konstrukdnl dokumentace je souddsti prdce.

Popis experiment6lnich praci a m6ienlje rozveden zvl65t6 v kap.3.5 ,,Parametry procesu"
a kap.3.6 ,,Analytick6 vypodty", kde jsou provedeny vfpodty tlak0 a teplot b6hem vstiikov6ni
se z6liskem, kter6 byly ndsledn6 ovdieny jak simulacl vstiikovaciho procesu, tak i m6ienim
pii realizaci vlastniho procesu vstiikovdni. Vfpoctov6 d6st je zam6iena na dva nejdfileZitdj5i
a urdujicl parametry pro vlastnosti hybridnich spoju - a to vfpodet pevnosti hybridniho spoje
a vyipodet tlaku taveniny v mlst6 hybridniho spoje. Ob6 ddstijsou zpracov6ny velmi kvalitn6 a
nem6m k nim 26dne piipominky.

Simulace vstiikovaciho procesu (Mold-flow analyza) d6v6 v kap.3.7 detailni grafickli obraz
v5ech dildich ddsti procesu vdetn6 pr0b6hu teplot a tlak0. Zvlitit' dfrleZitfm vyistupem pro
vyzkum hybridniho spoje zde bylo stanovenI prr}b6hu teplot taveniny a zdlisku v zdvislosti na
dase.

K ov6ieni analyticklich vyipodtfr (kap.3,6) a vfsledk0 simulace (kap.3.7) byly v pr0b6hu
vstiikovaclho procesu snimdny teploty a tlaky uvniti dutiny formy v mist6 co nejbliZe spoji.
Popis m6ienI uvedenych stavovfch velidin je detailn6 popsdn a tabulkov6 dokumentov6n
v kap. 3.9 s rozvedenim na dasov6 prr}b6hy vnitinlho tlaku a teplot. Pro komplexni zobrazeni
vyisledk0 m6ieni byl ndslednd celii proces pomocf Taitovy rovnice transformovdn do zndm6
podoby p-v-T diagramu.

Velmi hodnotnou d6stlcel6 pr6ce jezde i kapitola 3.10, tfkajici se zhodnoceni piedchozich
krok0 a rozsahu splndni stanovenych cll0, nazvanl jako diskuze vfsledktr vfzkumu pr0bdhu
stavovych velidin v mist6 mezif1zov6ho rozhrani. Mohu konstatovat, Ze se v6emi 8 zAvdry a
stanovenymi vfroky se ztoto2huji a nenalezl jsem zde Zadny z|vEr, kterf by byl v rozporu
s provedenymi viizkumnyimi kroky.

D0leZitym potvrzenim soudrZnosti hybridniho spoje plast - kov zde bylo ndsledn6 m6ieni
axi6lni piidrZne sfly, jakoZto jednoho zparamelr0, nutn6ho k posouzenI vlastnosti spoje.
M6ieni bylo realizov6no stanovenim sily, potiebn6 k vytaZeni zdrlisku z plastov6ho z6stiiku.
Postup m6ieni s grafickym a tabulkovyim vyjddienim v6etn6 diskuze vfsledk0 je popsdn
v kap, 3.1 1.

V rdmci komplexniho vyzkumu vlivu vybranfch diniteltr na kvalitu hybridnlho spoje bylo
nutno prov6st ivyizkum stupn6 krystalinity, realizovan6ho v mistd hybridniho spoje. Pilslu5ne
odborn6 d6sti jsou popsdny v kap. 3.12 s tim,2e pro hodnoceni stupn6 krystalinity a dal5lch
vlastnostl materidl0, pouZitlch pro zdstiik kovov6ho zdlisku byla vyuZita metoda DSC.

Hodnotnou kapitolou je zde i posledni kapitola 3.13, tyikajfci se vyizkumu morfologie v mist6
hybridniho spoje vdetn6 tvar0, velikosti a uspoi6ddni krystalickfch struktur s vyuZitim
polarizabni mikroskopie a ndslednou diskuzi vyisledk0, potvrzujfci i vyisledky DSC analfzy.

V zav|ru dizertadni prdce jsou pak shrnuty vfsledky experimentdrlnich m6ienl se zcela
jednoznadnymi zdvdry a definovdnim pilnos0 prdce pro v6du a praxi a doporudenlm
k pokradovdni viizkumu a vyvoje v dan6 oblasti.

ZAvdrem m6ho hodnocenl bych cht6l opakovan6 poukdzat na to, 2e piedlo2end pr6ce je
zpracovAna logicky, v6cnd i obsahov6 sprdvn6, navrZend metodika zkou5ek vyuZivA



modernich metod, dosa2ene vysledky jsou vyhodnoceny se statistrckou pr0kaznosti a k prdci

nemdm mimo uvedenych formdlnich piipominek Z6dn6 dal5i z6sadni vyhrady

T6ma cel6 prdce je aktu6lni a po prostudovdni mohu konstatovat 2e prAce splnila ve

v5ech smerech piedem stanoven6 cile. Celkovou kompozici, obsahovou ndplni, volbou cilu

a metodiky , iako| i pe6livym provedenim a dokumentovdnim vfsledkir experimentu, byl

dostatecne prokdz6n t62 vlastni v6decky piinos doktoranda a jeho orientace v dan6
problematice, na z6klad6 dostadujicich teoretickych znalosti, sv6d6ici o jeho schopnosti
samostatnd v6decky pracovat.

Byl prok6zdn te2 velky podil pr6ce na roz6iieni poznatku, dule2itlch nejen pro rozvo)

v6dniho oboru, ale vzhledem ke konkretnlm a v6cnym zdvdrfrm a detailnlm vyhodnocenim
vlsledk0 lze piedpokl6dat ijejich n6sledne vyuZiti v praxi.

V prib6hu obhajoby by bylo vhodn6 polo2it doktorandovi je5t6 n6sledujicl dva dotazy:

1) Rozdil tlaku mezi 0stim vtoku - pied celem Sneku (12,14 MPa) a v mist6 umist6ni
cidla u hybridniho spoje (1 30 MPa) znamend nam6ienou tlakovou zlrbtu 10,84 MPa
(viz tab.12 a obr 53) Cim sr vysv6tlujete tak velk! rozdil proti hodnote 4,38 MPa
vypocten6 na str 75?

2\ PiestoZe n6ktere z6vislosti jsou uvedeny v diskuzi a vysledky nejsou u materidlu PP

a PAO zcela piesvddcive, bylo by vhodne vysvdtlit, co je u t6chto materidlu piidtnou
jevu,2e hodnota axidlni sily pro d6lku spoje 45 mm je nejniZ5i pro 50oC a naopak
nejvySSi pro 8OoC (viz obr. 70)

Na z6klad6 uvedenych .^rlrt doporucuji piedlo2enou pr6ci jednoznacn6 k obhajob6, a po
jejim 0sp65nem ukondenf doporuduji, aby doktorandovi byla ud6lena v6decko - akademickd
hodnost a titul PhD

''-|;--{ ) 'rL}-LDC\.-\->:
\

Doc lng Pavel Rumi5ek, CSc

V Brnd dne 6.5.2016
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1. Aktu:llnost'pr6ce

T6ma dizertainej prfce je aktu6lna, nakol'ko vo vzt'ahu k novym technol6gi6m sa okrem
kompozitov za(,inajupouLivaf aj kombin6cie r6znych, vefmi odli5njch materi6lov. Kovy sa

uZ dlh5ie kombinujri s keramikou, plasty s drevorr, gumou, vl6knami a v neposlednom rade aj

s kovmi, najmli Leleznymi. Hoci v ton6ch je kovov viac, Leleznych iba 1.200 mil, ton,
samozrejme ked' zoberieme ako parameter objem, nie hmotu, potom vidime prednosti tjzchto
novych progresivnych materi6lov. Ako sa hovori fyzka nepusti ! Ked v5etko prer6tame na
trojrozmerny priestor, a nebudeme sa pozerat' na hmotnost', podl'a SI sristavy , tak potom je
plastov ovefa viac ,ako v5etkfch kovov. Najnov5ie ridaje hovoria,2e sa vyrobilo a spracovalo
400 mil. ton plastov. To je cca 400 mil. kubikov. A ked'prer6tame tie Lelezhje to iba cca 160
mil. kubikov.

No vieme si I'ahko preritat ak6 m6me n6roky na energiu pri vyrobe, spracovani, ale aj
pouLivani kovovlfch vyrobkov v porovnani z plastami? Sri to vefmi zaujimave disla. Ved'
napriklad v beZnom aute, osobnom je 125-150 kg plastovych sirdiastok, keby to bolo zo
LeIeza, tak je to 7,7 kr6t viac,do je takmer 1000kg, akd by len boli tie autri t'aik6,, pomal6,
zabdrali by sa v lete do vozovky a mali by vel'kri spotrebu. Oplit'musim zddraznif , Le fyzika
nepusti!!!

2.Splnenie ciel'a a met6dy spracovania

Splnenie ciel'a bolo vyplnen6 , do bol zadefinovan6, bolo splnen6.

Met6dy spracovania dizertricie zodpovedajri dan6mu probl6mu riesenia. Na z6klade
zvolenych met6d sa dosiahli primeran6 vysledky v r6mci dizert6cie. VyuZili sa vfpodtovd
postupy na definovanie pevnostnych charakteristik zSliskovfch spojov, simuladn6 postupy
vstrekovacieho procesu, ako aj met6dy hodnotenia vlastnosti pomocou DSC,TG
a mikroskopie, ktord pomohli objasnit'srivislosti v syst6me plast- kovovy z6lisok.



3.Vfsledky dizertainej prfce

Celkovi koncepcia prfce je na vel'mi dobrej rirovni a okrem teoretickych principov
prin65a aj zaujimavd poznatky pre syst6my ,, kov - plast" ,kde sa este st6le stavia viac na
prakticklich ako na ,,sofistikovanychpoznatkoch". Analyzaziskanlich informrlcii je na
dobrej frovni, bolo derpane z domdctch aj zahranidn;fch zdrojov, do sa aj primerane premietlo
do spracovania teoretickej a praktickej dasti dizertricie. Praktickrl aplikovatelinost' prfce je
jednoznadnd, vysledky preukttzali, Ze okrem ffzik6lnych vlastnosti plastov, je u kovovych
z6liskov vyznamny dizajnkovovej vloZky, ktorf ovplyviuje vjsledn6 mechanickd vlastnosti
spoja-kov plast. Logika a Stylistick6 riprava priice je na dobrej frovni, do moZno kon$tatovat'
aj o ,,grafickej riprave".

Vfsledky a nov6 poznatky preukdzali, Le vyuLitim kombin6cie vel'mi rozdielnych
materi6lov, kde patria aj kombin6cie kov - plast, v na5om pripade ocel - plast moZno
dosiahnut' zaulimavd qfsledn6 vlastnosti produktov. D6kazom je aj cely rad prihl65ok
vyn|lezov a autorskych osveddeni..

4.Teoretick6 znalosti a qiznam pre vedn;i odbor

Doktorand spracoval poznatky zliteratfiry na dobrej rirovni a d6kazom je aj zoznam
priloZenej literatriry. Vyber a triedenie prameiov bolo optimirlne, zo zdrojov extrahoval
zSsadn6 informdcie, ktor6 pomohli k celkovej dobrej urovni vlastnej dizertadnej pr6ce.
Vlvodenie z|verov zlitenturyje primeranE zvolenej t6me, a je v sflade so zadanim
dizertilcie.

DaKf rozvoj pre vedu aj techniku poznstilvav tom, Ze bolo preukinane, Le moLno
pripravit'kompatibiln6 syst6my,,kov - plast", z vyhowjricim mechanickfmi vlastnost'ami.
Pridom bol preuk6zany vplyv dizajnukovovdho z6lisku, nakollko vysledn6 mechanick6 sily
definujrice pevnost'ukotvenia vloZky okrem vlastnosti plastovdho obstreku sri urden6 aj
geometriou kovovej vloZky. Vfber ,,skrutkovada" ako modelu bol vel'mi zaqimavy, no
moZno v budricnosti treba zvolil,,nam6hanej5i element", ako bolo napriklad ukotvenie
protipovodiovych baridr v Bratislave na pobreZi Dunaja. (Ing. Michal Krajnik : VyuZitie
softvdrov6ho produktu pri optimalizScii parametrov zastrekovania. SjF STUBratislava,20l3)

PredloZenri dizertainf prrica spiia naroky kladend na tento druh pr6c a preto ju

doporuiujem prijat'k obhajobe pred St6tnou skri5obnou komisiou

a udelit'titul Ph. D.

Pripomienky k dizertainej prdci:

- s.dv/dx, nie je to Smykov5 r;fchlost'?

- s.10, R nie je to pl5movf kon5tanta?



a dt, dQ a s.11 AG, AH nie je to to ist6?

- s.18, existujrikovov6 zillisky ajznychkovov. Napriklad Cu, ktor6 jekatalyzhtor
de5trukcie polym6rov pri vy55ich teplotdch. Bronzy,mo sadze att.

- s. 19, detto, neLelezne kovy sri katalyzifiormi tepelnej de5trukcie, najmti polyolefinov
(PP.PE,)

- s.25,lisovanie je oK no ako by sa Studovan6 zmesi extrudovali - vltl6dali?

-s.23,,,5i5 kebab" je aktu6lny, vsade ho ponrikajri, aj sa dri jest', no na polymdry by som to
neaplikoval! SkOr mi to vyzer6 na ,,textriru" zloLenu zlarnellrnych a vl6knitych Struktur.
Textrira je e5te vySSia Struktrir4 ako je kry5talickd fhzall!

-s.36, do je potom lepSie na z6mok ??? POM-40 000,PA-60 000, pp- 100.000?

-s.46, ohrev je velimi d6leZilf nakofko vplyva na ,,textriru"33

-s.50, z6mok je dominantn;f. No netrebazabudat na obstrek. Prisady, zliatiny polymdrov,
ktor6 uplatiujri svoje povrchov6 ambicie majttieL svoj vplyv!!!

-s.71- 75, vypodty sri OK! Simul6cie naznadili optim6lne parametre procesu. Nameranf
hodnoty a re6lie sa vSak 1i5ia, do je logick6, nakol'ko do simul6cie este nevieme
zabudov af v5etky vp lyf"'aj rice fakto ry.

-s.75- 83, Simul6cie sri OK.

-s.84-91, Stanoven6 velidiny su OK.

-s.91-95, Stanoven6 stavov6 velidiny sri OK

-s.100, kry5talick6 fdza ovpryvriuje qfsledn6 vlastnosti v poradi : poM >pp >pA

-s.106, je to logickd ,na powchu formy je ind Struktura, ako d'alej. iim;e polym6r
semikry5talickej 5i, tym budri rozdiely viidsie.

-s.109, so Z6vermi moZno iba srihlasit'!

Othzky k dizertainej prrici:

1. VyuZili sa pomatky ,dizertdcie" aj na konkr6tnych vjrrobkoch,
akde????

2. Predo ste nepouZili aj in6 kovy. Prax to vyZaduje. !

3. Je moZnd pridat'do plastu , alebo aj kovu niedo, do by zlep5ilo adheziu spoja?

V Trnave, df,a 15.m6ia2016.

!
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Drzertadnh pr6ca je dlenen6 do 7 hlavnlich kapitol, pridom kapitoly I, 2, 3 sri logicky
d'alej vhodne dlenen6 na viacer6 podkapitoly. Kapitoly 4, 5, 6,7 predstavuji z6ver, zoznam
liIerutiry, zoznam publik6cii azozrram priloh. V kapitole 1 Uvod sf uveden6 trochu
netradidne aj ciele dizertadnej prSce are5er5 odbornych dlinkov apublik6cii kdanej
problematike. Kapitola 2 tvori teoreticky zSklad prhce a obsahuje vlichodisk6 pre rie5enie
a naplnenie ciellov dizertadnej prhce. Kapitola 3 je nosnou dast'ou riesenia vplWu predohrer,u
z6liskov na kvalitu hybridn6ho spoja kov-plast a zdroveir tvori aj praktickri dast' dizertadnej
prhce a predsta'vuje hlavnjr prinos doktoranda k riesenej problematike.

T6ma dizertadnej pr6ce je zamerartri na oblast' riesenia vlirroby plastovych dielov
s kovoqfirni zdliskami ktor6 sa vyuZivajri vo viacer;fch oblastiach priemyselnej vyroby od
automobilov6ho priemyslu, elektrotechnick6ho priemyslu aZ po spotrebny priemysel. Ide
o rie5enie problematiky vyLadujttcej si nielen znalosti z oblasti spracovania plastov, ale aj
poznatky z oblasti kovovych materi6lov ako aj poznatky z oblasti pevnostnych v,-lipodtov.
Narodnost' rie5enej t6my je dan6 aj skutodnost'ou, Le ide o spojenie materi6lov s vyrazne
odli5nymi mechanickymi afyzlk|lnymi vlastnost'ami. Doktorand sa vo svojej prhci zameral
na vplyv teploty predohrevu kovoqich z6liskov na kvalitu anajmdpevnost' hybridn6ho spoja
pri pouZiti troch typov plastov.

Nakofko z horeuveden6ho vyplyva Le ide o ndrodnri problematiku a vzhladom na
neust6le sa zvy5ujrice poZiadavky na komponenty vyrriban6 vstrekovanfm s kovovymi
z6liskami povaZujem danu tdmu za vysoko aktu6lnu. Aktu6lnost' tdmy je poddiarknutd aj
skutodnost'ou Ze ide o komplexny vjzskum danej problematiky.

Pri rie5eni danej problematiky doktorand vyultl dostupn6 met6dy analyzy a spracovania
vysledkov. Doktorand na urdenie priebehu tepldt a tlakov v mieste hybridn6ho spoja pouZil
v5etky v sridasnosti dostupn6 met6dy ako je analyickli vypodet, numerick6 simulicia
a priame meranie v dutine formy. Za ud,elom priameho merania navrhol formu vybavenri



meracimi prvkami na meranie stavovych velidin procesu. Na urdenie stupia kry5talinity ktorli
ovplyvfluje vel'kost' zmrstenie plastu ateda aj pevnost' spoja pouZil metodu DSC a na
overenie morfo16gie spoja pouZil metodu polarizadnej mikroskgpie, Na stanovenie teoretickej
pevnosti spoja doktorand r,TnrZil analyickli .',1ipodet, ale aj priame meranie axidlnej pridrLnej
sily na trhadke pomocou pripravku. Zvolene met6dy spracovania a riesenia danej
problematiky preto povaZujem za vhodnd a dobre zvolen6 na dosiahnutie stanovenych ciel'ov
pr6ce.

Ciefom vyskumu doktoranda bolo zistit' ako sa zachov6 sirstava kov-plast podas
vstrekovanra a ako moZno ovplyvnit' vysledn6 vlastnosti spoja. Ciele pr6ce def,urovan6
v irvode dizertadnej pr6ce povaZujem za splnend v plnom rozsahu,

Doktorand vo svojej pr6ci vykonal mnoZstvo n6rodnych experiment6lnych merani ktor6
podrobne rryhodnotil" Vel'mi cenn6 sir vysledky ziskane pri vyskume vplyvu teploty z6liskov
na stupefl kry5talinity aplikovanfch plastov ktory vyznamne ovplyviuje pevnost'spoja, Cenn6
sf aj vysledky v podobe dasovych priebehov vnritorndho tlaku v mieste hybridneho spoja pre
nepredhriaty a predlriaty z|lisok ako aj vysledky vyskumu morfol6gie plastu v mieste
hybridn6ho spoja, Dosiahnut6 ujrsledky m6Zu by' pouZitd aj v praxi na zvySenie kvality
hybridn6ho spoja u vystrekov s kovovymi z6liskami,

Vj'sledky merani uveden6 v dizertadnej pr6ci ako aj teoretickd poznatky povaLujem za
vyznamnd pre danj' vednj, odbor. Oceilujem aj tvorivf pristup doktoranda pri n6vrhu formy
s vybavenim na meranie stavovych velidin v mieste medzifdzov6ho rozhrania kov - plast a pri
n6vrhu pripravku na meranie axi6lnej pridrZnej sily spoja na trhadke,

Doktorand na zdklade predloZenej dizertadnej pr6ce avfsledkov experimentillnychprdc
dokdzal vysoklf stupei znalosti v danej oblasti a dok6zaI, Le ovllda a vie aplikovat' vhodne
vedeck6 met6dy pr6ce na rie5enie n6rodnfch irloh. Doktorand svojou pr6cou prin65a nov6
poznalky do dan6ho oboru, Ndvrhom a realizdciou experimentdlnej formy na vyskum kvality
hybridn6ho spoja doktorand preukdzal schopnost' rieSit'irlohy zamerand na aplik6ciu rieseni
do praxe.

Doktorand prin65a nov6 poznatky v danom obore Stirdia z pohl'adu vysoko
sofistikovan6ho a komplexn6ho pristupu k rieseniu problematiky vjroby komponentov
z plastov s kovovj.mi z6liskami.

Jednotlive v pr6ci uveden6 kapitoly sir po str6nke obsahovej ako aj po stranke form6lnej
spracovand na vefmi dobrej urovni iba s minimom chj,b do sveddi o zodpovednom pristupe a
r,ysokej odbornej a teoretickej erudovanosti doktoranda, Doktorand pouZil pri spracovani
a rie5eni danej temy dostatodny podet relevantnych liter6rnych zdrojov celkovo v podte 53
pridom znadnu dast'tvoria zahrani(,nd zdroje do tieL sveddi o zodpovednom pristupe k rie5eniu
danej t6my.

Oceiujem aj publikadnir dinnost' doktoranda ktorf publikoval celkovo 19 publik6cii
pridom na 14 publik6ci6ch je uvedeny ako prvf autor aj ked ide o publik6cie za dlh5ie
obdobie od roku 2008. Chj'bajir mi tam v5ak publikdcie zposledn6ho obdobia nakofko
posledn6 publik6cie sir z roku 2011.

V predloZenej pr6ct je pouLitd spr6vna terminol6gia poulivanb v danej oblasti,
Drzertadnd pr6ca spLfla v5etky n6leZitostt apoLiadavky kladend na tento druh kvalif,rkadnych
pr6c tak po str6nke obsahovej ako aj po strdnke form6lnej,

K predloZenej dizertadnej pr6ci m6m nasledovnd pripomienky:

1, Na str,9 Y zozname pouZitych skratiek a symbolov uvildzate aj chemick e zna(ky prvkov
ako je Cr, Mn ktord asi nemuseli byt' v zozname nakofko ide o v5eobecne pouZivand
znadky. Na oznadenie Smykovej rlichlosti ste pouZil symbol D ktory sa sk6r pouZiva pre



oznadenie priemeru. V literatrire som sa stretol sk6r s omadenim y resp. aj y' pre
oznadenie Smykovej rychlosti.

2. V texte na str.l5 chjrba odvol6vka na obr.1, na str.50 chjrba v texte odvolfvka na obr.28,
na sIr.52 (resp. 53) chyba odvol6vka na obr.29, na str.102 (resp.103) chyba odvol5vka na
obr.14 a75.

3. Na str.10 atieL na str.27 vtab.l uv6dzate pojem mez pevnosti. Vsridasnosti by sa mal
uprednostiovat'pojem pevnost v tahu ktory m6te tieL,uvddzany v prilci.

4. Na sIr.2I v tab.l m6te pre koroziivzdornu ocell DIN 1.430I uvedenri pevnost' v t'ahu jednou
hodnotou a to 505 MPa. Ak nejde o priamo nameranir hodnotu pre konkr6tny materi6l
viid5inou sa pevnost'v t'ahu ud6va ako urdit6 rozmedzie v ktorom sa m6Ze pohybovat'. Pre
trito ocell sa zvykne ud6vat' pevnost' v t'ahu 520 aL 720 MPa. Podobne to plati aj pre ocel'
DIN 1.0715.

5. Na str.41 a 42 na obr.20 a 2l si p-v-T diagramy bez uvedenia zdroja. Zdroj l27l uvedeny
na konci odstavca nad obr.20 plati aj pre dan6 diagramy?

6. Na str.48 v texte nad obr.24 uvfudzate; Minim6lni tlouStka steny plastu okolo kovov6ho
pouzdra by mdla byt rovna jeden a pril nSsobku prum6ru pouzdra.

Toto tvrdenie sa mi v tomto pripade nezdh spr6vne z dvoch d6vodov. Po prv6 puzdro mh
vonkaj5i aj vnritorny priemer a po druh6 pri viid5om priemere puzdra s ten5ou stenou
puzdraby pri dodrZani tejto podmienky bola hrubka steny plastu vellmi vefk6.

7. Na str.52 pod vzt'ahom (19) pi5ete: DrileZitou pomiimkou je, Le vztah(6) plati i pro spojeni
plastu s pouzdrem...

Asi nejde o vzfah (6) ale o vilah(lS) resp. (19).

8. Na str.65 a66 sir uveden6 ocele vo forme isN lisN 19520, isN tqos3, iSN lg42l,
iSN 1+ZZO). 4k sa uvhdza norrna tak by to asi malo by.t iSN +tgs20, iSN 4tg083,
esN +rq+21. isN 414220

9. V r6mci prinosov priice by moZno mohli byt' uveden6 aj prfnosy pre pedagogiku nielen
prinosy pre vedu a prax.

K prSci m6m nasledovn6 otazky:

1. Vpr6ci (str.39 aZ.43) uvildzale dvojoborovti modifikovanri Taitonovu rovnicu ako aj
modifikovanir Van der Wallsovu rovnicu. Vedeli by ste bliZSie pribliLif ich vyuZitie pri
vfrobe vjrstrekov so zSliskami?

2. Na str.73 v tab.9 sri okrem in6ho uveden6 sridinitele trenia bez uvedenra zdroja. Mohli by
ste uviest'odkiall ste brali hodnoty sridinitella trenia medzi kovom aprislu5nym plastom
uveden6 vtabul'ke? Na str.98 vpodkap.3.11.2 doktorand ako jednu zprii,n vyrazne
niZ5ich axi6lnych sil spoja oproti vypoditanym hodnotiim totti, uvhdza aj moZnost'
nespr6vneho urdenia koeficientu trenia.

3. Odkiall sri zobrat6 hodnoty zmeny entalpie polym6ru so 100% kry5talinitou AHroo uveden6
na str.102 a 103 ?

4. Na str.48 na obr.24 sri uvedend 3 moZnosti tvarov6ho zitntku pre zrilisky. NeuvaZovali ste
s moZnost'ou kombin6cie moZnosti B a C, ktor6 by umoZnila fixovat'z6lisok v axi6lnom
smere a zabrhnlla by aj pootodeniu?

5. Ak6 je drsnost'Sa [pm] uveden6 na str.15 na obr.1?



PredloZen6 dtzertadn.d prdca aj napriek uvedenyrn pripomienkam splia v5etky podmienky
stanoven6 podl'a zdkona o vysokych Skol6ch d. 1 1 1/1998 Sb, a to po str6nke form6lnej ako aj
po stranke obsahovej a preto pr6cu doporudujem k obhajobe, Po rispesnom obh6jeni-prdce i
uspokojivom zodpovedani pripomienok a otdzpk doporudujem udelit'Ing. Romanovi pacltovi
vedeckri hodnost',,doktor" (Ph,D,).

V Tmave, diral2.5.2016

!3'.2
Doc, Ing. Jozef Bilik, PhD.

oponent


