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1.2 popExovin{

Je mou milou povinnost{ podékovat na tomto mistd svému ¥
§koliteli panu d@kanovi Prof. Ing. Jar. Simonovi za kun-'
zultace, které mnd znané usnadnily préci, A

Soudasné patii mj dfk i spolupracovafkim, kterf ochotnd
vypomohli pii pracech laboratoranich a pii vlastaim vyho=
toveni éxstoplsu“ 4

V neposlednf Ffad® dikuji téZ vedeni Yfzkumného dstavu
vlnafského v Brnd, kteréd mnd umoZnilo realizovat tuto
praci, spadajfcf pouze okrajovd do problematiky, kterou g
fesim na svém pracovisti. A

Své rodind dekuji za trpélivost a mordlai podporu.

_Autor
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1.4 KRATE? oBSAH

PredloZend prace po jeluava o struktiufe rouna vyrébénéhpihif

pneumatickych rounatvaficich strojich a na strojich wrst= 4

vicich,

price vychizi z literirnf reSerse derpajici ze 44 literdr-
nfch pramendi. Z referse vyplyva, Ze tato problematika neby=
1a doposud komplexn& zpracovénma, 3 ze neai znimé wetoda, &
kterd by doveolovala jednoznadné uréit z4kladni prvek nutnj :
k yyhodnocenf strukiury rouna, to je smér vlikna v prosto=
ru. Vzhledem ke sloZitosti tvaru vlakna jsou rlznymi auto=
ry zavadéoa zjednodusenf geometrickych charakteristik O
pro zji&téni jeho sméru v plose, Tato zjednodufeni v3ak ne=
mohou plpéd vyétihnout skuteénost. Naopak literirné znamé
vySetien{ mistniho sméru vlikna dovoluje pomérné presnou '
definici plosSné orientace Gsekd vlidken v dandém mistd® a je
pouzite v pracech Hearleho, Stevensona a jinych autords
Iuto metodu volf auter za vychodisko dalsf prace.

VY teoretické &asti autor upfes&uja niazvaeslovi, popisujq'
psendoorientaci a odvozuje pfislusné matematické zévislostis
K objasnénf vziahu mezi mérnym pottem priseéfkid viaken se |
svazkem paprskii a orientaci je prossifovana tato zévisl¢§t :
pro soustavu vldkenaych sfti, kterd je vzdilen® piihuzqi'
s rounem., Pro tento, extrémng zjednoduleny, pfipad je_dé—-f'
kiz4na pFimd souvislost orientace a mérného pottu prise=
Elkis

Za z jednodusenych podminek, kieré viak vyhovuj{ praxi,
jsou odvozeny vztahy pro vypofet ploéné orieantace nitriﬂ%ﬁ
veného rouna, V¥pofet vychazf ze znalosti orientace vrstve
njch dtvard a technologickych podminek vrstveni, Iyto
vztahy maji obecnou platnost, |



Pro pneumaticky vyrabind rouaa jsou odvozeay vziahy u
jict souvislosti mezi {1onsikou, plosnou nmotnostf a !
‘aem vrstev. fyto wvziaby jsou zobocadny pro charakteris
kau vrstva a do vysledkd je zavad3ma intenzita usazovani,
kterA kvantitativa® charakterizuje usazovaci proces.

¥ experimentdluf Easti je vySetren charakteristicky prqfv
pneusaticky vyrdbiadho rounas Pro wy3etFenf orientace vl
Len ve vrstvéch tohoto rouna je modifikovdna Hearle-Ste
sonova metoda, jsou provedena pmeétend a stanoveny statis=
tické charakteristiky. VySetfenf charakteristického prol
fu, pribéhu orientace vlidkea a sklonu vrstev v jednotld
mfstech souboru nen{ sice moZno zobecnovat, aviak méfeni’
jednoznafnd prokazuje, 2e jintenzita usazovinf je podél
aktivn{ ZAsti usazovaciho prostoru proménné, a ia-ploﬁn&‘x
orientace viiken nenf v jednotlivych mistech souboru

stejnd,

pri hledanf ménd pracnych metod Xe zjisténk strukturalnfct

charakteristik rouna byly charakteristické vlakeané ploSn

Gtvary (vrstvy pneumaticky vyrabinéhe rouna, pavuﬁinahuy;.

xaciho strojé a mavrstvené rouno) vySetfovény tremi meto~

dami, a to * :
= modifikovanou Hearle-Stevensonovoug
- priasecikovou, '
< gravimetrickou.

prval z metod, jak j4Z bylo uvedeno, byla pro Luto prac
modifikoviaa a zbyvajici dvd byly pro tuto préci navr
Pro realizaci gravimetrické metody bylo zkoastruovano
vyrobeno zkulebnf zafizeanl,

Yysledky méPeni byly vzdjemnd srovadvany z Gasti pit
2 t4sti nepfimo, V§sledky ukazaly, Ze mezi pociem priis

: P o
kit a orientaci vléken je koreladni zdvislost, ktera n



310 ==

st414 a koeficient korelace dosahuje hndhﬁ!‘.y: --aé? =

V¥sledky gravimetrickych mefrendi jsou v dohréa snnladu
s v§sledky méfeni aoriealace, aviak pro maly puﬁes.n_g..;

pelze stanovit jejich korelaci:

Viechna méfeni byla statisticky vyhudnocena a zazétéun,""
pii zattidéni vyhodnocovanych prvid vykazuje nejvéhﬁi
ptyl pravé zatiffdéni Gsekd vlakem do dhlovyech in 1
Pro viechny pouZivané metody byly stanoveny ukazatoln,
kiers charakterizuji poet méFeni autny k dosaZeai ﬁﬂﬂ;1‘3
vand relaticnl chyby vysledku; b

ldecvé jsou navrieny moZnosti z jednodudent zkuéebnich nﬂﬂq\

-

tod, tastefné mechanizace pracf, a vytfen moZny snﬁr dalp:~
gihe vyvoje problemaliky. 2

1.5 PREDMLUVA

p.acavzst:- Prakticks zamZfen’ tohoto ukolu vﬁak ne
valo d&sladné Zpracovénl tecratlcké Eésti, zvliﬁtﬁ v

Autor vyuZil této pFileZitosti a v piedklﬁﬂaﬁﬁ
prici doplnil, rozvioul a teoreticky pruprﬁ@n?ﬁi prob
tiku struktiury nejen pro rouno vyribéné pnauﬁ?t;ek&g
sobem, ale i pro rouno Vyrdbénd vrstven£Mq-;

Diisledné zpracuvéni prohlemdtiky atrukturr rouna hy*ai



=11 =

metod, z oviFeni zavird teoretického badamia navrie
aplikaci, Toto arubs vymezen{ §irsfho pojeti price uk
je, Ze jak teoretické, tak zv145t3 ipraktickd fdst prace
by mabyla rozsahu, ktery je pro jedince pezvlidautelnye
sutor se proto soustifedil na uZsti pojetf teoretické tastd

a za zjednodusujicich piedpokladd ji propracoval, Z té&
dtvodd byla i experimentdlaf ¢Ast zGZena na zvlidautel
miru a pro srovadanf visledkd méFenf orientace (ﬁsﬁkﬂ-tlsﬁ?
ken] @ pomdrnymi Cetmostmi priseiikd byly vybranoy poazef%i
z4kladni typy roun a pro nepfimé srovaan{ dosaZenych vy=
sledkdl = pomérafmi hmotnostmi tiFésni bylo pouZito jen
vyestvendho rouvoa. :

7 nlodiska koncepce price si autor uvidomuje, 28 v Zasti
4.1 a 4.2 jsou opakovéay ndkteré zaimé skuteimesti, pteato
siak dodel & mézorw, 28 z motedickébe blediska je mutmé
vysvitlend a upFesniaf 3 pomérnd zndmych pojfmll. ;

Pri odvozovini matematickfeh zivislostd by v ndkterych
tastech bylo moZmo zkrdtit text za cenmu, Ze hy'étahif'ﬁﬂé?
sel provadit soubdiny (upln§) vypodet. ; 3

- g
¥ soupisu znalek nejsou uvadény béZné pouiivané’mitéma}iﬂi'
k6 znafky a symboly, kieré se v textu vyskytujs jem ¥ jgiﬂ :
dné kapitole, kde je jejich vyznam vysvétlen, RovnZZ g
jsou wysvitlovioy vieobecnd pouzfvané zkratky. Také v :u;é
pisu pouZzité literatury nejsou uvadény odkazw-naiptaﬁeﬂmﬁ
vSeobecndho charaktefu, z nichz bylo pfi zpracovéani tﬁtnf

préace Zerpinos
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1.61 Lalinskad abeceda

Zuatka ~ Text

A Mirny pocet prisetikd : L‘l- R
viech vlakennych siti o™y (e
Pocet prisecfkd jedné 1 £
vlékenné sitd paee
Mirn§ pofet prisedikd L
jedné vlikenné sité (10%L°
Poiet stejnd vrstvenych i
dtvart
Sifka
Konstanta perspektivof
afinity

Primér nihradniho viékoa
Druk vrstveajch dtvard

Pomér ploSnyech hmoinosti
primérnd hmotnost LFésnd
Hmotnost tiréasné

Tlousfka rouna

Tloudtka tvoFict se &asti
rouna

Tlousfka vrstev tvoficich
stifdu

Tlou¥ika vrstvy

Tloustka vrstvy rovinného
usazovaciho zaffzeai
Tlousfka vrstvy, prislufe
né usazujicimu se vldkou _
Tioustka charakteristické

S
%y




Text

Intenzita proudu vidken
Iotenzita usazovani

&islo

postupné fislo ahlového
intervalu

Zislo
Pastupné ¢{slo ahlavého
_inber?alu

potitek osy vlikna

Konee osy viakna *

Etslo

Postupné &islo uhlového
intervalu

Smérnice

Déika (znacka pro rozmér)
Délka

Efoktivnd délka ve smiru A
Délka Klfnové Fastd .
Délka promdtu vlékna

pélka vyrobené tasti rouma
v dobé cyklu vyrobniho
programu

Délka aktivai F&sti usazo-
vaciho zafizeni

Efektivai délka vlikaa ve
sméru rychlosti ¥

Déika useku osy vlidkaoa
deélanosf mezi prvonim a
(£ + 1)nim priseiikem sitd
- 8 Gseckou _
Pramét Gseku osy vldkma da ,
pidorysay P
,Prﬁnéty asska osy 11 ;




Znatka Text Rozmér
rg' Délka useku osy obecnd po- L
loZeného vlékaa
) Hmotnost (znadka pro rozmér) M
i Misto =
m Hmotnost vldkna ¥
mp Hmotnost pruhu lnz
N Potet usazenych vldken na 3 A
jednotkové plose
A Potet usazeajch vldken na 12
jednotkové ploSe za 1 3
i Celkovy pofet vlaken 1%
v plosné jednotce vrstvy
] Eislo 1
T Pofet Ghlovych intervald 1
0 Bod, pocfatek ®
0 8otnost dsekd vldken 1
0 Pomérns Cetnost usekd ;|
o vldken
/4 Orientace uUsekd vliken 1
/el Const, I 1
@; VypodétovaA arientace useki 1
7! o8y vlﬁgga
{ Const, ¥ i
i Pomérnd orientace asekdi osy L
. vlékna
£ Pomérna vypoltovd orientace 3 &
Gasekid osy vldkna
. A Pom3rnid bmotnost Li4snd
oA A Pom3rn§ polet prisedfkd 1
P Potet priseciki i
F Soufadnice vilcového systému i
7, Polomér usazovac{ho zaffzenf L
X

B Smérodatnéd odchylka




e 15 =
Zaatka Text Rozmer
s Plocha L
M, Soubor mist -
< as (znatka pro rozadr)
1, Tt u"t
Tne PDoba neustilenébo stava T
/At Doba usazovan{ vrstvy, T
doba periody
d&tv StFedni doba usazovini I
vlakana
tp Doba jedné periody Ts
| v Objem vlidkna El
v Rychlost viakna LT
! o Odvodovd rychlost usazova- LIPI
cfho zaffzenf
X Yiz XYZ -
xr Yiz XSY=z" =
x*  viz X*v°z° L
3¢ viz Y% N
X x=0ov4 soutadnice 2 S

XYZ Z4kladnf, pravoihl§ soufad=
nicov§ systém
X*Y*Z* Pravoihly soufadnicovy o
systém, ktery md se zédklade
nim systémes stejné sméry
soufadnjch os '
zZ® Pravoihl§ souradnicovy -
systém, ktery md se zdklad-
aim sysiémem stejny pouze
smdr osy Z° .
}y% Pravouhly soufadoicovy =
systém, ktery je vfdi zéklad=-
nfmu systému obecné pootofeny

Yy




Text

Viz XYZ
viz X"1"2%
Viz X305z
viz XY®
y=ové soufadnice

viz XYZ

Yiz X2T%ET

viz x*v*z*

viz XY%

z—-ova souradmice

Zptisob kladeni vrstveaych
utvard




1.62 Keckd abeceda A
R
Znatka Text dozmér Jéﬂﬁht?a.?"
b Sklon povrchu vrstvy, 8 3 _ radidn i
skion urdujicich rovin  {stapen)
ol ~ Skloo povrchu vrstvy na usas i taﬂiﬁ§¥ 1
zovacin rovinném zaffzen{ (stupen)
L Sklon povrechu charakteris- i radidn i
tické vrsivy (Qtupﬂsjli
& ffnel paprsku s hlavaim smé= 1 radidn
rem v uréovaci roviné, smér {Stupéﬁi E
orientace :
3™ Ghel paprsku s hlavnim smé= 1 radidn
rem ¢ uréovaci{ roviné v sys- liﬁﬁpﬁgi'g
tému X¥¢*z*, smdr orientace
v systému X*y*z* '
(3 Unhel paprsku s blavai{m smd- i radian
rem v uréovaci roviné v sys- l-s‘tﬂgqi!s.
tému X*Y"Z", smér orientacs
v systému X"Y"Z*
e finel paprsku s rovinou XY 1 radién
(Btﬂpﬁ) |
A ihlovy interval 1 radidn

Chyba jednoho mifeni

fhel roviny J/ s hlavnim smés

ros .
Chyba aritmetického priméru
(el rovinyJE— se smérem
radiusvektoru am,

Pomnér '

Stupen napfimen{ ve smdru A




Taxt

Ukazatel pomérndé hmotnosii
tiasnd pripadajfcel na jedaot-
kovou pomdrnou &atnost pri-
sec ikl

¥fra arieniacs

Mira plosnébo rozloZeai

pomdr axtivnfca délek usazo-
vacich zatizeni

Fomir aktivaich délek crarakte=
ristickébe a skuteiného usazo-=
vaciho zatizeni

fhel dopadu vldken na usazovae
cf podloZku

dnal sméru useku osy vldkaa

s osou perspektivai afinity
dZrnd nmotnost
_Mirna hmotnost tvorfici s
¢ésti rouna

?loéha hmotaost

PloSna hmotnost na rovinném

i
¥
s
\
el

»
-t

L)

L
o

&

usazovacim zatizeaf

PlpSna nmotnost charakteriss
tické YOSty :

¥Ernd hmoinost vldken ve
vzdusadm madiu

z&kladnf urfovaci rovina
Uréovaci rovina vrstveasho
atvarn

fnlovs soufadnice valcového
soufadnicoviho systému, dbel
fhel hlavaican smérd {(ahel =
prokirfzeni) s

r'ﬁ
& =

4
-
-

¢

]

g




Text

fhel z-ovych soufadnicovych
0s pii rovoob&indm vrstvent
fhel z=ovych soufadaicovych
os pfi zkiiZeném vrstveni
Uhel paprskd prochizejicfch
poi4tkem & koacem podélného
profilu tvofici se vrstvy ma
vilcovém usazovacim zaf{zeni
hel

0sa perspektivanf afinity
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1.83 GOstatni

Lnatka Fopis

?yznan

GA

FA

POPs3

PYA

& KrouzZek s tefkou

@ KrouZek s kfizkem

i/
(4.2/5}

ttasné
Modifikované Hearle-Ste= 7,f4
vensonova metoda "
Pavutina z valcového mykas =
ciho stroje : 3
Rouno vrstvené z pavuiin '?'
valcového mykaciho_sttnjauf-
Iypové oznadeni p?istrojé‘?

metodou {GA)
Prisetfikova metoda
Vrstva pneumaticky vyrée= .
béného rouna :
Pelypropylenovad stifz srim
Ziva
?olyv;nylalkaholova st?ii
Primét pifmky orientované
kladnfm smyslem nad pido~
rysnu o4
Primét pfimky orxentovanér
kladnjm smyslem pod pﬁd_mu:
rysnu ' -
Literarni odkaz ¢. 7
0Oznadent diileZitéjsfeh
vztabd, Prvnf dvojéisli
znaéf kapitolw, druhé
dvojéisii p&?ﬁddvé tis
vztahu :

L
i
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zjistovinf hodaoty 1 3 CR podle Lindsleye ....
zjistovani bhodooty C3F a CRB podle Bracha ecoe
vymezeni oblasti v roUnd cescessescrazaacatesa
Systém pravouhlych souradnie cessazsscpbassaina

Systém vilcovyca 50uradni€ cecccsssssrpacacane
Uréenf smsrd dsekd osy vlikna o..,.i.sr1,.m.pg‘
Efektivani délka vidkna e ve e et SR
Srovnatelnad mista v roung, vyrébéném_pnaumae
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" tickym zplisobem saeno e e nere st aneanessed o
9 Srovnatelnid mista v navrstvenén round ceccsses
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16 qzdiusvektory fetnosti useki ve vz4 jomné
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17 Pretrzitost distribuénich dzagramﬁ orisntace
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19 0Ozpaésnf dhla a rovia aan.e..oo..po.eaa-oie.sa
20 Méray pnéet priiseéfkl pro dvé vlikeand sfté
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22 Uspr*idani usazovacihn zaFizenf .ecceesssccsce 4%

23 Z4kladnf oznatenf se:aEtlo'=onac;o¢9n¢a¢§9lG#Q
24 Vrstva pii riizaém poloméru asazovaciho za?izani
25 Vrstva pfi ridzné délee usazovaciho zafizeni ay"
26+ Sklon povrchu vrsbvy geuetsane-eoaovnhdithnblﬂ
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Vrstevnat4 strustura paneumaticky vyrabsného
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Schema usazovaciho zaflzenf stroje PNEUMAT oo
0db&r vzorkl ;.c...........n.g..,....eg}q..oo
Rezdnl pruhd i cesssesasess0eess e s rSbnies
Tvnifc{ se £4st roUn3 scsesossccessccesvssnses
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2 dvoDd

——————

{ z wvlakenného materid-

B&hem piipravy k predeni se vyivart
¥ nasledném technolo=

lu pavuéina nebo ji pifibuzné rounde.
gickém procesu jsou pak tyio atvary postupné nénény

v piast a piizi. Strukturdlnf vlastanostii rouna ovlivﬁu;i
celou virobnf technologii 2 promftaji se i do vlastmosti
koneiného vyrobkus. viivem pomérand dlouhého technologickd=

ho procesu jé yEak piribuzoost vlastnostf rouna a prize

znadad vzdalené.

pii v§robd netkanjeh textilif tvofi rouno ve v&t&ins piipa= | |
dft podstatmou &ast konedného virobku, takle svimi vlast=
noatmwi ovlivauje v§slednou netkanou textilid daleko intaea= -
‘zivndji nei u klasick§ch virobkdl, Je proto samoziejmé, Z0
v oboru viroby netkanfch textilif je rounu vEnovina velkd
pozornost, ktera stale vzriistd nejen ¥ dasledku rychie s8
zvbtiujicfho objemit viroby, ale i v disledku snahy po za= T
v&ddnd plesndjsfch metod a védeckych poznatkd do wjzkumné TR
a vfvojové Cinunostio o

Jako doklad tohoto mového sméru mohou bjt citovaany videg=
= o
ké préce Hearleho a Stevensona /17 i Peitersena 72fs e

2.1 vinezenf pogufl pavuliza, ROURG, NAVRSTVERE ROUNO

pondvadZ dochdz{ k &astému zamdnovini téchto pojml, j°
autno je vymezit alespoﬁ pro ugely této praces .

ydechny srovndvané uilvary se vyznaduji tim, Ze jsou vyrqaf
beny z vldkennénho materiilu, kter§ Jje uspoiadén 4o Evaru%
vrstvy. Plo3né hmotnost a tlouftka této vrstvy maji bft'f
dle moznosti rovnomirné. Vldkna téchto utvardt maji byt .



- 33 =

dobfe ojednocena a pouze Ve zvlaStnich piipadech se vyiaé;.
duje, aby tyto atvary obsahovaly viotky, nopky atde

2pevadnt nebyvé provédino bud vibec, mobo pouze slisovde
nfm zc normélnl teploty, kdy nemiiZe nastat propo jovanf
viakens

Dosazitelnd rozsahy plosn¥ch nmotnost{ jednotlivyeh Gtvae
ri jsou z4vislé na pouzité vyrobail technologii a jsomu
znaénd ovlivnény i pouzitym vlikennym materidlem. Vzhladej’_
k rychle postupujicimu v§voji textilnich technologifi a
strojniho zafizeni nutno poéftat s tim, %e rozsahy plose
njch hmotnesti v§robkll se budou i nadale mdnit, takZe
plosnou hmotunost nelze povaZovat za ukazatel k rozliSenf

tdchto textilaich ntvaris

pofet vrstvenych utvart, z pichZ je vysledné navrstvend
rouno sloZeno, je urdujicim Zinitelem pro rozliSenf na-
vrstveného rouna od pavuciny resp. rouna, Navrstvené rou= -
no je tedy utvar sloZen¥, skladajlci se z adkolika vrstev:
pavuliny, rouna nebdo d#fve jiZ mavrstveného roumd.

Rozdil mezi pavudinou a rouned nutno hledat ve v§robni
technologii. Pavudina, vyrabénd na mykacich gstrojich, se
vyznaéuje tim, Ze vldkna jsou behem celého technologické= !
ho procesu mykdnf poméran# dobfe mechanicky kontrolovana
Lémdi a7 do okamZiku, kdy ulpl mezi vlékny, ktera tvofi
t4st jiZ vyrobené pavuliny. Pfi vyrobé rouna je v poslednf
virobol Phzi pomdrn® volnd kontrola vlaken, at jiz prou=
dem nosného media, elektrostatickym polem, nebo silamifﬁﬁfi
hmotnosti vlakna, o

Charakteristické zmaky jednotlivjch ylakennych atvard jﬁ!ﬁf
porovadny v nisledujici tabulce : £



Tab. 1 Yymezeni z4kladnich pojml
e
| NazeVw
Polj Text Rt
avr :
pavucina Rouno a6 rouno
1 YiAkenn§ utvar v r 8 t ¥ a
2 | Material tvoirfci .
, vlikenn§ dtvar | Textilni vlakna
L3 ‘ Zpracovany mateﬂ Technicky ojednoceny, bez vzé=
l rial jemného propojenf, neb provéazé=
| nf vl.
|
| 4 | ProSad hmotnost dle moznosti rovoom&rné
E 3 \ Tloustka dle moZnosti rovaoméfnd
{
| & | ppiblizay roz-
\ sah plosajch od 0,005 | od 0,015 | ed 0,010
, ‘ hmotnost{ do 0,090 vyse vise
t | ‘[ kg/m2] i :
T l Polet vrstev \
tvoricich v¥= 1 1 minim. 2
! sledny utvar
8 | Zpisob vyroby Mechanice | Usazovéni Vrstvenl |
] ké uklde | vldken dirfve vy=|
' d4nf vlé-| volné kon- robenych |
1 ken dobfe| trolova= utvar 3
! konirolo=| nych
{ vanych
pracovaim
grganem
9 P?iklad erﬂbniu xykaci Bouno'aoi. ‘ratvic£;
ho zaiizeni stroje stroje stroje |
valcové a| pneumatic= horizon= |
vickové ké tainf a
vertikal
]
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> ZrniteLé urCpJici VLASINGSTI ROUNA

2.
-

L
vYlastnosti rouna jsou z4vislé na jakosti vléken, tvoiffcich
rouno, na mooZstvi vlikenné hmoty, obsaZené ve vySetiova=
né jodnolce rouna, na strukiufe rouna a na kvalitd virobani

tachnologieo

Jakost{ vlaken se zabyva samostatny védni obor a také me%f
tody pro urdeant mnoistvi vidkenné hmoty, obsaZené ve vyw.i
setFované jednotce rouna, jsonm vSeobecnd zndmé a vychdzeji
¢ definiénich vztahl pro méraou bhmotnost, ploSnou hmotnost,
resp, po jejich spojeni ze z4vislosti tlousfky rouna na
wdrné a plosné hmotnostis

Struktura rouna je nejménd znimou oblast{ a jeji diisledné
zpracovan{ by mZle dAt piehled o zpisobu uloZeni vléken 3
y round a objasnit zakladnl zAvislosti struktury rouna nlﬂ'_i
vyrobni technologiie f
Evalita vyrobni techniky je dana jednak tim, do jaké miry
jsou dosaZeny zakladni poZadavky, kladené na rounod, tjo
Jeho

= rovnomérnost plosné hmotnosti,

= rovnomérsost tlouéfkyo ’

]

- pjedanoceni wvléken. AT

|
]

Lvalitnim zpracovénim md bft co nejvice zachovina jakost
plivodnich vidken a dosaZeno optimilnf promfseani jnﬂnotli;
v§ch komponent vlakenné smési. Ostatnf pozadavky, jako
odloudeni nedistot, odloudeni nerozvliknénych souddsti
vlékenné smési atp., jsou z4vislé na predchozim praeovniﬁ :
postupu, pouzitych materiilech a pfi posuzovani kvality
v§robaf technologie jo nutno k nim prinifZet individatlé--f
nd, LA
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2,21 Siruktura rounad

Struktura rouna je dana usporadénim vlaken, Z pichi rounc
sestivd., Vldkno jako jedimec aenf{ pro strukturu zie jmé
charakteristické, takze na struktura nutno usuzovat po vy=
Setfen{ vitifho pottu vldkea. $daj, resp. souhrn uda ji,

gtory charakterizuje strukturu rouna,-m& tedy statistick§

i

charaktore

¥ikroskopickym pozorovinim rouna se lze presvédiéit o tom,
3o jeho struktura neanf ¥ celé vySetiované oblasti ste;gg“
ani na témie vzorkue Zjevné rozdily jsou patrny napfe pii
pozorovan{ rubu i lice pmeumaticky vyrobendho rouna, je-' {
hoZ plo3nd hmotnost je vot&L pez piiblizZnd Oyl kg/m3, nebo
pki pozorovan{ navrstveniho rouna, xterd je sloieno z riz=
aych vrstvenych idtvard. .

Strukturdlnf rozdily vyniknou jeStd vice piri srovnavani
ridzngch druhii roun, napf, rouna, vyr4biného pneumaticky a

rouna navrstvenéhoe

Pneumaticky vytvdfend rouno o mald plo$né hmotnosti ma
vldkna uspofidana tak, Ze na prvaf pohled nenf patrno, _
ktery smér prevliddg : i .\1
U roun, jejichZ plosnd hmotnost je véiL3i, se zacéinad projq-si
vovat "Supinoviti"™ nebo lépe feleno vrstevnatd strukturae
Jednotlivé vrstvy jsou patray zvlastd pri nekontrolovas
aém pritabu rouna, resp. pti jeho ohybu, Tyto vrsivy nQE;
jsou pltesné omezeny, nebol vlikna z jednotlivych vrstaey B
prostupuji do vrsiev sousednich, takZs lze mluvit pouze
o vrstevnatém charakteru pneumaticky vytvafenéﬁo qqunggf'_;
Rozd{lns struktura lice a rubu se podél pri&ného Fezu rous
gen plynuis méni, S k.
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U vrstveného rouna jsou prechody struktury podél priéného
fezu vyrazné. Proménmlivost struktury je déna strukturow
grstveafch utvard a vfrobai technologii. Vrsivy, tvobani
primirniz (vrstvenym) vlakennjm dtvarem jsou prakticky
rovnob&éiné s podstavnou plochou rouna

Sirukturu ‘rouna moZno v prvém piiblfZeni posuzovat z hle=
diska dvojrozmérndho, to znalf, Ze rouno je povazovéano za
dvojrozmirny dtvar, a ulozen{ vliken je pak posuzovano
pouze ve smérech, leifcich v rovind rouna. Toto zjednodu=
Soni je piijatelné pro tenkd rouna, avsak pro tlusta ronng
mohou nastévat pri tomto vy3etfovini znalné odchylky od

»

skutelného stavu,

Pro piesand j8{ vysetfeal strukiury rouna je proto nezbytné
charakterizovat polohu viiken z hlediska trojrozmérného..
Metody, které by to umoZinovaly, v3ak nejsou znamé, takZe
je mutno uchflit se ke kompromisu 2 ‘usoudit alesponm na
molnmosti yzniku chyb, event. i velikost neptesnosti, které 3
vzoike ji pii plosném vySetfeanf struktury rouna,

Prféiny vzniku rizné struktury nuino hledat jak ve vlastni
virobni techmologii, tak i v jakosti a mnozstvi zpracova=
ného materidlu. Rozdflnost struktury rouna, vznikajfeiho =
za tfchz technologickych podminek, je pak zapificinéna nq# by
stalost{ jevu. B

Jako diisledky rfizné struktiury rouna lze napfe uvést jehbﬂ
mechanické vlastnosti v podélném a piifném sméru, file
traénf vlastnosti, delaminaci vrstev, charakteristicky
priibdh nekontrolovaného priitahu atp. V daléim_vjrobni!_p;ﬁ”
cesu oviiviuje pak struktura rouna pouZitelnost riznych
v§robuich technologii, at jiZ béhem zpracovani na piize,
nebo béhem vyroby netkanjch textilii, Do hotovych vftﬁfhi']
se struktura rouna promft4 zvl23td tehdy, jestliZe nebyla




piredchozim vyrobnim procesem pfehludena. Tento piipad
stiva zvl4sté u neikanych textilif, zatimco pri klasick
gpradéni se tento viiv prOJEVUJB aZ druhotnd na konaénﬂp

virobku, ale podstatné ovlivnuje kvalitu polotovard,

2.3 vyuezenf piice

Ke zpracovani dané problematiky je nutno S8 zaméfrit na ;f
kr&inf charakteristické typy roun, a to na i

- rouno navrstvend,
« rouno, vyrabéné pneumatickym zplisobem,

Pro obg tyto typy nutne vyvodit zévisloati, které dovnlag-
j¢ uvést v souvislosti hlavani strukturilnf zoaky e technn
logickymi podmfnkami pii posledni rf4zi vyroby, béhem nii -

S*ich4zi vl4kno nebo vestveny dtvar do styku s casti ronr;__
na, kter4 byla vytvoiena béhem pFedchozi vyrobys ‘

Péi sledovani tohoto hlavaiho cfle je mutmo vymezit a .Jf
sjednotit pojmy, upfesnit nazory mna strukturu rouna, obae
A% stanovit vztahy mezi skutefnou strukturou round a né=
xterymi ze zpisobd jejfho vyhodnocovanf, Soudasné je nﬁt¥:

se pokusit i o nalezeai mového zplisobu vyhodnocovani st
tury rouna, nebo srovnatelaého jednodussihe uivaru za
pFedpokladu, Ze novy zpisob vyhodnocovanf by umoZnoval
vedeni mechanizace price;



b
b

s riteairnf RESER &g

3,1 0voD
"

predeviéim je nutno komstatovat, Ze ¥ pritbéhu 1iterérn£-gﬁ§;
serSe nebyla nalezena préce, kierd by se zabjvala v plné
&{#i touto problematikou, Z velkého mnoistvi pract at p{i?ﬁ_
mo nebo nepfimo pojednavajicich o jednotliv§ch dsecich tée
to problematiky, nutano jmenovatl predevéim souhrané price
Hearleho a Stevensona /1f, doktorskou priaci Pattersena fﬁfﬁ-
a oréci Wegenera a Peukera /3/, zabyvajlci se polohou vi@gw
ken v textiln{ch atvarech, vztaZenou k piedem vytZenému =
nlava{mu sméru. Godek ve své préci se zab§vé studiem oris
sutace vléken v rouné nebo pavufind /4/, kdeZto Brach /5!
sleduje spolenlivest rizaych metod zjistovan{ orientace
Al

vladken v textilmfch dtvarech,
0dvoldviy na prameny, z nichZ byle v t&chto pracach 6955;?
no, jsou v literaraf reSerdi citovany v tom pfipadé? jests
lize majl z4sadn{ vyznam, nebo jestliZe je k nim zaujtubng

odlisnéd stanoviskes

¥ literdrnf{ re3lersi je pouiiwﬁ% terminologie, kterd navae
zuje na studované prameay i tehdy, kdyz plné nevyStihujé
obsah jednotlivych pojmli, Také zde pouzivané oznaleni j‘
v soublaze & originalaimi texly a nenaéZuje na oznaﬁenip 3

pouzivané v dald3ich Eastech této prace. ; o

3.2 HLAVRI ROZMERY ROUNA

Zjistovani hlavanich rozmérd rouﬁa neni pre nzemi ﬁSSﬂ
movano, Nejbliz¥i norma, pojednédvajici o této problemat
¢6, je pouZitelni pouze pro vlasové tkaniny 76/ 0 zji
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vinf délky a 3ifky rouna nebylo v literatufe nalezeno zmins
ky, av@iak o mifeni ¢1ouslky pojednivé nékolik autord. Res
Sor3e v tomto sméru byla roz§ifena i na zjiﬁtov&niltlouﬁfﬁf

ky vlasovych tkanin 3 voluminézanfch netkanych textilif, -

Je-1i tloustka déna vzdalenost{ dvou paralelnich dotyko=
vyca ploch, mezi mimiZ je méfeny textilnf dtvar, je namd= &
zené hodnota znatnd® zivisla na sfle, jiZ jsou ddtykové
plochy pfitlafovény k mifenému materidlu, Sommer /7/ odvo=
41l pro klasicks voluminézni textilie zdvislost mezi mére_
nym tlakem na dotykov§ch plodkich x a naméfenou hodnotou
s . Jsou-1i hodnoty t1ouslky naméiené pFi mérné tlacicn

Py & Py d4ny hodnotami a1 a ap2° pak pro hodnotu a, plaﬁs'"

=4 ‘ -
(apl a ;! (1g p, = 18 x)

1gp, ~ 129

Pozd% ji provadénd mé&feni, uvidéni tymZ autorem /8/, ukaza~
la, Ze tato zavislost neplat{ ptesnd, a Zs naméfend tlousk-
ka roste v oboru malych mdrnych tlakd rychleji nez udévé

Ltato zavislost.

S pfihlédnutim k témto skuteénostem predpisuje ndmeckd nor-
wa DIN 53855 (citované v témZe pramenu) pro méfeni plstf -
tyto mérné pritlaky a velikosti kruhovych dotykovych 7
plOCh 2 1

3

iy

Mérnd hmotnost Velikost kruhové Mérny tlak :
plstis dotykové plochy .

g co cn” pen> 3

de 0,14 10 = - -%
nad 0,14 10 25

A

Jarder /3/ uvadi, Ze pro netkané textilie je mdray tlak
25 p cm’z piilis velky, takZe miZe nastat deformace textie






: _ - = 3 : E
fegener a Peuker /3/ definuje stupen orientace vldkem,

v literature ¢asto nazyvan§ stupném paralelizace, vztah

x k
Cz-—%'-—loo
yro jekce (index p) zaktiveného vldkoa

kde 1 . je délka p

pK
ﬂe; k) do vytfeaného sméru a 1 pak znadi{ jeho skuteén

i ndpovid4 zplsod vyhodnocovial pouZi

n
I
pude ukizino, i meto=

(1

délkue Této definic
vany [irmou Litty /11/ a2 jak dile
da Lindsloyova /12/.

Fuino a Itani /{3/ urduje miru orientace stiedni kvadras'
tickou oichylkou uhld isekdl vlaken od jejich primérné
hodnotys. Predpoklada se pritom, Ze primarnd hodoota Smérv
vliken spada do nlavaiho sméru. Pro plniné zjiéfuv&nl
gnért, 8 tedy i vy3etFovini orientace, je udivén vztah

0 o cos scL 100

V. tomte vziahu znadl 306 stirednf kvadratickou odchylkua_w
Ghld < od hlavnfho sméru, L
Jtani udivd podle Wegenmera a Peukera /3/ pro atupaﬁ para=
lelizace vziah, vypofitany na zékladd po&tu pravddpodob~
nosti, kde paralelizaca P je udina ;
1 + cos “R
2

P =

r ;
2 o e
zde\)\ =067 V sza(- s a"ﬁ - Hodnoty ad(. a aﬁ» jsou "I’
stFedni kvadratické odchylky bl usekd vldken, které
jsou méfeny v primétu do dvou na sebe kolmyeh roving

loZenych hlavnim smérem.

Rovndi Grudniewski /43/ vyhodnocuje koeficient utimd
Y pomoef smirodatné odcuylky s', ihlu orientace
ného fGtvaru a hodnoty smirodatné odciylky 8, chars

rizujicf sméry vlidken rouna s nahodilou orientaci, K
hodnoeeni pouziva vziahu .
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4 i Brach /5/ urtuji stupes oriemtass

Lindsley 712/ a obmé&no
{ v§ceskdl a vytesané trasnd,

ce ze srovonani hmotnost

orchard 714/ uvadi pro gtupen orientace vziah
E
min
kde E je maxim&lni hodnota osvitleni Cotoclénku svétles

max
které Jje rozptylend p

rdchodem vlékennou vrstvou. B i je
{ hodnota téze veliiinye ¥

miniméln

Uno, Saito, Koide, Tanagava /157 pouzivaji k vyhodnoeontﬁ ]

orientace vztahu
> By

-
2(E; * E))

Zde E; jo sviteln§ tok paprski odrazenych ¥ roviné rovn&é-
b&sné s osou pramene a E, je svételny tok paprskil odraZe~

aych v rovind kolmé k ose pramene.

Do

Ross a po ném Brach /5/ charakterizoval miru orientaed-f

pramene jeho méraou pavnostf _ )
] = pevnosi pramens --a
hmot. délkové jednotky pramene - opd 1

Wegensremw a Peukerem citovany . gfgren /3/ pouzival k vye

(%9

jadPenf stupné orieantace vlikna vztahm
c =C
0

0 = — 22—
¢, - C;

100

kterd je potfebnd k vytaZeni vliknaai:&f

Co jo zde sila,
ma miru oriantaﬁ&iﬁ

tilnfho atvaru, prifemZ toto vlékno

3



C, je obdobnd urfend e{la pro vlikna s mirou orientace

100 %o

¢ je sila pro v1akno, johoZ index orientacs se hledd,

Makarova /42/ puuiiv&ibeficient anizotropie (ﬂial .
. 3
1

Hs Kz

Suchova=

kda : :
) e Fetnost smdrit vldken zatiidénych do intervalu ﬁhtﬁ .

13-1‘5‘
- K, Jo cctnost smérd vldken zatifdéagych do imtervalu ﬁhfﬁ

0 e 45° a 135 = 180°%,

3.32 Distribuce sméri vlédken

-

potterson /2/, Hearle a Stevenson /1/ a po nmich i Godek ==
74/ uvédd {vécobecnou) z4vislost  ;§

39 (B)dp= 1*

7 § :
tterd charakterizuje zastoupenf smérd vldken piti rovinaﬁi

vySetrovani rouna, Funkcesﬁyxa)Je nazjvana distribuce é

orientace. thel/? uréuje smér ve vztaZné plode a éilelntl
hodnota qu udiva pomérmou &etmost pozorovanjch elomentil,
Jjejich smar spadé do améru(a . Distribuce orientace kaf
udhvina jako velifina pomdrnd, volend tak, aby hodnota
tegralu byla rovma 1.

Zndzornén{ se provadi bud polirnim diagraumem, kde svisl;
sm3r je rovnobéZn§y s hlavnim smirem vy3etrovaného ﬁtv.m
/1, 2o 4, 16, 17/ nebo histogramem, VySettovany intarval
jo vidy.ﬂx; aviak Pettersen klade poitek imtervalu d“a
nJsz, zat{mco Hearle poiiné hodnotou O, PFi Pettarsqni;

['T\



zplisobu 28stdva vizudlni charakteristika polédrnfiho di:f-

gu a histogramu podobné.

Hearle se Stevensonem /1/ a Pettersecn /2/ povaiuji za qi&g
sentirni G4stiei textilaiho dtvaru dsek vldkaa. Pondvad:i
v defini¢n{m vfrazu uvaiuji odor uhld od /2 jo'Ji;fzgélh
zFe jm® neberou ohled ke smyslu vldkna. Godek ltf-naztvﬁlﬁ'
tanto zpisob lokélnim vySetifenim orientace a gim pak povi
kenaného utvaru celé vidkne
o i smysl, VySetfované smé= |
184 v oboru od 0 do 332

Juje za elementérnf &istici vla
u néhoz zjistuje nejen smér, al
ry pak zatiiguje do udhlovych interva

Rupert /18/ prevzal charakterizovini vldkenné Btruktnrylf'
z redakfnfho &léanku fasopisu Text., World /19/. RozloZeni =
vldken je zde charakterizovano poitem prisedfkd vSech vlé&
ken vysetfovanébo dtvaru a gusetkou kolmou nn'vyﬁetiovan!@‘fi
smér, V prisluSaém histogramu jsou pak vynéaseny pomarné Q; E
pofty prisedfkd na ose Y a pFislulné dhlové intervaly na )

ose X,

3.33 Urteni zakladnich prvki k vyhodnoceni struktury it

3.331 Metody pfimé

e e et

o

Tyto metody jsou zaloZeny na makroskopickém a hikroskoﬁiéb
kém pozorovéni struktury vySetfovaného Gitvaru. Pro vyJT:_
nocenf jsou sledovany sméry vldken, smiry jejich Gsekd,

nebo pofet priseéfkd vldkea s rovinou, jejiz smér je p?i?

dem urden.

3.3311 Oplné uréeni polohy vldkna

Teoreticky je mo2aé uréit tvar a polohu vliikna z jhﬁg



jemn# kolmych priméti, Prakticky ¢3ak nardz{ teato zplsod
sv1453t& u vldkenaych dtvard plosnsho charakte= =
431 Morton a Summers /204 pfi zji&fgﬁ~
codobodm zjistovani polo=

&)

na potizZe,
ru, Tyto préce prové

vani polony vliken ¥ tesanci, ©
by vldken v rounu pebyla v literatufe nalezena zminka.
polohn vldkna ¥ pristech a pffzich sledoval u nés i koléﬁéz
tiv V§zk. ustavu bavlnarského, veden$ KaSpérkem, kiery Za=
tfiduje tvar vlikna zjiStény na pristroji OMEST do charaks

teristickfch skupin 739/

X

.3312 Casteéné urien{ polohy v1l4akna

promét vlakna do jedné roviny

pozorovani tvaru vléken, uloZenjch na povrs

Béiné vizudlai
bylo zdokonaleno Mortonem a Summer=

chu textilnfho utvaru

]

sem /20/ tim, Zo zviditelnili vlAkna, uloZend mimo povrcﬁoﬁ
vou oblast pozorovaného utvaru,. pfed zpracovanim vytrofi!ii
gmés, obsahujici asi 0,02 % znalkovan ych vlaken. Viastnf f
pii mirném zvstseni, kdy zkoumany
yl4kenny utvar byl ponofen do tekutiny o stejném indexu |
jomu (svitla), kter§y m& vldkennd hmota. Znatkovand vlékn;1§

pozorovani pak provadéli

kterd majf jiné optické vlastnosti, jsou pak viditelnd.
pradpokladem tohoto zviditelndni js, aby vlakenné nmote
pozorovaniho textilnfho Gtvaru byla homogenni a aby vlakn
nebyla barvena. éto metody bylo pouzito i v daliich pras
coch, napf. Mertonem a Yenem /21/, Tvar vliken byl zatéds
dovan do skupin. © A
Hladfk /22/ vySetfoval polohu vlaken ¥ textilnfch utvarech

bihem piipravy ke predeni. Ke znatkovani vySetfovanych
vléken pouZfval barviva a vl4kna zatiidoval do sedmi tva

rovych skupin.
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k /4/ pouzil kr zviditelnén{ vySetfovanych vl
jejich papevného odlisSeni, Zpracovivaud smés obsahovalg'
maximloé 5 % barevnd odlisnfch vlakes. Textilni atvar by
pozorovan pri imersi do cedrového anebo parafinového nl&j@
a zakladnfm udajem pro vyhodnoceni byl smér celcého vlakna
yzhlodem ke sloZitému tvaru vlakna byl za smér vidkna vOll
smir del 1 strany obdéluika opsaného vl4knu a vyzoadujfci=
ho se tim, Ze jeho plocha jo minimilni. Urfeni zaddtku ariﬁ_
konce vlikna bylo ddno velikosti Y gsoufadnice, jejiz sméﬁ;
byl rovnobdZin§ se smérem odvaddni. Koavenci bylo stanovgﬁﬂ
no, Ze za poZfAtek vldkna je povaZovan koncovy beod s menﬁﬁ

dovnéZ Gode

Y soufadnici,
k, Ze 1 % vlakenné anéit{
impregnoval rozlokem spluorite®. Preparit z vlakenného
itvaru byl mezi dvima deskami osvitlovan rtufovou lampou,
*{w# se impregnovand mista zviditelnila. Samotnd pozorovi=
ni bylo naméhavé, avSak spojenim s fotografovinim zviditq#?
nfaych vldken nenastaly dalsf potiZze, Metoda je omezena na

. ;
Raes /23/ zviditelnoval vldkna La

E
-1

zkouman{ pFevazné ploSnych dtvard a pro pozorovani vnitﬁni‘?
doporuduje autor puuiit_radioaktivn;f '

struktury prizi atpo
zateni. VySetfovand vldkna byla zafazovéana do piti tvarg«&iﬁ
vich skupin, Podobného zviditelnéni vliken pouzila i N

Suchova-Makarova /42/;

Taylor /24/ znatkoval vlakna radioakti vnf kyselinou fos
reinou a bvar vlikna fotografoval resp. kopiroval na foto
materidl citliv§ k X paprskim, Podobnd i Protasowa /25/.1 g
saatkovala vldkna radicaktivnim fosforem 32. Proméfeni L va
ru vliken provadéla z jeho obrazu na negativafim mater "%ik
pFi 3,4nisobném zvét3eni. Pouzitf{ radioaktivafho zafen
m4 podle Raese /23, tu vyhodu, Ze jsou snadno zviditel
i ylikna, leifci pomérnZ velmi hluboke pod pGVrchovué'
yratvou textilniho dGtvaru. '



Primity fisekt vlakna

petterson usuzoval na strukturd netkanych textilif rar
poctn smdrd dsekd vliken. V1&kna pozo=

roval pii zvétSeni 100 X. prom3foval sméry vidy minims

500 vliken a bral v uvahu useky vléken, které 1oz{ uvnitf
(0,572 mm), Takto zjiSt#é sméry
tervalil, jejichZ veli=

z vysetfenf v3tsiho

krubu o praméru 0,0255%
vl4iken zatFidoval do 18 dhlovych in

kost byla 10%

Hearle a Stevenson /1/ pouZil obdobné metody a zaostFové=
ai{m wikroskopu na rizad vrstvy pozorovandho preparatu
dostal postupnd udaje pro sméry vldken, kteri lezela v ruz
njch rovinich kolmych k optické ose pFistrojes Tvar posu= it
n zakresloval pii zvdtSeni 320 =, i

zovan§ch asekd vidke
dané wvztahem

Soutasnd sledoval i zaktiveni vlaken Cq

- B
G %

zde g byla délka oblouku pozorovaného useku vlékna a k dé
ka pFislusné tetivye ;

Vyhodnocovan{ provadéli oba autofi pomoci distribuénlehi%:

diagraml orientaces

Bramit Gseku vldkna lze ziskat i reliefaim otiskem 743,
44/. Erom3 nespornych vfhod toto metody zv14§té pro aplis
kace pFi méfenf orientace vldken piimo v priibEhu vyrod
ho procesn, je nutano poditat nejen s deformaci rouna v
vem nutabho pfitlaku, ale i sc skuteinostf, Ze se zisk
reliefnf obraz jen povrchové vrsivy vyéet?ovaného'ﬁi 3

3.332 Metody nepiimé

3.3321 plné urieni polohy vldken
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v literarnf redersi nobyly zjistéay 5dné metody, ktOrQ

amoZnovaly Fedeni tohoto problému.

3.3322 Casteiné urfeni pelohy vlaken
jsou ve vétsind piipadd méné pracui-f ¥
ledky jsou ovlivnovany

zkouSeného textilnihﬁ;}}”

Ly

pDile uvAad&né metody
nez metody pFimé, ay3ak jejich vys
ryzikélnéumechanichfmi vlastnostmi
itvaru nebo vl4kenného materialu.

Yyuzitf hmotnosti textilaiho utvaru

Prancouzskon firmou Litty /11/ byla vyvinuta metoda, kte:
. z4kl2dd "ufiteiné délky vldken® dovoluje uréit stupen
paralelizace vlaken. Zkouseni se providdi na pikistrojd Pqﬁ
calleg /11/, vyvinutém toutél [irmou. Vgorek pramene, je=
noZ délka je vEiSLi neZ dvo jndeobnd délka viiken, se Yo @
stPednf E4sti upns do kledtin, Vldkns, které nejsou klod=
se na obou strandch tPasnd edstraad vy&.jﬁn'

tinami driend,
alm, Po vyieshal se zjiati hmotaoat t*dsnd Gp a 2 bmot=

aosti vzorku Gg, a znémé délky vzorkw 1 se vypodte nité%-
LeZnd délka vldken E podle vztahu g

o
E = 1
Gyz ¥
Stupen paralelizace je pak urden vztanem /28/

0= _%_ 100

kde I je stiednf délka vldken. Poslednf vztah lze up;f

e G, &m

0 » —L—% 100

Zde Em? je metrické &islo vzorku,



Tato metoda byla pouZita v fetnych dalSich pracech /28, 27¢
28, 29/ a jak ukazal 8rack /3/, je variatail koeficient

jednotliv§ch ssienf kazdé serie asi 10 %.

Lindsley /12/ provadi méFeni tak, Ze vzorek 1 upind do
klestin, které se skladajf z ¢asti 2 a 3, Cast 3 tvori
sablonu dlouhou 1/2%, Podél hrany této Sablony je vzorek
offzaut. Po ndstrandni Sablomy Jje vzorek vylesén a zjiét&é'
ki C. Vycesanad tiisen je upnuta do kle§s
je cifzauta, VaZenim jsou Zzjife
& N a pres hranu klestin pfe#ii

pa hmotnost vyies
tin 3 a podél jejich hrany
tény hmotnosti ofriznuté tidsn
gnfvajict cdsti t*dsnd E.

darinidn
12 Qj ~§ 3

1 2 3 4 2|i

p—

obr. 1 Zjistovant hodnoty I a CR podle Lindsleye

Vjpoltem jsou pak uréovaay hodnoty
E
I=s (1= —i—l 100

resp. pomédr vylesaai
C
GRegew
Brachem /5/ byla pro srovnévaci mifeni pouiita.zdd
a4 metoda, kde pramen je upnut do tif Zelisti 1 200
jeho konce jsou ciffzauty. Po odstranZnf Sablon 1 a 3
ptatnivajlci konce ti+5snd vycesiny. '



SMER PRAMENE
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log R = const. .|

st upinacich Zelisti. Ient,ﬁ

¥ tomto vztahu je 1 vzddleno fr:
dnotlivych zkouéck‘l 1

autor uvadi, Ze variaéai koeficient je
jeﬁ%:

Bruoh /5/ rovadz provéfoval moznost pouzit{ metody Bnrtqﬂ
gonforta a Francka, Brusadina a Upsowského. Tato metoda
spoiiva v tom, Ze wérné pevnosii L, vy jadFens pomérem pevh B
aosti pramene k jeho titra, pri upinac{ dsles 25 cm, annuij
ukazateli stupnd parslelizace vliken. Visledek méFeanf b}l
viak negativnf, nebol bylo zjiSténo, ie nednoty L jsou
funke{ maoha proménnych a aejsou ptimo zAvislé na poloze

vidkna, 1;5
‘I‘H

Bliz&i podrobnostz © nedostupné préci Lofgrena citovnné
Hezerem a Paukerem /3/ nejsou znamy, Ze vztahu pro orie
taci, kterj byl uveden ¥ pfedchozi E&sti tohoto Lextu, .
viak vyplyva, Ze tato metoda je pomérnsd pracnd,

¥ichie /30/ ukazuje, ze na zaklade jim citovanych prae‘
distribuce orientace vldken v uzké souvislosti s pevnaﬂ_”
toxtilie a tedy i rouna. Soufasné viak pedot¥ks, Ze pro .
vylouten{ vdech ostataich viivd je nutnéd pracovat &' tzy
"aulovou® upfnaci délkou zkouSeného vzorku a také upozbw-
auje na potiZe pfi méfenf a na velkd kyadratické odchy “Q
jednotlivich méfeaf, které dosahuji hodnot 2Z 20 %.

Kep?fmo se problémem uloieni vlédken ve vztahu k pevn
rouna zabjvé i Rupert /18/ pfi studiu podminek vrstven
pavadiny. Pledpoklidd, Ze pevnost rouna stejného typu
pfimo tm3rnd jeho plo3né hmotnosti, a Ze pevnost f
aého rousa moino vypoéftat na zdkladd znalosti p

vrstvenf. Vipofet pak provédi geometrickym séib&iﬁn
nosti{ vrstvenych dtvari,



VyuZitf optick¥ch vlastnost{ textilniho divary

Opchard /14/ pou2il pro méreni orientace vlakea v pavatind
optické wetody, zalozené na méieni svétla, rozptylendho
prichddes pavutinou, Svazek rovnobéinych paprskdl byl prie
chodem hranolem rozdélea na dva svazky, stejnd odchjlené = ]
od optické osye Prichodem tschto svazkdl pavulinoun nastivd
na jejich vlakaech rozptyl sveélla, kier§ je zavisly na po= &
loze vldken, Z udajd fotollamku, ktery je umistén v optice
ké ose prisiroje, lze siedovat zdvislost osvit leni na dGhlu &
¢&2i hranolu. Z waximélani a minimalod

nateéeni pavufiny
2 orientaco viiken pavie

hodnoty je pak usuzevano na stupen
Cinye

Uno, Saito, Koide a Yanagawa /15/ uréunji stupeﬁ orientace
26 svitelasho toku paprskil, odraZeaych do roviay rovaabdZe
né s osou a do roviny ke smirn osy pramene kelmée ﬂnogf ¥
Saito, Shimoi a Koide /31/ v pokratovani p?edchozihpr&ce'u
rozd&lujf sekundarai sviételné slozky na odrazené a difusafs |
qozdilent jednotlivfeh slodek se provadi tLak,'Ze ma stras
asé svatelného zdroje je palarizaéni ¢iltr a ma strané bd!kﬁéi
rajeného svitla je mértclmn fatoflinku p?ed?azen_analytﬁﬁzuf
tor. 0dfiltrovinim difuznich sloZek jo udajné odstraném - b
vliv drohu vldkenné hmoiye '

Hearle a Stevensen /1/ referujf{ o bezisp&Snych pokusech,
ktord mély za cfl zjisténi ortentace vl4ken v round z ﬁ”
£1lu svazku rovanobdinych paprskiy které prochdzej! zku
nfe materidlem, Rovadz bozispdsné byly i jejich pokus
zaloZené na méfeni orientace -molekul, = michZ jsou s
na vlékna, tverici vySetfovany textilaf utvare L

Mérn§ poletl prisediki vldken

Metoda je zaloZema zifejmd na zjiStiai mirného poéﬁik}f.



svazku, ktery stoji kolmo k poze
priseéfkit je pak vziazen vzdy
Motodika neni znamé a Rue

» .0

dky ziejme pievzaté |

g4kl vléken s rovinasi
vaef rovind. Hérajy potet
k uriité rovind tohoto syazku,
pertem /18/ jsou GoloZzeny pouze vysle

z 1it, /1%«

.4 vuly poulirs viross{ TECHNOLIGIE NA uspoiinind

VLAKEN

Glsvnf strukturalaf rozdily gezi rouanem vyrib& jm pneumae
tick¥ym zpiscbem a rounem navrstvenym jsou vSeobocnd zqﬁu&ﬁ. E
¥ af{vEjaf literatufe se mnohdy vyskylovaly nazory, ie jd: :
mozno vyrebit izotopické rounoe Tyto adzory autor yy?rétiﬁu
ve sv6 drivejsl prici /32/ 2 na moZnosti ovlivnénf strufe
tury pnoumaticky vyribéndho rounc upozornil v pozdsjsi ﬁj

: %

A ~a .
pi 40X /-.a f’g .I'

Srovn4ni distribucnich diagramdl orieantace vl4aken v ro jech,
vyroben¥ch pnoumatickinm zpisobem a rounech’ navrstvenfehy *
provedl Hearls a Stevenson /i/. Oba autofi rovadZ .Srdvn"qji--
vsli vlastnosti netkanych textilii, vyrobenych inptagngcf'-
obou téchto zékiadafch druhf roun. ?
Rupart /34/ srovnéval jak vlastaosti, tak i vyrobaf tee

nologie.

3.41 Houno vyrib&né pneumatick jm zpiisobem

Jo znémo, Ze piiprava surovin ovliviuje kvalitu v§r
tvar vidken. Na'dals{ souvislost = mezi vyroboim pos
a strukturou rouna - upozornil autor ve své priei /
kde uv&Zil i moZnosti ovlivadaf orientace vlaken v
jiz bshewm transportu vidken mezi ¢ jednocovacim ust
usezoyacim zaffzenfm a posléze bduem vlastniho us:



B&hem trapsportu js poloha vldken zdvisld na rolativod

rychlosti vidkna 2 aosného media v tom piipads, jestliZe -
plsobi pomze sily od aerodynamicného odporu vidkaa., PFi
vlastafm uklédanf vidken je poloha ovliva&na jednak kla= "
decf{ silou, jednak tvarem usazovaci podloZky 2 blizkosts
stéay, Ovlivndni pololy vlikna tvarem usazovaci podloZky
ddle rozvadi autor ve sV pozd@jsi préci /33/%

-~

Studien zdvislosti rovaomérnosii plosané hmotnosti rouna
aa proudovych pomérech bihem transporim vlikem se zabyvé
Fuchs /36/ a rovadi e této problematice pojednal autor vo

zprivich /337 a /37/.

251ani ve avé predndsce /38/ referoval o vlivech, které

rus{ nahodilé uspoiidinf vliken v pneumaticky vyrdbéadm

round a tvrdf, Ze pFidina pFifné orieﬁtaca vliken u roun
s plodgou hmotnostf v3t3{ neZ 200 g/m” tkvi v pomaldm po= U
suvu usazovac{ podleZky, ¥ tachie pripadech je aerocdynamic=
k§ odpor usazovaci podlozky plekryté vytvefenow fasti rou= p
na velmi proménnfe Usazovinf nastiva sice na celd usazova= .
¢d plose, av3ak v mistech s malym aerodynamickym odporem = j
je usazovani ne jintenzivné jsi, Pro rouna s v&t31 ploSnou i
hmotnostf se usazovinf kanceatrujs na pomérad velmi azke ;
tastd usazovaci podloZky 2 vznoikd pfi&nd oriemtaceg

3.42 Roune, vyrabéné vrstvealm

Pfi zkifzendm vrsiveni je zékladalm technologickym poZad
kxem konstantnf podet wrstvenych dGtvard podél piriéného #
rounem. Z tohoto z&kladniho poZadavku pak vyplyvaji i~
hy mezi pFivddéci rychlestf vratvenSho dtvaru 2 odvaddei
rychlosti navrstvensho rouna, které jsou véziny na sifky

a2

obou dtvardi, Tim jsou také diny ddaje pro vzéjemné natos
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Givard, Zakiadni vztaby pro =

zeaf blavnich swérd 2900
rapenech, aapi. 184 /387,

poity jsou uvadény v maoha p
749/ .

vlastai orisatace vysledadho :
seni /18/ a s piihlédoutim X pomdru ploSayeh
{ choudistri=
gktory orxentaoa.i

rouna se vypofitava na zakla

d& thiu zkri
hmotnosti vrsivenych Gtvara se po otocen

wuinich diagramid secilou piri=lusné radiusv
zmfnka o tom, Zc by Ve vye

¥ literatufs nebyla nalezena
2k F{Zenébo vratveni.

poftu byl wzat v fivahu i ZpGsod

Rovnob2iné vrstveni je obecnd pevaZovéno 2a speciilaf ptiﬁ”
pad vrstven{ zkf{iendho a orientace navrstvendho rouna je ;"
povaZovéna zo shodaou & oriontaef vretvendho utvars v tom '
piipads, jestliZe se vratvi pouze jeden drub. ¥ pifpadd |
yrstvenf nbtkolika druhl se pribdfif 1 & jejich plosné
pmotnoati, avsak zplisod vratvenf so opomf 34, Literiraf
zpracovén{ tohoto zpiisohu verstveni pebylo nalozent pravdi-
30 pFipad je zdinlivé pF41i& jednoduchfo - '

podobnd proto,

a.5 - zAivEry z LITERARNT RESE

¥ prostudované literatufe nebyl nalezen pramen, kter§ by.
g6 zabfval v plaém rozsahu danou Céu matikou, S

dsarieovu zminkw /17 o tom, Ze nezjistil rozdily mezi d
tribuci orientace vléken pfi srovnivani riznjch vrstew
tiané textilie, nutno povazovat pouze zZa pov3echné kons
Lnaani které se vziahuje ziejmé na pogené taxtzliﬁ {

ie pii zkFiZensm vrstveni pavuc:n.mhsi jednotlivé vesty
vykazovat rozdilmou orieataci vldken. Je proto nutno P
jmout rjzor, Ze struktura rouna je (cbecné wvzato)
i v jednom vydetfovaném soubore miat.



h roun aejsou doposud jadnaznaénﬁ&
ly stanovit zﬁvialosti%
dinf vidken,

U pneamaticky vyrabényc
stanoveny v1ivy, xteré by umoZmova
mezi strukiurou roumna 2 podminkami pifi ukld

U pavrstveanfjch roun lze za doeSniho stave vypodist wy=
slednou distribuci orieatace, aviak prakiick§ vypodet nee=-
p4 obecny charakter, nebot nezahrauje ovliivadai vﬁsledn§='--,

distribuce orientace zplsobem yrstvenic

uerenf tlousiky nenf sjednocenoe. Jordrem /10/ navrhovand f;
afstuich nercvnomérnosti

setoda umoinuje vylouZeni vlivd
tlousfky, avsak mdrn§ tlak na elementirni &4stice rouna
jo zfojmé proméann§, tak?e i mdrn4 hmotnost pavrstvenfyeh =
vzorkd bude prominnd a jeji hodaota bude klesat & roatauéﬁ
ci{ vzdslenosti od podstavmé piechye V¥ mfstech styku dvou '
na sobd lei{c{ch vzorkd nuino piedpekladat anomidlie, Y§= =
sledky mdient tlousfky podleJiir 'ra nejsou zfejué sroviaae =g_
telind & visledky méfeni podle &8sy so0 0313 and tohdy,'jaatgf
liZe budou pFepoiteny na stejaof méra§ tlak: i

Poloha vldkea vzhledem k piedem vytdenému smdrw miZe do=-
statetns charakterizovat vldkna pouze v ¢ Sch dfvarech, K
ré6 maj{ plo3ny charakter. Pro vyhodnccend polohy vldken
v rouné a zv1i4&td pro dalsi aplikace je nutno pouzit met:

Metody zjisténf z4kladnich prvkid pro vyhodnocent polohy
v prostoru jsou aplikovatelaé pouza u pdamend, tesanch
podobnych textilnich dtvard s vysokym stupndm jednos
orientace vldkna, Aplikace tichto metod pro vySetfeni
plodaych Gtvard nebyla v literatufe nalszena, :

viny je prakticky snadno proveditelné pro rouna s malde
ploSnou hmotmosti. 3



Pouziti této wetody pro rouna s velkou ploSaou hnobnoaﬁ”_
gebyla dosud publikovdmo, V lite ~arn{ rederSi byly nale
Ky pouze O vySe stfovanl primétd vidkenm, tvori
¥ tomto pifpadd jo viak nutno pfadpokx
vlakno znaind deformovano, ta
o srovnivany s uloZenim vldkem :

zeny zZaLnk
po jenou textiliis
dat, Ze bihem pojenf bylo ¥
visledky nemohou byt pfim
¥ rounée

zatifdénl tvarovd _podobngch vliken do charakteristic ~gf

s ro sledovani funkce o jodnocovacino nabo
priitaZoého dstroji zvlasté v téch piipadechy kdy se jodx

o prameny. prasty, respP. tesance. Ye spojéni s podeinim
jzace ize ziskak dobry obraz o sta

Eﬁyﬁ}ﬂ je vhodné pr

uréenfm stupnd paralel
vléken.
iﬁﬁiﬂiiill_ﬂe primét vlikana jeho smérom, lze k vyhodnoc
23t distribuéniho diagramu, ¥ némz mize bFE zaehyeen
aﬂn?‘lfﬂ& gtanoveny smysl vlidkna, V tomto ptipadd je VS
autno predpoklidat, Ze nahrazeni sloZitého primétn vlé
Gseikon, uddvajicl smér, neni zcela piosné;
Zastoupeni soérd danvch primétem vliken do roviny Jje ?
ceno na distribuiaim diagramu orientace vléken, V tomt
pFfpads neaf zjistovan ami tvar ani smysl vlikna, tak
vlékno jako jedinec nentf bréno v uvahi,
Mérn§ pofet priseiikd vlaken se svazkem rovin charakt=
je aice rozloZenf vlaken, aviak visledné hodooty nalzi
mo srovadvat s distridbuinimi diagramy oriantac8e g
Motody, kieré yyuzivajl hmotnosti textilaiho dtvara
sotirenl polohy vlidken, jsou znalnd ovliviaday chyhonq
kajicl pii vylesivanl tiasand, zvl4sté tehdy, jestls
teshvani neni provedeno na specidlnim pristroji. W
Litty, kterd toto nebezpedf znaind sniZuje, vSak pre
k13d4 zjistand stfodni délky visken, kters zvlAaste
vicekomponeninich rounech je znalné problamatickﬁ
dy Lindsleyovy /12/ a metoedy Brachovy je visledek
zi-e jmé z4visly na délee vlaken, respn podle ﬂﬁl\!:

+ S
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s1ku orezédvaci Sabloays
-;1’“ 3c4aalcné vlastnosti textilofho 4t
u ;?Lner jednoznacné Lritizovany Michiem. ansnvn

matoda pro ~':u,,.1n£ paralelizace viéken v pramenu, OvVe=
#eni Brachem, Jje ¥ rozporu 8 Michiovim stamoviskem, Je
nutno predpokladat, Ze stejoé tak jako Burtdv zpisob zji
fovan! orientace vlékem, je i mnoha rudivymi faktory za

jena notoda LOfgrenovac
metody pro vySetfent paralelizace, respe orientat

round, jsou pouzitelné pouze Vv omezendm rozsahugr
orchardova metoda je omezena prisvitnosti zkoumaného ftvas
ku tvrzen{ ¢ ruSivém viive difusnfho svétla,
jo nutno pPedpoklddat omezenou srovnatelost vysledkil,
Qovnd? i metoda, vyvinutd Unem /31/, ktery ge svymi Sp
pracovalky odstranil rudivy vliv difusaiho sviétla, je

uzitelnd jea ke zkoumint povrchovfch oblast{ vySetrovanyc

ylaksn v

rua v disled

atvart,

pEi literara! reSerdi nebyla nalezena definice sméru v1ak
t y tento fakier jednoznalné charaktorizovala. V. d
3foh tvahdach je tedy nutno vychazet z elementirnich ¢as
vlakna, pro néZ lze 5Lﬂnov1t amér s daleko vEtSim pfih&
rA: )

&
e |
oo
L=}
-

né fetnosti prostorovfch smird usekd vladken.
iterirnf reserds nevyplyaula moZnost zjiSténi pr
vjch swérd usekd vldken a jejich zatifddnis Zjedaod
probiSm na dvourczmira§ prostor (plochu) se pFime ¢
jo k Hearle-Stevensonovd metodé, kterocu autor zvol

J

tici rouna, pak je orientace definovina jako distribu
mé

Z

v§chozi.
K této volbé se autor rozhodl i protog Ze vysledky
b& distribuénich diagramd nebo tabulek) ‘wohou hft-
jako vstupni ddaje pro dalsf Gvahy.
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4.1 TVAR AQUNA

I

prostorovy udtvar s diskontinual
Také jeho povreh aenf

Qouno je znatn@ sloZzity

rozloZzuim vlikennéd materige

nim

- Th .
mezen kontinuilai plochou, takie 4315tnvani hlavaich roz=
mord, jmenavitﬁ pak tlouéikg, je nutno stanavit konvenc:

Tloustka rouna je
ru definovdna

ploch daand velikosti, které jsou K textilafmu utvarua p

t1afovany stamovenou silod, pondvads ueni k dispozici
L1a504 GSN, byle (pro potleby t6to price) zvolena piitlats

n4: plocha 100 em- a mArny tlak 10 kp/m o

i

Délka a Sffka rouna pyla v pripadé potieby ziiﬁzbvﬁna
Fenim vzdilenosti rezil kolmych na danf smere

popisu bude k vymezeni ur
ine tXchto nizvd 3

pro upresnéni gitych oblastf °
v rounu pouziv

4 A - 7
- mfggg:ig je prostorovd cast rouna, ktera ma tvar p

hwranolu o délce stiran A x, Dy, ANz, .
vzhledem k praktickym poZadavkQm lokalnfiho vySetfeni

putno pripusiit velikost A X a ﬂy srovnatelnou S°Y
*adovd® v cen

kost{ mikroskopickeho preparatu (tedy

metrech!. Naproti tomu valikastlﬁ‘z FiadovE se po

v desetinich centimetrii
- soubor mts;ggiy je prostorova #ist rouna obsaht
¢Sechns mista, klera vzdjemnd scusedi ve sméru

t1ousiky. Soubor mist wé rovadZ tvar piimého b

o stranéchZS xoZS ¥o Ho
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Pro potfeby této price je nutno stanovit geometricky jedno= E
duch¥ tvar rouna, ktery by mohl zastoupit pro neékteréd pri=' f
jady skutednd rounoe Z tohoto hlediska je treba zjednodus= | X
it rozlolenf ¥likenaé hmoty v rouné 3 omezit nAhradni .
rouio gevnymi 14l 5

Diskontinualite mistni mérné hmotnosti skutedéného rouna :

lze ziednndudit tim, %e hodnoty m3rné hmotnosti budou zprﬁﬁ}i

aéroviny a pro pfesné vysetienf budou vzéjemne srovndvana
1 1 rounz, kterd vznikala za stejnyci technolos.

~ainiho rouna je shodnéd s pod= 8

iteiniho rouna a jeji vzdilenost od @d¥

1eZu j siochy je déna pfislusnou mistnf
tlonsStkou, Mérnéd hmotaost v jednntlivych mfstech néhﬁ&ﬂﬁ
0 rouna je dana primérem mirnych hmotnostfi vzajemnt St

sdpavidajicich mist ve skutecném round,



v mnino provést dalsi z jadnoduseai rouna
+ak. 3e nahradai rouno je prevedene oa dvourozmsray ntvar
" it — - - e 1

¢ s urcovaci plochou piivodniho: rouns. Mistaf

3 o . 15
ktery souhlasi S
3

Pro_zvlastof ¢

radniho rouna je pak souhlasnd s mistnl

plodna hmotnost nin
ploénou hmatnsstl rouna ptvodniho, V Lomto pripadé vsak
nslze u nahradoiho rouna wluvit ani o jeho tioustce,

o mérné hmntnostia

v souvislosti 8

tvaravou charakteristikou rouna budou dé
poaziviny jeste ¢

yio pojmy @

w pkifny profil; xtery je daa rezem aihradniho rouaa, Te
to Faz je kolwy k hlavaimu smérua (laval smér v round je
urdéen v nisledujicim odstaveil

inf¥ profil je dan vezem, kter§ je rovacbéZany s hla

- p"ri' t:}__ :
-mirew. Plocha tolioto Fezu je kolma k uréovact pl

niax

rounae

1,12  Souradnicovy systém

¥y dal§f prici budou uvaZsvany pouze jedanoduché ;tafy ur
vac{ plochy, a to uréovac{ plocha rovinna nebo vilcov
Navaznd na o budou pouZiiviny dva souradnicové systémy

n

tém pravouhlych sonfadnic (pro urdéovaci plochu

- sysiém valcovych soufadnic (pro urdovac{ plochu va
|

Voudsg i

4,121 Systém pravothlych soufadnic

Systém pravoihlch soufadaic bude ve viech pfipad
tivaf, takie kladany smysl osy X lze uriit v zAv
klzdnfeh smyslech os ¥ a Z, :
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Obr. 4 Systém pravothlych soufadnic

r 05y X je rovaob3iny se smérem pracovai 5ifky stroje, g
na kteram bylo ronuno vyribéno. Pro pripad, kdy pracovni L
“ka stroj elze jednoznalaé oreit (diskontinualni vy- ?

[}

tento smipr ipndividuilnZ stanovith

¥ je souhlasnf se smérem (a smyslom) ode
¢pabnfho stroje. Tento sadr bude nazyvan
hlavafm smérem, V. piipad {iskontinuiln{ vyroby je nutno

stanavit Blavof =adr individudlné,

souhilasny se smérem (a smyslem)

spotivd na rovind XY, prifemz se

ka rouna je ndfena od této (urCova=

ide urdavan :niszB . lezicim v roviné X¥p i

svniho smiru. Druhy arcovas o

leZi v rovin® kolmé k XY, Jaho vee
yak od této roviany mé&fena, .

Pro_dvourczmérnd posuzovdnf rouna bude pouzito pouze rovis
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1% nahrazuje skutedné round.

ny X k r3 v Lo3LY l‘
3 ivé b jsou v Loato nahradnim
eannd 450 i kolmyml prumic do roviny XX. Pro méien{
[ o 5 nhelt” a smer kolmého primetu pEimky je
'.lr;.' 4 pU"'l A . » I| ¢
§.,122 System-¥ lcovich sourl inic
ga X splyva siosSou igazovaciho zarizeal a je rovnob®Zné
-—l e T v
i s pracoval {Fkou stroje:
Wtie. 5
i
l
:
:
obr. 5. Systbm valeovych soutadnic
{(r) je dina vzdalenosti bodu P od :

pDélka privodile bedu

osy Xo
fual urdujic{ odeunylku priivodiée bodu tq}} se macl od ro=
Uhel urcu, i P

nou X a volenym bodem J o

i kladnénu smyslu oSy %X roste ﬁholl? }
méru hodinovych rucicek. : 1

viny proloZens

PFi pohledu prol
7e 8

otiZenim privoc .ce

Potatek soustaty Jo volen jako ¥ predchozim p>ipad@.




Struktura rouna je svlivn3na jen tvarem vliikna, kdeito

Jstatn{ mechanicko-fyzikalaf vlastnosti v14kna nemaji na

struktiuru rouna wlive

Geomatricky tvar vlikna se ¥ priibéhu pripravy materiélq,.{
o jedancovini a tvorby rouna néni, Z tvarovych charakteris=
tik prakticky neméany zastiva jen pitf&ny proflil v1dkna,

zat{mco d&1Ka vlikna se zkrapguje a nastiva podstatnﬁ zm3:
na tvaru osy'vidknae :
v1Akao lze sroto naliradit zjednodusenym (nahradnim) - vlﬁ"

a vySetfenl tyaru jeho 05y, resp. zpiisobu uloZeni mninﬁ

pak pouZzit za podklad pro posouzenf struktury rouna

4.211 Ninhradni s1aka@

Delinuje-1i se prifny fez vlaknem jako Fez, jchoi plnchi
je nejuensi a osa vlikna' jako geometrické misto téiiﬁi
viech pritnfch rezd, pak z hlediska tvaru a rnzloiaﬁi
ty lze stanovit geometrické vlastnosti ninradniho v1l4kna
tek, aby pri vySetfovdnl struktury rouna byly'v?ehcai e
pfaky co nejjednodussfi a visledky odpovidaly co nejvice
skutefénnsti;

Z tohoto hlediska se nanradaf vlikno vyznaéujg-tﬁgg ib
ho :
~ osa je shodnd s nsou skutefného vlakna

- piritnéd Fezy jsou kruhové a shodné

= objem je shodaf s oljemem skuteéného vl&kna

. e
= hmataost je shndnd s mmotansti skuteinéhe viikna .-:a
~ m3rni hmotonst je konstantnf, S i
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S pfinlédaut{m kX tiateo podmfnkim plyne pak nislodujicel

-

vislost pro priafr aihradaiho vlakaa 4 3

4.211)1 Z4x1adaf pojwy pro popis vlakna

Pro sauvislost textn jsou zde zopakovéana vymezeni ppjﬁﬁ,:
ktaré byly uvedeny v piedchozich nistaveich : y
piiéng Fez vidknea je Fez, jehoz plocha je minimalnd .
dsa ylikna je zeowetrické nisto t82i3f vSech piifajch fe
N4hradnf vlikno (dile jen vlAkno) ma prficaé Tezy kruhové,
P hadnd, Jehio miérnd hmatnost je konstantnt a s pi

vadotlm vliknso ma stejnou délkm, hmotnost a tvan osy

vlidknas

Konvensn® je pak nutno vymezit ndsledujicf pojmy &
toncavé body vliikna jsnu pr5~"ﬁfky vlikna s jeho . osSoug
Pndétek viikna (oznsfovany K,) je koncovy bod, jehoz ¥

souradnice je mensl neZ tJto soutadnice pFislus§na dﬁuhélq.

koncovému bodu
Konec viikna (oznacovany hlI) je koncov§y bod, jehei'f sou-
Fadnice je v&ts{ nez Y souradnice prisluSna druhému konc
vému bodu, -
kladny smvsl pa oze vlikna je din smyslem postupného pok
bu po ose vliknma od jejiho pofatku ke konei, ' 7
Délka osy vldkna je dina vzdilenosti obou koncoyych be

anaprimendho v1lakn:c,
Samdr vlikna nelze jednoznaéné uréit, aebot vlikno je nes
pravidelaZ zakfivend, Pro dvournzmérné posuzavanf tvaru
v14kna se ndkterf autofi pokusili konvencn® stanovit S
vldkna jako spojai:i jeho koncovych bodd, jako smér d
strany vliknu opsanbho ebddlnika o winimaln{ plose at
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Je ziejué, Ze tyto ronvence mohou vystihnout skutelnost
pouze ve .vlistnien pripadechs Oboecnd autne charakterizos=
vat smér vlakaa na zAklad® statistického 7yhodnooeni sl!i- '
ri jeho tsekds '

(isek osy vlikna je &ast 0S¥y v1ikna, jejiz délka je stanos
vena konvenci; prifemz je nutaoo ptihlédnout k polomérim

kFivosli osy vlikna. Uscky osy vlikna jsou povaZovany za 3

ptimku,

Smér Gseku nEy viskna je dinm uhlem joho kolmého primétu

(a0 urfovael roviny) s nlavniom smirem 1 a dhlem S uréo=

vaci rovinoou pzoatovanim 5“ o

Sousedaim usekim vlikna prislusf{ sadry vz jemnd jen milo '
odli&né, PFi zevrubnem vy3ettovani suéru je nutné, aby by-_'i'r-:-
lo pastupovéno od pofalku ke konci vlikna. Tento postup :
jo putny proto, aby z postupné zmény smird jednotlivych
asekd bvlo moZno usondit, zda namdfeny uhel se nelisf od
gskutefné hodnoty o * ol . Teato pFipad je patirny z dalsi=
ho obrazku, kde je zndzorasm primdt vldkna do roviny XYo
Wirenf{ swéru jsou provedena v bodech i, K, RBo Hodooty smd=
1'-‘0-.!‘} adchylky pro jednotlivé body jsou 3 ﬁ%zﬂti ph’: pb*xi

-

e iR
= i o i{,
= FSS 2LV Cv,

——

v | --ﬁ

Obr. 6 Urdonf smdrd dsokd nsy vlikna
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Smysl dseku osy v1Aikua jo dan kladnym swyslenipohyhn-pﬁ{
ose vlakna od jolo pofiiku ke konci, ]
af natno brat zietel na smysl o8y

Pro ty pripady. kdy ne
vlikna, lze urcovat smér useku

hodnot@ od =-5b/.': do +%{.‘,

4.2112 Zjednodusens charakteristiky tvaru osy vlikn;
dnoduSené charakterizovat pfi=

Tvsr sy viikaa moZuo zje :
lky 1 k efektivani délice vlikna }

rovnin{n jebo skuto&ndé dé

pobo k dbélce priaétu vliknae

Obr. 7 Efektival délka viakna

Erakxtivanfl délkou ylakna se rozumfi ?zdélenost-dvouHrﬁvinj:
sviny jsou kolmé na dany sadér A a doty=,
tezagca bodech T ad . Efekrivaf delkal
kde A znadf dohodnuty smérs '

A2y o
Gias atci{é; Iyto 1

kaji se vlikns v

je pak oznafovana lA,

Mfra naptiweni osy vlikna-z\é_vzhledam k danému sméru.

je definovina jako efekiivnl delka vlikna IA,.vyjéd

v procentech jeba plvodni délky 1.
&
A A
s - 100

eni osy vléknaLA p d° dina délko

Mfra ploSného rozloZ
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mého primidtn vlakna 1? do roviny p %} vyjadiqggu V'prva.

tech jeho plvodni délky i o

‘-’3\? = !I'D - 100

£ 5

4.322 Soustava viaken

Poznrovaaim rouna je mnZno se presvédiit, Ze vldkna jsou
asprradéna podle aréitého systému, v némi jo Gloha vlakna
jako jedince znatn® patlaéena, Struktura rouna wa tedy
statisticky charakter a £ jejimu vySetieni nutno vzit

v Gvahu polchu velkého paftu vliken, Tomuto pfedpokladu
pro ziskinf zdkladafeh Gdajd zfejmd nevyhovuje pocdet vlﬁﬁr’

ken, kterd jsou uleZena v jodnom misté rouna. Je tedy nute
a6 bBrit v Gvahu polohu vliken v ndkolika mistech, kterd |

jeou’ vzAa jemne srovnatelni.

Poloha vz jemnd srovnatelnych mist v rounu jo zavisld na
technologickfch podminkich, pFi kterfch se tato mista rous
aa tvofila. Nutno totiZ pfedpoklidat, Ze za ste jnych thh!f
nologickych podminek je nejvatsi pravd&podobnost vzniku :
vz4 jemnd srovnatelod strukiury. Pijde tedy o to, zjistit,
ve kierd C&zi v§rodbufho cyklu mastivaji stejné podﬁink; a
kterd mista v rouna se pri téchto podminkach tvoFis .

o

Teato predpoklad lze dodriet pouze pro lokdlnf vySetfov
struktury rouna, kdy lze sobé& odpovidajici mfsta v rouau
skute&né vyhledat.

%) pozpdmka : Ndzev "dfra plo3ného rozioZeni™ nenf zee
——  yystizn§, nebof .A _ miZe byt menSi nez
i v téch piipadechp, leif=-1i vlikno v r
svérajici se smerem projekce ﬂhgl.j1n¥
20°. Jedind v piipadé, kdy vlakno lezi
viné kolmé na smér projekce, plati, Ze
A N 129 %e



vEotranf struktury oblasti rouna nutno se viak uchf=
§m al dm struktury, anebo v dané
etrukturn rouna k nfkolika soubordm

¢.231 Vzh jemnE srowvnatelna afsta a jejich soubory

11 Pneumaticxy vyLviﬁ&ﬁé rouno

1o&1niho stavu, 0 na kontipudlnd pracujicim pueumas
oK nr1VL*VQr\;1 yyLvari rouno tak, fe Lechnolo=
Jeké podminky ¥ jednotlivych mistech kanilu 1 jsou Easo=
v& neménné. Jsou tedy technologicks podminky, pFi kterfoh
e. vytvofilo rouno ¥ \=otgz“ stejns, jako byly podminky.
tvorby v mfdslufflgﬁf;.“kjn kterd se b3hem difvdjSi vyro=
hizela v tomtéZ mistd kandlu, v ndmZ se nachazi ve

feim okamiiku bod ., Jednotliva m{stai%/k si tedy

&

P
-
9

1,41

vz jonnd sdpovidajl a moZno predpokladat, Ze relace mezi
i eh strukturou bude ovlivnéna jen nestalostf jevue

AR b
il N

}
s
Obr. & Srovanatelad mista v round j

s?l1ﬂmu— srovnalelns mista v pneumaticky vytvateném rouni z
vyplr auji plochu ekvidistantnf k uréovact rovind O .

-'!




3 2 It Founo
inatli h vestov je d Iriovin Stanoveny pro=
» po jedns periodd {stiridd) vzdy opakunje.
T o weernk A&Tk:
5] T adas periode s°o -J!D..‘lf. délka rouna 15“-'
wista, kterd jsou ve sneru odvadéni navrsive=
vz4iomad wzdilena o tuto vzdilenost, srovnatels

1i3e souhlasf 1 jejich souradnice X a .
rvoncitat na zaklade znimé rychlosti od=

3

dnd periody Gt o
B

st p X
J
— 1
|
z !
¥y
i
(-
x ]
: G
| E
——————— . ¢
Y Srovnatalnd mista v navrstyenem rouné ¢
. mnZno wypocitat i Ze znsmych adajd o vrstveni. |
oustka vrste inu stfi je H :
u stfidu je 8.4 ;
enf je 2 Zovaci rovimom
0 rouna C stvenédho Gtva= "i
ro prumét 1 ]
: ]




po promftmuti Léto délky do sadru Y dostivame z&visloatﬂ
pro !ct : :
H“t sin As
1‘ = _,__.“'__-__.._-.—-—-
st sin <&

¥z4 jemaé srovaatelai mi
vind ‘rovnobiing s urdovac
na’ {v hlavaim snérul 0 140

4,732 figaje urdujict struxkiuru = zikladni pojmy

s rovinné vySettovinl smérd asokd vl
je tdhlovy interval omazen paprsky vzajemnd odchfldpjmi
“  Zsivislost mezi pottem dhlovych intervall "v

fnlavy interval. Pr

0 dhol U
pripadajicim na jednu otidku a jeho volikostl je dan b
vztahen U = 20/0v, Do ihlavého intervalu se aatfiluji
viechny Smary 1eiici mezi obZma ohranidujicimi paprskye
Jeho osa udiviypak' jmenovily SMEr s
Ratnost smird (sekld vidkea je volay vektor, jeho% velikost

je dana poltem dsekd vliken sméfujicich (pfesnd) danym

smaralleg
Orientace usekidl osy vliken je volay vektor, jehoZ vqlika!l
jo ‘déna poftem dsekxd osy vliikea zatrid3nfch do prisluSy
no unlového iptervalu. Smér nrientace je souhlasni se
rem (osou) jumenovitsdho ihlovéno intervalu,
0d felnosti sudrh useku vlikea 1lisi se hndnota orient

tim, 28 zahrnuje nzjen useky vliken sméfujicich podél
pFisladného Ghlovéha intervalu, afbrz vSechny useky vi
xen, které spadajf do pfisluSaého 4hlového imtervalus
Zisclnou velikost oricantace a fetmosti asekd vldken
tady platit : ‘ ' .

0= Y
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Po"~~nﬁ tetnost smard asekd vlaken je vyjhdfaha procent

igekd vlake gtipadajicich do daného smiru, ze vSech

sctravanych gaekh vlikeng

0O

Dﬁ‘ = zo‘g 400
PomErnA orientace isekd osy vlaken je vyjé.df'ena obdobné _
jako jejich pomirund Zetnost a udavé procentuilnf todnotu
arientace v daném sm&ri

&/
2Ys

Orieatované rouno se vyznatuje tim, e distribu@ni diag
rientace dnsahuje pro urdity smér mazimidlni hodnoty. ¥
~isatované rouno je typem béZnd se vyskytujicibo rouna, s

wira srientace rouna je powsr maximilal a mininilnf orien~

10.-

tace asekfi vliken. Jo dina vztahem :

’ {?Eax
el ,anin

nebo U}\ g %ax

U @?min :
Ploind orienlovand rouno vykazuje prevazujici orieataci
vldken v ploSe. Charakteristicky znak plosné orientova
ho rouna 'e]\p vzristd s klesajlfci tlousikou rouma, Pro i
41nd plo3nd arieatované rouno pak platf tA.pt 400, b
Soutasnd viak i\, =400 pro saér A dany satrem 08 ¥
Plo3né nsorieatované roune nevykazuje vzhledem k uréos
plo3e pfevazujici jednosmérnou orieataci, .ta;kia-&orn'
Toto rouno je z teoretického hlediska snadno vyrobite
aviak prakticky jak strojnf zarizenf, tak i pndllinky
pulace znemnZnuji dosihnout teato stavs

Neorigntoyand rouno je charakisrizevans tim, Ze orie
“Gsexd wliken jz ve wvSech pi oatorovfch sm3rech stej




o Tk e

3e mira jeho prostorevé oriesntace je rovna jedné, HoZnast

v§roby neorientovaného rounz je zisadné dvojl 3

« zizPraym kladenim vlaken tak, aby Jjejich poloha vyhove

vala predchoz{ podmince,

- nahodilfm kladenfm pfi vyloufeni vSech vlivld, které hr;

pahodilost ruSily. 2 -j ;

pryat zpdsob nenf za dneinfho stavu techniky gl'ovediteln’p..
Druhym zpisobem nelze dndnes vyrobii round, kteréd by pln!
vyhovovalo, nebof nolze zmenSit rulivé vliivy natolik, abr
byly oproti Cyzikilnim vlasinostem vlikoa zanedbatelné.
Izotropické rouno m& vSechuny (tedy n2jenom atrukturalni?
vlastnosti stejné ve viech prostorovych snérech. Neorie
tované rouno vyhovaje tomuto pojmu jon z hlediska struktu=
ry, takZe nba pojmy nelze ztntoinovats S pojnem izotropiuw
kho rouna nelze z tichto divodf zlotoinovat ani pojem -i

"y;lodnd neorientované rouno” '

FY e

Pssudoorientace vzniki un plosSné or1enLovan?ch roun tim, i"u

rovioa plodné orientace nenf rovnob&znd s uréovaci rovi=
nou, vi®4i niZ je struktura plo3nd vySetfovéna, Vyhodnoce=
nim kolmyc: pramétd Gsek& vliken do urdovaci roviny pak -

vznik4 dojem, Ze srieatace v urlilych sadrech vzristd a4
v jinych naopak klesé,

si useéek pfi pseudcorientaci

: o s x o . : “offad
Leif{=1i isacka f» v raoviné plo%né orientace rouna odchy~
lené o thel cﬁa od jeho u”covacl rnviny‘éﬁ“ dané ruvinntﬁ

ztahu,
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Obr: 10 ¥znik psendnorientace

fato perspekiivai afinita jo charakterizovana aosou W , Rk
afinity (ktery je v tomto piripadd kolmy k ose) a |

smarsm f
somdrem sobd odpovidajicich vzdAlenosti bodft od osy W =

x5
c ——t i
7 cosD(/
L TR
- COSO{J (4n2,1, I

vztah distribufafho diagramu orieantace, krasleného ¥ pa-ﬂ
lifnim soutadnicovém systému, prisludny rovinéﬂ/ k jeho
priaétn do roviny O totozné s XY, je patrn¥y z nasleduji
ciho obrizku. Pro rovinu A4 json Jec‘n'stlwé idaje oznadi
vany indexem > inel nlavniho sméru %y yiidi ose perspek-"
tivaf alinity je XQ a vySetfovana asefka svira s hlaval
smérem ahel "{C . (nel sevieny rovinou A/ a rovinou XY
oznaéeny cls . ¥ obrézku je nakreslea stav po vzﬁjemnﬁlf
splymut{ roviay XY s rovinou {_A,Ut.im, Ze jedna z nich
pootocena o ahel Ao o



obr. 11 Perspektivné afinaf vztah
dseku viikoma a jeho primstu

Tento pf{pad bude proSetfen ze dvou hledisek, v nichZ je ' :

sledovédna
- zivislost zminy d&lky idsefky na jeji poloze v rovin&,
. zivislost zkreslenf sob& odpnvidajicich ithld, g

Zména délky udsedky

Snéroice primky *f{  je urtovina jako 2% a rovni se tam=
gent @ dhlu / . Obdobn& sm3rnice primky 5 se rovnd tan=

.

gentad dhlu ¥

!7{/ — i’é- (":a;’./ga, I k
o YZ’ X

’ - 4/ -
X = V7 (4.2/2b) s

- * # * - , -\’ ’ :
Spojenim obou predchozich vztand a dosazenim za l’s ‘M i

o AR
cos ol

plyne :

K =X ¢ (4.2/3)



p |1
15 75

30 60

45 45/

60 304/ /

75 15

20 0

1 4
il

!

POZNAMKA - HODNOT ' LZE POUZIT POUZE PRO

15 2

ZVLASTNI PRIPAD, KDY "p+ £ «90°

25

"N-'N.r



“78‘: = .

Zména uhld 3 .

50
bro vySoifeni vztand dbld 7D a {3 jo pourito obdobaého
oznakeni sméraic jako ¥ pfedchozim piipad®, Pro osu Y ;
t{
'.x,,t t.g’:a
:zﬂyx t.g.Q

Vztah mezi Sr-lérnicemix.%ya 76}( jo podle 4.2/3
Ky=HKyc (452/58) |
*K =Kc  (4.2/5b)

Pro thel dvou primek, ¥ tomto ptipgadé Y a Z , danych je= -
jich sm®rnicemi, je dina zivislost

/5 . %y'%

6’” 1 +7(y7</

Xn .
PouZitim této zAvislosti pro pomér ahld p ap plyne

"ﬂﬁ xr‘}}
By . S e
arctg 1"‘%}’%
po docazen{ ze vztahd 4.2/5a a 4.2/5b obdrZime
T xR
g - A x*
5 ctal oy K)e
g s Cé‘f“ y‘% B
Yyjadfi-1i se ahel ﬁ‘) pomoci smérnic primek x a 4& @
Ky - K, /
arctg Y
75 L Ky (2.2/
= | ‘fﬁ ‘
&) arctg (‘%-“.’Rﬁic
c& + axyarx
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feno, Ze se jedna o

spo jonici jzolovanych bodls

¥ systéou polArnich soufadnic se vyniSi na jednotlivé pa=
preky fetnost viskyt@ smerd isekdt osy vlikna, kter$ jsouw =
uti(ainy do prisloSného dblového intervalu, Odchylka pite
gluiného radiusvektoru je pak udFena od hlavaiho smdrue
4 dsekd osy vlikna neani brén zfetel ke
smyslu vlakna, takze je uvaZovan ﬁhel(s pouze Vv rozuezi od
OF 73 do +X/2. Odchylky s-ﬁérﬁ(?l od svislice rostou ve =
oni hodinovych rudifek. Osy dhlovych intorvalfl
je moZno oznaclit postupnd ve sméru ristu dhlu ﬁ cisly od
1. do NV s Mezi &hlen{3 , sevrenym priglusnym radiusvekto;;
ren s hlavanim smfrem a postupnym éi{slem uhlového intervalﬁ'

£

Pri vySetfovani smar
sméru otad

je vztah - !
(3 :
E& L 200 o

A

4

Lo

Oba zplhsoby zandzorndal jsou patrany z nasledujicich obrézkﬁ¢i

Obr. 14 Polirnf distribufni diagram

orientace







takie v pifpadech, kdy nen{ v sebe uzaviens, mugi se pro= F
jevit da \tinualita jeho wistniho smérie
IR, .
lv)
)1 ()23
"
o .
3 1
N Jo ,
X P
iz I8 J6 0 Jis JI3 g2
"‘_ ———

Jbr. 17 Pretrzitost distribudafch diagrami

orientace

gtlife vyietfovani oblasit rouna obsahuje vétsi potet vli=
ven . dosihne e plynulejsiho pribéhu distribucniho diagra= .
mu ne? je zmnizorniao ¥ prelchozim pFipadé, avdak nicménd

{igkontinualita ‘trva;,

¢ distribuofaim diagranu neui zachycen postup, jimz bylo’
vlikno vy3etrovano, takZe aai pfi aplném plosSném vysetife=

nf inoho wvlikna nelze obecnée provést zpétnou rekonstrukﬂ
ci jeho osye V§jimku tvofi vl4kno kruhové a vlikno pPimée

pri vySetiovini velkého poftu vldken, kdy nelze p?odpokl:'
dat, %e by jednotlivé vlakna byla aplné vySetfena, nelze
2 distribuufho diagramu na tvar oay vldkna viibec usuzovat

4.23 Soustava vlékennych siti

Ve studijni “isti byla zminka, Ze Rupsart uharaktertzuja :
strukiuru rounz m3rafm poétem priseffkd vidken so svazk!n_
rovin. Zji§t3nf mérného podtu priiselikd klade pom#irnd malé
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niroky na pristrojové vybaven{ a naskyta se ieventud
moinost mechanizace této metody. Proto je v Létc prici
pén pokus o proseifenf souvislosti mezi mirnfm pottem
Bﬂﬁt\u a orientaci vldkem,

Souvislost mezi obéma velifinami existuje, aviak v Z§
ptipad® nelze zamSnoval pojem orientace vliken s udaj
charakterizujfcim distribuci mérného poctu prisedikd vL
ken se svazkem rovin. Pro obeca§ pFipad,. kdy jodnotlivé
v1l4koa jsou konelnd, obecné zakfiven& a kdy nlo3nd hmote
nost rouna ¢ jeho jednotlivych mistech kolis8, bude t L
zévigloat pravdépodobn’ velmi sloZitd. Proto byl k pros
nf volen nejjedaoduddf pripad, kdy je rouno nahkrazeno
stavou vlikennfch sitf,

v14kennd sff se v tomto pojetf sklidsd z piimych, vza j
rovnobSindch vliken, jejichZi konce leZ{ mimo vyhodnocov:

nou oblast,

P#i plodném vydetFovan{ vlikeané sitd, leifcl v roviand
je patrao, Ze poéet priseclkd téio sité s rovinoull o
ré je kolmé k urfovac{ rovind sfid, je z4visly na dhin
PP mikroskopickém poznrovénf vlikeané sfté je rovina o
zastoupena nitkovym kff{Zem, Je pairno, Ze pocet prﬂno&
vliken s primétem nitkovéio kfiZe dude maximilnf v tom

p*ipadd, kdy nitkovj kFii, a tedy i rovinaJir budou kol
na smér vlikenné sité&. .



lllh

! .t|i"|;'

Obr . /18 J.\uf':z"\‘{l.li mérného poftu prisecikd

4.231 V§polet pro vlikennou sif

pri vyletiovini jedné vl ixenaé s{td, protinand rovinami,
jdoncimi stiedem zorndho pole, je A pofet priseiikd '
§ rovinou J _ sdch§ienou o Ghel ¥ od hlavnilo smérd.
podet prisediki, uripadajfcich na délkovou jednotku, je

P

8. W, e———
)ff'

14 % ]

kde 44 je vzdalemost azezi prvafe a (W + 1) prigelikem

pak

téZe sité s danym paprakem.

Hatolen{ sft? wiéi hlavniho suéru je dé4no dhlem (a 3 t.at--'-'
38 volikost nodooty x . resp. pti stejném D % hodnoty a,
je zivisl4 na rozr_’.ilu_ﬁhlﬁl’:} a ”2_ . Stejn& hodnota a bude .
nam#fena pro rovinu X, a x ni sounérnd poloZenou rovini
J'; . Osou soumirnosti je papraek fﬁ uddva jici smér '1“' ;
ken. '
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Obr. 19 Oznadenf ihld a rovin

7
Podie oznalenl z obrdzku je palrno, Ze pro dhly/!} a'f'?'-,j -
-
ktersé uréuji sklon coviadl a b vidi sm¥ru, kolmému ke
saéru vliken, platl :

nP = %t- 3 + 0] (4.2/3a)
n?e ..»;__5.. B -m (4.2/8b)

Pri tomto vySetfovéni nent piihliZeno ke snyslu, takie
jostafuje rozsah hodnot Ghlu od O s 9, . Hodnoty ihld,
ktoré spadaj{ wiwo tento interval, woZno prevést phifte~
nim nebeo adeiwn[m% - '

y B sl e . P I I, e
Pro mwaximiln{ pofet priselfkd musi rovina respo. bft
kolm& ke smiru vldkem, takzZe ﬁheln?' = 0 a ihel "l?'lﬂx g

Pak platf R
mefdr 5 e

' -1
Kulovy podet prisecikii bude naopak pro L’lhel'\?-"} Sﬂ_ix

v daliim textu bude oznadovin dhel, kterému prislusf mére.
n§ poéet prisef{kd z indexem, takie pak platd Y

8@+ Ty2) 72X 2

aﬁua;insé
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I, pak gati (pfi jediné v.l&kem;ﬁ..

Pra obecnou polohu roviaoy
siti) s

i
(4.2/9)

3 E

3-'?’ slﬁ‘ﬁ :T/z) coﬁﬁ')l :
saximilnf hodoota mirného poftu prisedikd aLiE pova= K
jastave v1&kenné sité, pfedstavovanou volnym vek_‘,-fs
torem, stojicim kolmo ke suéru vliken, pak je mirn§ potet :"""E
vliken, protimanych obecnou rovinou JU o kolmfm

Je=-11

zavana Zza

prisst fkd

primétem tohoto vekloru do sméru rnviny]ﬁ °

v§,ofet pro soustavu vidkennjech siti v zikladn{ poloz

v daléim bude uvazovina soustava vlikennych siti, je-j'iehil;-__'g .
je souhlasay s poftenm ihlovych intervald M2, Tate ¥
soustava se d4le vyznatuje tim, 2e sméry vlakenaych siti
spadajf jen do swirli os dhlovych inlervald, takZe natoleni

"

jadnotlivich sfti oproti hlavaimu smdru je dino nisobky |

dhlu U

patet

Celk?\v,\‘ pnéet prisedikd A, které pripadajf na ja'dnot.kovou.le‘ .
délku. primétu roviay JL ., je dan souétem viech a véuch’-_f'"'
k siti, J jiehZ smér souhlas{ s osami intarvalili. Ho_dnota_'{"
# tedy nabyva velikosti £ 81, 2, ves Mf20

Po doszzen{ do vziabu 4.2/9 plyne 1 3

k=tv/2 g

,\ﬁz’ =.;£-,=Z1 { 8(pp + T/2) cos"-gé’l (4“.2./1'.’[,,'.:-?j
kde inda;urﬁ?z, znadéi smér E?.t.é aité a ’9‘,&1‘1!161 - pf'isluén!i;:—'i
htee siti. e
Jo tedy, obdobné jako v predchozim pfipadi, celkovj‘,mérﬁjﬁ '.

podet prisecikd Am, dén souitem kolmych primétd radiuﬁ:-
voktorst dastav jednatlivich siti do rnv:i.nyx ° L
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50  M3rn§ polet priselikd
dvé wlakennb sité

pro

a {}'a &%‘ze vztahd &.2/8a, 4.2/8b vyplyva, Ze

Dosazenim z

4 =02
.

Ay ™ 10_:;:" a T X, /2) cnst— 5? T IG&-QRI (4.2/11)
(B = 1 i — o L -

sotlivych sit{ vi&i hlavnimu saéru 1ze urdit i
rvalu v zivislosti na konveniné stano=

Fololm jo
pomoci ahlového inte

venych smérech 1, 2. 3t WL o

S

Obr. 21 Paloha vlikennych siti
viiéi hlavnimu smiru

pro sil, jejiz smér je totoZng s vytZfeaym hlavanim smérem, &



= 0, Pro sit poloZendu ve ul-

oznactenym 1, Je ahel Gl J‘ i i o ¥
o LakZe pro sik, polozenou.

ru 2 je Po=
smirem bnde e& .« (K- DY .
Zavedsnim tohoto vziabm do posledni rovamice pak plyne
-&z-jwz i 5
ST s e B [l
LBy : 3 { (4.2212)7 |

v.ptfpadé, kdy se jednd o pFimkova rovnob3Zné vlakm'l, re
vlikenné sfté, moZno vypoftovou orientaci sit? vyjzi(_ﬁ‘it :
pomocf maximiloi dostavy a max. Pozd&ji bude ukizano, io
vipoliovh orientace ¥ se 1isf od orientnca{er, kterd je -
zjistéaa zatf{dénfm jednotlivych smird dsekd vldken do
prisluénych ublovych intervalfic -

Wezi dostavou vldkenné sitéd a jeif vypoitovou orientact 5
plat{ zFejm® prima amarnost, takie |

e 2 X /20 v °°“""@ﬁ'

nebo i

ark -0 £ Tr2) " const O (g _ 17 (4B

Tt
sk o 2 %2 * (& - 1l

Jeou=1i jednotlivé sit? i rr,vinyx odchéleny od hlas
smiru o celistvé nisobky int.ervalu(r . bak js rovnice
,2/9 Feditelnd, Mifenim lze totiZ zjistit pro No/2
agch smérd 1) pifslu3né hodnoty Aﬂb ©
Postupnym dosazovanim vznikne pak soustava M//2 rovai
s M2 nezadmfen, kdyi Mvje suds &islos i

Aby to bylo moZno provést, je nutno upravit rovaieci
tak, 28 22 ach oy W +R/2 se dnsadi do utah?;
Potowm’ plyne A



l'.h?./l&)

g (

'ial"}'d’}'d I-,

eyl o e [T
5 ey _
vy této rovaici jsou zaamy hodnoty Am pro viechay uvaiofi—i

né smiry a hodnoty argumentu kosinu.

to soustavy rovmnic pro
Ghlovy rovaic tedy bude ohsahj

yat Sest rovnic 0 sestl nwmm;c.rz Tato soustava je uvede~ =
strand a FeSenim dle @V{‘& 595 | %/5 plyno A

geiklad je mcr eno f‘ewqi té

J{Akr‘
= K /65 Soustava

jnterval f,

na na nasles vjfel
yysledek 3

i

Yo = ‘s /6 Agpyg = 1732 A9
@;;- Ay * A - 1,732 A (4 31'15-1j
Uy ‘o T 2R3 T 70 /6 «2/15%

38 hodnoty orientace jsou ste jné

l”; a ( P +9, 1, pak moZno visie=

pPrit-6dne=1i 80 k tomil,
pre sméry 71Akeanych siti

dric ps;ﬁ. ve tvaru

r :
(e “Ap= X /6) +‘E/z ((?; - 2%/6) £W/L

TentyZ vztah lze rozepsat pro pouziti postupného oFis.lu

smérlt thlovych intervalsi, takze plati

c”l UI;'A(-&*-‘!:S)\; {&,3,,3,5'-’1732;{
(4.2/1°

gt ot
Y mozno prevést na vypottové hg_d

vY§podtové hodnoty
mirné orientace podle nasledujicich vztahl

= _75——5&—-—43()‘ nebo
Z /8

- “7’ rh-1)L”
e %/z_’ 129

2
%=1 (s

2,

)

N
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3e orientaci vlakeanych .;;:w

piredchoz{ho textu je patrnd, i
yjadFit pomoci airuého poftu.

tf v zikladai poloze je moZno ¥
prisetfkd vliken so svazkem paprskic f,
Juto zavislost lze zig jné dokizat i pro jin§ dihlovy inter=
val nez byla wpfedu uvedeno. -
Pro skuiefnd rouno nul.i0 pted
v, kters wyplyvajl z rozdflnnsti geometriciého charakteru
v14ikenageh sit{ a rouna, Lze s v3ak domnivat, Ze i pro

Ll o - -
skuteéné rouns bide oxistovat wezi obdma velifinami aspom

poklidat viskyt rudivich vlie

korelatnfl wzlalhs
.5 vyrvifent gouNA ¥A usazovaciu 2aifzend exeumariokfcd
zousorvorfcfon strodl 3

4.31 fivod

e

4,311 Obeca§ popis zatizeni

Kan4lem 1, ktery Jje tvoren§ pFednf stinou 2, zadni stén
3

a rokreslenymi boénimi sténami, proudi smés vlaken a
nosného medias Na aktivanf ploSe usszovaciho zaFfzenf 4,
kter4d je prostupnd pro nosné medium, Se vytva®i rouno

pri pretriitém zplsobu vyroby se rouno odvad{ z usaz

no za>izeni ve stanoveaych Zasovych Gdabiche

pri nepfetriitéw zplsobu vyroby je rouno odvidano
v tomto ,ipadd (pro kter§ je kresleno schema) je
doplnéno jeStd pohyblivym uzavirem G, umozau jictm
rizné tlustého rouna.a zajistujicim tésnost k@g




Obr. 22 Uspo-adani usazovacino zaiizeni

4,312 Zjadnoduéujicl piredpoklady

feni{ rouna pouze 2 hle=
vahu jsou vzata jedno= '
ovou uSazo=

o kapitole je sledovéno vytlva
asho profilu a v i
zafizeni s rovinaou nebo valc

¥V tét
diska jeho podél
ducha usazoveel
vaci plochou.

Je piedpokiidéuuo ze
ktera se v urdiibm fasovém interva

jo pndél pirifného prnfilu rouna stald, Tento
poklad j3 ¥ praxi nedosazitelny a jeho dfisledkem by
la bft naprosté rovaomérnost hmotného' priafezu {poﬁh
g1fky). Volikost odchylek od toboto stavu je jeds
zateld dravnd strojnfho zarfzenl 2 stalosti tec
kého procesu., Je snanou priblizit se k tomuto

- tlousfkas vrstvy,

usadfi,

stavu 3§
hmotnost usazeného rouna je pem&nnd ve ¥

- mirni
rofilu, jejichZ zetové St

mi{stech prdél pfiéného p






vrst?y-“Q (dile jen sklon

sklon ayrchu po al ho pro: ilu
o w vrstvyl vZ a k teén§é roviné usazovaciho za='
+izanl vo ¥yS ovansm mistd

. a4 v rdazaych mistach podélnée.

yzhledem k Zj jadnsdugujicim pfedpokladim bude ;
acbol mirnd bmot=

;irgiﬁgz*tnqsl rstvy Je raz

d51e avazovia pouze jeden podélny profil,
nosti v sdpovidaifecich sl mistech vSech podélnyca profllﬂ
lusujicich pFadpokladd ste jnse

majl byt dle zjedn

Inte n“1.‘“:vqa=f;qt Aiv4s hmotnost vlakea, kierd se.w da=
aém mist® usadi za tasavou jedaotku.

Charakteristicky profxl vrstyy jeprofil vrstvy, vytvofené

- e

podminek, jimiZ je vyloufen obecny |
tvar usazovaclho zaffzeni, jaho délika a doba, bshem nfZz se
yrstva vytvefilas Srovninim charakteristickych profiln lzo
zjistii dily mezi jednotlivymi vyrobnimi zaffzenlmi a
yvzdilnnst vlastnfho procesu usazovani.

3tanoveny ch

ggoundit na

4.322 Podéin§ profil vrsivy

{3221 Tiouifka

{zeni se na Fisti obvodu o délce Al, '8 3
;Jiom-r;,ﬁ,, usad{ iob& A t vrstva 0 tlousice h,y» Obec=

! IS
lost tloudtky vrstvy o, usazené na jiném usazo=

vaclm zakizeai o polomiru /U, %R jinak nezm3nényca pndm

Na usazovacim za

nou Zavis

1zes nalézi ze vztahu; ktery vypl§va z rovnosti ob jemb,
reso. z rovnouti prisl ukﬂJch ploch podélnfch profild Sl a
S., za predpokladu, Ze i mérné hmotnosti 91 93__.

pro oba pripady ste jné.
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pe tfpravé predchoziho vztahu plyne reqaniw 4le h
Fats ==
= {;L o J h:.)va =
h = “,r'i:.r 3 +r,"i-" 2] * J‘. (403/5’

¥ tomto vztahu je op¥t uvaZovan pouze fyzikalné vyznamn§

kladny kofen

S5 pfirovnime k vyrazu pro plochu pfi=
yrofilu vlikenné vrstvy rovinndho usa-=

zovaciho zaffizent, Jeh)z dé4lka je v zivislosti na pivodnim

usazovacim zaffzeni dina pomuremtA pak plyne vztah

Fh, + n,)? -12]
3 778

Jestlize vztah pro

sludného podelndnho

a1, = h AL,

1 2
h.'\' s '[h?. - -:-g,.ﬂ-"-—,:— ) (4.3/6)

4.3322 PloSn& hmotnost

PFi konstantn{ mdrné bmotaosti vrstvy se mén{ s jeji
tlouifkou plodni hmotnonst dle znimé zavislosti

95 - h? (4.3/7)

Zavedenfim za pirislusnd h do yztahd 4.3/1 a 4.3/3 plyne

- pro transformaci polom&rd }‘-f n.a)‘.f

i B
’ 2.0 Q e
932 - u?ﬂ,z ,fi./ 2 1 /;i? S jL-a (4:3’8’

pro tr4nsrqrmaci ze zakfivend, na rovinnou uaszOVaei

2
P 1 o
S)"*‘R 951 2‘1119
- pro obecny piipad, kdy se mén{ jak polomér USAZOV
lozky, tak i jejf délka, plyme po dosazenf prislu
2z rovnice 4.3/7 do rovaice 4.3/5

nszzovaci plochy ¥

plochu
("-‘c






:-99‘-

Pro rovinnou usazovaci podlaZku zre jmé plati

(oAb (4.3/13
tgdz * AT B

§,.323 Charakteristicky profil wrsivy

¥ predchozich dvahich nebyla do v§poétld zahrauta doba, b5- 
,alo usazovini, Pro vzajemonou srovnatelnost
je tfeba pfopofist tvar usazené vrstvy

hem nfZ probl
procesu usazovani

na stejné prdminky, tj. na

» jednrtaou kfivost usazovaci » zatizeal
- jednatnou délku uaazovaciho zat{zeni

- jednstaoou dobu usaznvini,

Konvenc? lze tyto ukazatele stanovit, takze plepollem ob=
drif{me srovnatelany profil usazent vlikenné vratvy, kiery

bude dale mazfvan charakteristicaym prolilem.

Charakteristick§ profil vrstvy je tedy podéln¥ profil vrs=
y se usadila na rovimaém usazovacim zaffzenf

tvy, ktera b
.y v dohé . s za pFedpokladu, 3e usazovaci

jednotkové déll
proces je fasove nemsnny s

Vv dalsim textu budou pfepocitdvané hodnoty znadeny indexel
1 ‘a hodnoty odpovidajief charakteristickému profilu budo

oznadovhny hvdzdilkou (F ).

4.323) Tloustka

.

P4 konstantnfm (Sasové neménném) pribshu usazovani

platit pFiméd amirmost
S

h -

A at
Tlousika vrsivy vyplyva ze vztahu £.3/6, kde
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s o (h, + —%—) (4.3/14)

4.3232 PloSna bmotnost

Pro ploZnou hmotnost platf{ stejnd dezha jako ¥ piedcnoziq“

prfpadd, takZe ‘ze vziahu 4.3/11 vyplyva

i 1 {9, +ﬂ&_) (4.3/15)

,-‘\-“ -
5:’ At AF

4.3233 Sklon povrchu

Sklon povrchu je dan obecnym vziahem

*
rad e 5B
u

V mistech usazovac{ podloZky, kiera jsou vzdilena oda“

plvodni vrstvd mistnf tloudfky h1 a h3. Po trans=

byly «
i tloustky :.1* a h.¥, Bade tedy

formaci jim prisluse

platit n¥* - p*
) )

po dosazeni ze vztahu 4.3/14a a po ipravé plyne

2 2
oS e (Any ¢ L2y (e
ésluﬁ 1 2 :

4,324 Intenzita usazovani

Na plo3e usazovacibo zaffzenl se v bod® At vytvolf

jejiz fast piisl 15n4 délce Qlu usazovactl fmr!?.t:bikg-7

zpnAzornéna na obrazku.
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ce se nsadf na jednotkové plose usazovaci poadlozky vlakna
celizové hmotnnsta IJ: [ato velifina je pak analogicky

jazvAna intenzita usazovéni.

Pri malém Al vidi iz je moino paovazovat usazovaci{ podloZ= @

ku za rovinnou a pak plati vztah

I =1 ecos(V === (4.3/18)

ntenzita asazovin{ je tedy definovana hmotnost{ vldken,

‘teri se v casavé jednotce usadf na jednatkové usazovaci

o
]
<]

» rovassti hmotnosti vliken, ktora tvori &ast vrstvy a kte= k

r4 'S¢ v thie dobd usadf, plyne 3

V!? = 1 4t 5 (4,3/19)

Zde ¥, ‘Je objem pozorovand ¢isti vrstvy a 31 je stiednfi
nadeota plochy, na niZz se vlikaa asazujie
Z nizoru vyplyva, Ze

£ 2 .27
anr}_‘«}L"’ h) - A _j .f.‘)lu b

-

Vi T

4 h
1 Ty LA
= [és_u + 2 ¢ =3 } b

%1 T

Dosazeanim vypotétenych hodmot ¥V, 2 S do vztahu 4.3/19 po

.lp!"c. ve D ilane
’
; u

I At
h = (4.3/20)

S

Dosad{-1i se za 1,6 ze vztabu 4,3/18, pak

(sinV )&t
2 Q
=

h=1
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Dosazenism za b ze vztahu pro plosSaou hmotnost 4.3/7 obdr=

Qs = 1 At, nebo (4.3/21a)
(&

S = Ig (sin J ) (4.3/21b)

4.331 Z4kladnl pojmy

rantinuiln® prodfhajici déj usezovinf vldken na pohyblivém
usazovacim zaffzen{ moZno povaZovat za opakujict se d&j,
jehoZ perioda At je velmi mali. Cely d3j je moZne rozdde
1it na dv3 lize, kdy

« v prvnf fizi trvajici dobu A t se vliikna nsazujf, pfifemi

jo usazovacl zaffzenf ¥ klidu,

. ye_druhé [3zi se skokem posune usazovacf zarizeni o déls

yb# tyto [Sze se pak ¥ prdb3hu d8je periodicky opakuji.

Vv polatefnich fizich vyroby je ziejmé neustileny stave
Prvnl usazend vrstva ma délku 41 a ponivadZ se usazuje na
zarizenf, které nenfi pokryto vlikny, bude v uréitém jeho
m{st® k intenzita usaznv%n{11k jini, nez pfFi usaza?ani
druhé vrstvy. V tomto pifipad? pude uz totiz v mistd k na
usazovac{ plode, vzdileném od bndu usazovact plochy 0

ol = kAl prfsludnd £ast prval vrsivye PFi usazav&n@
druhé vretvy bude mistnf odpor prouddafl vétsi, takZe i
hodnota ;Ik so bude 1isit od pFedchozi, V disledku toho S8 §
budon lisit i Lloué{ky.plniué hmotnosti, resp. i hustota
nbou wvrstev,




























=“112 =
Pro rovinuou usazovaci podieZku pik bude -obdobn
r L
tgo.., = -3:: 1 = ) [ 4; 3
Rk T

Zavedenim vztabu pro plesnou hwotonst do 4,3/30 plyme
o

__E_-J '\&- L
(_‘ k LY s
tpol/, W ——— = 5 = / (4.3
£ e =% «¥s , k¥sk
a=1  *§R SV

a pro rovinné usazovaci zatfzen{ plati zo wvitahu 4.
O :
' K> Sk
t."c{.' - = (4.3
S=“RK k?ka

4.4 vervidenf RouNa vastvenTu

4.41 Ovod

e it

4.411 Gbeecn§ pnpis procesu vrstveni

Pri vrstveni jsou na sebe kladeay wratevnaté d_lt_rm.-
=i mohou b§t pavudiny, rouna aebo i rouna, kisra byla
d*ive navrstvena. Proces vrstvenf probfhA podie piedem

stanovendého programi,
¥ zivislosti na poitu drubdi savrtsvenyeh itvard lze
charakterizovat '_na'frsitve_né rouno pifvlastky
= jednoslaZzkové
- d\musloiknvc,

- Programnem vrstvenl je stanovan (podﬁl kazdého 'ft__'
zu navrstvenym rounem) pocet vrstvenfch ﬁtvurﬁﬂdl1r?

vz4 jemay sled. S a5






= 114 =

zanedbat, takie pootofeni obou soufadnicovych

obecné, nfbri sméry osy Z a 5 Splynous"

br. 33 Soatadnicové systémy p#i zanedbinf dhlnca i

pri zunedbint dhinel mohou nastat dva charakteristické «
pripady vzijemaného pnsiaven{ cbon soufadnicovych systélﬁ; b
Pro tyto pifipady jsou v dal3im textu pouzfviny terminy, = E
které jsou b3Zné v textilni technologii, ]

Jestlize hlavni sméry obou soustav splyvajf, pak zplisod |
vrstveni jo nazyvin vrstvenim rovaob&Zanjme Pro lep3i pie=.

hled bade pouiifvino nisledujici oznafenf 3

Y, Z pro soufadnicovy systém soustavy navrstveného

- X, Y,
rouna,

«. X%, Y®, Z" pro souiainicovy systém vrstveného utvaru,

«X, * pro dhel z-ovjch souradnics

kého pcikladu 3 A
Jestlize # = 0,1 m; ¥, = 1,8 m, pak Pl!ﬂéw 1
3000 = 3,2% &k _ b

x) Poznimka : Skutefni velikost dh1u°6 vyplyvi z praktiyi
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Vrstveal zkiriZend je charakierizovano tim,'ie.alospni_-f
které z hlavaich smérd vrstvenych utvarﬁ svirajf s hlsa
smérem navrstveného rouna uhly;¥ + ) o Kde + n = 0,

26 35 - ces

ObdobnZ jako v predchozim pfipadd je pro lepét rocliszs_
gevedeno nové oznacenf :

- Xp ) Gl pvo soufadnicovy sysiém navrstveného rouua,
- K 5 Ya, z" pro soufadnicovy systém vrstveného utvarl. )
- L * pro dhel z-ovyeh soafadnic, ; L
- X, pro inel hlavnich sméri.

Z uvedentho je patrno, Ze iovnobéZnéd vratvenf je pouze K
zvlistnf ,fipad vrstveni zkiiZeného, takie by o ném neby
tieba zv148td pojednivat . Diivodem k samostalnému zprace
of obou tdchto Fasti je v3ak v praxi pouifvané rozt?fd
‘navrstvenyc: roun a metodika postupu vypodtu.

4.412 Vychozi adaje

Pri vySetiovani vztahn mezi sirukiurou vrstvaného ﬁtvaru .
a navrstvendho rouna nutno povaZovat za vychozf :

~ distribuéni diagram orientace v1iken vrstvensho dtvaru.
- Gdaje o technologickém procesu vrstveaf, kterd obsahu

- yzijemay sled a pofet vrsiveayeh dutvarf,

- zplisob vrstveaf urien§ adhlem prekrizent o
dhlem z-ov§jch soufadnic X ® resp,X 3

- plo3né hmotnosti vrstvenjch atvari,

4.42 Vrstveani rovnob&Zné

4,421 Zpisob vrstvenl




0
nicovy
] | ru, tak-
vaoich smérd jsou
X cf
| SCHEMA VZAJEMNE POLOHY SOUBADNICOVYCH SYSTEMU
ZPUS08 VRSTVEN ] SOUSTAA ]
QZNACENT| UHEL | DHEL | NAVRSTVENEHO VRSTVENEHO
= xr | x | ROMA UniaRy
- -
¥lat

I e 9 -

icovych systémi




SOUSTAMA VRSTVENEHO UTWARU

SOUSTAR el nouat o o
NAVRSTVENEHO ZPUSOB, | TRANSFORMACNI VZTAH
ROUNA VASTVEN! | o\aag oL ICKE
OZNACENI
A .
z s | 6
> I By n-A
I 4 | T4
i By -8

rovno-
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Po transformaci #hll moZno pak sfitat volnd vektory,
122 v urdovacich rovinich resp. v plochich s nimi
b""'.;,n:-.'cho

4,422 Y¥pocet orientace

kde (tenreticky)// = I, II, III, 1V, Ve vrstveném r‘:
miZe byt As vrstev stejného druhu poloZono ste jofm Zpt
bem, Potom pro druh <0 vrstveaého itvaru a aréity zpu
bude poiet stejnd kladeaych vrstev oznalen Gz, e '
licky oznaleny transformovany ahel sméru]3 bude v S0
v3 vrstveného dtvaru oznaden jakotQ‘; . PFi yrsiven
raznych atvart < je jejich ploind hmotnost obscns ri
takZie vyslednou orieataci ovlivai kazd4 vrsiva tim wi
Itm vatsf bude jeji plo3nd hmotnost (pfesnd vzate &im
3f bude soulet délek prim3td viech vlaken, kterda jsou.
sazena v jednotkové ploSe urlovact roviny). Pii zjednod
genf, kdy je povaZovdna plosai hmotnost dmira& bhodmotd
udévajici celkovou délkm vldken, 1ze zavést do vypoftu
mar plosnych hmotnosti il
o o Do

4 g5
kde §}3d je ploSai hmotnast druhu;i . Havrstvend rou
se mbze sklidat obecad z &L druhd vrstvenych atvard,
druh vrstven§ch dtvard tedy ovlivni jeho orientaci jem
Zistedns, Prislusné sloZka orientace q/qg%& od tohoto!
dinéhe Gtvaru £ , kladeného zpﬁsohy*/ , ktery se v o1
opakuje s krit, bude pak pii, znimém pomdru plosafch hi
nosti £ dina vziahem ' B

= 2, Py Dt
jicnz je A drund, bude

4,

s ;65@&

Pro v3ochny vrsivy ¥ roung,
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platit | ,4:’;_:,&:.,,&,0 v |
e ]
ki sadon ’/%%M plyne : ':i
Al = foy TV $
% /b,;‘bi 1, 1e¢%ﬁ%fdﬁ ail2 g

Jostlize jsou jednotlivé distribufaf diagramy soumdrné pos
dle ns X" a Y%, pak zfejmé plati vztahy TR

‘?3 X -f) "/0’(2'-[5) 'mmm

V tomto pfipadd pak odpadi i nutnost vySetienl vz&jemﬁ
polohy vrstvenyeh itvard a vztah 4.4/2 moZno zjednoduSit

tim, Ze se neberou v dvahu indexy/{, o takZe plyne
, ot g
B "4 Cd % OB <4/

4,43 Vrsivenf zkfizoné

4,431 Zptisob vrstveni

Jestlize by se pootodil vrstveny dtvar viii systému navrs|
veného rouna 9 uhlez tak, aby hlavai sméry obou soufad=
aicovich systémd byly sounlasné, pak jsou moZué pouze dvé
vzijemné polohy soufadnicovich systémid, které jsou patr_r‘aiy;_
z tabulky na nisledujici strince. S

- ¥ tabulce jsou uvedeny pouza dva zplisoby kladenf vrstvené=
ho materiilu proto, ponivadZz zde je diislednd uvaZovén m-
1ov§ ghel kifZeaf, Zbfvajici dva zpfmoby pi’*isluﬁoji’. totxi.ﬁ 1
dhlu keiZenf -r?; Pro zavislost ﬁh:l& a ﬁf platt ob- '
dobné vziashy jake v predehozim pripadd, ;




SCHEMA VZAJEMNE POLOHY SOUR SYSTEMU

PRO X -6

ZRUSOB VRSTVEN

SOUSTAVA

et

QZNACENI
3

| OHEL
W 4

NARSTVENEHO ROUNA | VRSTVENEHO UTWARU

e

X'l)a'/

x - —4
L]
-
4 .
L
X,
D EEEEE—
——
dnicovych
1 d pro = 0
: x
s ] ) S U LE'U
( leZi stavé
ru 1usSné
z 1lky na nisledu=
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SCHEMA VSECH POLOH SOUR SYSTEMU

PRO X #6

ZP0S0B VRSTVEN! SOUSTAR
M:'m' MY. NAVRSTVENEHO ROUNA | VRSTVENEHO LUTWRRL)

A

Obr. 37 Schema vzéjemnd polohy soufadanicovych

systém = obecny ptipad

232 f”pﬂ‘“L orientace

srovnanf = pPedchozfim pfipadem mohou mit pfi zkifZeném
iadnotlivé vrstvy rizaé dhly prekrizZent ) S

éenf hodnot A , A ® bude tedy provedenc obdoban®

aznatuje druh vrstvenyeh atvard,

= .
-tk K % rdades
= zplisob kiadenfi,
= Ghal pPekFiZeni.
LS

omir & je vztaZem jako V predchozim pfipadd k jednomu

hu vrstvensho utvaru, takZe se vystalf{ s podobnymw zna=

ez jako u vziahm 4,4/1q

|




pu i o8
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Pro slozky orientace 510'!9%,‘». e °bd'm. -
v predchozim ptipadd : -

Opipy = 2 Pann Csah

Pro v3ech ,d/ drubl vrstev, obsaZen¥eh v round, pak hl _' _

0 ﬁaza)g&rglm ,ﬂ’ . I

= P R
B arieiie BAde

dozepsénim tohoto vztahu pak plyne

¥ /A Mo O o I

- /s Y VA 4.4/5

p A}z}pﬂ‘{!’ﬁ& f/zfp ﬂ"# .

Pro zjednoduden§y piipad soumirnéin distribuéniho diagra

orientace vrstveného dtvaru jsou hodnoty orientace pro
sméry Fﬂi a P ’,f stejné, Yztah 1.4/4 se pak zjednodusi m

tvar

4= 1,2

B 47 1.0 ey Yo Ipdx +- 4988
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s EXPERIMERNTALEH f . CASTH

S

7 literarni reSerSe vypl¥vd, Ze doposud noni zndma motoda
pro zjistind prosiorové orisatace (dsekd vldken) a tudld
anl metoda pro zjisténi struktury rouna, Bl

2a soudasného stavu zanalosti vsak 1ze vytvorit zjednod
n§ model rouna, kxtery dava predstava o joho vrstevnatém i
charakteru, skloau vrstev. a plo3nd orientaci (Gsekd %1&*3
ken) vztazend k mistunimu sklonu vrstvye 5

Extrémai zjednodusSent problému vede ke zjiiténi plo3né
vidken)pii zanedbani vrstevnaté struktos
sob je b3iné pouZivany a lze ho akcep=
kdyZ mistni sklom vrstev je zanedba=
telny. PouZivané setody k vySetteni plosné oricatace (tise
8 vl4ken} vzhledem k urZovaci rovind jsou viak pracndas
Je tedy nutné je bud zjelnaduiit,‘nabo nalézt novou, Qﬁ_é

xi 1épe vyhovajict zkudobni metodu,

orientace (aseki
ry rouna. Ienio zpit
tovat v piipadech,

5.1 vr3erienf STRUSTURY ROUNA ROZIOEX B7 gLemenTiRR

drvaRY v
2 teoretické &Asti vyplyvé, Ze i jadnorizovd vyribéné ro
ne m4 vrstevnaty charakter, takze se z tohoto hlediaﬁnﬂi
pndob3d rounu vretveném, Lze tedy pro oba uvaZovand LypY

roun vychizet Ze stojné metodiky :3

= geparace a zjist3al polohy elementarnich viadknitych

dtvard v roun®,
= zjistdnt orientace t&chto atvaride



5,11 £jistEal polohy slementarafch adtvard v round a je=

jich separace

5.111 Vrstvené rouuo

et b

Separace pavuiin neb primérnich roun, z nichZ se sk14d4
vretovnaté rouao, je pomérn3 jednoduch4. BZhem techuglos
gického procesu lze (prakticky vidy) prolszit jednotlivé
vrstvy papirem, a tim je separovat. RovndZz 1 vzajemnd po=
loha jodnotlivych vrstev je iednoznaéné urcena vyrobni

technologii.

talnd dokumentovan,

5.112 Pneumaticky vyrabéné rouao

Na obr, 38 je patrmd vrstevnatd struktura boénl strany p#,aﬂ
maticky vyrdbéného rounac

moZno
Ponivadz takio
okrajovou ¢ast, v niz jsou pod:

wé od stiredni oblasti, 2 glze v;hoﬁnocovat sklon vrstev "

{bez deformaci rouna)} zobrazit jem
ainky usazovani nutnd odliﬁ-

ofimo z restitugvanych soimkiio

#eni skloanu vrstev je patray zIOBIJJ

Aplikovany zpisab vyset
rouna 1 obsahuje mista’

38, Soubor m;:t‘iﬁt' vyrabens casti
jbk s riiznym sklonem vrstevq
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pista rouna © stejndé zotové soufadnici. Ha tvorfci se _&gt;
rouna 2 bude tedy bod K (resp. ptimka z = H{ g lui?r :
odpovidat tezisti mistauébkg e

yysetienim strukiury rouna v mist® k na povrchu tvofief
tisti rouna je tedy urdema i struitura rouna v odpovidajf
cim mistéuﬂvk daného aouhurqumifo I

5.112,1 Podminky zkouSky
Ke zkouSce byla pouzita viskozova stfi{Z vlnafského Lypu,
natovand, ¢ délee stfitm 0,06 m a jemnosti 3,5 den. Vlikﬁﬁ F
a§ materidl nebyl pied zpracovanim ani maStén, ani anti=

staticky upravovano $’f
Pfed vlastnim zpracavénim na zku3ebnim stroji byl matori&i;;
techrin dvojim prichodem mykacim ferchadlem (vyrobece N
Bilske) a jednou proSel rozvolfiovacim stro

Jssaphysﬁsrben, :
£, Callaghan, Bognor Regi

jem Midhurst Opener {v§robece 4,

ovacim prolotypu agregitu Pneu=
E‘.Cﬂvni éif‘a' 108 lll] 0 ktﬂ
jednocovacino st

Rounoe bylo vyribéno na ovar
mat (typové oznalenl FRS = 18, pr
sest4vAd z naklédaciho, rozvolnovaciho a @

Jes






Pri ste jném naslaveni siroje bylo vyrobeno 10 roun déle -
oznatovanfch R 1 a2 R 10, PFi provozu siroje byla relas.)
tivanf vlhkest vzduchuff s 47 % a teplota v provozoynd y

0.
‘i‘lg o
50112.2 Odb2r a aprava vzorkf

aouna byla odebréna tak, Ze stroj byl pfi normAlnim provo
zu zestaven tlalitkem “totel stop®, které jo spojeno
s brzdicim systémem, takZe dobZh rychle rotujicich soula
¢ byl miaimilnf, Po zvednut{ horniho yika kanilw bylo
ruéné pootofeno usazovacim za*fzeaim 13K, aby sa rouno d¢
stalo na vodorovoou &4st sf{tového pisu, Podle Sablony by
potateint £4st ronna v plné 3{Fi gkricena na délku cca
0,7 m, a po podsunuti podlaoZného papiru byla transportovd

na na pracaovai sitiil,

Pro méfeni plo$né hmotnosti bylo pouZiio v3ech deseti rous
7 kazdého rouna bylo vyseknuto po pdti #tvercich, jejichZ
jmenovité rozméry byly (0,1 x 0,1) m, Mista pro vysekaut
ftvercil byla zvolena tak, aby civerce byly uspofadiny ve
dvou raddch (po tfsch a dvou ttvercich v kaZdé fadd) na i
stran® vzorku, kde je hotové rounc a aby x=ovéd snuiadnieq,
t&chto &tvercd, vztaZend k soustavé rouna, byly ¥ rozmaxﬁf:
(0,9 22 1,8) ms '

Pro dal3f pouziti byla pak vSechna rouaa upravena na S{F
0,5 m a #61ku 0,4 m, Sifka (presnd) dodrZena tim, Ze rou

bylo ofezivano (po prekrytd papirem) podle 3ablonye



(1)

1 —
[eo0=g) ceoo)] [
-
s ]

>
N
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55,1123 M3Feni

Hmataist byla méfena ma automatickfch vahéch s pfosnoattl
10 XEeo
Délky byly mifeny posuvnjm mifitkem s pFesnost{ 107
bo (v pripadZ mifenf délky aktival usazovaci plochy) oce=

% & ne~
lovim maf{tkem s prfesmosti odedtu 10"3 Ms
E;ggiggﬁwﬁgggg byla m&fena t1ousfkomérem zkonstruovanym
na Vyzkummém ustavé vlnafském v 8rod, kiery m& prakticky
rozsah méfeni od O do »Si..JLlZ)“2 m. MAfici plocha tohoto
tlousfkomiru je kruhové o priméra 0,1 m, prilemZ mdrad
zatfzonl méfené plochy je cca 19 kg/m: s

Aby m3feni nebylo ovlivodno deformacemi rouna (Eteréd nutn!f
vznikajil pri vysekivani vzorki), byla tlousfka méfena -
pFed operaci vidy v 5 mistech kaidého rouna, P&itom bylo
db4no toho, aby méfend mista pFibliZnd odpovidala nfstlm,
kde budou vysekivény Eiverce pro mifeni ploSné hnotnosti._'

¥ysledky méfeni odel{tand na indikitoru se setinaym dile~
niwm byly zmendeny © t{1ou&tku podlozniho kartomu. Pon’vad:
pristroj pri jednom nastaveni w4 rozsah 107" m, bylo nutno

prov4dét mifeni pfi dvou zakladnich nastavenich indikéto~

ru.

Bas byl miren stopkami se setimaym dilentm. Hodnoty byly

odeiftany s piresnosti 10" 8

Chyby piime mifenfch veliéin byly zjistovany statistickym
vyhodnocenim v§sledkd opakovanych sEreni. V dal¥im textu
jsou udaviny chyby st sodn{ hodnoty pii 95,45 % jiltotﬁg_-f

Pro statistické zp
upravovany takio 3 j
msrens hmotnosti byly zaokrouhloviny ngfld

racovani visledkd byly nam&Fens hodnoty

'~ Hodnoty na
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. Hodnoty naméfeaych délek a Sasu byly zpracovany bez za= 3
gicrouhlovant. f :
- Hocdnoty namiZenjch tloudt3k byly zmenSeny o primérnou ; 1
tloudfku podloznfho kartonu, kterd byla mﬂ-ona milro~- :
metrem. Jejl hodnota”/(0,120 + 0,007) 10 W Ogroti chy‘b“f
visledkn mdfent tiousfky rouna (SL =<1, 4.107" m) jo '
ehyba m.’rrni tlousfky kartomu zanadhat.eln&. takie v dal;: )
zfm vypoliu nabyla bréna v Gvaim,

ppenled o velikosti pifmo m3fenjch hodnot'a velikosti pEin
gluéngc1 chyb je patrn§ z tab. ) » -

Tab. €. 1I: ¥§sledky pfimého méfendi
i Sibe siiell
: Ozna Jednot l SE!ed- hQthﬂ:g ;
'] { - - n 4
luloi. Text Zeni ka I hodno= iad- » ’ M .
| ta ﬁgch ﬂ :
3 3 1 TR 13
1 | nmotnost vzorku|m kg.1070 | 3,18 | 0,11 '
| hmo tnost prub - 3
2 | 1 | m kgs10" 0,99 | 0,09
1 i 1 ¥ L
| 8 | 11 mpp | 58-107 | 1,59 | 0.1¢
4 Il IFL B171 Iu:g..].O"s 2,38 0,10
5 Iv My | K810 2,93 4 0,22
8 | v my kg-10" 2,99 | 0,26
7 | VI Byy kgolﬁ:s 3,11 | 0,29
8 | Vil Byry kg-10 3,35 | 0,21
9 | VIII Byl kgploﬂ 3,42 | 0,23
10 1| gtrana raznice a m,10~3 100,3! 0,3
11 | délka prubd 1p m.lﬂ_s 500,4! 0,7
12 '1 §£rka prum bp molo E 223 0’?
13 | délk kt.casti =5
! uséz?zgrizgn 55 m.10 165 5
14 | doba gotgggggi ' _
Ftae ¢ s | 599 0.9
15 | tloustka rouva | A 21072 ] 41,5 | 1.4

o ., . x) V§podtova hodnota 1 % byl
Poznsmka k tub. & I l"r"pre;i‘m:rsf. zvétdena m-i
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5.112,4 Vypofet ziakliinich velifin

glocha vzorku S, byla \'ygﬁtcm ze strany Btvercové razﬁ_t =
ce (a = 10,3 & 0333 1073 5). Vypoitavi hodnota plochy
S; * 10,96510°° m° je zatiZena caybou 0,31 % Vzhledew
% tomu, ze piri vysekavani rouna nutn® nastiva i jeho de=
papmacee kierd zvétsuje nepiesnast, byla vypnitend cnyhd”
zv3tdena na hodnotu U,5 % a pro dal3f vypocet vzato, Ze

s, ® (19,08 % 0,35} 105950

Plnsni hmotnost rwuuaf; ’ byla ponéitina ze vztahu

m
g?s -

(de m je hmoytnost vy saknutych &tvercid o plode S). ?jpoéta ;
vychazi, Ze g‘ w (0,314 +0,011) Lg/m .

MErni hmatnoast rwuna@ byla pnéitdna ze vziann

@.9_»'1;_

~ H

ﬁ) je plosad imninost zjistsn4 dle hofsjiino toxiu a
H 1e L;OUtha ryuna zjistené. piimym miranime V¥poitem wys
chizi, Ze >

j? s (7,56 + 0,373 ka/oa

Plocha pruim S, byla vypotiena z jeno délky 1, 28 éifkyniuji
Cayby 2oou t3 schio velifin byly zJjistsny kontralnim m%fe":
nfm kartonu ofiznutino stejnym zpisooeng jak byly ofozés

viny pruby rounde
V§pnétova chyba plochy 3
ze dfivodidt jako v pripads leszﬂvani plochy vzarku sl.
daisi vipoéty je tely pouzivino h1dn1ty

w (11,01 + 0,50) 10

.25 % byla zv&iSena na 5% 2 ;gfff

5
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obvodova rychlost A byla vypsiteaa z doby potfebaé ‘_pr
hé'm‘mtf. jréh}' 1 m. Poudvadl chyba PR axfenl fasu ug byl,a X

zvit3ena z 1 % ma 1,5 %, jo pro dulSf vypotty vzate ne=
ggravena v¥potiova hadnota :

A = (2,0187 + 0,0003) m/s.

24kladni vypoitové hodaoty jsou uvedeay v tabulce & Il

Tabe ©¢ IIle Zikladnf v§poftové veliciny

; ‘ : Chyba  stiedd

\

' | Sia Spvhaaastsiy

| - 2 | Ozna= Sttedni ¥

5P01% Text 1Eeni Jednotka | o4 ota A 1

'i ] nqe- ‘ v % _

! : : ] kich I

B 2 3 | 9 5 5 T3

| i

i 1 i - L F e

| 1 | plocha vzorku i 5 107 o~ 17,06 | 0,05 | 0,5 | &

| 2 | plocha prubm | S, 1072 o 11,01| 0,50 | 5

{3 | Plosni hmot= - |

| © | nost | Oy | kalw 0,314 | 0,011 | 3,431 5

| 4 |méras bmot- | 3 1 3

Rl | Q kg/m 7,56 | 0,37 | 4,85

|5 | ebyndova ‘ n/s 0,0167 [0,0003 | 1,5 1%
| ¥ .

| rychlost : i e

5,112,535 Vypncet charakteristického profilu

Pfenesenim rouna a jeho poloZenim na rovinnou pracovaf
plociu byl tvar paEéLoén{ ¢asti transformnvan pro rovin=
nou nsazovaci prdlnZku. Za z jednodusujiciho pedpokladu;
je konstantaf, lze pro dalsf apli=

78 m3rna hmainost rouna i
ci podloZkue

kace poiitat se vatahy pro rovinoou usazova

M3ras hmotnost se maZe mistné ménit a lze 950590k15d§§._$h
existuje zavislost m3rnd hmotnosti rouna na jeho p?qﬁp& 5¢
hmninnsti pFi vyrobd na stejad serizeaém stroji. Zkoumaal
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5 o
se ¥Sak vymyké rozsahu-této price, takzew
G LR : e
0 meEraa hpatosst je Konstanmf a ne=a
-
af zivisla na zeilové sousr 3

Wi

adnicisz :
7a iohoto zjednodusujicihe piredpokladu plati pro tiousfxu
H° tvorfci se Fasti rouna v mistech pFisluSnych stiedim '

pruhl :

v§poitové hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1¥v a soutasndl

H

i vyznateny gralicky.

Tabas € IVs Mistnf tlouStka tvorici se éisti rouna

' Vil 1 3,35 10,24
i VIIT f 3,42 41,08

ST 1
i Mistni
Pole | Zislo pruhu | fmepubak tlousfka
? RS U e ms20"
e 3 3 i
| a1 I 0,39 11,89
2 11 1,59 19,10
3 111 3 2,38 28,59
| a iv { 2,92 35,08
{5 | v f 2,19 35,92
6 | VI o 37,36
i
8




ovrchu tvaifici se ¢41sti rouna Jsou

né uhly skioou p

vypniteny ze vziabu
m = O

Hodnot# posuvu unazovaciho zatrizend i pFisluéi pfi dané

2t i doka vyrabni periody

r -,.. ch
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Po dasazenf a vyhadnoceni chyby wychizi

At = (1,32 + 0,05) s

Pomir délek A = ﬁf.dlu je v tomto piipadsé
3t
A = (8,06 £ 0,17)
pro mistnf tlouStku charakteristické vrstvy nt pak plati f

B = AT A el
Dosazenim za kanstantnf hodnoty do zlomku plyne, Ze

"At"lti‘*"“ = (0,125 *+ 0,)08)

takze

h* = (0,125 + 0,006) h

Obdsbnd pro mistaf plosnou hmotnost charakteristického pros=
filu Q. plat{ k

S 1 O
35 AT S

s

1 Rre5%
3\'}5 = {f) 125 :“ 0,005]5) 4

v tabuice &. V je proveden vypofet pra vsechay proby (I ¢
a3 ¥IT1}. Vychozl hodnoty m;: {pnl. 1) byly ziskiny ode'et__“

z piredchozilho grafu.

Vs sloupcich 12 a 13 tLéto tabulky je provedoen 'fP°*‘§‘“f,v

by oro pruh &, II, o
: eny ehyby ¥ urée

Pro daldf potieby téta préce byly vypaEt sy
pro vSechay @

sklonu povrchu tvorici se &isti rouna’V ¢
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Tabe € Vi Chyoy v urdeni sklonu povrchu

tvorici se ¢asti. rouns

-;}paﬁtena | Chyba stiedai

- Eiiiﬁeni | h}ﬁnafa hoduoty
| i (it = & g '193.!‘_:,
l T stupen stupen
i :_______iw__________*,“__ 3 4
ﬁ 1 1 | 34,1 6.4
{ > | 11 32,8 5,3
2 3l 111 ' 21,7 7.8
e 1v | 7.4 11,3

5 b 5 1,6 11,4

g | Vi l 6,8 11,7

7 i Vil 1 5,= 13

8 i VIiI i 1,8 | 13,4

Z vfpaitu velikosti chyby je patrno, Ze jeai abs. hodnota
zivis{ (p#i jinak stejnye: podmfnkich} na velikosti roz~
dflu amotnssti dvou sousednich prund, tedy i na velikosti
sklonu vrstvy. Vzajemni souvislost zjiéfavanfch hodnot ;! 13
vyneiena graficky. Pro dal3i pouziti je v tomtéZ grafu “
vyneSena i krivka omezujici naximalni predpokladansu ves

likost chybo.







Vislc jso1 zatlzeny velkou chybou zapiri€inénou nerovno

mérnosti rouna, projevujici se v kolisinf bmotnasti prus=

N O LCll

i Prirus 4 ) g p ALBIY S6

promitd do celého dalSfho wypn&tu

3t mistaf charakteristicksd

“ocesu
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Po dodédni tnhoto mnaZstyi byl stroj zastaven a bdyla vy-
jouta podlezka, na &iZ byla zachycena separovand vrstva
5. PodleZzka byla rozvinuta na rovinnon pracovaf plachue"r'

5.12 Zjisténi nrientace

Separované vrstvy pneumaticky vyrdbéncho rouna 1ze pfi
lokilnim posuzovénf pPfirovnat kK pavacéing, Ltakie pro vy=
Setfenf{ orientace téchtn vrstev moZno pouzit tychZ wetod
jako pro obdnbné vy3Jetieni pavufiny. Prihlednost obou
Gtvart umoznuje piimé pezorovan{ vlaken.

Pro vy&etienf orieatace téchto utvard byla volena modifis
kovana meitnda Hearle=Slevensonova. '
fato volba je zdivoda3na tim, Ze metoda

~ vychizi z péimého vynodnocent smdrd dsekd vléken, kterd E
je nutné presnéjSi nez vyhodnocen{ koavenfnd stanove= =
nfch sm3rd vliken (jako celkil,

- je praaLickyxX) nezavisla na fyz. mechanickjech vlast=
nostech vldkenné hmoty proto, Ze vyhodnocuje jen geo= -
metrické prvky, kterymi je struktura uréovéna,

< byla pouzivana Cetnymi aulory zpracovavajicimi prsblané A

matiku netkanych textilif,

Poznfmka : x) Prepodty pro zakiivens usazovact zatfzenf
nanf tieba providdt proto, ze rozdily RE.
oproii rovinnému asazovacimu zaifizenf jsou

v mezich chyb-

%%} Pri vySetfovani vlaken o zvlist velkém g
méru ;ohou nastat nepfesmasti v aréent
ru osy useku vidkna.
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Raopak jiZ z literdranich prauend - a logickym rozborem

problematliky = vypl¥vajl i urfité aepfesnosti vlastnf me= -

tody. Je to zejména skutefnost, Ze pAl ptipravé mikrosko=
pického preparitu dochdzi nutnd k deformaci vzorku texti=
lie, a tedy i k modifikaci pivodni orientace: Hihroskopic-l
kym pozorovinim prakticky dochdzi k projekci preparita,
takze se jedn& o vyIetieni ploSné orienlace. Vznikajict

zkreslen{ skutetnosti jsou tim men3df, &im vice roste mira
plosného rozloZzeni vldken, takZe z Lohoto hlediska je me=
toda dobfe pouzitelnd pro wvy3elfoviani{ pavudéin ncbo obdob=

nych textiloich Gtvarii,
5,121 Bodifikovani metoda Hearle-Stevensnnova

pivednf metoda je popsina v literarnf reSerSi.
Pro tuto prici byla metoda nepodstatné modifikovina proto,
aby bylo moZno dokumentovat dosaZend vyslelky a souttaspd
aby bylo moZno tdchie mikrosnimkdl pouzft pro dal3f srovnde
ni, Viastnf (dale podrobmn# popsand) modifikace motody spo-
v v tom, Ze jsou urénviny sméry dsekd vSech vidken pro-
tinajicich obvod neuzaviensho ftverce. Tim se dosfhne toho,
ze
- Gseky vliken jsou vySetfoviny Jdle urtéitbho systému a je
zamezeno, aby v§bdrem vliken mohl Dyt n*ktery ze smérd

zvjhodnnvans

| - .y st
o B - - - —— ]
Oir f:;fzwnadnén{ smira viikennych sfti el
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T
ogmsFenim vzdilenosti A 1pk na vyobrazeni povrchu tvoii

se ¢asti rouna J;lﬁ zji3t3na teorctickd poloha bodd k ;

adpovidajicich istim jednotlivych aist souborue
Pro sniZeni c¢ayby, vznika jici neshodou skutecnd délky

rinutého povrchu tvorici se €isti rouna a délky zjist
fenim, byl proveden pTepofet teoreticky zjisténych
vzdalenosti bodl X od podatku.

7a skutefnou délku rozvinuté ¢asti tvoricibo se pavrchu
rouna byla vzata délka tylové podloZky, na které byla usa~
zenéd vlikna (0,198 m)e Peepotitavané hodnoly byly za~

=3
okrounleny na 19 s

Tabs €o vils Erepondet vzdilennst! mist
f‘___7 |  Tooret. haduota | vgpactova nodnota
PA‘°] {tsto ?‘vzéjemn& 1v¢J\lcuast vzdilenost od
i i vzdilenost|ad politku podatku
]_ E__ ‘ {Eﬁg m 10-3 m 10'3 -
E—I-j_ & _'i“ 3 4 5
i*.l I 1 E (2,5) | 2.5 3
| 2 | 2 | YRR () 8
| 3 | 3 1 7,1 | 14,6 18
4 E 4 % 112 H 25,8 % 29
5 i 5 g 13550 44 X
5 ﬂ 3 % 10,7 5 50,0 56 |
B P, = 81,- 68 ¥
8 1 8 11,= 72, 81
5 ta "o 16,2 ‘ 88,2 19
e T 165
TR % (29) 1767 198 ;
12 | Souvet | 176,70 o - "
__...___.J...-___._._______._____.----—-—"“‘ ;; z
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Iab, ©. VIII. ZattidZni smird dsekd wvliken
(P = HS)

OznaZeni dhlového intervalu
_ - Celkem
% 1=30% | 0% | +30° +60% +90°
Pofetl zalifdinych usekd viaken /1/
1] 2 | 3 | & ‘s 6% 4 T, e 9
: | N 3 : 2 LY N 8 33
5 | I1 | 5 | 7 | -8 3 (5] 10 39
| | {
3 111 {10 4.7 4.3 2 8 5 35
| v | 11 l| 8- &4 LT4"F 5 8 39
| 5 v [Lesellig vy 8 5 8 24
| | | X S ST R A B
- | | B 8 ‘{10 9 49
| I Fegaid fgiitas: (e f 58
' i ] 12 5 7 41
. ! 10 6 ( 45
=1 ' 66 |81 |80 | 430
15,5 | 18,1 | 18,6] 100,=

v pol, 12 predchozi Labulky je provedsnd vyhodnoceni orien= §

or
A

o
o

fo

»

w

|

% xtera je pro kaZd§ interval vyjidfena procantem
at#idénych Gsekd vldken Z jajich celkového poltu. Vypo=
ftené hadunoty jsou zaokrouhleny na desetiny procentac

Obdobns byly zatriddny snéry dsekdl vlikem ze v3ech deseti
3. (PN 1 az PN 19} a v§sledné hodnoty odpavidajici po= .
ozi Labulky jsou sestaveny do nasle=

lozkém 11 a 12 pfedeh _ :
4 prehled o plosSné orientacl

dujici tabulky, kiera dav

jedmotliv¥ch vrsiev rounde
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Chyda mers ai
gledky m sreni

: srieatace jsou zat{Zeny chybou, jejiz ve=
likost lze odhadnout jen Fastetnd, V dal3f casti préce §8
aéin®n pokus 0 zjistent

- chvDdy vzaikajic{ pootodenim hlavnihe sméru vrstvy viiti
hlavafimu sméru urcéensou

-

213{ hranou preparatu,

- chybd¥y szniklé statistickym charakierem mafené velifin¥e

Cayby v urfeni hlavaiho smeru

il el e

gribiiZnou velikost této chyby lze stanovit na modelovém
materislu tim, Ze jsou zjiéiﬁvlny adchylky mezi skutednym
smErem S vyzaatenym na preparatu a smirem Sc, ktery by mu
mél piri vyhﬂfnocnv&ni odpovidate

Jaks modelovy materiil byl pouzit plénkovy mulo Na pra=
covnf stfil byl poloZen oodloZa§ tyl, ktery byl plekryt
mulem, Kulickovou propisovact tuikou byly na "mlu nakress

leny (ve sméru dtku) 2 rovaoobézky yzdilend 0,08 m, kterd
wFedstavuji smér Se

{a Zazblond byly nakresleny 5 rovnebsiky vzajemné vzible=

ppdloZeny tyl S mulem byl pfencsen na gifil se Sablonou
tak, aby jedna 2 roynobdZek vyznadenje:l aa oulu splyvala
s rovnob3Zzkou Sablonyo Dile bylo posiupovano podobnd jako
kutetného preparitu, jenie s tim rozdilej,’ib
a kladena tak, aby jejich nrana splyvala

a aby mistem urienym pro

pii piipravé S
3e sklidka byl
s druhou rovnob&zkou Jablony,

zhatoveni preparatu prcchézela pfimka vyznaﬁené na muld. =

Pro kazdy z 19 zhotovanych preparétﬁ byl tento postup
ylo provedeno na zvatSovacim y
prepardt byl prisazen (na doraz)
promitnut Ba maskovacl zati= {8

opakovang Vyhcdnocavﬁni b
fatografickén pristrojis
4o hrang pro vedenf filmu @
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seni. Foloha maskovacibo zaffzenf byls selfzena (prajokot
0,01 m Sirokého plechavého pasku) tak, aby podélné hrana
sskavaciho pristreje byla rovnob3ind s hraaou vedent
ilmis

Projekcl prep,rﬂtu {pti cea 5,6Tnisobném linedrnim zv&tlc- 1
pf} byl zjis siovan skutedny smdr vyznacend na mulu pfllhOl..
Tento smér byl urten dvima bedy na mulu vyznalené ptimky,
které lezely v okrajovfch féstech promitnutého obrazu,
Tyto body spolu s obrysem podsiné hrany maskovaciho zaffie
zeaf byly znafeny na vloZeném papite a 2 jejich polohy by= =
la vypoiisna odchylke nbou smérde

iy e

&

Statistickym "»%ounocenim vySal rozdfl skuteﬁn&ho a mifeoné=
ho hlavniho sméru -&,04 s chybou * 1, i 5

Popisované kontrolnf méieaf je orientaiani a ¢4stednd vysti=
tmje jen L4zi pFipravy preparitu, RovndZ i price s modelo=
vim materialen neni primo srovnatelnd se skutednymi pra< )
covaimi podminkamis
Z téchto diivodd muatad predpoklidat, Ze velikost skutedn®
vznikajici chyby bude jiané& neZ zjiiteré hodnota.

zvitSenf jistoty vyslerku bylo p.i vyhodaoceni pofité

e 2
s chybou piriblizn3 dvo jnisobnou (& 3%) a stfedai hodnota

1=0,04°%) byla zanedbdnac

Chyba Getnesii zatridénych smérd

je jedmotlivé hodaoty zatfidéni ma=
Pro posouzeal kolisani nauéfenju[
ky jedaotlivych mé )~
aritmetického prﬁ-

Z tabulky IX je patrnOe
ji' - pomérne qeliy rozptyl.
hodnot kol stredni hodooty byly vysled
ni wvyjidfeny V¥ procentech pr #{sludného

mEru,



fabe: aa KolisAni-Cetnosti zatrffdénych asckii vldken

= 1532 =

>dem k primérné hodnoté (PN = HS)

| ¥27eni | Oznateni dGhlového intervalu
] 1
t _en? | o Q i 1 ] .
! =60~ | =30 0 H e 1 o o
L | 30° | 60° | 90
e o o e e %
1 2 ERE SiEEE TR ~5
e TP e 1 ! —t
1 I |95 {41 4,5 | 7,8 | 8,6 10,=
2| 11 6,1 7183 18,2 1 4,5 | T.4 12,5
3 i, L5 5 ."ll.-.9 i 9.3 6,8 | 3 9,9 6,2
4 | v 13,1 - By S,1 | 10,6 8.2 7,5
5 | v |7a PEata i t 12,1 | 6,2 | 10,=
8| VI 11,9 !14,7 | 2,3 | 6,2 [16,= | 15,=
71 ViX | 7,1 | 10,6 | 18,2 12,1 (12,3 11,2
3| vIII  |14,3 [ 36= 1 76,8 | 10,6 |19,8 | 10.=
g | IX |11;9 1125= 9,1 ' 18,2 | 6,2 8,8
| 10 i X i i % § {l&nS ' 13,6 1 15,1 7.4 8,8
1 11| soufet 1100.= | 190, | 100,= | 100,= | 200,~ | 100,=

|

Obdobné jake v predchnzim ,#ipadd bylo provedeno vyhodno=
ceni vSech 19 yzorkis Y¥sledky byly zat#fdény do trdid
g intervalem 0.1, takze nobylo nutno pro dal3f vypofity

pouzivat Sheppardovy korskce.

Hlavai statistické sharakteristiky jsou uvedeny Vv tab,é,ﬁi
X1, Gdsje ve sloupci 4 Lato cabulky charakterizeji kolf=
chnf Zetnosti usekd viaken zatffdiayech do jednotlivyeh 3
tihlov¥ch intervaliie Tnlo kolisani je ovlivondao i nerovnos
mirposti mistni plosné hmotnosti vlagnitého dtvardst .
Mistai nerovaomérnast plosné nmotnosti se ziejmd pgﬁji:n:
kového poftu asekt vliken z“tfiiﬁﬁfdﬁ_lj
sesti Ghlovieh intervald. Vy&
loupei 5 téZe tabulky-

je v kolisani cel
pFi kazdém mégeni do viech
hodnoceni je provedeno ve S
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Tabs ©a XIo Hlavnf statistické charalteristiky

cetnoeti dsekd viiken (PR = HS)

fetnast dsekd
vldken

Nizev Oznateni zatti- | calko=

ﬂuni vy po=
tet

‘1lc~ zatfi-

' ' | vych qEnESh
| i inter— {use

| valll

o
Q
a
TSR SE SRR e
A #

! 2 3 £ | 5
: 1 Aritmetiky primer x 1 10,= 10,=
{2 | SuZirodatnd” odchylka | g 1 4.4 .71
e ¢ e
| 3 t Chyba jednohormepras l A cai ! 83 % 34,2 %
1{ pifi pravdspodebs | !
. nosti 095,45 & ; |

Cuvba ve stanoveni hadnoty arientace £ nusi tedy zahramoe
vat iak chybu charaklerizovanou ve sloupei 4, tak 1 ve

h_'-

lougei 5, coZ vyplyva i z definifoiho vztahu,

Pro relatival chybu yysledku pak plutd
. s a——T
5 ¥

'y ] 0

N ATy SISl
2 perprs Ty dpett  ratel

il

Dosazsnie 2 p?cdshczi tabulky plyno
__-.——-—-m-—.__...—-u-—"‘l

73 2
B S 33' + 34,2
< ol E

ot 94,4 %o
L rel

Chyba aritmetického prﬁﬂé!‘“ .l-(t-el,f/ £59 W ik ont NEE
Ga Jdle vzlanu £ reld’

Je ’\q" 1 = 29,8 %
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Celkem je proméfovéno ve 190 m‘ﬁentch 3883 usekd vlakan.

texZe na 10 méfeni p¥ipads v préméru pfibliZné 390 ﬁsetﬁ
vli

5,13 Vyhndnoceni struktury rouna

Visiedky vyhodnocen{ plo%né orientace uvedensd v tab. ?III
pradchoziho textu se vztahujl 'k plocham, jejichZ sklom

k urfovacf roviné je din dhlem 06’ prisindnym sklonu povre
chu ondpavidajici fAsti tvoficiho se rouna. Proto Jje nutne
k témio vysledkiim pFifadit pfisluSay sklon vrstvy, _.
pri drtv3jsfm zjiStovant charakteristického profilu byl

stanoven sklon vrstey rouna v mistech, ktera odpovidajfaﬁ-:f
zisti{m pruhi, Timto mistim g isludné zetové soutadnice '
v3ak asodpovidaji: zetovym soubfadnicim IfEtuA%aq Proto je
nutnoe provést zpétnou grafickou konstrukeci, ktera je vyznlib
dena na drive uvedeném obr, 49;
Z tohoto grafického znizornénf byly rovndZ vzaty hodnoty §
pro vipotet sklonu vyrstev v uistech-ﬁazg timi je lépe chae |
rakterizovan prim3rny sklon prisluin§ Lomuto mistu,

Sklon vrstvy v oblasti tloaqfhy _ﬂ_ o ktera prislus$i niil
/59 je promadnny, Proto je derzncvan sklon prisluéejici '
stfednf oblasii skutetného vzorku jako prﬁmérnﬁ nodnota

sklond vrstev lezfcich podél cels tloustky vzorku, Pro |
jednoduchost je za tento (prim#rny sklon). poVazovan ﬁhsl._r
jeho# tangenta je d4ima pomérem tlousfky vzorku (— =) k déds
ce usazavaci pndloZky (A1 &l prislusné této tlouﬁiclw
Hodnoty pro vjypncet t:kto def:nuvanéhn sklonu prisluSeji:

efho danym mistim isou uvedeny V nasledujtci tﬂmlu'-
byly ziskany odeitem z obrs 4% 4
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Tab. €. XIi. Vypoéet sklonu vrstvy v mtstachjbk

poy. | Oznatenf ""g_ Aluk tg oL o
%t.a
k 100 | 1034 1 stupen
1 M, 2,5 | 1,6800 | 58,9
|‘ 2 | Mes 4,25 | 1,0240 | 45,7
|3 1 (A , 7,55 | 0,5497 28,8
| ]| My 1775 | 92,3880 | 25,1
| 3: - s 4,15 12,25 | 0,3388 18,7
i 6 | J}jﬁfﬁ 9,75 | 0,4256 23,1
7| /i 10,2 0,4069 22,1
| 8| Mg | 12,55 | 0,3307 18,3
0 ’ M 51,3 | 0,0809 4,6
‘ 0! My, 44,2 | 0,0935 5,3
i I
:[.11 | Soufet 41,5 165,~ - -

Velikost chyby /1910('_‘33 vypofiena na zékladé vysledkd uvede~
nych v kapitels 5.112,5 s tfm, Ze ve vypoftu chyby urdent '_.- '
sklonu vrstvy v mistechjﬂlk je obsaZena jak chyba odeltu A
tloustsk H/n, tak i délek Al,f » i

V nésiedujici tabulce &. XIII je provedeno konsiné vyhodno=
ceaf struktury rouna. Jednotlivym yzorkim, pro néZ byla
Hearle-Stevensonovaumetodou zjisfovina plosnd orieatace
(sekd osy) vlikem, jsou pFifazeny mistnf sklony vrsteve -
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T i P T | PR
ni tabulky plyne. Fe

= plosn4d griontace ¥liken v jednotlivych mfstech je prdi-w‘

pd. Maximilol a mininiling Rodaoty nopiislusejf ve v§ech
revanyed wistech tymz dhlovy® intervaliiny

tiredal
red

st fch hodnot vyply?d, Ze nejmensi pofet vliken 30:
;vign*:ta. ve smiru 00 & nejvétsi pofet vliken pak do
eru +60 ., Orieéntace vldken nenl symatricks podle-

hlavnifio Sméru,

‘Ll

= Bezi umewiwew a @ininem neni trvale klesajfofl trend oriege
vAlBg A
ol iritika

-

¥stoda se hodi pouze k laboratorafum vySetfeaf simktury'’
rounz v tich pripadech, kdy je vyrobaf stroj dostupny a kdy'
mozZno virobu rouna reprodukovatls

‘onf jo pomdrnd pracné, nebol pro zfskinf jo'uoho dﬁi—: 
tribufnfho diagrasu srientace jo t&sba provést asi 300 a2
500 m3fen!{ smérd vlikem, takZe pro vySetfenl souboru (mist

0 n mistech je pofet wmeFeni m kriat votsfis

$fm poftu mist, resp. pfi malé tlousfce rouna, musf 3
bt mals tlouStka separované vrstvy proto, aby vysledek mosy
byl zkreslen, ¥V idealnim pfipadé by m*la tloustka H vySet

vansho mista danéhe sonborn odpovidat tlonsfce separované

Yrstvyse




= 158 =

P - - . - - P
Obr. 53 GSouvislost mezi LlouStkou separovang

vrstvy a LlouStkou prisladaou mistu

Z ru je pairno, ze ftloudtce s H vy3ettovaného mista
wdpovida tlousStka separované vrstivy hmtxf . Pro oiz
€ -~
plati
o
b o

i = - -
max 2 n cos olp

Tuto podminku v3ak nen{ moZpo dodriet, takZe je veleno
kompromisn{ fe3eni, popsané v predchoz{ ¢isti, V tomto
pripadd t3Zisiim m£5t~5b% odpovidajf body k separované
vrstvy, takZe nen{ moZno vySetfit strukiuru v celém roz=
sahu tloudfky odpnvidajiciho mista, Aby Gdaje o struktu-
e nebyly zkresleny pfiliSnou mistaf tlouSikou separova=
je nutno, aby v lomio praktickém pripadé od=

P
né, vrsivy, ;
P nf tloonstka separovans vrstvy hmax & vztahu

ayidala =mist

H o
Boaxl * T2 0 cosy

Uréenf odpovidajicich mist dle dffve uviddéného posiupu

nenf tedy zcela sprivaé a m{sta by mila byt volena bud
i ¢ = H/n cosol b ,

5 2 i I !
tak, aby byla dodrZena podminka B,y &,

B - - s £ { £ dni
nebo ﬁb}’ glespon Léz-lgtim mist '{/k ﬂdpovfddla Sti‘e.

oblast vy3eliovand soparovanb vrstvy.
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. ~ , . =
znimé metody zjiStovAni polohy wvlikeu,

-

9.2 VySetfeni plosné oxiontace

Z pfedchozf fasti experimentilnt prdce vypljva, Zo modifi=
kovand Hearle~Stevensonova metoda pro vySettovinf ploSné
orientace je pracné, a mimoto zatfdend i poméraé velkou

CZ.","L)?.:L‘.:, .
51 prédci bylo. tedy autne zamsfit n¢ jen na nalezenf

J“ nvnasai, ale i presnéjii metody, se soufasnym srovnénim ;
gsazenyeh vysledkd méfentf, '

Ziaklad k dalSi préci iver{ dfive popisované m3fent orien=
tace modifikovanon Hearle-Stevensonovou metodou, Tato mé=
fenf byla doplnina a pro dalsf prdei zvoleny metody, ktori j
jsou nendroiné na pristrojové vybaveni a u nichZ 1ze pPsd- :
poklidat moZnmost mechanizace nebo automatizace. Jsou to : '

- Metoda zaloZen& ma mikroskopickém zjiStovani po¥tu pr& 3ff
¢iki vliken pozorovaného utvaru se svazksm paprskiiy Tato |
metoda bude dile nazfvana metodou priseéikovou,

= Metoda vyuZivajic! k vybodnocen{ hmotnost t#isnd zbylé .
v pfistroji po vyfesini wliken, kteri nejsou pbidriqv&ﬁi:
kleﬁtinamic Tato metoda bude d4l2 nazvvéna melodou gr :

metrickous

V i3ch pripadech, kdy vlastinosti zkouSeného ca}er%ilw"
pousts jf pozorovani vsech vlakem prepardtu, je pofggta..
k yySetfeni modifikovans Hearle-Stevensonovy metody a m
dy priseiikovd, Jak je patrno z tabo & XIV a 2z tab
XV, jodns se zde o separované vrstvy paeumatickym
vyrdbinsho rouna (PH) a o pavudinu mykaciho stroje (MYP)
Pro vySetieni tichto materiild je graviuetricka metod:

'hﬂdﬂag . ' Sk e v
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Naopak materidl (MYR), johoZ velks plosni hmotnost ne&d?t?t

%Jaf ﬁftaé miiroskopieks pozerovinf viech vlidken, byl wy= |
seirevan pomocl gravisetricks metody a2 erovnin{ s 7§ai‘dn'
ky m3fenl Hearle-Stevensodavou a priisecikoveu metodou 53;.
lo provedeno pfepoftem hodmot zjiltsmfch u materisld MYPy &
z nichZ bylo navrstveno rouno NYR, f’.

Tabs, &. XIV, Preiled pouZitych drubh materidld
Pol Druh Zpisob vyroby TOznaﬁanf
1| 2 3 4

| Separovang

Vrrobeno na pnauma~- PN
¥rstva rouna

tickém rounotvoffcim
stroji z visk, prize
{BliZ3f popis v tex-
tu ﬁtlldglg
Vyrobeno na myk.stro= MYP
Ji Atlas=Mak typ 1608,
Smég TD % PVA a 30 %
PoPs vldken

{BLizS1 popis v Lex-

2 Pavudéina
vk, Stroje

NS P S T ST BRSNS LA A] OR SRR

tu - 5.21.1})
3 | Roune z horie Vyrobeno 2z pavutin MYP NYR
| zontalniho | na horizontdlnim vrst-
i vrstviciho | vieim zarffzeni Autefa
\ | zarizeni ' (Biizsi popis v tex-

F 1 tu 5:23:1)

Tab, &, XAV Program nifeni
?é ol Zxusebni metoda Druh zkouZené- |
ey ho wateridlu |/
text oznateni BT
1 2 3 ~ 4
"1 | ¥sdifikovana Aearle-~ HS P,
Stevensonova s
2 | Prisefikova PA _ P§, HfP
3 ! Gravimetricka GA MYR

-
)
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= PloSnd bmoatinosg pavudiny 10,2 g/ll3

= odvadeci rychlast 29,95 m/min
igplota v provozovns n,5%
i
Rel. vlhkost wvzduchn ¢ 59 %,

5.21.2 0dbér e hprava vzarkd

Pro vzorky materiilu PN jo uveden popis a dprava v textu

9:121:2¢

Pro vzorky materiilu ¥YP byla pavuéina odebfrina na lafo= :
vém dopravafm pisu privaddjicim ji do vlastnfho vrstvicl- 35_
ho zafizeni, Odb3r byl proveden po zastavenf stroje. Vzor= |
Ky byly vzaty mezi dvé skla formitu A4, Hlavafl smér uréen
dle laték dopravalho pisu. Odblr byl opakovdn 10x, takZze
bylo poffzeno celkem 10 vzorkli, z nichZ bylo pfipraveno po
jednom mikroskopickém presparatu. Pfi pFfipravi preparitu
bylo skle Fformétu A4 podloZeno Ftveredkovanym papirem, roz=
fi{zauta lepici piska na okrajich a sejmuio horni kryci
sklo, PodloZné sklic¢ko pro mikraskopovini bylo poloZeno
rovnoh3Znd s hranou skla pfiv. vzorkus K zajisténi polohy
slouzila podlo3ka ze &tveraikovaného papiru. Kryef sklig= =

pfelepena i ¢ist pavafiny v tdsné blizkosti jeho okraje.
Yo vzdilenosti cca 5 mm od okrajlt byl vzorek ndsifiZem,
pak dopln2n dal3im podloZnym sklifkem a upraven jako pre=~

parit k mikroskopovani. - Pt

3,21.3 ¥yhodnoceni

Vyhadnocenf vSech vzorkd (°N a MYP) bylo providé&nou ste

a0u motodikou popsanou v textu edstavee 5f131=3#
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abdob ako ‘v prodefiozim pripads,
fab. €. XVIL,; Hlavnt statisticks charakteristiky
¢etnosty dcekd vlaken
(MYP < HS)
T [ | Cetnost dsekd
, | . vldken
) ' {1 x zaLFidé-{celkov?
.'Cl°i i Oznagent n{ do Ipodet
{ ’ ihlo= |zatFLdé~
| ! vych aych
] ' inisr- lisekit
. [ va
=1 2 2 1 5
1| Aritmeticky prémeér 3 19,- 10,~
2 : Smirodatnad odchylka s 4,59 1,53
| v | Chyba jednoho mérent d?rel 91,8 30,6
| | pifi pravdZpodcbnosti
| | 95,45 %

V§pnitem plyne chyba jednwho wifeaf nrientace u taohoto
materiila (}
C rorp™ %53 %
2 : 49' &
Ff1 100 méfenich je chyba aritmet. primérun/ ., .
Celkovy pofet zatfFidénych usekfi vliken byl 5060,

12 S

5.22 Priseéixova metoda (Pa)

—.

¥ kauitols “Soustava vldkemijeh sfti” b{IO ukazén:;f?: .
Zi mérnym pofiem prisedikd soustavy vlakennic: ?: 2
klainf poloze) se svazkem orientovanych paprskid a orienl
el vliken existuje funkéni zivislest.
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aayeh siti je viak jen velmi vzdélend plf-a
vanymi viikennjymi itvary. Naskytéd se tedy
pro snu'eané vlikoité Gtvary pfedpoklidand
vislost existuje a jaky je jejf charaktar,

P e
OLdLidy

Metodz je pouzitelnd w taech ptipaldech, kdy lze vlikna pﬁb
zorovat. Pro vySetfeni orientace psdél celsho prifeza jo 2

o @by fdtvar byl bud orihledny, nebo aby (v neprihleds
ném dtvarul) byla stopova vl4ikna zviditelndna, ¥V tomte pli=

;;4i byle pouzits k vySetfovini prihledafch pavudin, rsqp-
Le-! ""J-_I._

5.27:1 Podminky zkousky

Ke zkouSce byle pouZito stejnyca vzorkd jako v pifpadd
3:21s1. Hovn&Z i pro vyhodnoceni byle pouZito tychZ misre
1imki, Zkuiebnf material pro obdé, soubi#Znd provadéns, vy-:
etfeni (metndou Hearle=Stevensonnvou a metadou priiseéfi=
kovou) byl tedy shodn¥.

5:22,2 Vyhodangcenl

§a mikrosnfmeich byla nakreslena kruZnice o # 091 ma 3"'f.

tervalt o velikosti 30°. Smér % 90° snnhiaai na likro_;‘ "
ku se smérem X, ktery je oznafen Cernym pruhem. Jako pfi=
kiad je zde uveden mikrosnimek ze serie PN6
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ru} v procentech stied

sroveden plepofet pro vzorek
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8. 10 vzorkd ;

Yy viec

V¥sledik
prahlednost

Jsou uvedeny v tab. ¢. XIX. P

Jen pomérné Zelnosti prisedikd
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Tab e XK EF . Hlavn{ statistic.s
tetnostf prisesfiks
(PN = P4 = uyp - Pi)

eharakteristik,

] i ' Cetnost prisedikd
1 | i
lPol.| Nazev g::g“ vzorky PN=PA | Vzorky MYPep
i .' 7 2
1 - 8 used-| 3¢ _ I3 Gged~[ B0
|| kou | BT Rouc | paze
o
J 1 J 2 3 4 ] 6
| 1| Aritmeticky x 10 10 10 10
| primdr _
‘ 2 | smwdrodatns s 2,18 {1,715 1,76 | 1,43
g | odchylka
| |
2 | Chyba jedno- !&_el 43,2% | 35% | 35,2% | 28,60
{ he m%feni t : i
' pfi pravdd- | : i
podobnosti
| 95,45 %

Na jedno m&feaf pfipadalo primdrnd
= pro vzorky PN ........ 0,62 & 81 pritseéikd
= pro vzorky MYP ...:.. 119,3 = 149 .

Prislu3né relativanl chyby arituetického prﬁménnd?iml.p_
vedeného souboru mérfeni jsou :

pro materidl PN : 17,6 % (pifi 10 mé&fenfch)
It MYP : 4,5 % (pfi 100 mdienich)

5:23 Gravimetricka metoda (GA}

—

Gravimetrickfc: metod se h3in! pouZivd ke 2_313"'5‘_""-
Bapiiment vléken v pramenech, Zesancich a P‘"’,_-'_"’:?:
tilnich dtvarech. Na velikosl sledovaného ukaza :
uSUzovine z hmotnosti tissné zbylé po vyfesint vl
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ktera nzby

.,,h.; nz )’élz zachycena kleStinami, piidriujfefmi textilaf

;;ih;L nam ’me%ody sledujf hmotnost trdsnd tvofené vindi
akny prochizejicimi priifezenm uréenim okrajem kleﬁtin.'f

v pripadd, Ze k takovim zkoudk4m ma byt pouZito rouno, je
nutno vysekat wvzorky (I, 11;5 jejichz podélnd osa sviré
s hlavnim smérem zndm§ ahelO-

““-—._ N _.—-‘

3
S
3
¥

! £ -
Obr. 56 Vysekivani vzorku pro obvyklid méfeni
gravimetrick?mi metodami

Visledky mifeni jsou vsSak zatizeny pomé&rné velkou a prak-
ticky neodhadnutelnou chybou metody. PFi vysekivén{ je
n systém vlaken, takze jsou vyldesdvéna

mifreni méla byt pojata. .
sledujiciho schematického

totiZ nutnd naruse
i vlikna, ktera by 2o

Bliz3f vysv3tlenf je patrno Z ni
obriazku, na némZ Je znhzorn®na tiasen vylesand z {hypo=
tetického) roun *{mych, vzéjemnd rovano=

a sestavajiciho z pr
bézafch a rovaomirad rozloz

enych viiken. V pozici I je
smar vliken souhlasny se smérem deldi strany vzorku, tak=
7o po vycesini vldkem, ktera oe

jsou svirana kledtinami K,
dosihne délka t#4sné (prakticky) délky vliken 4y ve vieeg
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& vysekivéanim vzorkfd

fisti vzorku L je vétSf

V pripadd, Ze smér delS{ strany vzorku (pozice 11) se od= |

chyluje od sméru vliken o dhel . Jje pfi vysekivaoi
vzorku soufasné odseknuta fast vliken sviranych kledtina=

mi, kterd lezi v plode trojanelnika A, B, G,
pozici III je znézornséna ti4sen po vylesini a napftmanl
vlaken do polohy kolmé ke hrand klestin.

idKen do [

a1n
foL0 2
¥

kxresleni vysledkd je zavislé nejenom na délce vla-

v}, §ifce vzorku (b), ale 1 na velikosti dhlu (9 )e
skutefného rouna se zaktivenymi, rf(izné
dlouhymi vlakny pak vzajemné nesouhla=
i kdyZ lokiln{ orientace vléken

Pri vySetrfovani

poloZenymi a ruzn

l‘"\!'l‘ﬂ

zn
si vysledky mAFenl roun,
Jje stejnd,

nodifikace grav1metr1cxé meteody

K vyleuéeni tohoto nezidouciho zjevu byla navriena?hdzknud"

ace gr¢v;metrické metody, pii niZ se pouziva

gena modifik
onstruovanfho autorem

ravd titasnd piristroje zk

{stroje je OR}s

(Typové oznadeni pf



ek rowna je uchycea tak, ie je moino vy

¥8 vsech sledovanych plosnych smérech rouna, -
ikna tvofici tfasen ncjsou pti piipravé vzorku
hmoinosti L isnf je usuzovino na orientaei g
vlakzn ve vridendém sméru.,

Jeji poloha viifi stolu je orienlovina tak, Ze spojnice W
atfedlt plosSesk znacen¥ch O a i80° splyvi s ryskou, ktera H:
na stole vyznatuje hlavel smér.

2, Jjehoz hlavni smér je zuném, je upraven &é
e v jeho stfedu je vysttiZesn nebo vyseknui otvor o prii
méru cca 0,03 m, Minimalni ploSné rozmiry vzorku musi byt
takové. aby vzorku dyloe mnZno vepsat kruZaici o primérus

By je dén vztahem '

035‘5‘-'2:"-26,;

¥ni i 11 ]
kde @ = pramsr kruzZaice opsané pristroji 08 0,212 ®

r = nutna provezni rezerva 0,015 m
£, = mazimalnl délka vléken vyskytujicich

- [mJ
Se v rounse

talifové kleStiny 3 se zasume raéui

3roub 5 a dotazenim matice 4 SE zafixuje poloha rouna

Po prilozeni horni

v klestinach,









- 178 -

Pro thel prekiizent olavafich smérg pavulin Xfp platf
A b
3F = arctg — B

P
kde D Site pavadiny

ocet vrsteyw pavuéiny v round
b 3ife rouna,

-
r
= )

Dosazenim a .vypnitem plyne, Ze

My = N 1 ] = -
"% 1,85 . takle uhel pickifient X & 3,70°,

5.,23.2 0dbér a dprava vzorkd

0db3r vzarkl byl providén na sbérném lafovém dopravaim
su, Vzhledem k maifm odvadicim rychlostem byla préce proe
vedena za chodu stroje. Ve vstupni vitvi transportnfho pés
su byly postupné kladeny na pAs lepenkové desky o velike -.
ti 0,4 x 0,4 m, na nichz byl vyznalen hlavnf smér rouna,
Poloha desky viiéi skuteénému smiru odvadénf rouna byla
stanovena dle latdk sbérného dopravniku. Rouno navrstveno
na podloZné lepenkové desky a prekryto dalSf lepenkovou
deskou i shora, mirnZ stlafens a jeho pFeénfvajici okraje
byly pak odstiiZeny. Vzorek byl v mirné stlafeném stavu
pfelepen lepici piskou a popsdn,

V laboratofi byly vzorky rozlepeny a odstranfna dolnf 1 .;.
penkova deska. K usnadnéni dalSi manipulace byl vzpr’ek
piepisin nékolika oviny hladké niti, Smér tohoto prepdsédni
byl priblizn® kolwy k hlavoimu sméru,
Takto upraveny vzorek byl preklopen na pracomf -st;ﬁ
siroje OB, na ndmz je ulozena dolaf tzlﬂ‘ové' kleitim
aby spojuice ploSe znafenych 0° a 180° byla kolmé k n
te patirné na obr. 59, Dorazem pieklopensho vzorku na |

narazku byla zajist®na rovnobéznost hlavniho sméru pif=



= 179 =

sireje a vzorku rouns, Nits byly po pEestfiZent vytaie
shrouii rounz byle

Zabréadno mirnym pritladents vzorku
k¥ pracovaimu stolu pf‘istrﬂjac Po sejmutf lepenkové desk
re Sroub, vzorek pfekryt hornf tall

@ dotazenim vlozensho Sroubu byla poloha
rouna v tall{fovych kKleStinich fixoviana.

byl vystiriZem otvor p

ravou Kliefinoun

Dalsf postup byl possén v predchozim textu.

2303 odnocent
LAV SR
e
 oznalErseding
TALROWA KLESTINA /

Gbr. 60 Oznafeni sméru

Po pifedchozim klimatizovani byly tiisaé viZeny s pfe;
107" kg. Vysledky jsou uvedeny ¥ tab. XXIIT na niala.

ci strang,

n v ploSe dostafuje

N rvSet T 4 i Smérﬁ &SERﬁ v"ane
Pfi vySetfovéan { v rozmezf 1300.3 t

urfeni lokilaf orientace vySeifen
visledky maf

vliken by si msly pro smé:‘!’fg 3 - ni. Pridi
Z tabulky EXIII je patrno, Fouten = A P
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jen v pepfesnosti mdfeni a kolfsing @mistnf plosné i

round, ale i ve vztahn tvaru vlikna ke smiru a smyslu
pologického toku matoridilu virobaim strojem, :

Jak dalece ovlivaujs tento (zndm§) zjev e n‘l..
hmotnosti tfasni; je patrno 2z aisledujicf tab, &, XXIV,
kde jsou sroviany pramérné hodnoty hmotnosti tfdant pi 2.

sluSe jicich sm»’érﬁmﬁ (‘(ng,) S primérnymi hmotnostmi t#j ¢
vypoStenimi ze souftu hmstnosti pro sméry p a P + MG‘-

(Ga * §(B+ 180)° F

Tab, t. XXIV, Srovondni primérnych hmotnosti tfasnd

{(MYR = CA) :

i 1 Priimérné hmotnosti tfasni Rozgll 7%
Pol, Smé Adis & & bazis
o e a (G + Caaapo ) /2 %

! 107° kg 1070 kg : %
s e 3 7
1| =80 52,2 51,9 -0,58
2| =30 35,3 35,8 «0,28
321 0 19,4 20,3 +4,65
4.1 " Jo 28,7 26,8 +0,38
5 60 47,4 47,5 +0,21
8 j el¢ 58,3 57,3 “1,72

Je patrano, Ze rozdily jsou walé,

@ zavaddény hodnoty Q_.;gn, ¥

Pro jednozmadmost jseu v dalsi .
g yztahem

'Gp definované pro sméry(&
G =[G * Sies 100 /2
o+ <Bwtie




pomérnd bmotnost L¥5snd

hent

ca D vyisdrens v % je “"ﬁ

el =22 _ | 100
LIAG éﬁ s

Vyhodnoceni pom3rnych hmotnost{ tFisnd je provedeno v

tabulce . XXV, vypoitené z idajd v tab, &. XKIIE,

Tabs €. XX Vo Pomérné hmotnosti tiasni
(MTR = GA)
I i
1 { Prim&rné Pomd .
ool smerf ; omErnd
{Pol | érﬁ hmotnost hmotnost
I . trésnd Qp tirasnd
; i GAYD
i stupen 10"'3 kg %
1 | 2 3 r
1 | =60 51,9 21,7
2 l =30 35,2 14,8
3 (3] 20,3 8,5
4 | 30 26,8 11,2
= 60 41,5 19,8
6 li a0 57,3 33&_9
T sewety | 2390 100,0

Chyba m3reni

Chyba v§sledku méreni sestivd iz
- chyby v uréeni nlavniho sméru

= chyby vyhodnocent orientacee

Chyba urceni hlavaiho smérg

3 : it z 0dC :
PFiblisnou velikost této ehyby.lza stanovi _



skutefduého hlavniho sméru S a hlavnfho smérn S

peset podloZaych desek s vyznadenim smdru S, k

my na stranu desky 3, bylo poloZeno na W :.“’
tér vratvici}ho zatf{zeni tak, Ze strana a b 1: tr
s hranou latky. Rovmnb2Znost byla za.iiil:én:ﬂor“ﬂ
Sablonu. azem lllﬁ* g

Znatkovac{ ¢niira pFedstavujici smér S byla poloena
ru nsy odvadéciho tranuporiéru, Statisticky hyio' n
ceno 10 vysledki tofhoto srovmdvaciho méfeni, a -vyp],"
Ze
~ primérné odchfleni smérd S a s° &0,14°

~ chyba jednsho méfenf pfi 95,45 %
pravdépodobaaiti & 1.1'30"

yzhledem k tomu, ie popisované srovnavaci wdfeni nezac
je fazi vlozeni rzorku do piistroje OB, byla chyba zvét:
na cea 2,2krite 1a hodnotu % 2,5 8 tim, Ze primérnd odch)
ka smird S a S (+0,14%) byla zanedbina. :

Chyba vvhodunocent pomSrné hmotnosti tidsnd

Vyhodnoceni pom::né nmotnosti tfasné je zatiZeno chy-lml:_-'_

vzaikajicl prediviim
- vytesayinim t7asnf 2 jejich odiezavanim

- v4iZenin i
- statiickym charakterem hmotnosti vylesané
téch_to chyb je patrna ze §
§ tiasni pt'-tsluajnfoh -
sech tFisni prisl

Velikost celgio komplexu
tického vyhotmoceni hmotnost
v§m smértm . bmotmosti soudtu ¥

jednotlivfr vzorkime

charakt-ar‘istiky- hmotnosti

Hlavnf sta.istické
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jsou uvedeny v nisledujfel, tabulce &, XXVI spola .
geristiksni souftn hmotnost (£G) viech vzorkd téh
‘:"Cl'l'f.:

Tzb. &, XXV1, Hlavni statistické charakteristiky
hmotnostf tfasnf  (MYR - GA)

| | Hmotnosti tFésn{

i L 1
= | s Ozna= prisludnych [pFisluSaj
Fote i feni marnéd hodnot¥ vSem s

. smard o | Yonym

B 2B2180” | smérdm
. | 5 z
W P 3 r
o e e ~
] 1 | Aritmeticky ! X 10
1 | pramér . - e
! 2 % Smérodatna i b2} 2,17 1, .
! | edchylka |
A 34,4
| 3 | Chyba jednoho '-(?;-el 43,4 °
| mareni pfi
| 1 pravdépodob=
' | posti 95,45 % !
$ 1

329 kg/a®. Takze pro 10 ves

a _ a byla D S '
Plotn4 hmotnost rouna byla B pad4 na jedno méfe

k& proa&tovanyech ve 5o méfenich pri

v priméru plosné nmotnost 01643 kg/m"» |
zodchozi tabulky

Vyhodnaceninddajﬁ ze sloupcdt £ 2 5 gfaq: o

plyva chyba 2ritmeticksuo primeri P 1@

"-}, "124*&
ke rel ¥




Tycnozi data pre srovnénil jsou uvedena
bulkich IX, RVI, XIX, XX, Vysledky mérelip:!:c:::::i;h |
MYP jsou ::;Gw’_!"ulj' pomoci korelatniho paltu. Vzéije &” L
adpovidaj pary jsou sestaveny do koreladnich t.::lul...M
smErnému podlu prisedikd (x )} prifazeny & l

%

ace “"'i’ 731 3téné dle mod:.hkované Hearlo-St

Tab, &, XXVII. Koreladnf vztahy mezi hodnotami
orientace a pomérnym poitem

priseéikd
r:, | Prun materialu
Pol, Text
| PR MYP
I 3 7
1 Roolficient ~0,473 ~0,862
korelace L_/a bt
2 R%gre:—sni Y1_= ~1,528 %, +42,14 yiu -2,941’ :
piimky e H 2L mogléﬁ 73 1:19,1 x;" ..0,253
-

st srovnavaafeh. ddaj&pa
vislost zjodnuﬁuiuﬂ obr
iai'ﬂiflni

Pfesto, Zo je vzajemnd souvislo

nd z koreladnich tabulek, je zd
Zena v nisledujicich grafechs kde jsou zatfid
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tsiusnycn intervalll 'a’ fetnost Je

0ucasne jsou vynedeny v grareeﬁ
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obr. 63A, 638 : ZjednoduSené zndzornéni vziahu mezi
srnym poitem prusedild a orientaci

- material
B J atrno, Ze v obou piipadech existuje zé-

»u pro materidl PR

hednot, £uf

jako "velmi mirmou® a pro materidl,

2 ina zoatné rozdilnesti obou koe~
tkvi v tom, Z© vidkna v pavuéind myka=
jsou vice naptimend, takze se ménd
iv nékolikerého pietnuti vlékna tymE
bylo vsak provedenos

r4tn domnénky ne
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5.24.2 Meloda pravimetricks

Pro hroménl visledkd méieni pomsraé hmotnosti ti&m‘@_

nfenimi orientace vliken v pavuéiné wmetodon Haar.l«ai'
vensenovou a pomdrnym poftem priseéfkd je nutné phﬁi
v¥sledky méfeni pavudiny (MYP) na soustavu rouna (lﬂt‘l-;l-
E provedeni téte transformace Jje nutno znét iy

= podminky vrstveni
= orisntaci vldken ve vrsitvenych pavudindch.

Podreinky vrstveni jsou uvedeny v piedchozim textu.
Orisntzace vldken v pavacind i pomérnj podet prﬁsoﬁikﬁ". -
iy zjistény pro sméry od -60% do 90° v intervalech po 30"
@ V?‘Sl’a‘dk’ byly rovndZ uvedsny ui diive, Hoduoty uvaitf
téchto 20° intervall mebyly zpstuvany a prote je mutno
provést interpolaci, Pro dany pfipad je pouZito li.nea.rn.{
interpolace, poaévadi se¢ uejednd o velké odchylky od smé
pro ndZ hyla hodnota orientace zjistovina, Hodnoty t.éehtosf. ;
galov§ch odchylek jsou dany difve vypofitanym dhlem ""'

X = & 1, 85° . Mimo jednoduchost vipodtd je dalsim dﬁvodul- 1
nr; lineiranf interpolaci i skntanost, Ze soubor l.:.neﬁr'nt..k 1

interpolaci vypocten§ch bodnot splauje podminku
n=5

100 = Zﬂ{/-x-g + n.30)p
n=41 "2

kde mn je poifadové gislo intervalus

Pro dany zplisobd ¢rstveni plynmou na z4ikladé ivah z teoret

k5 t4sti tyto ukazatele @
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Ukazateld vrstvent

[]

Pol. l| Text Ozna=| Jed- ¥rstva pavuliay
' teni notka ;
| liché sudéd
i ! 2 3 4 5 E—
i
1 |Zpisob =
vrstveni o 2 -,

lihel prekfi- stupen | =
{Zenf hlave X e Wiy S +91.85

nich smérd

$ igzgiévpgxm e" stupen | 387~ <X)= BuXoaw |
&iny odpovis ==91,85 {3 |=f3 91,85 |
[dajici uhlm 8
iﬂ v sousta=
'vé roun ‘

vz4jomné si odpovidajici hodmoty ﬁhlﬁﬁ p‘ vypoitené
dle pol. #. 3 (predchozi tabulky) jsou upraveny t.ak. Ze
ihly jsou vyjadifeny v imtervalu ahld od -920° do +90°%,

Tab. €. XXIK, Hodnoty odpovidajicich dhld

Soustava pavuéiny
Pol. Spoustava rouna liché vrstvy sudé 'r;st.".
2 4
stupen stupen BLURSR
1 -50 =31,83 +28,15
2 =30 =61,85 +58,18 o
3 0 +88,15 #88,45, 08
4 30 +58,15 et
5 60 28,13 il A
. a0 - 1,85 -1-35
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Obr. 65 Orientace. pomérny pocet prisetikd

2 pomérnd hmotnost tidsné pro
meteridl MYR

Z pPedchozino grefu je patrno, %e srovndvané hodnoty ee
Vzéjemnt 1i5{. Pro msly podet néPen{ nemohla bjt pro V=

Setiint vzdjemného vatehd zjistengeh velitin pouZito ko=
ieraéniho podtu. Souvislost hodnot je vsak petroé
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ocovanych prvkd

prvkd byly vy jéd8a=
“plinich bodnot. Prifazeant Eatnoati_'.- _

m&foné hodnaby je provedsns ¥ tabule s

yvjadreno i kolisini celkového
abs XX¥XI = sioupce 4, &) 31710, 4
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MYP-HI PN-HS5
e =

e
ke
= 1
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1ade. ¥; XXKIT; Kentrola oormdlnfno rozlo!en!"

;pox,;lg{g;ft322;u t ;2igi?;?aoh:gg:;:°:§azatola :
|30VY KFLVKY | pN-HS | MYP-HS & PNePA | NYP-PA| MTR-GA|
1] 2 3 . & | B & | 1
1 |-0az =2 @ 1,86 | 0,77 | 1,04 | 0,77 | 1,00 ]
| 2 |=90aZ =1,28 8 0,27 | 2,04 | 0,27| 1,25 | o ' ;
| 3 [uoo az'-1s | 0,11 | 1,38 ' 0,45 0,89 1,8 B
| 4 |-o0az ~0,6758 1,13 | 0,47 | 0,57 | 0,19 | 0,42
| 5 10,675 s a2c0 | 1,23 | 2,84 | 0,66! 0,19 | 0,43
|6 |18 atc0 | 0,34 | 1,00 | 0,79 0,34 | 0,25
|7 11,28 g azoo | 0,04 | 1,09 | 1,38 ! 0 0,30
|8 |2 s atoD 1,42 | 1,9 0,60 1,68 . 0,47 |

Zkouska ukézala, Ze z rdmce pifpusiné odchylky vybodujf
pouze 2 hodnoty souboru mifenf MYP-HS, Dlo Pearsona varfist!
zivaznost odchylky zjiSténd v okrajovyca oblastech Lapll
co=Gaussova rozlozeni, které jsou od symetrédly vzdillny

+ 2 5. Tyto oblasti vSak i pro rozloZen{ souboru MYP-HS
vyhorLji, takZa lze podminéné povaZovat i Loto rozloiin!

zZa narmélnie

Y n&sledujici tabulce XXXIII jscu pro pfehled zmova nvld.-

ny statistické charakteristiky vsech vySetfovanych Ibuhl-%

ris

patrno, Ze smérodatné odchylky (a v touto ;
pifpadd i varialni koeficient) méFenf vyhodndenvacieh_ili
(pols 5 = sloupee 3o I 7. 9, 11) jsou pfibliZné ve d

drovafch 3 modifikovand Hearle-Steveasonova metoda vy
je pribliznd dvo jnisobnouw odchylku nsé zbyvajiei meto

Z tzbulky je

ponévadi kelisani su-arizotanych hodnot (pnl. 5 = 8
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4o 6, 8, 10;'12) je 've vaech pFipadech pribliin& na stej

né drovni, je i chyda jednoho méfenf (pol. 8 = sloupee
'1 (

4, 5/6), provédsnéno @rdifikovanou Hearle-Stovensone
metlo

dou, pFibliZaé dvojnisodnd ne: u nstatnf{ch metod,

5.24,32 Polet m3feni nutay k dosazen{ pozadovand pfesno

Zavislosi velikosti chyhyw{} aritmeticiého priméru na
poc¢ilu néfeni n 2 chybd jednoho méfent Je déna znémfm

vziahem
Gk
s

Pro urfeni nutného poftu méfeaf (n) potiebafch k dosaZen{
poZadované presmosti FS'! Je pfedchoz{ vztah pouZitelay
Jen pFi wySetfovanl téhoZ materidlu.

Castoiného zobecndni lze dosdhaout, jestliZe poftem llfi-
ni jo soufasnd charakterizovina i jejich zdvaZnost.

Pro modifikovanou Hearle-Stevensonovou metodu je poﬁﬁt:I.*
feni i jejich zavaZnost charakterizovidn poétem zatff{dd- .
nych isekd vliken, Pro jeden druh materidlu ziejmd platf

e i -
" Za i
kdandinge celkovy pofet priselfkd zatFidénych pFi Jldnnl
méfent a ZZ "91,;3 celkovy pofet priseifkd zatfidénych pii

viech (opakovanych) méfenich.

pri provedenych méreaich byly prim&rné hodnotyi_‘ﬂ' -

= pro matcriél PN couvse 29
. "'.‘“ MYP ceovs 51

]

Zévislost









"

kde k. Jjo konstaata dmérnosti.

Pro stejné mnozstvi vlidken N ve skuteiném round (s
rakteristickymi parametry 95 o o E a rmi modelos !
plats - ¢

nGo X
50 = l'da ‘-tlfﬂ
P % . %o
Zvol{ime—11i pro modelové rouno tdo = 1 dem; fp = 100
O . L A00
T o Ly

9

-
kde ",Ic!] = den

[.L'] = 10—3 = | ‘:‘

PloSnéd hmotnost 95 s,_kuteénéﬁo rouna byla 0,328 kp'-aq T"!
1o vy&esino 12 tiasal, 2 nichZz pro _

Z kaZdého vzorka by
nodnncent orientace v 6 vytfenych smirech bylo you#tof-'

Lohou od povidajicichl iﬂﬂﬂ_’
losnou hmotnost igs pla

¥ daném piripad?@ = 2.£ =
- ) n= —rgg— -
: H

po dosazent za §g platl pro teato piipad
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jednomu mifenf, takie k dosaienf predepsané drovnd pél;Q
nosti vysledku je nutno provést pomérnd velky jsofet iifi;
of. Pro pf{mé pozorovant mus{ bft zkouSeny materifl prﬂ-.
hledn§y a hustota vrstvy mus{ dovolovat sledovinf joduotli-
vych vldken. PFi pouZiti znaikovanjeh {stopovich) vidken
je sice moZno vySetfovat i neprihledné vliknité dtvary,
aviak zkuSebnf wetoda se tim komplikuje,

PRi vlasinim proklidéni osy usekem vldkna mohou vznikat
systematickd nepresnosti zapt{&ininé

= malym stupném ojednoceni vladken vedoucim ke Spatné roz=
ligitelnosti jednotlivych vlaken,

-~ velkym primérem vléken a z toho vyplyvajfci nejistoton
pfi prokladini smdru dsekid vldken,

- mistn{ srisntaci vl&ken, kterd nenf charakteristickd pro
dany Gtvar a je disledkem nestilosti vyrobafho procesu.

Metoda skfté velmi mald moZnosti mechaaizace a z jednodu=
Sanf : pouZitf mikroskopu £ nat&fivym stolkem neb okulérem .
a primy odecet smérd (bez poiizovan{ dokumentafanich mikro- '
safmkd) je sice znalnd rychlejif neZ popisovand modifika=

ca, aviak pfesto lze pofitat s aplikac{ této metody jen

pro laboratoraf méfeni,

5.25.2 Priseéikova metoda

%» stanoven{ ukazatele orieantace jo vyuZz{vén pomdrny poist: |
nprisedfkdl vldken se svazkem paprskii, Jednd se tedy o vy~ :
nodnocenf nepiimélio ukazatele sméru! isekd vlaken. PEa,tqi
Zo pro vidkennou sif sxistuje funkénl zdvislost mezi mir-
aym poctem prisecikid vl4ken (sftd) a arientaci, 1=e_u,;knﬁ
totné pavuliny mluvit jea © korelaéai zévislos&i,*

7 hlediska vhodnosti zkuSebniho matariﬁluﬂ;qdhatgj’?_{J: N
a piipravy preparitu je tato metoda srovng§019i~§s¢ﬁ£“'f“f‘
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B
poasanog {modilikovanou 2

Hearle~S5tevensonovou melodou,

Uvadeay aesculad visledkd teoretickfch zé=-
Yeru pro soustavu vidk. sttf a prakiickych méfeni skuted=
vznikaji i nepfesnosti proto, Ze

nych pavuéin

= vlakna tvori skrumdie a jejich pritsef{iky spl¥vaif,
vyfolrovany materidl vykazuje lokdln{ nerovnomirnost

plosné hmotonsti.

icky priklad, jak tato lokdlnf neravanomdrnost
plosnd hmoinoesti mbie ovlivanit vysledek, je patrn§ z obr.
% rufina

2, tvorend jednosmirnd srientovanymi vldkny 1,
je v misté 2 lokilni zvySeni plo3né hmotnosti. Po-

névadZ se jedna o jednosmErné orientovany vlakmity utvar,
pri dostatetné velké délce usecky fi by mél bft stejn¥
poiret priseéikd pro sméry (3 ;‘? . Vliivem zmin2né lokdlnf
nerovnomérnouati ploSné hmotnosti jsou v3ak poéty prise-
¢fxd pro tyto smiry rizoé, a tim se rdznf i dals{ vypadto-

v4 hodnota = pom3rn¥ pncet priseciki.

& == -..\‘F'F“-\I“: T 4
obr., 72 Ovlivndal poftu prisetfkd lokAlnf

perovnomérnosti plosSné hmotnosti







3:23.3 Gravimetrick4 metoda

P miTenich pouZfvajlcich této metody je nnnpak-nﬁtﬁ%& -
aby ploSnd hmotuost zkoudeného viiknitého ttvaru byli nad
Grovni plo3nych hmotnost{ prihlsdnych dtvarf, T{m se do-

sdhne poméran? velkfch hmotnost{ tfdsnf. Pokund je zaji8té=
80 dobré sevient viech vlfken thssnd a kvalitn vyfesinly -
l1ze pro srovnatelns materiily Ffci, £:7v:rﬁatajie[ ploiﬂ?ﬁ?

hmotnost klesd i velikost relativaf chyby jednoho -ﬂﬁani;ﬁ?

P

Vzhledem k vét3{ ploSné hmotnosti zkouSeného materidiw
je 1 men3{ pravdépsdobnost jeho padkozen{ pii odbdru vzor-
ki a pfi pripravéd k méfeni. Pomérnd obtiZné je nasta?enl?ﬁ
hlavniho sméru. Kéreal ztrdci charakter lokdlniho vyietF€
af ploSného Gtvariuc -
Velikost chyby znatné zavisi na 1
= rovoomérposti plo3nd bmolposti rouna,
-~ stupni napiimeni wldken.

Vysledky méieni pomirné hmotnosti tF4snd jsou v fizké kore-
laci s méfenfmi orientace modifikovanou Hoarlo—Stavannunof
vou metodou, avSak pFimé srovadal neni moiné, :
Vziah mezi gravimetrickou a priseifkovou metodou je patfﬁfﬁ
2o skuteénosti, Ze obs metody vychézeji ze stejné pﬂﬂl?’ﬁ

[

ty, a to i
& vlixen s paprskem (metoda prised k |
- z pottu priseifkli vliken s hranou kleitiny, kde jecnotli
v§m prisefikim piisludf urfitd délka, a tedy 4 t4st. lmot
aosti vlakna (metoda gravimetrickd). .

po¢tu priiseéik

"

eni vzéjemné ”“'i'1°'ti"§!fhi§f“2'.
it e

smbr

pPro blizsi proSetr
pouZity vysledky méfend PAJ? a G‘}?', Zp
Aﬂ' 2 g0 de patrao, ze sméru wprnm.@:
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aktival hrany kle¥tiny{d ¢ 20°,

Ukazateld, charakterizujiel hmotnost tf4sné pﬁpﬂljid
Jednoikovou pomirnou Zetmost prisedfkd

A, «aade.
GA P&,D’{j

Taby&. XXXIV, Uxazatel A ., .
[. | Smér ' Pom3rn§y pofet Ukazatel A GA
EPclg-g‘ v soustavd prisedfkd pro mdfend
| ‘r rouna PA /O{@ +90) hodnoty
{ " stupen % 1
| 1 2 ' 3 4

1 =80 ' iy 1,22

2 =30 15.5 0,96
!I 3 0 14,7 0,6
| 4 30 15,5 0,79
1 5 60 17,9 1,11
| & 30 19,1 1,25
|

Grafické znézorndnf jo provedeno aa pieledujicim obrizku.

3 2 ,.'JP
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714 zhvislost m
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svéru (nedo na jeden prisesfk) pripadd vatsf poedfl hmote
nosti vldkna. Rudiv® na tyto zdvislosti plisodbi te okol=
nost, Ze tasti vlikna 2'. z". 2°"" Jsou pfi vylesdvéng
mechanicky velmi namihané a jejich sevien{ kle$tinou e
problematické. Je tudiz velkéa pravd&podobnost, Ze jsou
vycesadny, takZe skuteéné zZjiSt#nd hmotnost tfdsné je o tu
to hodnotu menS{ nei hmotnost viech, kleitinou zachyce=
nych vldken,

f

:

"
g

Gravimetrickd metoda miZe byt fisteliné zmechanizovéna
tim, Ze

= vyfesivan{ LFfasn® se provad{ na zvlé§tnio vylesivacim
zarizeni,

= vizenil je automatizovéno.
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Struktura rouna miZe byt chipina ze 3irSlho hlediska jake .
zpfisob rozloZeai viiken v roun® se zpdinymw odrazem na jeo=
jich kvantitativai, resp. {(pro vicokomponoutn{ rouno) i =
kvalitatival zastoupeaf ve vzijean? srovnatelnych wistech a
rouna. y
Tato price jo pojata z wiifho hlelivka, kdy struktura je
definovéna pouze zplsobem uloZeaf vidkea a rounc je uvaZoe
vhuo jako jednokomponeatnf. DalSi zjednoduSeni pak spodfi=
vA v tom, %e pro vyhndaocea{ uloienl vliken jo jako charak-
teristick§ ukazatel vzata orieatace jejich usekil, kterd
nemiie charakterizovat ani tvar skutefného vldkans, ani je~
ho polohu vit&i ostatnim viéknlm,

Zjednodudeni rouna na ploSaou soustavu vldkenaych sftf

putno povaiZoval za axtréon{ teoreticky piffpad, ktery uka-

Zzu je pouze pFimou souvislost mezi mirnym poftem prisedikd

a orientacf vldken. Pro skutefné roumo, byt i plodnd orie

entované, se uloZenf vliken nerfdi tak jednoduchymi zdko=

ay. jako pro soustava vlakennych sit{. Y§chozi{ podminky .
kan tohoto skuteiného rouna jsow

na nichi je zaloZen vypofet oris
§ proto nolze aplikovat na

pro vypofel arientace vl&
tedy odlisné od podminek,

entace vlikennych sfti, kter
skutefné, pirevazndplosaé orientované rounodg

vYrstaypatd struktura rouna, vyribéaého neu-azig |
hzm, byla yySeifovana za pFedpokladu platnosti :;adno:::.
g:}icich podminek, kters jsou soufasad i ukasatal::;: 2
lpsti technologického procesis Ne jsou~li tyto v$c ic‘“”

podminky dodrieny, vrstevnatd slruk@nra ru:na "k:'i'ﬁi
teasd, avsak podélng profil yrstyy je promdnnf. o
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viivem pisoblefm proti vytvafenf vrstevnaté straktu}y.-
mira ojednocen{ usazuifcfch se vldken a jejich tuhhﬁti
Prepofty pro riiznd zakfivend usazovacf zarfzent jiod-i;i
loZeny na pfedpokladu, Ze hmotnost vldken, usazenfoh b
v prostoru, omezeném vytfenon ¢ist{ usazovacl podloiky a i
plochawi, kolmymi na obrys této &isti, je im&rnd dobd nuq
zovaciho procesu. Toto zjeinodusSeni je pfijatelud pro ma=
16 tlousfky ausazené vrstvy a pro velkéd poloméry t?ivoiﬁ!.
Obecné viak (ento poZadavek neni pfi jatelny. :
Plocha vrstvy je urfena t&2i5ti usazenych vlidken, zatfm=
co skutefnd vldkns touto plochou prostupuaif, Jednéd la-ti-

dy o ri<tivaf plochu, charakterizujfc{ zplsob vrstveni
pnenmaticky vytvafendho rouna,

Pii rozvinuil vytvofené #4sti rouna ma rovionou pndloiku
nelze pouift transformataich vztahd, nebol tyto byly wy=
pnrditiny za pFedpokladu konstantanf mérné hmotnosti tvoffs=
ci se f4sti vrstvy, PFi mechanickém pFetvafenf viak tyto
predpoklady aeplati, nebof protahsvani textilnfch idtvard
je d&j nevratny, Prisnd vzato, by tedy bylo nutno méfit
tlousfky a plosané hmotaosti piimo na usazovacim zatfzent
a tyto hodnoty pak transformoval na podminky, urfujid
profil charakteristické vratvys

Nayrstvené rouno je vyivoieno za pfedpokladu, Ze sklom
urfovacich rovino navrstvendho rouna a vrstveanbsho utvare
je zanedbateln¥. V pPevainé vitZind pripadd odpovidé tqn-

to pozadavek skuteénostis

Vynadnoceni orientace (usekdi osy) vliken je provedeno po-
dle wmodilikované Yearle-Stevensonovy metody. Modifikece “
této m2tody umoZnuje sravnatelnest v visledkl s miFenimi
pomdraych Zstnosti prisediki, dokumentovini vjslpdkﬁ a

soufagné diva pfedpaklady k nestrannému vybéru vyhndnn.az
vandch prvkid statisticky charaktnriznjtcﬁqh f;Qgtanaq':




-21‘-

vzorek, Vzhledzo x délce dseku vldkaa (0,2 10-8 If;jh
zanedhivana kFivost useku vlékma, Jak je patrno s mikro=
gnink@l zkouSenjch prepariti, nemiiis tote zjednodulent '
telnd oviivait visledky mitent orientace.

PlosSnd arientace jo zfejmé extrémni 2 jednoduSeni vyjadie~
ni{ strultury rouna. Vis ledky se pfibdliZujf skutedinym chae
rakteristikdm silnd stlaéenSho rouna, resp. rouna, Jjehoi E
vrstyy ‘jsou pfibliZn® rovaobiZné s urdovacl rovinou,

Srovn4nf vysledkd mifen{ orientace (dsekd vidken) & pomdre
n¥mi tetnostwi o nepfime 1 s pomdrnjwi hmotnostmi tiésaf
je provedsne v relativad malém rozsabu kvalit materidld

i poitu m3feaf, V¥sledky véak ukazujf zisadai charakteris=
tické souvislosti véech srovndvanfch ukazatelds

6.2 posaZext visLEORY

v piredklidané prici je dosaZeno t3chto vysledkd 2

~ je doplnéno a upiesnéno adzvoslov{ a vymezeny zdkladni
pajnyy

- jsou ndvozeny vzlahy charakterizujlef pseudoorientaci
rouna,

= jsou odvozeny vziahy pro vypoteb arientace vlikennych-
siti v zikladnf polozd 2 wéraého poétu prﬁsaé!kﬁ.

- pID aavrstvenéd round joou {za zjednodudujicich podmi=
nek vyhovuJictch prali} odvozeny vztahy d%:oluj{ci Vi |
e navrsivensho rouna vyhovu;tci i
obacnému priddhu plodnd orientace navrstveného ﬁtvar& 2
i obacnbmu zplsobu vrstveni, Tyto vztahy vychlzoji. 3
z technologick¥ch podminek posledni féze vyroby,

potek plosné orientac

jednodudenych gndmfoek jsou pro rounma vyrabiaé

= Z8 Z
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pasumatickym zplisobem odvozeny vztahy. urdujfef tlo 11
k=, ploSnou hmariaast a sklon vrstev. Tyto vxtahj*jibdih
zobscnény pro charakieristickou vrstvu a do v}tl!ﬂkﬁ

lze zavést iatenzitu usazovanf, kterd kvantitativnd
charakterizuje usazovact proces, .

Jje navriena a realizovéina modilikace Haarl.-stevi-i5f*“

vy metody, jsou provedena srovnévac{ méfanf a tjiét‘ﬁp !

statistické charakteristiky, :

Je vySetfen charaktoristicky profil pneumaticky tyrlﬁl-’
ného rouna a pro zvolen§ soubor mist jo zjistdna plai-f
a4 orientace (usekd vliken) a sklon vrstev, k nimi byla
(v jednotlivjych mistech souboru) vziaZena plodnd oriens~
tace,

je navrienc a realizovdno mifen{ pomocf priseéfkové me=
tody, provedeaz srovadvaci m%fen{ a zjiStény statiastic-
ké charakteristiky, -

jo navrZeno a realizovéano méfend pomirné hmotnosti :
t4snd, zkonstruovdno a vyrobeno pifslufiné zaffzeal l;f
zji3tény statistické charakteristiky, '

jsou pirfwe srovadny vysledky méfenl orientace mndifikos
vanou Hearls-3tevensonovou metndou 8 pomsraym pottel.;_‘

priseéiki, -

jsou nepFimo srovndny visledky méFen{ pom¥*rné hwotnosti
t#4snd metodou gravimetrickou s vysledky méfeni metodou
pritsaéikavon a modifikovamou Héarle-~Stevensonovou, |
jsou stanoveny ukazatele, které orientatnd ch;raktorxfj
zujf pofet miFeaf autaf§ k dosaZend poZadované réla&jvngt

chyby visledku, i
jsou ideovd mavrieny moZnoasti sniZent pracpoggﬁ.-gpylg;
pro kazdou 2 popissvanjych matod,
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5.3 ZAvERY

2} Struktura rouna je { za ideilafch vjrodaieh priminek
obeen? promiand ve smdru jeho tloudfky.

0} Strukturz rouna je 4 za ideilnich v§robnfch podminek
srovantelni pouze v wistech, kteri si navzijem odpovio‘
daji. 3
Pro ide4laf rouno, vyrabdné pneumaticijm zpisobom, vy~
plaujf odpovidajicf si mista plochu, ekvidistantni
k urcovac{ roviné;

V navrstvenés round leZf odpovidajicf si mista v ekvie
distantnfch rovinich k urfovacf roviné a jsou navzijem
vzd&lend (v hlavofm sméru) o délku Loee

¢) Pro obecnd poloiend vldkno vzniké pfi ploSném vySelfo-
vain{ oriantace metodou HearleeStevensonovou zkresleni
velikosti 1 sndru dsek osy vidken,

d) JestliZe vldkno leif v obecné rovind, kterd je vi&i
primétnd sklondnd, pak pri vySetfenf plosné orientace
metodou Hearle-Stevensonovou vzriistaji radiusvektory
pomérné orientace, polozené ve smérech blizkych priset-
gici téte roviay s primétnou, zat{mco ve smérech blize
k§ch kolmici na tuto stopu vektory pomérné orientace se
zmenSu jic

Obvykle pouZivany vybér asekd vldken podél pFimky nemd-
se nestrann® charakterizovat fetnost vyskytu smérd
dsekfi vliken v rouné. Havrieni modifikace zarutuje (pro
#fpad plodné orieatace) podstatnd nnttraqn&j&!

el

obecny p:
vibérs B
£} sStatistick§ charakier zat#{dénjch Zetnostd ﬁnu?n ft""
je pro vyhodnocenf ménd pFizaivy ael statistick§ cha=
rakter zati{d®aych tetnosti priseifkid ned hmotnosti 3ﬁ§

t f‘ésﬂic




g)

h)

1)

il
k)
1)

m)

a)

o}
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Mirny pofet prise’fkd vliken so svazkem rovia, K
k urfovaci roviné rouna, nemiile zastupovat orlM
zjisténou pouZitim metody Haarle-Stevensonovy;:il‘."E
pri plosné orieontovaném round, '

Pro jednoduchj piipad soustavy vlikennych sftf v 2&= °
kladni poloze je znim& funkénf zdvislost mezi mirmfm
pottem priseé{kd a orientac{ vliken dle Hearle-Steves=
sona. Vypolet je moZny pro libovolany polet dhloveh :
intervald, PFi vépoftu nutne Pesit soustave n rovaie
¢ n aeznimfch, kde n je pofet dhlovych tntorvllﬂ.pﬁfil-
daj{cich na 180°%, 3

Plodné vySstieni orientace nemiie plnd vystihmout e
struktiura rouna.

Pritazenim plo3né orisntace k pirisludnéou sklonu vrsty,
se pFibliZuje visledek vice skuteinosti neZ pii pouhém
plodném vySetfeni vztaZendm k uréovacl rovind, ;

Pneumaticky vyrdbdné rouno mizs mft pFi dokonale ¢jadn
cenjch vlidknech sklon vrstev proménnf pouze ¥ mezfch o
0 do +90°.

Funkei pneumatickych rounotvoifcich strojd z hlediska
vlastniho vytvafeni rouaa l1ze srovoat na zékladd zna-
lesti charakteristického profilu vrstvy.

Pro navrstvené rouno 1ze vypoifitet v§slednou ploﬁnqﬁ
arientaci na z&kladd zpamyeh podminek p¥i vrstvenf &
znamjch distribuinich diagramd orientace vrstvenyeh

utvari. _ |
5 motoda pro vypolet v§sledné orientace n
pouzitelnd pouze pro zvlddtnd pf

3ft pro vipolet vztahd odvoze:

Dosud uZivan
yrstveného rouna je

pady: Gbacnd nuatno n
v této pricie - _
aci uréenou dle Hearle=Stev novy me!

Mazi orient
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-

& pomérnym poltem prisedi{kd je vzdjemn& souvislost.
Yorslaénf kosficisat, ktery ji charakterizuje, nenf
8Lil§, Jeho mezafl hodnota nebyla zjiSténa, aviak 6 '
hije velikosti alespon =0,a6. %

p} V¥sledky méren{ pomdérnd hmotnosti tiisnd grnvtletrt

metodou ‘se dzce pPibliZujf visledkim méfent ortantlnl i
pad4fikovanoy Hearle~Stavensonovou metodou, av3ak new=
jsou vzajemné pirimo pFfepoéitatalnd. %
Gravimeirickou metodou lze premifovat neprihlednéd vllhl

nitd ttvary baz separace vrstev nebo bez zviditelaova~

nf stopovych vldken.

r} Jake orisataianf ukazatel nutadho po¥tu méfenil k dosn!l-
ol poZadované velikostii relativaf chyby prim¥rné hoéno-
ty lze pouzitl

- pro Hearle-Stevensonovu metodu = celkovy polet zatif.
ddngch dsekd vldken

~ pro priseZ{kovon metodu & celkovy pofet zatf{dénjech
prisefiki,

« pro gravimetrickou metodu = plodnou hmntnost modelo=
vého rounac

6.4 NAVAZNE PROBLEMATISA

zab§vajfcich se touto problauatikon.

v dalsich pracech,
anou préci a moZno s@ zamBFit na

lze navlzat na predklad
od pro zjidtént zékladnich rozu&rﬁ_r.uu

- rozpracovani met
i v jeho libovolném mist@®,

a wérné hmotnost
- zobecnéni vitéhﬁ, charakter:quicich vrstevnatou ntrut{

turu poeumaticky vyrabéného rouna zavedenim z&rtllo-tl

mezi objemovou kmotaesti round a jeho pf'tvotnnsn,
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- zjisténi transformainich vztahd mezi strukturou roun
isho deformaci pri stlafenf a protahovini, N

= proSetfeni zivislostl profilu charakteristické vrstvy '
na rdznfch typech usazovacfho zaf{zeni paeumatickjoh ;
rounotvoricich strojd pfi pouiiti rdzanjch drubd kan
materi4ld a pfi rizofch ploSnfch hmolnostech vyribiné-
ho rouna. Vyhledén{m optimiln{ho profilu charakteris=
tick6 vrstvy lze zlepdit vyuZit{ aktival Zisti v .
cf pndloiky, zlepSit podafnky pro transport materiflu
mezi ojednocovacim a usazovacim zat{zenim a druhotnd '
zyy&it i produkei stroje,

- srovnAnf vé.i{ho poftu visledkd wéteni orisntace {Geokd
vl4iken) pomérayeh fetnost{ priseiikd a pomérnfch hmote
nost{ trasnf s cilem nalezeni empirickyoh vztahd pro
vzh jomaou souvislost vysledkd, ; _

- vevej pEfstrojového vybaveni umoZnujicibo automatizaci
aireni prisef{kovéu metodou,

A
'*
F

- konstrukci piistroje k yytesavin{ tFdsni pro prici s p#
strojem ORg

= proSetifent zévislosti fyzikdlafich vlastnost{ rouna na
jebo struktufe a zjisténi vlivu struktary rouna ng né-
vazuy technologicky proces a vlastnosti daldich polo~

tovard nebo vyrobkl.




