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Predlozena diplomova prace ma celkem 76 stran, 61 obréazki (Easto barevnych) a 8 tabulek.
Prilohou je CD s textem diplomové préce a daldimi publikacemi autora.

Cilem prace bylo sestavit matematicky model daného rotoru (katedrového laboratorniho
zafizeni pro demonstraci jevii rotorové dynamiky), vypocitat jeho modalni analyzu a pomoci
ni numericky ur¢it odezvu rotoru na zvolené kinematické buzeni.

PredloZend diplomova prace ma tyto nasledujici ¢asti:

- Teoreticky popis — vytvofeni modelu rotoru pomoci MKP,

- Modalni analyza rotoru, véetné tuhych kotouéti a s vlivem tlumeni,

- Zavedeni kinematického buzenti,

- Numericky vypocet konkrétniho rotoru, jeho posouzeni a porovnani s jinym programem,
- Numericky vypocet dynamické odezvy na kinematické buzeni a grafické znazornéni.

Hodnoceni:

Zaméfeni diplomové prace je velmi aktualni, jak s ohledem na pozadavky z primyslovych
aplikaci, tak také omezenym poctem pracovnikii, ktefi se touto tematikou v CR zabyvaji.

Vypoctove programy byly autorem programovany pomoci MKP v matematickém softwaru
Scilab, déle autor pracoval s programy NASTRAN a MSC Adams a zvladl numerické metody
feseni diferencidlnich rovnic. Autor fesil zadané tikoly na vynikajici trovni. Diplomové prace
ma piimé dusledky pro dal$i praci na katedrovém laboratornim zafizeni pro demonstraci jevi
rotorove dynamiky a miize byt pouzita jako zaklad dalsich diplomovych ukoli z této oblasti.
Vysledny matematicky model rotoru pfedpoklada jednodussi piipad, tzv. diagonalizovatelné
matice. Na druh¢ strané se dikladné zabyva problematikou tzv. soubéznych a protibéZnych
precesi, vyznamnou pro odhad stability systému.

Nékteré otazky do diskuse:
Str. 10 — Je zde uvedeno, Ze tuhostni matice prvku K je singularni. Je tomu tak vzdy?
Str. 14: Tvrzeni o tom, Ze ,,vn&jsi utlum prostiedi je moZné zanedbat* je dosti silné a pokud

nejde o pohyb rotoru ve vakuu, je mozné ho, alespoi priblizné, respektovat ve vysledném
matematickém modelu napf. pfidavnou, tzv. ,,proporcionalni* matici tlumeni.



Str. 16: Pfi pfechodu od rovnice (4.27) k rovnici (4.28) je uvedeno ,,...se vynasobi zleva V' a
zprava V...*. § vynasobenim zleva souhlasim, ale ,,vynasobeni* zprava vyZaduje vyjadieni
vektoru q v bazi vlastnich vektort — sloupcti matice V. Jinak feceno, stejny symbol q v obou
rovnicich neni mozny.

Str. 19: V prvni vété ma byt i=1,2,... ?
Str. 23: Neméla by byt rovnice (4.55) tvaru Fg =kg (r-cg) ?

Str. 26: Vlastni hodnoty miiZeme sice definovat podle Det..=0 v rovnici (5.11), ale vypo&tem
této rovnice se neziskaji.

Str. 27: Malé lambda (pfed rovnici (5.16) ) jsem nenasel v seznamu oznaceni. V rovnici (5.22)
je, s ohledem na pravou stranu, u se st¥ikou funkei ¢asu a v rovnici (5.8) tomu tak nebylo.
Rezolventni vztah (5.22) je vyhodné uvadét i v ,,souctovém* tvaru, jako linedrni kombinaci
vlastnich vektorti. Vynikne lépe ,,vytvoreni* vynucené vychylky z vlastnich tvart, vztah
levostrannych vektorti a vektoru budicich sil a frekvenéni naladéni jednotlivych tvart kmitani
s ohledem na budici harmonickou frekvenci.

Str. 44: Pokud by se vnitini (materialové) tlumeni modelovalo (malou) pfidavnou, ryze
imaginarni matici tuhosti, uz by vysledny model nemél vzajemné komplexné sdruzena vlastni
¢isla, jako je uvedeno v rovnici (9.2).

Str. 63: Porovnani vysledki dynamické simulace pomoci MSC Adams s analyzou ve Scilabu
v Tab. 8 je pouze velmi, velmi kvalitativni!

Diplomova préce je psana prehledné a logicky, zejména grafické a tabulkové vysledky
Jsou zpracovéany velmi pecliveé. Je doplnéna seznamem pouzitych oznaéeni a prehledem
odborné literatury. Drobné, zejména stylistické a pravopisné poznamky a ptripominky
nasleduji v dalsi ¢asti tohoto posudku. Uréeni skute¢nych tuhosti loZisek a spojky
smnumericky®, pomoci programu NASTRAN je zajimava myslenka. Se zajmem jsem si také
piecetl Piilohu A o urceni soubézné a protibézné precese pomoci komplexniho vlastniho
tvaru,

Praci doporucuji proto k obhajobé a po kladném priibéhu obhajoby a autorové vyjadieni

k vybranym pfipominkam obhajobu tispésné uzaviit. Pfipominam pfitom jesté autorovu
samostatnou a bohatou publika¢ni ¢innost, ktera mize byt pocatkem jeho dalsiho plsobeni
pii pedagogické i vyzkumné praci.

PredloZend price spliiuje cil zadani a pozadavky na udéleni akademického titulu
inzenyr uchazedi v pripadé aspéiné obhajoby. Navrhuji klasifikovat praci stupném

»Vyborneé®.
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Drobné pFipominky k diplomové praci

Str.

ix: Béznéjsi je slovni spojeni ,,Kroneckerovo delta™.

x: Pro jednotkovou matici se Cast&ji pouZiva I.

1:,,...drtivé vétSiny stroji a zafizeni..."?, ,,...opotfebeni lozisek, které by pak
...zpusobovaly...*,“JelikoZ jde o obrovské masy hmoty...*?, Numericka analyza muze velmi
pomoci pii vyvoji strojii, nebo naopak pomoci pfi..."

3: .....a kotou¢i na ném pfipevnénymi...*, ,,...odstfediva sila zplisobena...",".. viivy
okrajovych podminek jsou velmi rozmanité..." — nikoliv ,,rozmarné™

4: .....na toto téma zabyvaiji tim, jak potlacit...*, Takovyto koncept prace nalezen nebyl. ?
5: Posledni ukoncena véta ?

6: ,,...a nasledné je hledano minimum..."

14: ,,...va¢i odporu vlastniho éteru,...(pojem éteru je ponékud archaicky)

21:,Pouzitim Lagrangeovy rovnice 2. druhu...”

22:.....tuhosti v lozisku s velkou tuhosti.*

24: ,,...ajim piislusnych vlastnich tvarech kmita.”, ,,To ma velky dopad...”, ,Nasledné se
aplikuje diagonalizace i na...*

26: ,....vlastni charakter soustavy...” ?, ,,...dvé vzajemné ortogonalni mnoziny."

28: .. Tim se zahrne vliv neinercialnich zékladen...“?, ,...pohyb zakladu...”

39: ,,...oznacen jako soustava...”, ,,...a tim se i urychluje vypocet..."

31:,,...aby se vlastni frekvence...vzajemné neovliviiovaly.”

32: ,....co mozno srovnatelné délky.*, ,,...proto neni osazeni ani kviili témto loziskiim.* ?
55: Nenasel jsem v textu komentar k Obr. 38.

62: V literatuie je bézn&jsi oznaceni softwaru MSC Adams misto MSC.Adams.

67: ,,...ze i kdyz je hridel..."

71: ,....ziskat z komplexniho vlastniho tvaru...”



