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1. Uvop
1.1. CELOSPOLESENSKY VYZNAM

Hlavnim cilem, ktery Ks€ trvale sleduje, je zvysovat
Sivotni Grovel lidu, uspokojovat hmotné a quSevni potfeby
obyvatelstva, upevnovat jeho Zivotni a socidlni jistoty
a vytvdbet stdle pPiznivéjsi podminky pro harmonicky roz-
voj dlov8ka. Zabezpedeni tohoto cile je zdkladnim Ukolem
dlouhodobé hospodd¥ské strategie zaloZené na urychleni so-
cidlnd ekonomického rozvoje cestou intenzifikace a zvySova-
ni efektivnosti spolelenské vyroby, kvality veSkeré préce
a pPisné hospoddrnosti.

7ékladem se musi stdt urychlené uplatnovdni videcko-
technického pokroku v ndrodnim hospodd¥stvi (SSR. Rozhodu=-
jici dlohu v tomto urychleni musi plnit strojirenstvi a ele-
ktrotechnicky promysl. Urychlit inovadni procesy a dosédhnout
podstatného ristu kvality vyrobkid a jejich Grovné a spole-
hlivosti, dosdhnout podstatného rustu spoledenské produkii-
vity prdce, efektivnosti a hospoddrnosti.

zdroven je nmuitné zabyvat se oblasti modernizace sklado=-
vého hospoddPstvi. Nejednou dochdzi prévé ve skladech ke zne-
hodnocovdni vyrobkd v disledku jejich nekvalitniho a nedosta-
tedného uskladndni, Pozornost musi byt zamé&fena také na zvy-
Sovéni kapacity stdvajicich skladovych prostor.

Zaddni diplomové price vychdzi z vySe uvedenych aspektld
a pln& potvrzuje nutnost jejich urychleného YeSeni.

Jednim ze st¥edisek V3sT, zajisfujicich jeji chod, je
Fdidn{ stredisko. Jako v ka?dém provozu dochdzi i zde k vy=-
voji vyrobni Sinnosti. Aby nedoslo k brzdéni rdstu produkti-
vity prédce, je nutné Fe3it Fadu problémd souvisejicich s tou=-
to oblasti. Jednim z nejvét3ich nedostatkd toku materidlu
v Bdidnim stPedisku V3ST byla rozborem urdena manipulace,
skladovdni skript ndrodné na fyzickou préci a skladovaci

prostory.




C{lem diplomové préace je navrhnout upravu technického
charakteru a zmény soudasného stavu, vedouci ke zvysSeni pro=-
duktivity prédce p¥i manipulaci se skripty. V Pefeni je nutné
zamé¥it pozornost hlavné na problém maximdlniho rozdireni
kapacity stdvajiciho sklaedu skript, na sniZeni asové ndrodé-
nosti jednotlivych Ukond spojenych s manipulaci, p¥ipadné
odstranéni nékterych Ukond a omezeni fyzické préce.

1.2. EDICNT STREDISKO NA V3ST

Edidni stiedisko zajidtuje vyddvdni vysokoZkolskych
skript, ulebnich textl, sbornikd, monografii, bibliografii
pedagogickych pracovniki, odbornych a védeckych praci poslu-
chadl, pracovnikd a aspiranti. Ddle zajiSfuje Edidni stiedis-
ko vyddvani vS8ech tiskovych a fotografickych materidld pro po-
tTeby Skoly. PFi vyddvéni skript se ¥idi Edidni stiedisko
schvdlenym edidnim plénem na pFisludny kalendéd¥ni rok. Mezi
hlavni é4dsti stPediska pat¥i: fotolaborato¥, planografie,
rozmnozZovna, tiskdrna, knihdrna a sklad.

1.3, TISK A VYROBA SKRIPT -~ ZAMERENT NA MANIPULACT

Hlavnim dkolem Edidniho stPediska je vyroba skript.
Je to po strance materidlové, energetické a Zasové nejndrod-
néjsi dinnost. Samotnd vyroba se sklddd z t&chto operaci:
zhotoveni pPedlohy, tiskové formy, tisk jednotlivych archd,
sneseni archi do bloku, sefiti bloku a nalepeni ldtkové stu-
hy na h¥bet., Takto pfipravend skripta je moZné zabalit, u=-
skladnit a poté expedovat., Posledni t¥i operace jsou spojené
s manipulaci, kterd je ndrodnd na fyzickou prdci, zdlouhavid,

vykondvd se pPi ni mnoho Ukont.




2. ROZBOR SOUCASNEHO STAVU

2.1, JEDNOTKA BALENT

Po ukondeni vyroby celého ndkladu titulu v knihdrné
se skripta bali do sulfédtového papiru. Arch tohoto papiru
md rozméry (600x900) mm, ploSnou hmotnost 70 g/mza pevaost
v pratlaku 300 kPa. S takto vzniklou jednotkou baleni se dé-
le manipuluje. Charskter (hmotnost, geometrické rozméry) té-
to jednotky zévisi na tloudfce h¥betu a podtu skript. Z ta-
bulky 8. 1 vyplyvéd, Ze primérnd hmotnost jednotky baleni je
m= 7,3 kg a nejdastéji vyskytujici se polet skript v jed=-
notce je n = 13 ks, Na podtu skript v jednotkdch baleni zéd=-
visi také jejich vyska. Ta dosahuje v priméru h = 82 mnm,

. jek vidime z tabulky &. 1.

Tabulka 3. 1

Eis, m n h Gis. m n h
skript | /kg/ | /ks/ | /mm/ skript | /kg/ |/ks/ | /mm/

1 5,8 | 10 65 11 6,8 | 10 | 77

2 8,4 | 16 93 12 6,2 | 10 | 93

3 7,2 | 20 78 13 8,0 | 20 | 95

4 5,9 | 20 70 14 7,7 | 20 | 87

5 3,6 10 55 15 7,8 | 10 95

6 5,01 10 | 60 16 | 7,3] 10 | 85

(] 7 10,3 | 10 12 17 11,5 | 20 |132
8 5,2 | 10 72 18 9,3 | 20 ]110

9 5,2 | 10 68 19 7,5 | 10 | 94

10 10,7 | 10 | 123 20 6,1 | 10 | 68

f%‘ 7,3 | 13 | 82

Ve své prdci uvazuji s nejlastéji vyskytujici se jednot-
kou baleni, jejiZ parametry jsou: hmotnost m = 7 kg, rozméry
(295%415x82) mm, podet kusi n = 10,

Postup ptri baleni skript je zndzornén na obr. 3. 1.
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2.2, TECHNICKE PROSTREDKY POUZIVANE PET MANIPULACI

V soulasné dobé je manipulace ndrodnd na fyzickou Pré-
ci. K dopravé se pouZivd rudni dvoukolovy vozik typ RO-3/A,
vyrobek n. p. Kovopodnik Nymburk., Vozik mi tyto parametry:
hmotnost 20,4 kg, nosnost 300 kg, rozméry (500%x550x1150) mm.
Jeho nevyhodou je, Ze s nim lze bez obti%i pPekondvat nihlé
vyskové rozdily pouze do 50 mm, Ani velks hmotnost a znadnd
§ifka nepfispivaji k jeho manipuladnim schopnostem,

Dalsim dopravnim prostFedkem je 3ty¥kolovy iransporini
vozik typ OPRO 302, M4 tyto parametry: hmotnost 70 kg, nos-
. nost 314 kg, rozméry (650x1145x1000) mm. NejvEt3{ nevyhodou
. jsou rozméry voziku, které znemoZnuji prichod vedle voziku
v ulidce ve skladu. Problémem je také konstrukéni usporddd-
ni kol, které vyboduji p¥i zmdné sméru jizdy do stran a tim
zvétSuji Si¥ku prostoru pot¥ebného k projiZdéni o 100 mm
(viz obr. &, 2).

Obr, C. 2
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Osa kol, kterd je pomérné blizko ke st¥edu voziku, zplisobuje
p¥i vykldddni a nakldddni pPevaZovédni (viz obr. 3. 3).

-9 -
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Ddle je sklad vybaven schidky, pomoci kterych se jednot~
ke baleni uklddd do vysdich polic,.

2e¢3s CESTA, KTEROU SE JEDNOTKA DOPRAVUJE

Jednotky baleni se premls%ugl do qkladu po drize, kterd
je naznadena na obr. S. 4.

Pri manipulaci je t¥eba piekonat ¥adu prekdZek: 5x zlre-
né prostory dve¥i (min. ${¥ka 800 mm), 2x vyskové rozdily
700 mm, ulicdky skladu (min. 3i¥ka 800 mm). Celkovd délka drid-
. hy je pribliZné 20 m. Po p¥ekondni této drdhy je moZné skrip=-
ta uskladnit ve skladu. Z $ifkovych omezeni drdhy vyplyvd ma~
ximdlni moZny rozmdr manipuladniho prost¥edku (600x1400) mm.

Cely manipuladni proces je zajidtovdn pouze jednou oso-
bou, Manipulace je sloZena z ukonl, které jsou ndzorné uvede~
ny na obr. C. 5a, 5b,

Vyexpedovand skripta se odvdZeji ndkladnim asutomobilem
do prodejny n. p. KNIHA - PodjeStédského Knihkupectvi. Z obr.
¢se 52, 5b je z¥ejmé, ¥e manipulace sklddajici se ze zveddni
a pPrendSeni t&Zkych bYemen, premisfovdni z rudnifho voziku na
transportni vozik, namdhavého p¥ekondvdni vyskovych rozdilyd,
p¥ind$i Yadu problémd (fyzickd ndmsha, Sasovd ndrodénost, zvy-
Sené nebezpedi tGrazu).

- 10 -
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2.4, SKLAD

Sklad je vybaven typizovanymi policeni, které svymi
rozmdry nevynovuji jek balicim jednotkdm (roztele mezl nos-
nymi tydemi neodpovidaji jejich rozmérim), tak svou malou
skladovaci vyskou, kterd znemo¥nuje plné vyuiiti prostoru
nad policemi., Déle se nedaji pPizplisobit podtu kus® skript
v jednom titulu, vyjimdni balicich jednotek z polic jJe moZ=-
né pouze po pootodeni (viz obr. . 6).
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Jednotky baleni, Skladovaci vySka je omezena stebilitou sto-
hu, na kterou maji vliv vlastnosti balfcich jednotek. Stohy
Jsou nerovnomérné sestavovény vlivem hmotnosti jednotlivych
tituld (viz obr. &, 7), po urdité vydce jsou prokldddny archy
papiru. O0dbér tituld je nerovnomdrny, a z toho vyplyvd nemoZ-
nost vazby mezi stohy riznych tituld (viz obr. 3. 8).

Ohro 50 7
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Prostor skledu plvodné slouZil jako chodba (viz obr.&.9).

Obr. Z. 9
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VYUZITELNA PLOCHA: 4200

A 11250 x 840 x 2800
B 7 100 x 840 x 2100
C: 6 000x840 x 1700
D 3000 x 840 = 1700
E 3200 x 840 x 1700

Svymi nevhodnymi rozméry a podminkami, umistdnim vadi
knihdrné a nizkou kapacitou neodpovidd soudasnym potPebdm
a produkeci Ediéniho strediska. Bezpednostni predpisy, kterd
se tykaji stavebniho provedeni skladu nejsou dodrZeny.

Stavebni provedeni p¥islusnédho skledu musi odpovidat
skladovaci technice, skladové manipulsci a skladové techno-
logii, déle pak druhu skladovanédho materidlu a zdsaddm bez=-
pedné préce (GSN 26 9030 &1, 12). Obdobnd zdsada plati i pro
stavebni provedeni skladovacich ploch, které musi zejména
odpovidat pouzZitému skladovacimu za¥izeni, jakoZ i pourité
skladové technologii (CSN 26 9030 1. 13).

S ohledem na zajisténi bezpelné skledové manipulace musi byt
sv&tld vygka skladu tskovd, aby nad uklddanym materidlem byl
volny prostor nejmén& 300 mm vysoky. (CSN 26 39030 &l. 15).

Nejmensi &i¥ka prichodné ulidky, v niZ se prendsi b¥emens

- 16 -




v jednom sméru, musi byt nejménd 850 mm (SN 26 9030 1. 27).
§{¥ka manipuladni ulicky (ulicky o Sifce nutné pro dany zpi-
sob menipulace ve skladu) musi byt vét31 neZ je nejvdts{ 3ir-
ka projizdé&jiciho za¥izeni s b¥emenem a to o 100 mm (3SN

26 9030 &l. 29).

Minimdlni vzddlenost od elektroinstalace je 1000 mm, od teplo=-

vodnich trubek 800 mm,

Kapacitu skladu omezuje znadné mnoZstvi trubek teplovod-
niho topeni a kabell elektroinstalace. V p¥ipadd havérie top-
ného systému miZe dojit ke znehodnoceni skript horkou vodou.

Celkovd plocha skladu je 50 mi s ohledem na bezpednostni
predpisy je potom vyuZitelnd plocha 27 ms Meximdlni teoretic-
kd kapacita skladu (tzn., vyuZiti plochy bez polic a podlédZek,
Jednotky baleni jsou pouze narovnané na sebe) je 6 900 jedno=-
tek baleni. V soulasné dobé je ve skladu 5 400 jednotek, N&-
které prostory jsou nevyuZity, hlavnd prostory u stropu, ale
naopak skripta jsou uskladnény i tam, kde brdni volnému pri-
jezdu voziku a znesnadﬁuji manipulaci a pohyb ve skladu,

-17 =




3. NAVRH RACIONALIZASNTCH OPATSENT

301 VARIANTY RESTcT soufasny STAV

Odstranéni problémli a nedostatktl v manipulaci a sklado-
vdni by vedlo ke sniZeni ndrokd na namdhavou fyzickou prdci,
ke zkrdceni fasu pot¥ebného k dopravé a skladoviéni. Ziroven
by doslo ke zvySeni bezpednosti prdce. SamozPejmd, e se vi-
ce pribliZi redlnd kapacita skladovacich prostor k hodnotd
kapacity teoretické,

Pri Yeseni komplexu t&chto problémd a p¥i tvorbd nivrhi
Jsem vychdzela z téchto podminek: nutné dpravy provést s mi-
nimdlnimi ndroky na stavebni prdce a s minimdlnimi néklady
na vyrobu mechanizadnich prostredkl. Sni%it fyzickou ndrod-
nost manipulace na co nejmen3i moZnou miru, plnd zaiistit
bezpelnost osob pohybujicich se ve skladu. Dosdhnout maximdl-
ni moZné redlné kapacity skladu a velké variability dloZnych
prostor s ohledem na podty balicich jednotek jednotlivych ti=-
tull.

Z téchto cild vychdzi jednotlivé navrZené varianty ¥e-
seni manipulace materidlu do skladu.

1, Pohdnénd vdledkovd traf typ P - 76/500.

Vdledkovd traf je sestavena ze stavebnicovych dild (pohonu,
rému, stavitelnych stojanf, pohdndnych vdledkd, vdledkového
Yet&zu), Tral dopravuje jednotky baleni z chodby a¥ do skladu
(viz obr. &, 10), je trvale zabudovéna. Svymi technickymi pa-
rametry vyhovuje podminkdm Edidnfiho st¥ediska. UmoZnuje phe-
kondni vySkového rozdilu na chodbd i ve skladu.

2. Zavésovy dopravnik jednodrdhovy prostorovy typ ZDP - 631,

v

Dopravnik se sklddd ze stavebnicové Pelenych skupin a 3ds-
t1 (hnaci jednotka, napinaci jednotka, vodorovné a svislé
oblouky, rdm, k¥iZovy sponovy Fetéz, drdha, zdvés drihy,
v8s bYemene, ochrannd sit). Retdz dopravniku je soulasnd

N
JUN
i

ct
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nym i nosnym prostfedkem. Dopravnik miZe byt uchycen pomoci
zévésd, na stfedni konstrukeci hal nebo na sloupye. Névrh za=-
budovéni dopravniku je na obr. &. 1ll. Dopravnik umoznuje
pPekondni vyikového rozdilu.

SKLAD

VALECKOVA TRAT

CHODBA

m N N L

=4

K NIHARNA




Obr. &,

-
-

SKLAD

ZAVESOVY DOPRAVNIK

s

CHODBA

g N N L

—N

KNIHARNA

3, Cty¥kolovy vozik (stejny jako v soudasnosti) + zvedaci
hydraulickd plodina.

S vozikem se najede na plosinu, kterd umoZni snadnéd pre-
kondni vyskového rozdilu. Ddle s vozikem jedeme aZ do skladu.
Uvedend zvedaci plo3ina typ SZP 1250 je stabilnim zvedacim
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ne¥rizenim se svislym pohybem stolu, ktery je ovldddn nuzko-
vym mechanismem (viz obr. g, 12).

2
:
>

ROKL

LRGN

<<r

AP
ZNLNLNCNLNEN BN

Rizeni pracovnich pohybl je provedeno pomoci tlakového ovla-
dade, ktery je s ploSinou doddvédn. Plodina je urlena k pYe-
mis¥ovini b¥emen, kusovich materidll, vyrobkd a manipulalnich
jednotek ve svislém sméru a usnadﬁuje manipulaci s bTemeny.
St4l plodiny je vyroben z Zebrovaného plechu a na svém spod-
nim okraji je opatfen pohyblivym rdmem, ktery zajistuje bez-
‘ pednost p¥i klesdni stolu, Tuto hydraulickou ploSinu vyrabi
STROJTEX Dvar Krdlové nad Labem. Hlavni technické paremetry
plo¥iny jsou uvedeny v tabulce &. 2 a plné odpovidaji prod-

minkdm a potPebdm Edidniho strediska.
Tooulis S
Nosnost 1250 kg
Zdvih 800 mm
Rozmary (1300x900x250) nm
Pohon elektrohydranlicky
apdjeni 32380 V, 50z

VLA =i
Prikon O,

Provedend

<
H
g
g
¥

<
¥y

e ;T ge -y Jma
SOVLOU o
)




. . . 1. - e . . K .
4. Dvoukolov? zudni vozik leteiny Jjako v goudasnoxn £l )

- s - Ta ”
+ ZVeqacl: hydraunllilla

Vozix, zvedzci hydrau
jgem popsala v oPedchdrejicich bodech.
5. Rudni vozik =z volnd obtodniym hvézdicovym uesporidéninm kol.

Schema je uvedeno na obr. &. 13,

i

UvaZovany vozik je celokovové konstrukce., Hlavail &d=ti je rda,.
(o Hlavnd

s »

Pl B 4 b nl . 3 b - - . (A g w -y
Spodni éast rdmu Jje tvorena nosuou plochou g nrideli, I
nridele, na kterych Jsou

h¥{del nese pomoci hvizdic vedlejsi
kluzné uloZeny kolelka. Usporidani kol umoinuje prekonén
kovdho rozdilu - jizdu po schodech (viz obr. &. 14).

[y

3
U
H

93

Ddle popisuji varianty pro YeSeni skladovacich prostor.

1, Volné skladovéni na desky, coZ by umoZnilo maximilni vyuZi-
t{ plochy skladu, ale jen do nizké skladovaci vysky. Jednotky
baleni by mohly byt tésné vedle sebe., Desky by byly podloZeny
dfevénymi hranoly, aby nedochdzelo k poskozeni spodnich jedno-
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tek baleni vlivem vlhka, P¥i vySce stohu nad 1500 mm by das-
to dochdzelo ke kdceni stohl a zvysilo by se riziko moZného

Urazu.
Obr. . 14
o]

b

C

d

NV SZNLN

2. ZvEt3it mnoZstvi v soulasné dobé pouZivanych typizovanych

3

polic, &imZ by se zlepSilo vyuziti prostoru skladu.

Specidlni police, jejichZ rozméry vyhovuji prostoru skladu.
Tyto kovové poélice jsou sloZeny ze stojen a z Zebrovitych
polic, na které lze umistit t¥i jednotky baleni vedle sebe.

Police jsou po 100 mm prestavitelné, coZ umoZnuje skladovi-
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ni aZz do vySe 2,8 m. Tim se zvyS${ kapacita skladu. Police
jsou vyrobeny s minimdlni hmotnosti.

Pro YeSeni expedice navrhuji tyto moZnosti FesSeni:

1. CtyPkolovy vozik (stejny jeko v soudasnosti) + zvedacd
hydraulicka plodina.

Popis obou zaPizeni je proveden ve varianté &. 3 p¥i Ye-
Seni manipulace materidlu. Jednotky baleni pPemistime na vo-
zik, najedeme na zvedaci plo¥inu, sjedeme na Vroven podlahy
(vyskovy rozdil je 1050 mm) a z voziku stojiciho na plosiné
expedujeme do ndkladniho suta.

2. CtyPkolovy vozik (stejny jako v soudasnosti) + skluzavka.
. Skripta se na voziku pPivezou aZ ke skluzavce. Skluzavka

o délce 2 m je upevnéna na zdbradli pomoci hékl ve vylce

1,9 m od podlahy. Ve vysce 0,7 m budeme odebirat jednotky ba-

leni a naklddat pPimo do ndkladniho auta (viz obr. &. 15),.

e A T
O‘ L e e ha)

NN

NN
19300

700

A

TR NININT NG

1— PODPERY
2 -SKLUZAVKA
3 - ZABRADLI
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3¢ Ruéni vozik s volné otodnym hvEzdicovym uspordddnim kol,

Zékladni popis je uveden ve variantd 3. 5 pPi PeSeni ma-
nipulace materidlu. Jednotky baleni se naloZ{i na vozik, ten
potom sjede ze schodl ve skladu a p¥imo z néj odebirdme jed-
notky baleni do ndkladniho auta.

3.2. ANALYTICKE HODNOCENT VARIANT

Varianty jsem hodnotila podle poZadavki uvedenych na
strané 18, Jednotlivd kritéria jsou hodnocena body 1 - 5,
Nejvice vyhovujici varientd v daném kritériu je pPirazen
1 bod. Nejméné vyhovujici varianté v daném kritériu je pak
pPifazen maximdlni podet bodd.

Hodnoceni variant manipulace do skladu je uvedeno v tabulce
Ce 3.
Tabulka &. 3

Varianty
Kriteria Valed, | Zavés. 4-vozik | 2~vozik|Hvézd,
trat doprav.| + plo3. |+ plo%, |uspo®.

Néklady na
vyrobu,ndkup 3 2 > 4 1
Stavebni
upravy 5 4 3 2 1
Fyzickd
narodnost 1 2 > 4 3
Naroky na
prostor 4 > 3 2 1
Spot¥reba -
energie 4 2 3 2 1
Bezpednost 4 p) 3 2 1
Soucet bodl 21 23 22 16 8
POf‘&di 3. 5 4e 2e 1.

Z tabulky je ztejmé, Ze nejvyhodnéjsi variantou je rudni vo-
zik s hvézdicovym uspordddnim kol. Polet operaci p¥i manipu-
laci s timto vozikem se sniZ?i o jednu t¥etinu (porovnini obr.
5a a obr. G. 16).




Cbr. ¢, 16
nalozeni na ruéni
vozik
doprava do skladu
vylozeni na pomocnou cesta s prazdnym rué-
plochu . nim vozikem pro daléi
skripta
ulozeni do prislusného
stohu

ne

vozik pradzd-
ny ?

je

jsou vSech- Ne
ny balici jednotky

ve skladu ?

ano

konec uskladneéni

’ skript

Z hlediska Jdasového rozsahu prdce spojené s dopravou skript
vidime z tabulky 3. 4, Ze spotreba Sasu pPi uskladnéni se

snizi o 35 %.
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Tabulka ¢, 4

4sl0 Stary zplGsob Novy zpusob
vikonu | Ndzev Ukonu | Cas/min/ | Nézev dkonu Sas /min/
NaloZeni je. NaloZeni j.
1 na 2-vozik 024527 na 6-vozik 0%20°?
(8) (4)
Doprava ke Doprava do
2 schodim 0715°? skladu 0240°°
PreloZeni VyloZeni -
3 na 4-vozik 172077 1 45 stonu 0220°>
Dopravae od
4 schodl do 1007
skladu
VyloZeni
5 do stohu 420022
$as dopravy $as dopravy \
® L pro 100 3. 51700°° | 176 100 3. 331207

Hodnoceni variant skladovdni je uvedeno v tabulce 3. 5.

Tabulka ¢. 5

Varianty
Kritéria Volné Soudasné Specidlni

ulozené police police
Nédklady na vy-
robu, ndkup 1 3 2
Néroky ne prostor 1 3 2
VyuZitelnost
skladu 3 2 1
Veriabilita 3 2 1
Bezpelnost 3 2 1
Souclet bodld 11 12 7
Poraddi 2. 3. 1.

7 této tabulky je zYejmé, Ze nejvyhodné&jsi variantou skla-
dovéni jsou specidlni police, P¥i idedlnim usporadédni po=-

lic je kapacita skladu 5442 jednotek baleni,

- -




Z obr. C. 9 vyplyva:

Az 37T « 33 ¢« 2 = 2 442
B 24 » 25 + 2 = 1 200
C: 21 + 20 , 2 = 840
D: 12 . 20 . 2 = 480
BE: 12 . 20 . 2 = 480

KdyZz porovndme s teoretickou kapacitou, coZ je 6 900 jedno=-
tek, zjistime, Ze sklad je vyuZity na 79 %.

Hodnoceni variant manipulace p?i expedici je uvedeno v ta-
bulce &. 6.

. Tabulka &, 6
Varianty
g 4=vozik 4-vozik Hvézdicové
Kriteria + plosina + skluzav, | uspordddni
Néklady na vy-
robu, ndkup 3 2 L
Stavebni Upravy 3 2 1
Pyzickd
narocénost 1 3 2
Ndaroky na
prostor 2 3 L
‘ Bezpecnost 3 2 1
Spot¥feba energie 3 2 1
Soucet bodl 15 14 7
Pof'a.di 3. 24 1.

Z této tabulky je zrejmé, Ze idedlni variantou je rudni vo-
zik s hvézdicovym uspordddanim kol,

7 tabulky 8. 7 vyplyvd, Z%e spotPeba Jasu pri expedici se sni-

Zi o 27 %
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Tabulka ¢. 7

S1slo Stary zpisob Novy zpasob
tkonu Nédzev tkonu Cas /min/ Ndzev Ukonu |[Cas /min/
NaloZeni j. , Nalozeni J.
1 na 2-vozik 470022 na 6-vozik 270072
(8) (4)
o Doprava ke 0*307° Doprava 01207
schodtn k autu
Sneseni ze NaloZeni j.
3 schodld k autu 370022 do auta 123022
NaloZeni j.
4 do auta 370022
pro 100 j,. pro 100 j. -

3¢3.1. KONSTRUKCENT RESEN ZVOLENE VARIANTY DOPRAVNTHO
PROSTREDKU

Pri Peseni rudniho voziku jsem vychdzela z poZadavki,
které by plné vyhovovaly jak obsluhujici osob&, tak i pros-
torém skladu a chodby. Z ergonomickych ddvodd je vhcodné mit
rukojet ve v¥sce (1100 t 10) mm. Rozm3ry nosné plochy vychd=-
zi z rozmérd balici jednotky. laximélni polet jednotek hzle
ni na sobé Jje 5, to znamend, Ze vyska je 410 mm, hmotnost
naloZenych skript je 36 kg. Pro prekondni vydkového rozdilu
je vozik opat¥en hvézdicovym uspotdddnim kol, co? umo¥nuje
jizdu do schodd a ze schodll, Princip je zndzornén na obr,

e 14, Minimdlni rozmdry voziku umoZnuji snadnou manipulaci.

3e3e2. NAVRH A VYPOCET DOPRAVNTHO PROSTREDKU

Vykresovéa dokumentace ruéniho voziku je priloZena k di-
plomové prdci.

Popis navazuje na varisntu ¢. 5 na str., 22. Rdm je sva-

ren z tenkosténnych trubek o strané 10 mm, z kruhové tenko-




n

sténné trubky o priméru 14 mm, kterd v horni 3dsti pYechdzd
v rukojef a z plechu o tlouifce 3 mm a & mm. Minimdlni roz-
méry nosnd vlochy Jsem navrile sodle Jednotky balerni

(320x550x1110) mm, aby se s vozikem dalo suadrno mar ipulovat

ve ziZenych prosterich,.

Rém nege hlavni h¥idel o priméru 15 mm, Ta té jsou nasunuty
dvi hvizdice z plechu o tlouilce & mm., KaZdd hvdzdice nese
t9i vedlejs8i hifidele o primdru 11,5 mm, na kterich jsou na-
sazeng gumovéd koledka o priméru 100 mm. Koledke a hvdzdice

jeou zajistény pojistnymi krouzky.

P?i pevnostnim vypoltu jsem se zamérila na svar, ktery
je nejvice namdhdn. (Viz obr. &. 1T7a).

E e
POy ) o

KONTROLOVANY SVAR

Ve svaru pisobi tedné napdti T, , ohybové napéti T, a kroutici

nepdti 7, » (Viz obr. &. 17b).
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Obro ’:Eo 17b

.ls

AAILLEAREARLARTARAL ALY

(AAVAVRUARERARAAVRAARARAREARMRNA

Vypolet svaru:

a8 = e— = =
T SSV 28.1 200,7.t(1 - l,Bt)

ve. tlousfxa svaru
ee e SiPka svaru
délka svaru

A
*
*
»

oo skutednd délke gvaru

krf
]

G _ m.g 9,6
£ .ome (1O+gs) 9:8L _ 500,7

220,7 N

b
i
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220,7 220,17

T, = 2577.5 (55-1,5.5) = 332,5 = 0,0038
7. = 0,6638 MPa
) o oo M,  6Fb 6FD
° W, 2(al?) 2,0,7t(1 - 1,5.t)°
M vyplyvd z obr. &. 1lTc.
Dtr.e e 170
My
l_
_ F
b
6.220,7.95
® l. = 5.0,7.5(55-1,5.50 = 197
.= 7,9 MPa
M. F.do3p F.d
c) T = We  Za’1 2.0,7°.t2 (1 -1,5t).3.0,7.t""
Poede3 My Obr.d. 17d
= 2,0,7t.t7(1 - 1,5t) 7
i vyplyvd z obr. C. 17d.
d
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. 3.220,7.135
('K = 2.0,‘7105:1 (55-1’505) =

[

76,8

76,8 lPa

il

d) Vysledné napétdi

— 2

., =V7f+ T+ T, = 11,2

T, = T7,2 lPa

_ 300

lps = o Gy =0¢70T
_ 210 _

ko= =g, = 2T

Koeficient bezpednosti nejvice namdhaného svaru vyhovuje, proto
dal3i pevnostni kontrolu neproviddim,

L34

3.401l. KONSTRUKENT RuSENT ZVOLENE VARIANTY SKLADOVANT

Specidlni police jsem navrhla s ohledem na prostory skla-
du, na produkci Edidniho stfediska a na vhodnost pro obsluhuji-
c{ osobu. Hlavni poZadavky na police Jjsou: plné vyuzit prostor
skladu, ale s ohledem na bezpelnostni predpisy, moZnost ménit
vysku polic vzhledem k riznému mnoZstvi jednotek baleni v jed=-
nom titulu, snadnd prestavitelnost polic.

Police jsou celokovové konstrukce, jednotlivé dily jsou svafené.

3.4.2. NAVRH A VYPOSET TECHNICKEHO VYBAVENT SKLADU

Vykresovd dokumentace specidlnich polic je pFiloZens k di-
plomové préci.

Hlavni 3dst tvori dvéd stojny z tenkosténnych trubek ve tva-
ru pismene U a Zebrovité police, které jsou také vyrobené z ten-
kosténnych obdélnikovych trubek o rozmérech (35x20) mm. Stojny
sahaji témé¥ ke stropu. Vile je vymezena v horni Cd4sti Sroubem
s ostrym hrotem.
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Police jsou pFrestavitelné po 100 mm, z divodu oddéleni jed-
notlivych tituld s rlznym podtem jednotek baleni, a% do vi-
Se 3000 mm, Prestavovdni provéddi dvé osoby.

Pevnostni vypodet provddim pro svar naznadeny na obr.
¢s. 18a a pro Srouby (viz obr. &. 18b), které nesou police.
a)

Obr, ., 18a

5
(:) V)

}

|

35

I
N F 266,9,81 2609,4 ¢
Lo = 0,7. 5,51, = 4.0,7.5.(35+13+13) - 854 - 290

l.s = 0,65, 6, = 0,65,300 = 195
T,y = 195 MPa

—
-
»

!

Tos 195 5
k = Tsv = 3,06' = 4‘

Koeficient bezpecnosti vyhowvuje.
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b)

Obr. 3. 18%
- —— -—._(_. N
N
N
» /\\\\
- N
N F ma.g 266,9,81
6; = = = = = 118,8
SJ}V 4of.S}y 4.f.Sj;’ 4.0,15036,6
G¢ = 118,38 MPa
G = 500 MPa
A _ Grov _ 500 _
- k =< =118,8 = 4°

Koeficient bezpelnosti vyhovuje.

- 35 =




4, ZAVER

4.1. EKONOMICKY PRINOS

Fkonomicky prinos Fefeni obsaZendho v této diplomové
prdci je patrny jak v ndvrhu nového uspordddni skladovych
prostor a Jjejich vybaveni novymi policemi, tak v YeSeni do-
pravy skript novym dopravnim prostPedkem - vozikem s hvdz-
dicovym usporadddnim kol.

Upravami skladovyeh prostor dodlo ke zvySeni kapacity
skladu. Z toho vyplyvd, Ze neni nutné hledat v dohledné do=-
bé dalsi skladové prostory. Vyuzitim stavebnicovych, lehce
prestavitelnych polic, se zvys3ila bezpednost pPi pohybu ve
skladue. Ddle dochdzi k UspoPe Casu pPi expedici skript, ne-
bot je odstrandn ztrdtovy Sas pot¥ebny k premisfovdni sto-
hd skript, které bréani vyskladnéni potPebného titulu. Navic
je mozné libovolné ménit proétor mezi policemi a tim dosdh-
nout optimdlniho vyuziti prostoru pri skladovdni tituld
s raznym pocétem skript.

VyuZitim voziku s hvézdicovym uspo¥dddnim kol dojde
jedtd k vyraznéjdim Uspordm. SniZi se podstatné fyzickd né-
rodnost manipulace dand predevsim pPekldddnim balicich jed-
notek z voziku na vozik a vyndsenim skript do schodld. Ziro=-
ven se odstrandnim pohybu s b¥emenem po schodech vyraznd
zvySi bezpednost manipuladniho délnika, Dojde také ke zkrd-
ceni dasu potFfebného k dopravé skript do skladu. NHeni moZné
opomenout ani zvysSenou moZnost manévrovatelnosti s vozikem,
je? je dand menSimi rozméry oproti Cty¥kolovému voziku,

4.2, MOZNOSTI ReSENT PROBLILU V BUDOUCNOSTI

Hlavni problémy, které by mél odstranit dalsi vyvo]
Fefenédho toku materidlu by byly: odstranéni vyskovych rozdi-
14 mezi knihdrnou a skladem skript, Uprava rozmérd skladu
vzhledem k rozmérim balicich jednotek a zkrdceni drZhy mezi
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konednou operaci v knihdrné a skladovymi prostorami,
0 teSeni tdchto problémi se uvaiuje do konce 8. pétile~
tého pldnu v rdmci investidni akce. Vybudovani polygra-

fické laboratofe, kterd bude souddsti BEdidéniho stredis-
ka.

V zdv8ru bych chté&la podekovat ing. Ji¥{mu Syveckému
za uvedeni do problému & za cenné pripominky.
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