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ANOTACE

Diplomova prace se zatifuje na vyzkum kratii srsti, porovnani krali srsti s
vinou a zjiSéni moznosti vyuZiti, festoze je tento typ vlaknaiad pripadi druhotnou
surovinou povazovanou za odpad.

Teoretickacast prace v Uvoduiedstavuje &které z fiznych druli kralikia. Dale je
zde zmigna produkce masa a vyuziti keadih kozeSin zejména v textilu. Experimentalni
cast se zagfuje na porovnani vlastnosti a struktury kiflo a viného vlakna. Hlavni

pozornost je vSak&novana kraliim vlaknim a jejich vlastnostem.

KL COVA SLOVA:
krali¢i srst, viné vlakno, keratinové vlakno, angorska vina, ptsty louhova
rozpustnost, sorpce, termoizéha vliastnosti

ANNOTATION

Rabbit hair is in many cases a secondary raw nadt@nid often regarded as waste
and this thesis is focused on exploration rabhbitdrad its use.
The theoretical part of the thesis deals with idiiction various types of rabbits.
Furthermore there is mentioned meat productionusedof rabbit hair especially textiles.
The experimental part is focused on the comparafooroperties and structure of rabbit

fibers and wool fibers. The main focus is paid iabbers and their properties.

KEY WORDS:

rabbit hair, keratin fiber, angora wool, feltableoperties, caustic solubility,
sorption, thermal insulation properties
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UvoD

V dnesni dob se klade stale &Si diraz na ekologii a vyuZziti vSech
moznych zdraj, které nam firoda nabizi. V textilu se pouzivaji stale viceélam
vlakna, kterd ovSem pin nenahradi vlakna fppodniho charakteru. Srst se
v textilnim odwtvi vyuziva odnepasti a tato dlouhd tradiceigtrvava az dodnes.
Predmétem diplomové préce je krélisrst a jeji vyuZiti. Zmigny typ srsti paf do
skupiny keratinovych vlaken stejako ty ostatni, jejichZ vlastnosti jsou si velmi
podobné.

Je velicetdezité, aby byla vyZnost z jednoho ziéte co nejvyssi. Yad
piipadi je krélici srst jen druhotnou surovinaiasto povaZzovanou za odpad. Srst
z kraliki a zajicé se velmicasto vyuziva k vyrab klobouki. Ma vSak spoustu
dalSich velmi kladnych vlastnosti, které bydishohly byt vyuzitelné i v jinych
textilnich oblastech. U krdli srsti je nutné ocenitipdevsim jeji velmi dobré
tepelr® izolani vlastnosti, jedna se o lehké a jemné vlakno. & éiplomové prace
bylo vybrano pedevsim z dvoducasteho opomijeni vyuziti krélisrsti v textilnim
pramyslu.

Srst z kralik neni giliS prostudovand z hlediska vlastnosti a jejihoAiy, z
toho divodu neexistuje ifiliS dostupnych informé&nich zdrofi o dané problematice.
Diplomova prace zmuje rekolik druha kralika, spotebu jejich masa a jeho vyvoz,
coz je dilezité pro obecny fieghled o mnoZstvi suroviny ¢ené ke zpracovani
v textilnim odwtvi. Dale jsou zde uvedeny vlastnosti srsti, wiyzgazeni do
skupiny keratinovych vlaken a jeho popis.

Praktick&ast se zagtuje na vliv chemikdlii na krali vlidkno, na ubytek
hmotnosti, na absorpce nebo naopak Ubytek vihkostaken. Déale je provedeno
meieni tepelné vodivosti a émého tepelného odporufipnémz byla vyuzita
Alambeta na katgd KHT. Pfi méfeni termoizolanich vlastnosti byla vyvinuta

nova metoda gfeni pomoci stroje CTS.

Dale se zawrtuje na porovnani zkouSek s vinou, ktera byla zwlgko
nejblizS§i podobny matrial krdli srsti. V praci jsou porovnany mechanické

vlastnosti materiél — pevnost a pruznost.

9
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Praktickacast by ngla prispst k obecnym poznatin o kralgi srsti, kterych
je i v dnesni dob velmi mélo. Jsou zde vyzdviZeny kladné vlastnesiii a jeji

dalSi mozné vyuziti v textilnich oblastech.

10
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Chov kralika

1.1.1 Historie

Kralici se v Evrop poprvé objevuji uz koncentetihor. V dobach ledovych
se vyskytovali pouze na jihu Evropy a v severozapadrice.

Féntané objevuji kraliky na Pyrenejském poloostioktery pozdji nazvali
ostrovem krélik “i-saphan-im”. Z tohoto nazvikimané jméno polatinizovali na
“Hispania”. [1]

V prvnim stol. . n. I. Terrentius Varro mluvi o Sp&sku jako o vlasti
kralika. Cis& Hadrian nechal razit ve 2. stol. n. |. podobu ika&ha stibrné a zlaté
mince. Na konci tohoto letoptu byl jediny par kralik vysazen na Mallorku.
Kralici se brzy pemnozili a obyvatelé pozadali cfeaAugusta o pomoc. Augustus
poslal na Mallorku fretky a psy. BohuZzel tyto presiky nepomohly, a tak za
nékolik mésiaxr cisa doporuil, aby se obyvatelé vy&ovali. Kralici se rychle
mnozili a tak osidlili do konce 2. stol. n. |. vBay ostrovy mezi Pyrenejskym
a Apeninskym poloostrovem. [1]

V roce 1418 byli kralici dovezeni na ostrov Porem® u Madeiry adhem
nékolika let @inutili obyvatele opustit ostrov. V roce 1859 faim@ustin Mack
piivezl z Anglie do Austrélie (tehdejSi stat Victgrieékolik pari koroptvi a 18
kralika, aby roz&il pocet lovné z¥te na jeho pozemcich. Za tentim dostal od

vyboru australské Spaleosti pro osidlovani medaili. [1]

11
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Kralici se zde brzy dokonale aklimatizovali a rioiiSpo celé Australii a zé&ali
spasat pastviny ovcim. Kralici se stali Skodnou @ae 1950 byli kralici ugie
infikovani myxomatézou, ktera deéitet vyhubila 90% populace kratik/ Australii.

| pres tyto disledky jsou kralici stale ipmnoZeni. Myxomatdéza se bohuzel
nedopatenim rozSila po celé Evrop a v fijnu roku 1954 byly prvni ippady
zjisteny i u nas. Proti nemoci n&sti existuje spolehliva vakcina gignosti vyssi
nez 90%. Bohuzel i vdneSni dolstale existuje spousta nemoci, které nejsou

spolehli IéCitelné nebo nejsou déelné vibec. [1]

1.1.2 Posuzovani kralikia

Postupem let a vyvojem chovu kralike z&ali kralici nizné kizit a Slechtit.
Vznikaly prvni odborné literatury zabyvajici se ledtem kralika a jeho
vlastnostmi. Prvni odborny vzornik obsahovat ko@snplemen. DneSni vzorniky

obsahuji az 120 plemen. [1]

* Roku 1907 se objevil pokus o sestaveni prvriiéského vzorniku kraltk
vypracovany A. Novotnym, ktery byl wvyt&t v “Kralik&i
ceskoslovanském®.

* Roku 1922 vznikl prvni skutaey vzornik od Stanislava Komzéka, ktery byl
otiStn v kalend& casopisu "Zviena".

* Roku 1927 vydal S. Komzak samostatidgsky vzornik, jenz tehdy
obsahoval 27 plemen kratik

* Roku 1937 vydala Jednota novy vzornik, upraverigdgedou sboru
posuzovatel Leopoldem Paulem. Tento vzornik obsahoval 42 pteme

* Roku 1952 vznikl prvni vzornik, ktery zpracoval Idg Fingerland.

* Roku 1973 byl vytveen vzornik, ktery se stal zakladem i pro posuzovani
zvifat na tehdejSich mezinarodnich vystavach "InterKakionanych ve
stredni Evropg.

* Roku 1994 byl vytveéen sodasny vzornik obsahujici 120 plemen. [1]

12
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1.1.3 Ceskéa plemena kraliki

Prvni zminky o chovu kralikv Cechach byly zdokumentovany jiz ve 13.
stoleni. Zpoatku se kralik objevuje jen ve stajich spolu s &mva kami, kde
zpracovava odpad. Opravdovy chov kralde rozviji az na gatku 19. stoleti, kdy
ho ¢esky hospodaFrantiSek Fuchs popisuje ve svych hospskizch spisech.
Vznikaji zde plemenaesky strak& a moravsky modry.

K nejwtSimu rozmachu chovu kratikdochazi mezi sstovymi valkami, kdy
byla vySlechtna plemena, jako jsatesky albin, plzisky strakéd, ¢eskycerveny.

V roce 1945 vznikla plemengsky lusté a ceskycernopesikaty.

NejmladSim plemenem je moravsky bilyédnoky vySlechiny v polovirg

80. let. Na konci 20. stoleti dochazelo k upadlahevu, ktery trva dodnes. [2]

Obr. 1: Moravsky modry [2]

Obr. 2: Cesky albin [2]

13
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1.1.3.1Moravsky modry

Pati do velkych plemen kraliks poZzadovanou hmotnosti 5,5 kg a vice.
Barva je oceloy modra se sstlym odstinem. Jeho chov jeGechéch velmi obliben
nejen pro zajimavou kryci barvu, ale i dobré hmstniogirastky, plodnost a dobry
zdravotni fond. [3]

1.1.3.2Cesky albin

Je to krélik¢iste bily s cerveré swtélkujicim okem. Dole zhodnocuje
krmivo, ma vysokou jataou vytznost a vysokou plodnost. Je plemenem vhodnym

pro masnou produkci. PoZzadovana hmotnost je 49)akg. [3

é 5

moravsky modry cesky albin

Obr. 3: Mapa vyskytu [2]

14
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1.1.3.3Cesky strak&*

Jedna se o jedinéeské plemeno s kresbou, které rpanezi nejstarSi
plemena vibec. Nejvice je rozEn v bar¢ ¢erno-bilé, ale je Slectnt v dalSich
deviti barevnych variacich (tmavomodrégti@, Zluté, divoké papcernozluté). Pro
svoji nar@nost kresby je povaZzovarrgvazrié za krélika sportovniho. Ratmezi

stredni plemeno o hmotnosti u jednotlivce 3,30 ag 48]

Q_?ﬁ ¥ Zesky strakaé

Obr. 5: Mapa vyskytu [2]

1.1.3.4Cesky lusti

Barva zvfete je Spina¥ zluta s jemnym Sedomodrym nadechem. Jedna se o
stredni plemeno kralika a jeho hmotnost se pohybugnk®,5 az 4,25 kg. [2] [3]
15
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1.1.3.5Moravsky bily hnédooky

Jeho zvlastnosti jsou extrémrmpotlatené ¢erné konéky pesiki. Barva
kryciho chlupu je&isté bila, @i jsou hrédé. Hmotnost tohoto kralika je 3,30 az 4,00
kg. [2] [3]

1.1.3.6Cesky&erveny

Barva kryciho chlupu tohoto krélika je &ysvitie Zlutatervena. | pes
dobrou plodnost ho nelzéadit mezi plemena brojlerova, jelikoz jeho nizsi
poZadovana hmotnost se pohybuje od 2,50 do 3,2[2Kg]

1.1.3.7Cesky &ernopesikaty

Pati do skupiny malych plemen o hmotnosti 2,50 az XB0 Zakladni
barva je ¢ist¢ bila se stejnodinym Sedopopelavym nadechem, ismym
precnivajicimi tmavymi azéernymi koneéky pesiki. Zbarvenim ma ifppominat
polarni lisku. [2] [3]

cesky lusti¢é moravsky bily hnédooky
\ 3

c¢esky cerveny cesky ¢ernopesikaty

Obr. 6: Mapa vyskytu [2]

16
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1.1.4 Swétova plemena kraliki

Kralici se chovaji na celém & jiz fadu let. Rzr¢ se mezi sebouiki,
¢imz se vylep3uiji jejich viastnosti. Kraliky Izadit podle ®kolika hledisek nap:

podle vahy, uZitnosti, velikosti nebo délky srfi.

1.1.4.1Velka plemena (nad 5 kg)

1.1.4.1.1 Belgicky obr (velké plemeno 5-7 kg, chovné kuskg)8
Diive zvany téz jako kralik flandersky nebénrecky obr. Jednd se o
nejvetsSi plemeno kralika, které bylo vySleéhé v Nemecku. Chova se viiznych

odstinech nap: Seda zajéta, Zelezitagerna, modroSeda nebmcila. [3]

Obr. 7: Belgicky obr [2]

1.1.4.1.2 Kralik ¢incila velka (velké plemeno 3,5-5 kg)
Jeho kozeSina #a napodobovat pravodinéilu. Barva srsti je Seda s

cernym vinkovitym stinovanim. [3]

1.1.4.1.3 Francouzsky beranovity krélik (velké plemeno 5% kg
Objevuji se bd’ jako albini nebo strakg ktefi mohou byt bd’ v bang Sedé

zajgité, tmavosede, Zelezitéincilovité, havanskéterné a modré. [3]

17
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1.1.4.2Stiedni plemena (3-5 kQg)

1.1.4.2.1 Kralik lis¢i (stedni plemeno 2,5-4 kg)
Jde o kralika dlouhosrstého. Srst je dlouhd asi &v§ objevuje se
v barvach: modra, 8brna, Zluta acerna s hrubou pestikovou srsti. Jeho srst

piipomina li€i kozich, jenZ se pouziva pro imitaci ledni liSK3}

1.1.4.2.2 Kralik japonsky (sedni plemeno 3-4 kg)
Plemeno pochazitpodne z Francie. Je tdernozluty kralik, na jehoZle se

sttidaji skvrny nebo pruhy syterné a zluté se vSemi odstiny. [3]

Obr. 8: Kralik japonsky [2]

1.1.4.2.3 Anglicky beranovity kralik (s¢dni plemeno 3-5 kg)
Ma typicky velké slechy (délka 58-65 cm,ik& 12-15cm), které jsou
statené dolu a s otvory doégdu. Mizeme ho nalézt kil jako strakée

(madagaskarovy) nebo jednobarevnétesr{y, modry, Zluty, bily). [3]

1.1.4.2.4 Kralik Kalifornsky
Je vyslechin v Kalifornii a zakladnim plemenem byla veli@cila a kralik

/////
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1.1.4.3Malé plemena (2-3,25 kg)

1.1.4.3.1 Kralik hermelinovy (malé plemeno 1-1,5 kg)
Jedna se o mutai typ, ktery vznikl v Anglii kolem r. 1880. Srsg fisté

bila, velmi hust4, fléhava, jemna. [3]

1.1.4.3.2 Kralik holandsky (malé plemeno 2-3 kg)

Toto plemeno je produktem Slechtitelského asili Wregi. Je dvoubarevny.
Objevuje se tmava barvatefna, modra, Zlutd, Seda, madagaskarova, nebo
havanovitd) a zbyteka je bily. [3]

1.1.4.4Zakrsla plemena (0,75-1,5 kg)

Zastupci tohoto zakrslého plemena jsou: rexovitddiy kuni, ¢inciloviti.

[3]

1.2 Produkce masa a vyuziti kozeSin

1.2.1 Produkce masa

Kralici maso pai mezi masa bila a dieteticka. VyzZoge se nizkym
obsahem neZadouciho tuku, cholesterolu a sodikyi. pdianivy obsah pedevsim
bilkovin, vapniku (190 mg/kg), fosforu, Zzeleza @D mg/kg) a vitamit skupiny B.

Pres vSechny tyto vyhodyagtava pouze dofkovym druhem masa. [4]
Bilkovin z kraliiho masa j&lovékem vyuzito 90 %, napz howziho masa pouze
62%. R@&ni swtova produkce kraliho masa se odhaduje na 1-1,3 mil. tun (odhad
je problematicky kili domacim choum). Fiblizné 40% kréliki v CR se chova v
tradicnich malochovech a 60 % pochazi z velkych faremalah, z nichz jde 90
% na export. Zahraémi trh jsme schopni v séasné dob uspokojit, pesto je
krdlici maso jedna z mala komodit, kde poptavkiaevgSuje nabidku. Ze#n
s nejvysSi produkci kré&liho masa jsou uvedeny v tab. 1. [4]
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Tab. 1: Nej¥tSi konzumenti krafiho masa [4]

Poradi Zemg Produkce v tunach
1. Cina 668980
2. ltalie 255420
3. Venezuela 254305
4. Severni Korea 133900
5. Egypt 69840
6. Spasiisko 66761
7. Francie 51651
8. Némecko 37570
9. Ceska republika 36885
10. Ukrajina 13500
11. Rusko 13499
12. Sierra Leone 9100
13. Bulharsko 8299
14. Recko 7396
15. Argentina 7260
16. Alzirsko 7000
17. Mad’arsko 5005
18. Polsko 4581
19. Mexiko 4502
20. Kolumbie 4300

Chov kraliki a poznatky o &ém jsou velmi dlezité pro masny mysl, ale
také pro pimysl textilni. Dozvidame se nejen jak je kralikkyelcoz ovliviiuje
mnozZstvi vyuzitelné srsti, ale i vlastnost srséipvu a kvalitu. Nemé&hpodstatna je
i informace o plodnosti a et mlarat ve vrhu. Pro chovatele je vyhodné mit

samici s vyS§Sim vrhem miat.

20




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Kazdy druh kralika se @Ze liSit svou barvou, hustotou srsti, psem posady a
pesiku. Kréki kozky té nejvyssi kvality se rigjsgji pouzivaji na imitace kozeSin.
Ostatni kralki srst se pouziva v textilnimipmyslu zejména pro vyrobu kloboiuk
Dulezitou casti ve vyrob klobouki je co nejlépe promisit material. Jakmile se
mére kvalitni srst promisi s kvalitni, je vysledek ukpmijici. Samoiejme
vzhledem ke kvalg vyrobku by byla nejvhodiSi varianta v podab co

e

1.2.2 Charakteristika a vyuziti kréli ¢in

Krali¢i kozka neni flis trvanliva a kozesnicky jsou vyuzitelné pouzenai
koZzky (od listopadu do Unora). Ale i zimni kozkyrng linaji, pesto az 70 %
linavosti se da odstranit s@genim pesik, a to do vySky 12 mm az 16 mm. Barva
podsady je fevazrt Seda nebo bila, proto se obvykle dale barvitmaé pastelové
odstiny. [5]

Potiskem nebo fmim dobarvovanim pedikse ¢asto imituji kozeSiny
vzacnych zwviat. Na kralkin¢ neni mozné imitovat kozeSiny s del§im chlupem nez
ma sama, to je ngiilad liSka nebo kuna. [5]

Vzhledem k vyhubeni botira velkému ubytku zajicse stala kréti srst
nepostradatelnou fip vyrobé plsti na klobouky. KoZzky, které nelze uplatnit v
koZeSnické ani klobdunické vyrolg, je mozné pouzit k vyr@tklihu (druh lepidla).
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1.2.2.2mitace jinych kozZeSin na krali¢iné

Krélicina je pro snadnou dostupnost a stale nizkou ceduet kozeSinou
negastji pouzivanou k imitacim drahych zat. Daji se upravovat dusestizenim
na tiznou délku vlasu, rupovanim (vytrhavanim péyikarvenim, dobarvovanim,
nebo potiskem. Kralina se barvi na spousty odstirale zakladni barvy (kda a

cernd) maji doposud nazvy af, které pipominaji. [5] Viz. Obr. 9.

» Bibret (imitace bobra) — ghana krakina, barvena na kdo, napodobuje
kozeSinu z rupovaného bobra (zbaveného pisik

» Seal (imitace lachtana) +#tana krakina, barvena n&erno

e Sobol — dlouhovlasa (né8tand) krakiina, barvena na kdo

» Skunk — dlouhovlaséa (né8tana) krakina, barvena n&erno

* Norkovy krélik — kraltina seSitd do plata obarvena do istlajicich se

¢ernych a hadych pruli

Dobarvovanim a potiskem bilé krahy je mozné imitovat kozeSiny s

vyraznou kresbou, jako je nidklad kiecek, ocelot, rys, popelka nebo hermelin. [6]

Obr. 9: KozeSina: Kralik domaci [6]
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1.2.3 Vyuziti krali ¢&i srsti v textilu

1.2.3.1Angorska vina

Angorské vina pét k nejjemrgjSim vliakmim (12—17 um o délce 12—-75 pm).
Je hladka, velmi lehk& a dkka. Mezi jeji zakladni znaky pgatmald hmotnost
oproti pongrné dlouhym vilakmim (nekdy vic jak 60 mm). S délkou vlaken roste i
cena pize. VIakno je na povrchu mastné, proto odpuzujekadt. Lehce se
elektrostaticky nabiji a udrZuje v soteplo.

ViIna angorskych kralik nazyvana také jako angora secasgji pouziva na
vyrobu pletenin a tkanin. Chlupy z tohoto krélilk®y duté, vypléné vzduchem,
proto je srst lehka a "poletuje”. Vyrobky s ang@érskny se obvykle misi s ov
vinou, bavinou a jinymi vldkny zidbodu zvySeni elasticity nebo odolnosti proti

opotebeni a pevnosti vliaken.

Vyrobky se steja jako vlakna vyznéuji malou hmotnosti, #kkosti a
hiejivosti. Jsou vhodné pro vyrobu spodniho pradla mvmatiky, pleteného
svrchniho obléeni a zdravotni pradla. QsiEily se i jadrové pize, které obsahuji
jadro z polystyrenu dedené angorou s jemnosti az 7 tex. Velmi omengizeme

najit vyrobky se 100 % podilem angorské viny.

Chlupy z angorského kralika se ziskavajihginim, kartéovanim nebo
epilaci - dvakrat do roka ¥gsavanim a jednourgtanim. Z kazdého kusu #ete je
mozné ziskat kolem 200 - 300 g srsti, z toho je5fca 100 g vysoce kvalitnich.

Mezi hlavni chovatelské oblasti angorského krapéi Evropa a vychodni
Asie, napiklad Cina vyprodukuje cca 2 000 tunéré. Druh angorského krélika
v3ak mivodns pochézi z Turecka a oblasterného mee. DoCR byl dovezen v
druhé polovig 19. stol. z Francie. [7]

ViIna angora se objevuje kaptji v bilé bang, existuji vSak i dalSi barevné
varianty. Mezi nejznagjSi plemena angorskych kralikpati krélik anglicky,

francouzsky, saténovy aidb[8] [9]
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Obr. 10: VI&kno angory 200 x&ené [7]

1.2.3.2Zaje¢i a kréli &i srsti

Kralici a zajei kize je vhodné vyuzitipdevsSim na kozeSiny. BohuZzel ne
vSechny druhy kralik a srsti se na kozeSiny hodi, ale i tyto srsti sdou dal
uplatnit napiklad pi vyrob¢ plsti. Zaje&i a kralEi srst je jednou z nejcegsich
surovin pro vyrobu vysoce kvalitnich plsti. Tlokd a délka srsti zavisi na
podminkéach, v nichz zkata Ziji.

Plsti se nejastji vyuziva v klobounictvi. Srst divokych zajic je
kvalitngjSi nez u domacich kralik Chov domécich kralik je rozSfen zejména
z divodu produkce kratiho masa, proto je i jejichtke v textilnim pimyslu vice
zastoupena a zpracovavana. Kiialirst je spiSe druhotny produkii gpracovani
kraliciho masa. Kralik je zi## pongérné malé a cenaiki je jednou z nejvysSich,
pohybuje se okolo 700d&kg. [5] [6]
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1.2.4 Vyroba klobouki a plsti

Vyroba klobouk: z plsti je velmi naréna a spojend s mnoha operacemi. Cely
proces nizeme rozdlit do ¢tyi hlavnich kategorii:
e priprava kloboukové hmoty
» plsteni polotovaru
* Uprava polotovaru

* Uprava finalniho vyrobku

Ptiprava kloboukové hmoty:

A4

Jedna se o proces, kteryca® @Fijmem suroviny a jeho skladovanim a
tiidénim. Dale pokréuje roziznutim kozky na #iSe, dez srsti na stejnou délku.
Dulezita je také peduprava materialuied plsénim (suSeni kozek,iez kize a

krajovychc¢ast, homogenizace materialu odstéram pesik a zbytki kize).

Pls&ni polotovaru:

* navazeni kloboukové hmoty

» rozprosteni hmoty na val

* navati hmoty na performovany zvon - sejmuti klolmuékhmoty
» piekladani a valchovéani

» plstni v kyselych laznich

Uprava polotovaru:

T 4

+ dohotoveni SiSaku - tlakové barveni na zvoneclrotani

» odstedni, suseni

Finalni dprava klobouku:

» Uprava finalniho vyrobku
e Uprava povrchu

* kontrola kvality

25




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Vyroba plsti se roz&luje na ti hlavni pochody:

» uspdadani vlaken
> zplgovani

» valchovani

1. Uspdadani viaken
Material je nejprveitba co nejvice promichat, dale pak pokropit vidkna
urcitou emulsi, aby neprasila. Tato vlakna se pak daf¥adavaji na specialnich

strojich, které usnauji dalSi krok — plsini.

2. Zplstovani

Jedna se o procesfipnémz na vlakna v rounuugobi teplo, vihkost a
mechanické namahani. Plst je kvaljl a lepSi z vldken jemnych, pruznych
a kudrnatych nez z vlaken hladkych. Jemnost a pstarlaken se odrazi v hustot
a pevnosti vyrobené plsti. Schopnostdisie ve tSirg pripadi nezadouci, nelto
znemoduje zpracovani suroviny a uzivani vyrobku. Péataré &ely je vSak tato
schopnost Zadouci. Je mozné ji vyuzit nejen v Kidbiatvi a (¥ vyrobé pls€nych
klobouki, ale také v soukenictviipvyrobé sukna

Postup: Stroje s @wma kovovymi deskami, které se pohybuji proti&ata
sowasného fivadkni vodni pary vyrafji podobnou hmotu jako vata. Ta vzhledem

pripomina tkaninu, ale dosud neni dost pevna.

3. Valchovani

U¢el valchovani je mechanicky zpracovat &rou, &i polovinénou tkaninu
nebo pleteninu zacélem zpevani, zhut@éni a zestejnorrnéni povrchu vyrobku.
Povrch tkaninyi pleteniny ziska &si hladkost, rékkost a plnost omaku. Péstim se
formuje cela surovina, kter4 je ve fafnrouna jako vstupni pro valchovani.
Valchovanim se zplsti pouze povrch tkanidy pleteniny, aby bylo dosazeno

poZzadovanych spigbitelskych viastnosti.
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Postup: Na rtkkou a malo pevnou plspisobi zvySujici se tlak a horko.
Jakmile se dosahned&@né pevnosti, valchuje se na druhém stroji, kteatenial
zvali. Tim se pls zhu§uje a zpeiiuje. Dale se srazi doiky a do délky, ale jen
pokud jsou na to vhodna vlakna. Velsaisto také pouzivame kyselé valchy. Takto

se doséhne nalezité pevnosti. [10] [20]

1.2.4.1Karbonizace

VSechny zvieci chlupy se musi kifpraw plsti nejprve zbavit vSech
neistot, aby se zabraniloripomnosti rostlinnych latek v hotovych vyrobcichutd
Upravu nizeme pouZitied i po zpracovani. Nevyhodou vSak je, Ze po mjkaci
material ire plsti. Chlupy se nandji do kyseliny sirové, material je nutné deta
nekolik hodin. Déle se suSi pozvolné peplot kolem 90-100 °C v karbonizaich
susarnach. Nakonec se klasickynisgbem vypira, neutralizuje a oplachuje vodou.
Tato metoda fedupravy je dlezita hlavig u zvirat, ktera se pohybuji venku. [10]

1.2.4.2Moreni

Nékteré zvieci srsti vetne kralici se plsti e nez ovi vina, protoze
nemaji pro ni typicky Supinaty povrch. Proto jemaupouzivat mieni (karotovani),
tim se plstivost zvySi. Meni se provadi v kyselé lazni, kterd obsahuje @éxida
¢inidlo a katalyzator (fenase kysliku), které urychluji fisobeni.

Kyseliny zpisobuji S¢peni cystinovych ristki. Je dilezité, aby se
zachovala pevnost mateiialproto se provadi oxidace jen do st&pmirného
uvolnéni soudrznosti polypeptidickydtetzci (zpisobuji cystinové ristky). Toto
pusobeni chemikalii ma za nasledek také struktuAiminy jako je bobtnavost a
kadegeni podporujici plstivost a zvySujici porovitost.

Moiit miZzeme bd’ rtutnatymi solemi (v minulosti) nebo dalSimildzitymi
¢inidly (peroxid vodiku, kyselina dusia, kyselina chlorovodikova). U riatych
soli je nevyhodou jejich jedovatost a nevhodné aljari &inky na vlakno, na

kterém pak ulpivaji. [10]
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1.2.5 DalSi vyuZiti srsti

Netkana textilie (pk§ z kralii srsti velmi dobe tlumi cheni a zvuk, proto
se pouziva na vyrobgdreni, ¢i na lesStici kotote a filtry.
Srst se pro své velmi dobré tepelaolacni schopnosti, &kkost a lehkostasto
pouziva natzné podsSivky. Déle pak je mozné ji v menSim mnaagiatnit jako
Stetinky do Setca. Krali¢i srst se¢asto smisuje s jinymi vlakny a pouziva se jako

pletaci pize. [11]

1.3 Specifikace krali¢i srsti

Srsti vSech zvat jsou slozeny z mnoha milidrehlupi, které vyfistaji z
vrstvy kize zvané “epidermis” v pod®ébchomdku. Chlupy rostou z hluboko
uloZzenych papil znamych jako folikuly a jejich hlika se liSi podle velikosti
chlupu a umisgini na tle.

Srsti se liSi podle druhu zeite a jejich vlastnosti se odviji i podle pohlavi,
véku zvirete a réni doby, kdy byla srst ziskana.

Kazdy jednotlivy chlup je zakotven ve $kave véku (folikulu), ze kterého
vyrasta. Folikul i pochva vznikly vchlipenim pokoZzkyopirSkae. Kazdy folikul ma
urcitou dobu Zivotnosti v cyklu a jeho délka se liflijedince k jedinci. Do pochvy
asti mazova Zlazka. [12]

Kazdy chlup je spojeny s drobnym svalem -ifitqpvatem chlupu, ktery ho
svym stahem nezavislym naulv ,zveda“. Tento proces je uezity i
termoregulaci. Vzfimené chlupy v srsti brani¢t8imu pohybu vzduchu okolo

pokoZky a zabitiguji tak vySSim tepelnym ztratdm (husize).
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Krali¢i srst se ziskava zuznych plemen kralik (angorsky, stbrity,
belgicky, cesky). Obsahuje velmi jemnou podsadu a pesikyé kseu o gco delsi.
Pesiky mohou mit az Srehovych kanalk, které se vyskytuji i u podsady a maji
vzduchové kapsy. Tato skdtest zajiguje velmi dobré tepetnizolacni vlastnosti
a lehkost vldken. Krali srst stejst jako ostatni srsti ziat obsahuje keratin, ktery
tvori 80% vldkna, dale bilkoviny, jejichz podil je 19 &1 % tvdi vnitini lipidy.
[12]

W —————papila

T vy - RErVY

Obr. 11: Schematicky nakresiene viasu [12]

Krali¢i srst mait slozky:

* DelSi pesiky- tvari nejsvrchijsi pokryv gla zvirete. Jedna se o rovny, tvrdy
chlup, ktery chraniied okolnimi vlivy a v srsti je nejmérzastoupen.

» Jemna podsadakratky, jemny a zvlény, na srsti m&etné zastoupeni. Tyto
chlupy plni funkci tepeld izolacni. U angorskych kralik se vyskytuje
prevazr tatocast srsti.

* Kryci chlup — je velmimekky, mirng zvinény u kaene, srirem ke Spice je
rovny. Oproti chlugm podsadovym je delSi a je mémastoupen. Na jeden

kryci chlup gipada kolem 30 - 40 podsadovych chilup

Vlakna kralika mohou mit délku 2 — 7 cm @mer kolem 9 — 20 um, podle druhu
krélika. [12]
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Obr. 12: Krali¢i a zajei srst [11]

1.3.1 Tepelné izolaéni vlastnosti

Krali¢i srst je velmi lehka a vrifgk vldkna je duty. Tyto vlastnosti
nazn&uji, ze bude mit dobré tepeélrizolacni schopnosti. N&i se na fistroji
Alambeta, ktery je schopenéhit tepelre izolatni vlastnosti (tepelny odpor, tepelna

vodivost) i dynamické (tepelna jimavost, tepelnk)to

Vzduch ma nejlepsi izatai schopnosti a ty vypuji duté prostory v pg,
srsti i prostory mezi chlupy, pokud dojde k najéZersti (husi kze). Timto
najezenim se zvysi tlotl& izolani vrstvy. Srovnani izotaich vlastnostitznych
Zivocicha nalezneme v grafu 1. a graf 2 znazge gradient teplotyéta na povrchu

srsti. V Tab. 2 je porovnéni tepelné vodivostinych material. [17]

20 - medvéd Grizzly

polarni medvéd

@ veverka

O lasice

O rejsek
5:.’-";,:-.._.. % africéti savei

Graf 1: Srovnani izolenich srsti fiznych Ziveichi [19]
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Graf ukazuje srovnani izalaich schopnosti srstiiznych Ziv@ichi, na ose
X je mozné sledovati&u vrstvy v mm, na ose yigvracenou hodnotu sdinitele

tepelné vodivosti (m°C/W).

* Teplota tla 37°C
* Okolni teplota -10°C

Teplota (°C) Teplota vzduchu: -10 *C

Srst

PokoZka
(epidermis

Skara
(dermis)

-10 0 10 20 30 <0

Graf 2: Gradienptety na povrchuda pokrytého srsti [19]

Kiivka zobrazuje, Ze srst vyrazprevySuje izol&ni schopnosti kze. Savci
a ptéci reaguji i na sezonni &y teploty Upravou ®rné tepelné kapacity a

tlou&’ky vrstvy (zn€nou ze zimni na letni srst).
» Tepelna vodivostip 25 °C.

Tab. 2: Porovnani saiinitelii tepelné vodivosti praizné materialy [19]

M é&rna tepelna vodivosti [W.m*K™
Krali¢i srst 0,032
Owi vina 0,040
Husi prachové pé 0,026
Srst skotu 0,128
Holubi pei 0,065
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1.3.2 Zaélenéni krali &i srsti

Keratinova vlakna pét do skupiny Ziveisnych vidken se srsti jako vina
owi, vina velbloudi, vina kaSmirska (koza), vina maiv@ (koza), vina angorska
(koza), alpaka, vikiy, lama, koza obecnd, angorsky kralik, vingiav ostatni srsti,
jako nap. mohér, kasSmir, angora, srst lamy, velbloudi stdtjpy kozi, psi, haizi,
konské zir, lidské vlasy, atd.

Tato vlakna maji stejnou stavebni jednotku a té&dvihu, obsahuji také
siru, coz je zjevnéipspalovaci zkousSce.

Keratinova vlakna jsou nerozpustna ve ¥@maji vlaknitou strukturu a
Supinkovy povrch, ktery je vyjindmy praw pro tak dilezitou plstivost. VSechna
keratinova vldkna jsou si velmi podobné svymi viasti i strukturou. [11]

1.3.2.1Casti keratinového vlakna

ortokortex mikrofibrily parakortex

bun&énd membrana ) \ /

epikutikula
exokutikula
mikrofibrily endokutikula

makrofibrily

protein
a jaderné
zbytky

Obr. 13: Casti keratinového vlakna [15]
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1.3.2.1.XKutikula (obal vlidkna)
Kutikula je svrchni vrstva chlupu sloZzena z tenkyelpinek, kterd slouZzi

jako vrstva zpetwijici kortex a chranici chlup proti mechanickym k@enim.

Nesouvislou membranu kutikuly fekryvaji kutikularni buky (Supinky). Jeji

tlou&ka je 0,3 — 0,4im a tvdi priblizng 10 % hmotnosti viaknapa 1 mm pripada

900 — 3 500 Supinek. Tyto Supinky jsou ugmany @zné podle toho, jaky druh
proteinovych vldken mikroskopicky sledujeme. [13]

Kutikularni buiky (Supinky se skladaji zholika vrstev).

1. Epikutikula je vrstva na povrchu kutikuly. Neni dd& Wi
mechanickym poSkozenim, ale nepoSkozena je hydnafdie silna asi
5-10 um, coz je asi 0,1 % z hmoty celého vlakna.

2. Epikutikula obsahuje lipidy, které jsou vazany nalypeptidickymi
fetzci (lipoproteiny). Tyto lipoproteidy se vazi nachni vrstvu
exokutikuly.

3. Exokutikula je hlavntast kutikuly, dosahuje &y asi 0,15 um. Nizeme
ji rozdglit na vrstvu krystalickou a amorfni.

4. Endokutikula tvei 8 % kutikuly. Je chemicky a mechanicky odolna.

1.3.2.1.2 Kortex (jadro vldkna - #ra)
Kortex je sloZen z polodlouhychietenovitych buék slepenych tmelem

(matrixem). Bulky maji ptimér 4 um a délka 100 um. Obsahuje 70 — 90 % hmoty
celého vldkna. Keratinova vlakna jsou bilaterabdz znamend, Ze se skladaji ze
dvou zakladnich modifikaci kortexu a to parakoreartokortex V kie je pigment
zvany takeé jako melanin a ten rozhoduje o bargti. [12]

1. Ortokortex ma Iépe definované fibrily, Iépe sevb a hydrolyzuje.

2. Parakortex se nachazi v keratinovych vlaknalehy kralEi srsti nikoliv.
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1.3.2.1.3 Medula (der)
Jednd se o vriti ¢4st celého vldkna, kter4d se nevyskytuje u vSech

keratinovych vidken. U jengsich vlaken menSichiak 10 um vétSinou chybi.
Kréli¢i vlas je vyjimkou apodsada i pesiky obsahujied, v niz se vyskytuji
vzduchové komory, které jsou afleny prepazkami Je tvdena Uzkymi, vold
loZzenymi buikami nepravidelného tvaru, které spolu se vzduchovynezerami
tvoii centralni osu chlupu. Tato osaibe byt jako souvislé pasmo hikn v jinych
piipadech je iznou nérou fragmentovana (rozkouskovana), nebézen Uplré
chyket.

1.3.2.1.4 Komplex buscnych membran
Prostupuje bez iprusSeni kortexovou vrstvou a od sebe &uajd buiky

kutikuly od burgk kortexu a samotné kortexové iy navzajem od sebeleji
tlou&’ka je kolem 0,3im.[13] [14]
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2  EXPERIMENTALNI CAST

Experimentalnitast se zabyva zkouskami, které magiitwlastnosti viaken
a jejich poSkozeni. Na obrazové analyze se snirii@pwvldkna a podélny pohled
vlakna. Dale se hodnoti vliv louhu na vzorky upra&eiznymi zpisoby, jako je
nag. maeni chloroformem. Krati srst ma velmi dobré tepelizolacni viastnosti,
jejich hodnoty jsou nasitené na fistroji Alambeta. Na jednotlivé zkousky se
pouzivaly tizné druhy kralii srsti a kloboukovych hmot, které se mezi sebou

porovnavaly. Cilem prace bylo zhodnotit a poroyeahezi sebou.

2.1 Pouzité materialy

Kozka kralika:
* Neupravena krali srst zéernopesikatého kralika ze zimni srsti - vzorky
byly ostihany z vrchnéasti kralika.
* Kloboukova hmota (nentena)
» Kloboukova hmota (chemicky nena)
» Plg’ z kralich vlaken (chemicky nfenych)

Obr. 14: Neupravend krali srst —¢ernopesikaty kralik [zdroj: vlastni]
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VInéné plsti:

1. VInéna sedléska pls (8 mm)
2. VInéna sedléska pls (3 mm)
3. VInéna technicka pts(3 mm)
4. VInéna technicka pt5(8 mm)
5. VInéna pl¢’ pro hudebni &ely (4 mm)

Vzorek
3

Obr. 15: VInené vzorky[ zdroj: vlastn]

Pouzité chemikalie

Lepidlo Duvilax

Redidlo se sm#edlem Spolion 8. Na rozpwa§ii vosku byl pouzit Xylen.
Chlorid lithny LiCl

Chlorid ho¥e¢naty MgCl,. 6H,0O

Uhli¢itan draselny K,COs3

Chlorid draselny KCI

Dusitan sodny NaNQ

Kyselina octova CH;COOH (30%) — proplach po louhové rozpustnosti
Chlorid sodny NacCl

Hydroxid sodny NaOH

Egacidovacervein MCOL

Kyselina mraven¢i

Siran sodny
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2.2 Pouzité stroje a z&izeni

2.2.1 Opticky mikroskop

Zarizeni Lucie se sklada z Mikroskopu Nikon Elipse &28a pomoci
paocitatového systému NIS — Element’s, ktery obraz zpracovBarezani kraki

srsti ve vosku se pouzivéigtroj Microton Leova RM 2265 s ocelovymi noZzi.

2.2.2 SEM — Skenovaci elektronovy mikroskop

Elektronovy mikroskop je v principu (elektronovoopdobou optického
(fotonoveého) mikroskopu. Optick€ocky jsou nahrazeny elektromagnetickymi
cockami a misto fotol jsou ke zkoumani objektu pouzity elektrony. Poumit

elektronovy mikroskop od firmy Carl Weiss.

2.2.3 Vyvojové zaizeni na testovani termoizol&nich vlastnosti

» Klimatiza¢ni komora je zézeni, které simuluje teplotni podminky
od - 20 °C do + 20 °C.

» Ocelovy véalec simuluje povrch lidskéh#at.

» Termostat do ocelového valce vhani teplou vodptestejné jako je
teplota &la, tim valec ofiva.

Tento souhrn fistroji nahrazuje &eni na pistroji Alambeta.
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Obr. 17: Ocelovy valec Obr. 18: Termostat

[zdroj: viastni] [zdroj: viastni]

Obr. 16: Klimatiz&ni komora

[zdroj: viastni]

2.2.4 Alambeta

Je to pdoitatem fizeny kometni poloautomat, ktery vygita statistické
parametry nsfeni. Rozndry piistroje jsou 200 x 500 x 300 mm a hmotnost: 15 kg
Sklada se z: 1. vyhodnocova¢ast, 2. ovladaci panel a displej, 3.

vyhodnocovacéast, 4. nitici podlozka, 5. vyiivana nétici hlavice

+ By

Obr. 19: Alambeta [31]
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2.2.5 Textest FX 3300

Elektronicky a digitalni fistroj pro n&feni propustnosti textilii pro
vzduchovou prodySnost. Prodysnost je schopnosti¢emtivadt teplo z odvniho

systému ventilaci.

Obr. 20: Textest FX 3300 [zdroj: vlastni]

2.2.6 Laboratorni pomicky a zarizeni

» Ocelové patrony
» Vahy
» Sklergné kadinky, skiika, odnérky atd.
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Obr. 21: Ocelové patrony, analytické vahy, sklenkadinky [zdroj: vlastni]

> Vodni termolaze

» Horkovzdusna Susarna

Obr. 22: Vodni termolédzborkovzduSna suSarna [zdroj: vlastni]

> Lucie

Obr. 23: Lucie aeza’ka [zdroj: vlastni]
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2.2.7 Tloustkomér

Plochagelisti je 20cn
Tlak 1 kPa

Obr. 24: Tlouskoner

[zdroj: vlastni]

2.2.8 Trhacka

Obr. 25: Trhaka [zdroj: vlastni]
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2.3 Postup prace a metody

2.3.1 Morfologie vlakna pomoci optické mikroskopie

Na obrazovou analyzu se pouziva systém vyvinuty pobizovani a
ukladani obrak interaktivni néfeni geometrickych vlastnosti vlakeniizd a
ploSnych textilii. Systém umdgje archivovani rozsahlych snimanych oliraz
jejich dalSi analyzou fZeme ziskat informace pouzitelné ve vyzkumu i Xpra
V tomto pgipad nam obrazova analyza pomah&itumnozstvi pesik a podsady

v krdli¢i srsti stejg tak jako velikost piezu vliaken

2.3.2 Morfologie vldkna pomoci SEM

Elektronova mikroskopie byla provedena rt&s{poji skenovaci elektronovy

mikroskop od fimy Carl Zeiss. VSechny vzorky bylegd skenovanim pozlaceny.

2.3.3 Méreni staplovych délek

2.3.3.1Statistické vypatty k méieni staplovych délek
» Variaéni koeficient

Variaéni koeficient je podilem sénodatné odchylky a #dni hodnoty.
Urcuje miru rozptyleni dat v oblastifstini hodnoty v procentech. Pomoci vzorce
pro varigni koeficient byla sp&itdna smirodatnd odchylka., dale se do vzorce
dosadila sedni hodnota x ,s pruhem* a dajitala se srodatna odchylka s.

V= 2100 [%] (1)
X

» Variaéni rozpéti

R=X_ _—X_. (2)
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* Rozptyl (prosta forma)

f=1 3)

* Smeérodatna odchylka
Smérodatna odchylka duje miru rozptylu od sédni hodnoty. Je zobrazena

ve stejnych jednotkach jakodiena velina.

s= +/s? (4)

* Interval spolehlivosti
V nasem pipads byla za vekiinu dosazena hodnota 0,05. Slo tedy o 95%

interval spolehlivosti. Byla sg@tana horni a dolni hodnota intervalu spolehlivosti

2.3.4 Sorpce vody — ubytek hmotnosti po okapani

Testovany byly vzorky krali srsti a viny o hmotnosti 2,5 g. VSechny
vzorky byly pondeny ve vod po dobu 60ti minut. Poté se nechaly 2 minuty okapa
ve volném stavu. Pozorovan byl ubytek hmotnostirkago okapani. Vzorky se

nechaly okapat za stejnych podminek (rozloZeni sitd stl&eni vzorku, atd.).

2.3.5 Sorpce vody — navlhavost vzori
Vzorek kralti srsti a viny o hmotnosti 0,5 g byl paeo do 10 ml vody, kde

zastal po dobu 1 — 30 minut. Sledovan byl dsdrhmotnosti Bhem sledovaného
¢asoveho intervalu.
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2.3.6 Sorpéni izoterma

ZkouSka je zaloZena na faktu, 2d¢ saZe vodu. Bsobi zde tenze par nad
vzorkem. Ripravi se roztok vody 5 ml a dal se d¥) ptid4 10 g soli.
Do ocelovych patron se nalije nasyceny roztok solio i se ve skleénych
vazenkach vlozi vzorek. Sleduji se rozdily vahyrikmo VVzorek byla neupravena

krélici srst, které se nejprve susi do konstantni hmtitnos

2.3.7 Zkousky prokazujici poskozeni viakna

PoSkozeni proteinovych vladkenuie byt mechanické nebo chemické.
Mechanicky se vladkna poSkodti psamotném zpracovani nebdznymi dalSimi
poSkozenimi jako jsou néglad Skidci.

Chemické poskozeni vlidken se odviji adrqunich vlivi, jako je sluceti
ozbén, které na srst Zete msobi. Toto poskozeni ide byt zgsobeno i
nevhodnymi chemickymi ifjpravky, které na srstugobi g jeho zpracovani a
Upravach.

PoSkozeni rizeme prokazatakolika riznymi zpisoby a to bd vizualrg,
jako je pevnost a sila srsti, mikroskopicky nebowdkami, které srst zabarvi podle
miry jejiho poskozeni.

Tyto zkouSky se mohou vyhodnocovat viziahebo také mikroskopicky.
Jsou zaloZzené natgi schopnosti vlidkenifimat z roztoku barviva, jsou-li viakna

poSkozena.
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2.3.7.1Stanoveni louhové rozpustnosti

ZkouSka je zaloZena naqulpokladu, zeim vice dojde k poSkozeni srsti,
tim snaze se poté rozpousti v zasadach. Srst javweys, jak jiz bylo zmimo,
pitirodnim viivaim (slunce, ozon...), fZe byt poskozenaiznymi kyselinami nebo
i oxidaci. Takto poskozend vlakna se snaze rozpawdsledky jsou spolehlivé jen
tehdy, jestli po poSkozeni nejsou srsti zpracowaalkaliich - silna kyselina.

SuSeni do konstantni hmotnosti znamena, Ze se bsigin¢asovém Useku
vazeni neréni.

0,5 g vzorku se vysuSi do konstantni hmotnostidiksa o teplot 105 °C
v kovovych vazenkéch. Vzorky se vilozi do skieého exsikatoru se silikagelem,
ktery pohlti vzdusnou vihkost. Susi se do konsiiamtmotnosti.

Takto vysuSené vzorky se zaliji 50 ml roztoku NaGkteré se zafivaji pri
ob¢asném praepavani fi 90 °C v horké vodl

Tyto vzorky se po hodinproplachnou na filtru destilovanou vodou, déle
octovou a opt destilovanou. SuSi se &pdo konstantni hmotnosti. Obvykle se
pouZziva zjisob louhové rozpustnosti Gralinski, zde se vsakppapusob, ktery je

typicky pro firmu Tonak.

2.3.7.1.1 Srovnani zpsobu louhové rozpustnosti Gralinski a Tonak

> Louhova rozpustnost Gralinski:
. 0,5 g vzorku — suSena do konstantni hmotnosti. rfBude konstantni
hmotnosti znamena4, Ze se hmotnost@Envém Useku vazeni némi.
. 25 ml 0,02 M NaOH
. 1 hodina rozpoushi v louhu za varu 95 °C s ptepavanim
Je proveden proplach na filtru destilovanou vodddle neutralizace
octovou vodou a na z&v znovu destilovanou. Nasle#inprobiha suSeni do

konstantni hmotnosti.
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> Tonak:

. 0,5 g materialu

. 50 ml 0,025 M NaOH

. 1 hodina rozpoushi v louhu za varu 95 °C v bublinkové lazni

Je proveden proplach na filtru s destilovanou veddale neutralizace

octovou vodou a na z&v znovu destilovanou. Naslefinprobiha suSeni do
konstantni hmotnosti, coZz znamena, Ze se hmotnostapovém Useku vazeni
nemeni.
Vypocet roztoku: (5)
Molarni hmotnost NaOH — 40 g/mol
0,025 M NaOH * 40 g/mol = 1,000 g/l

2.3.8 Barveni krali¢ich a vinénych chlupi

Obsah laz& 2 l1azre barviva 1:50 (2g barviva na 100 ml vody).
Barvici l4ze:

Egacidov&ervar MOOL 1 % barviva

Kyselina mravedi 85%

Siran sodny 7 %

Lazai se zakeje na 5 — 10 minut, poté vioZzime vzorek a nechbareivo
pusobit 30 minut §i stadlém michani. Vzorek se proplachuje vodotista.
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2.3.9 Tepelreé izolaéni vlastnosti

2.3.9.1Vyvojoveé zatizeni na testovani termoizol&nich vlastnosti

Do klimatizani komory je umisin ocelovy valec, do kterého vede trubice,
v které proudi z termostatu tepla voda o 37°C (45-°C). Valec simuluje povrch
lidské pokozky tedy 35°C a termostat jej na tupdail zaltiva.

Na vélec je zagten snima (digitalni infraterveny teplonyr), ktery meii
teplotu materiadlu na valci. Snima se teplota malerijez se dotyka valce a jeji
druhé strany vystavené nizsi teplot

Teplota v termoizokni komade je nastavena na - 5°C (+ - 0,1 °C) s 80 %

vihkosti.
2.3.9.2Alambeta

Alambeta funguje tak, Ze se kovovym posuvnym sté@megitlaci material,
kterym proudi teplo. Snirdama teplotu je 35 °C, jeZz odpovida teplu lidské
pokozky. Jakmile se snimavedne, jsou vifstroji nangrena data. #tlak metici
hlavice je Bzn¢ 200 Pa. Jeho rozsahuge byt 100 — 1000 Pa.riBtroj je
poloautomaticky a naghené hodnoty jsou dale statisticky vyhodnocovany.

Nameéfeni hodnot spolu se statisticky vyhodnocenim tre@é 8-5 minut a
velkou vyhodou je, Ze se zde nemusi pouzivat Zadoéky, ale ploSna textilie
vcelku. [17]
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2.3.9.2.1 Hodnoty ngiené na Alambet
. Tloustka materialu h [mm].

«  Mérmna tepelna vodivosth [ W.m™* K™ ]

Tato veltina vyjaduje schopnost textilnich materialést teplo. Jedna se
0 mnozstvi tepla, které praéte jednotkou délky ploSné textilie za jednot&asu
a vytvai rozdil teplot 1K. Fedpokladame, Ze teplo séi§ouze jednim senem.
«  Plo3ny odpor vedeni tepla r [ W K m?]
tepelna vodivost, tim vyssi je tepelny odporAat#Q = h A. (6)
«  Tepelny tok q [ W m?]

Teplo Sfici se z hlavicefistroje o teplat t, do textilie o péateeni teplot t;
za ugitou jednotkucasu. Hlavice simuluje teplo z ruky.
«  Mérma teplotni vodivost a [nf s7]

Udava schopnost materialu vyrovnavat teplotniémyn Cim vy3si je
hodnota teplotni vodivosti, tim rychleji materidirevnava teplotu.
«  Tepelnajimavostb [Ws 0,5 ¥ K™]

Predstavuje mnoZstvi tepla, které prateyi rozdilu teplot 1 K jednotkou
plochy za jednotkuwtasu v disledku akumulace tepla v jednotkovém objemu.
Charakterizuje obeéntepelny omak. Tepelna jimavost je hlavpovrchova

vlastnost, proto jeho vysledkytrhou byt ovlivreny povrchovymi vlastnostmi.
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2.3.9.3Zaplnéni keratinem (polymerem)

Zaplnénim lze popsat, jakotast textilie tvéi plna mista. Je mozné pouzit
na vypa@et zaplgni objemovou definici, ploSnou definici nebo hustotlefinici.
Vtomto pipad byla zvolena hustotni definice,fipkteré pouZzijeme hustotu
ploSného utvaru a hustotu vliakna.

Pro vyp@et zaplgni se musi nejprve spibat objem vzorku, ktery se
nésleds vloZi do vzorce pro hustotu.

Hustotu vlakna jsme &ty pro vinu i kraligi srst 1 320 kg/fhTato hustota je
pro olE stejna, vzhledem k tomu, Ze chcemeitumnozstvi polymeru. Keratinove

zaplreéni nejlépe definuje hustota @winy

Hustota

P= 7 )
m... hmotnost

V....objem

Objem kvadru

V=a.b.c (8)

a, b, c ... rozréry stran kvadru

Zaplnéni
VU
o == ©)

pVU... podil hustoty vlakenného utvaru

pV...... hustota vlakna
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2.3.10ProdysSnost

M¢éteny vzorek je vloZzen pod upinaci rameno, které jgiasenim uvede
piistroj do chodu. Bhem rkolika vtgin se na displeji zobrazi vysledek v fis
Tlak vzduchu byl nastaven na 100 Pai&hi bylo provedeno dle EN/ISO 9,237.

Vypocet ploSné hmotnosti:

m, = % . 10% [gm™ (10)

m.....hmotnost vazeného vzorku v g
s..... plocha vzorku v cfn
10" .. koeficient pevodu na

2.3.11Mechanické vlastnosti

M¢étreny vzorek se upina demlisti, jejichz posun ma rychlost 100 mm/min.
ZatZovaci hlava 500 kg. Zistodu nedostatku vzotk nebylo mozné se drZet
normy, kter4 stanovuje minim&r vzorki o velikost vzorku 20x5. V této zkouSce
byly méteny 3 vzorky o velikosti 15x5 cm. &feny vzorek se velistech napina a

po ukitém ¢ase se roztrhne.
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3 VYSLEDKY A DISKUZE

3.1 Zakladni charakteristika krali ¢ich chlupd a viny
3.1.1 Morfologie vlidkna pomoci optické mikroskopie a SEM

Krali¢i srst se nanmi v lepidlech, které séedi sméedlem, diky Bmu ma
lepidlo iznou konzistenci. Nakonec se zaliji doésinvosku s parafinem v painu
2:3. Po Uplném ztuhnuti $eZou na velmi jemné platky 15 um, které se vlozi na
sklerenou destiku pokapanou rozpouftilem. Ripravené vzorky se vilozi pod

mikroskop a systém Lucie tyto vzorky snima a ulozi.

Obr. 26: Puirez kralti srsti (100 pm) Obr. 27: Puirez kralisf srsti (100 pum)

[zdroj: viastni] [zdroj: vlastni]

Obr. 28: Puirez kralii srsti s patrnym vliaknem
(100 pum)[zdroj: vlastni]
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Z obrazki ¢. 26 — 30 jsou jasnpatrné rozdily mezi pesikem a podsadou. Na
zakladt obrazové analyzy byl éen pamér vidken i jeho tvar.

Obr. 29: Prirez vienym vldknem Obr. 30: Prirez vienym vldknem

(100 um)[zdroj: vlastni] (100 pum)[zdroj: vlastni]

Obr. 31: Mo'ena, neupravena a \éna vlakna [zdroj: Ing. Baivkova]

Pomoci skenovaci elektronové mikroskopie byly skéay rozdily struktury

motenych, neupravenych a ¥mych vidken.

Obr. 32: Mg'ena, neupravena a \éna srst [zdroj: Ing. Bafvkovd]

Ze snimk struktur sledovanych vzoikna obr. 32 vyplyv4, Ze nejsou patrné

Zadné ¥tsi strukturalni zriny mezi vzorky kratiich a virenych viaken.
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3.1.2 Méreni staplovych délek kralgich chlupi
M¢éieni staplovych délek iieme provest dvojim zZgobem:

1. piimou metodou — gteni jednotlivych délek
2. negimou metodou — iteni délek ze souboru viaken
prostednictvim hmotnosti veidach.

M¢étfeni bylo provedeno stanovenim délky viadk&stnostnim zfisobem
meieni, tedy pimou metodou.

Tab. 3: Vypétova tabulka

Rozsah

tiidy d; n, d.n, dn | f[%] | F;[%]

(Lm)
0,8-1,0 0,9 4 3,6 12,96 2,67 2,67
1,0-1,2 1,1 13 14,3 204,4¢ 8,67 11,34
1,2-1,4 1,3 21 27,3 745,29 14 25,3
1,4-16 1,5 19 28,5 812,24 12,47 38,01
1,6-1,8 1,7 22 37,4 1398,76 14,67 52,68
1,8-2,0 1,9 11 20,9 436,81 734 60,02
20-2,2 2,1 4 8,4 70,56 2,67  62,6p
22-24] 23 7 16,1 259,21 467 67,36
2,4-2,6 2,5 9 22,5 506,25 6 73,3p
2,6-2,8 2,7 9 24,3 590,49 6 79,3p
2,8-3,0 2,9 12 34,8 1211,04 8 87,36
3,0-32 3,1 16 49,6 2460,16 10,67 98,03
32-34| 33 3 9,9 98,01 2 100,8

150 297,6 | 8806,24 100,03
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95% Confidence Interval for StDev
0,6257 0,7509

Graf 3: Zakladni statistické Udaje [19]

» Mean - interval spolehlivosti progmér, primérna hodnota
e StDev (Standart deviation) — gmdatna odchylka

* Median - median

* Variance - odchylka

Graf 3 znazatuje Zetelrt ¢etnost zastoupeni délek chiupNejasgjsi

délky jsou od 1,5 — 1,7 cm. Naopak nejiagmzastoupen rozsah délek 0,6 — 1 cm.

Graf 4: Te’kovy diagram

Graf zobrazuje vy3ky jednotlivych hodnot —&pb jednotlivych hodnotCim
vySSi je sloupec tim vysgetnost ma dana hodnotdejcastji se objevuje hodnota
1,7cmdale 1,6 cma 1,2 cm.
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3.2 Sorpéni vlastnosti

3.2.1 Sorpce vody

Testovanymi vzorky byly neupravena kélisrst a vina. 5 vzoik od
kazdého druhu bylo nardéno 60 minut. Po této délse vzorky nechaly 2 minuty
okapat za stejnych podminek. N&emé hodnoty jsou v tab. 4.

Tab. 4: Hmotnostni/bytek (navlhavost)

- Pocateéni Vzorek (g) . Naruast -
Vzorek srsti | hmotnost Pramér | hmotnosti
%
@ 1 2 3 4 5 [%]
Neupravena o |34 3d3315/3513/34.84) 27.4| 32,98 13192
krali ¢ srst
Vina 2,5 49,1156,18|47,71]56,84|59,93| 53,97 2158,8

Z tabulky je Zejmé, Ze vina pojme daleko vice vody a dokazepje ladrzet
nez kralti srst.

Sarpce vihkosti
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Graf 5: Sorpce vilhkosti

Z grafu 5 je ¥ejmé, Ze vina absorbuje vice vody nezZ kKi&rst a to tery
dvojnasoba.
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3.2.2 Sorpce vody — navlhavost vzori

Tab. 5: Sorpce vody testovanymi vzorky

Graf 6: Sorpce vihkosti

Z grafu 6 je patrné, Ze vodu nejlépe nasaknéndnsrst naopak nejmé&n

neupravena krali srst v prvnich minutach experimentu. Po 30 miclutsou

vysledky neupravené krali srst a meené velmi podobné a ibkemefict, Zze se

piiblizuje ving.
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H Pocate¢ni Narast hmotnosti v %
Dru
. hmotnost Doba namdaéeni (min)
Srsti
(9) 1 5 10 15 20 25 30
Motena srst 0,5 11561220( 1658 | 1776/ 2069 2094 2296
Neupraveng 0,5 588 | 810 1028 147p 1570 2076 23p4
kralici
Vina 0,5 1672 2372| 2408 | 2886| 2464 2706 2474
Sorpce vlhkosti
16
14 a
Elz /—/
E 10 / / Mofena
g 8 o
:E .| ___/ Neupravend kralidi
/ Vina
4 =
2 T T T T T T 1
1 5 10 15 20 25 30
Doba namoéeni [min]
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3.2.3 Sorpéni izoterma

Laboratorni podminky: teplota 20 C°, relativni wisk vzduchu 65 %.
Nameiené hodnoty sotmi izotermy kraki srsti jsou v tab. 6 a viny v tab. 7 a jejich

porovnani v grafu 8 a 9.

Tab. 6: Hodnoty rovnovazné relativni vihkosti vadupouzitych soli

bruh soli Rozpustnost ve | Rovnovazna relativni
vodé (g/100 ml) | vlhkost vzduchu (%)
Chlorid lithny LiCl 83,2 11,3
Chlorid haecnaty MgCh. 6H,O 54,8 33,1
Uhli¢itan draselny KCOs; 110,5 43,2
Dusitan sodny NaN© 87,2 65
Chlorid draselny KCI 34,19 85,1

Tab. 7: Stanoveni rovnovazné vihkosti - kiiédrst

Pocatetni Hmotnost (g) v&asovém tseku (h)
Siil hmotnost
(@) 48 120 216 288 384
Chloi'i(é:'thny 0422 | 0,476| 0473 0473| 0474 0473
Chlorid haecnaty i I
MgCly. 6H,0 0,421 0,515/ 0,513 0,514 0,515 0,513

Uhlicitan draseiny 4 455 | 0536| 0539 0541] 0541 0,540

KACO;

Dusitan sodny 0,421 0,491| 0494 0,494 0,496 0,494
NaNG,

Chloriddraselny| 0423 | 0490 0492 0493 0498 04p2
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Tab. 8: : Stanoveni rovnovazné vlhkosti - vina

Pocateéni Hmotnost (g) véasovém Useku (h)
Sl MOMOSt e~ T 150 | 216 | 288 | 384
9
Ch'oli'i‘él“th“y 0443 | 05 | 0497 0498 05| 0,498
Chlorid haecnaty
MgClp. 6H,0 0,442 | 0,504 0,5505| 0,506 | 0,507 | 0,505

Uhlic¢itan draselny

KoCOs
Chlorid haecnaty
MgCl,. 6H,0 0,443 0,498, 0,499 0,499 0,5 0,498

0,442 0,533 0,536 0,535 0,53p 0,535

Chlorid draselny
KCI 0,441 0,497, 0,496 0,497 0,499 0,497

Chlorid lithny
0.52
0.5 &> + > > *
0,48
= [ = [ | ]
E AR
g "
E .44 * #Wina
= W Kralik
0,432
n.a
0,28
[} 48 120 A6 FRE R4
Eazouy deak [h]

Graf 7: Chlorid lithny
Graf 7 znazatuje postup nasékavosti vlaken v solném roztoku richio

lithného v utitych ¢asovych intervalech. Po 48 hodinach dochazi k ro&ha

vihkosti. Tento stav se opakuje ve vSech &@mych vzorcich.
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Tab. 9: Sorpni izoterma - kralfi srst

, Sorpéni Rovnovazna relativni
Druh soli .
izoterma vihkost vzduchu (%)
Chlorid lithny LiCl 12,8 11,3
Chlorid haecnaty MgCh. 6H,0O 16,2 33,1
Uhli¢itan draselny KCOs; 15,8 43,2
Dusitan sodny NaN© 22,3 65
Chlorid draselny KCI 27,0 85,1
Tab. 10: Sorpni izoterma - vina
_ Sorpéni Rovnovazna relativni
Druh soli .
izoterma vihkost vzduchu (%)
Chlorid lithny LiCl 15,1 11,3
Chlorid hae¢naty MgCh. 6H,0 12,4 33,1
Uhli¢itan draselny KCOs; 12,7 43,2
Dusitan sodny NaN© 18,6 65
Chlorid draselny KCI 21,6 85,1
Sorpcni izoterma
o 20 60 80 100
30 . . . 25
25
E e - 20
-x: 20
E L J - 15
E 15 :—. & Kralik
% * - 10 @& Vina
= 10
0 T T T 0
(0] 20 60 80 100
vihkost vzduchu [%5]

Graf 8: Sorpini izotermi

59




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Graf 8 ukazuje vihkosti vldken, které se vztahujir&té relativni vihkosti
vzorku. Je patrné, Zeiieh sorgni izotermy je pro oba vzorky téihshodny.

3.3 Zkousky prokazujici poSkozeni vidkna

3.3.1 Detekce poskozeni vidken pomoci barveni

Detekce pedupravy (poskozeni) vlaken byla provedena na weork
obarveném chromolanovoderveni GRE. Testovany byly vzorky memé a

neupravené krali srsti.

» SloZeni laza: 29/l barviva
* 95°C po dobu 2 minut

Obr. 33: Moen4 srst — odraz Obr. 34: Neupraveni srst — odraz

[zdroj: Ing. Bonivkova] [zdroj: Ing. Borivkova]

Obr. 35: Mo'ena srst — pichozi s¥tlo

[zdroj: Ing. Salavcova] swtlo[zdroj: Ing. Salavcova]
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Z obrazki ¢. 33 - 36 je patrné, Ze chemickyedupravena (niend) kralgi

srst se barvi |épe neZ neupravena. Barvenim phykéas Ize detekovat chemicky

predupravena viakna.

3.3.2 Stanoveni louhové rozpustnosti

Byla pouzita neupravena krélisrst a také mena, na kterou gsobily

chemikalie za €elem zvySeni jeji plstivosti. Dale zde byla pouZdaboukova

hmota, v niz byly plgné iizné druhy kratii srsti, kde doSlo k mirnému poskozeni

vlaken. Jako posledni byla pouzita srst chlorofaram@, vlivem chloroformu dojte

k poruseni vlakna.

Laboratorni podminky: teplota 20 C°, relativni vdisk vzduchu 60 %.

Tab. 11 Ubytek hmotnosti [% ] po louhové rozpustinos

Ubytek hmotnosti v %
. Neupravena .. Neupravena srst | Chloroformovana
Srsti Morena srst .
srst (kloboukova hmota) srst
Vzorek 1 23,41 40,06 22,60 39,80
Vzorek 2 22,84 39,24 26,43 37,00
Vzorek 3 21,25 37,63 23,00 28,46
Pramér 22,50 38,98 24,01 35,09

Z tabulky 11 je #ejmé, Ze fisobeni louhu je vyraznznatel@jSi u vzorki,

které byly upraveny nienim a chloroformem. U neupravené kloboukové hrjety

hmotnost o &co niZSi nez u neupravené kéaksrsti. Rozdil meziémito vzorky je,

Ze kloboukovd hmota obsahuje zapist kralti chlupy, které se tim nepatrn

poniily.
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Porovnani primérnych hmotnosti upravenych
srsti
40
35
E 30
B 2s
=
E 20
=
< 15
=
=
= 10
5
8] T T 1
MNeupravena srst Mofenad srst NMeupravena srst  Chloroformovana
(kloboukowva srst
hmota)

Graf 9: Porovnani pimernych hmotnosti testovanych matedifilo louhové rozpustnosti

Z grafu 9 lze tedyici, Ze ubytek hmotnosti po louhové rozpustnostisia

na gedupra¥ viaken. Vliv pisobeni louhu na kréli srst Ize vidt na obr. 37 — 39.

r y ‘T 3 7B = —
7 B w WS/ /7 ‘ &
| ) . A .

Obr. 37: Strukturni zemy zpisobené vlivem louhu na remou kraléi srst

[zdroj: Ing. Bonivkova]

Obr. 38: Strukturni zemy zpisobené vlivem louhu na neupravenou kiarst

[zdroj: Ing. Bonivkova]
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Obr. 39: Strukturni zemy zpisobené vlivem louhu na chloroformovanou kiiadrst

[zdroj: Ing. Bonivkova]

3.4 Barveni krali ¢ich a vinénych chlupi

Obr. 40: ViIna (vlevo) kradii srst (vpravo) [zdroj: vlastni]

Vzorek viny se fi stejnych podminkach a koncentraci l&zarvil vyrazi

Iépe neZli vzorek krali srsti.
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Méreni barevnosti
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Graf 10: Kfivka mereni barevnosti

Z grafu 10 vypliva, Z€im vice Kivka kopiruje hlavni kvku vybarveni, tim
lépe se dany vzorek vybarvil. Z grafu jéepmé, Ze hlavni #vku barviva lépe
kopiruje vina, z toho vyplyva, Ze je vybarvena léeé kralik.

Na obrazkachi. 41- 43 lIze vidt rozdily vybarveni jednotlivych vzoik

pomoci optického mikroskopu.

Obr. 41: Krélik

Obr. 42: Kralik
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3.5 Tepelré izolaéni vlastnosti

3.5.1 Vyvojové za'izeni na testovani termoizolénich vlastnosti

V tomto experimentu byla &ena teplota na povrchu zkouSené textilie.

Vy3$Si nandtena hodnota znamena horSi termoizolalastnosti.

Priumeérné teploty na povrchu
meéreného materialt
7
6
o
w 4
53
[=
&2
1 .
U -
'@‘ C\o} ‘b ’b
N @ st --‘}o & 0 \
it & T =

Graf 11: Primeér teplot nandienych na povrchu &fieného materialu (kralik)

Primérné teploty na povrchu méfeného
materialQ

10

8

4 -

2_5. .

0 - T T T T

VInénd sedldfskd  VInéna sedldfskd  VInéna technickd  VInénd technickd  VInéna plst pro
plst - 8 mm plst -3 mm plst -3 mm plst-8mm  hudebni ucely -4
mm

Teplota [°C]
(=2}

Graf 12: Prameér teplot nangienych na povrchu &ieného materiali(vina)
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Zgrafu 11 je pejmé, Ze termoizotmi schopnost koresponduje s pozici
vzorku v technologickém procesu. Vzorky kééth plsti na zéatku procesu vyroby
plsti maji vySSi termoizotai schopnost nez na konci procesu. Z grafu 12 wply
Ze nejhorsi termoizotaich vlastnosti ) okolni teplot vzduchu -5°C dosahly
vzorky VInén4 technicka pts(4 mm) a vigna pls’ pro hudebni €ely. Vyswtlenim
by mohlo byt, Ze oba tyto vzorky maji vysokou hitigto

3.5.2 Alambeta

Zkoumanymi vzorky byly plsti z viny a kralika. Lataorni podminky:
teplota vzduchu 22 °C, relativni vihkost vzduchue5

Tab. 12: Hodnoty na#itené Alambetou

Parametr Pramérné vysledky
Mé&rna tepelna vodivost & W.m!K?.107
Mé&rna teplotni vodivost — a [fe'] 10°°
Tepeln& jimavost — b [W.Hs ¥ K* ]
Plo3ny odpor vedeni tepla — r {.m? 1073
Tlou&’ka materialu — h [mm]
Tepelny tok — q [W/f 102

U srsti je dlezitou veltinou nmérna tepelna vodivost X a ploSny odpor
vedeni tepla — r. Bfna tepelna vodivost v praxi znamend, Ze matedaédi teplo,
tedy jeji nizkd hodnot#adi material mezi izolanty. Naopakm vysSi je plosny

odpor vedeni tepla, tim m&re material schopen odwédeplo.
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Tab. 13: Hodnoty na#itené pomoci Alambety - kralik

Druh plo3né textilie H Q A A b r
Plastni 4,44 142| 31,7 | 740 | 36,8| 140
Suché plsini 3,92 182| 33,3 | 436 | 50,4| 118
Bryer 3,38 208| 32,8 | 293 | 60,6| 103
Mnohovélec 3,03 18§ 40 181 | 93,9| 75,7
Mezistoupa 5,01 169 39 157 | 98,8| 128
Trivalec 3,78 200 41,6 | 118 | 121| 90,8
Polotovar 3,67 230 434 | 134 118 | 84,7

Tab. 14: Hodnoty na#itené pomoci Alambety - vina

Druh plo$né textilie H Q A A b r
VInéna sedléska pls 9,31 128 | 478 | 362 | 795| 195
(8 mm)

ViInéna sedléska pls 3,03 176 | 36,5 | 229 | 76,3| 108
(3 mm)

VInéna technicka pts 3,79 267 | 492 | 98 158 | 77

(3 mm)

VInéna technicka pts 9.03 235| 525 | 185 | 122 | 172
(8 mm)

\,/Vlnéna pls’ pro hudebni 4,49 3,34| 47 168 | 115 | 95,4
acely (4 mm)

Porovnanim hodnot z tabulélslo 13 a 14 je patrné, Ze kidlsrst ma mensi
mérnou tepelnou vodivost, &ho vypliva, Ze je lepSi izolant nez vina. Naophiav
je schopna Iépe udrzet teplo. Tyto hodnoty se viakajem liSi jen nepaina

v nekterych gipadech jsou vzorky zcela shodné.
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Mérna tepelna vodivost
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Graf 13: Mérna tepelna vodivosti

Graf 13 porovnava #smnou tepelnou vodivost u zkousSenych argich a
krélicich vzorki. Mérna tepelna vodivost v praxi znamena, Ze matedaédi teplo,
tedy jeji nizka hodnotd#adi material mezi izolanty. V tomtotipad nejnizSich
hodnot na prvni pohled dosahuiji kéalplst, ale vysledky jsou si velmi blizké.

Plosny odpor vedeni tepla
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Graf 14: PloSny odpor vedeni tepla
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Graf 14 porovnava plosSny odpor vedeni tepla zkopdervinénych a
krélicich vzorki. V praxi to znamena, Zém vyssi je ploSny odpor vedeni tepla, tim
meére je material schopen odv&dteplo a izoluje ho v s@b Z grafu vypliva, ze
nejlepsSi ploSny odpor vedeni tepla maéwka pls’ sedldska a technicka s vyssi
tlou&’kou. Z vysledk je Ztejmé, Ze vysledky na Alamigese neshoduji s vysledky
pii pouZiti vyvojového z#zeni (CTS). Na rozdil od Alambety, kteraéiin
termoizol&ni vlastnosti za &né pokojové teploty tzn. 20°C, umoznilo pouziti

klimatizatni komory ngfit termoizol&ni vlastnosti v chladu a za podminek, které

vvvvvv

3.5.3 Zaplnéni keratinem

Tab. 15: Zapleni - kralik

Druh plosné textilie Zaplnéni v %
Plastni 56
Suché plsini 51
Bryer 59
Mnohovélec 16
Mezistoupa 15
Trivélec 16
Polotovar 18
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Hustotni zaplnéni - kralik
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Graf 15: Hustotni zaplani kralik

Graf 15 znazatuje mizné zapléni u vzorki krali¢i srsti. S porovnanim
s vysledky s Alambetou a CTS jéepné, Ze tepekhizolatni vlastnosti ovliviuje
zaplreni. A to tak, z&im vyssi zaplani, tim lepSi termoizotai schopnost.

Tab. 16: Zapleéni - vina

Druh plosné textilie

Zaplnéni v %

Ucely (4 mm)

Vinéna sedléska pls

15
(8 mm)
Vinéna sedléska pls

19
(3 mm)
VInéna technicka pts

27
(3 mm)
VInéna technicka pts

19
(8 mm)
VInéné pls pro hudebni 7
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Hustotni zaplnéni - vina
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Graf 16: hustotni zapléni - vina

Graf 16 znazatuje mizné zaplgni u vzorki vinéné srsti. S porovnanim
s vysledky s Alambetou a CTS jéepné, Ze tepekhizolatni vlastnosti ovliviuje

zaplreéni. | v giipad viny znamena vysSi hodnota zapin lepSi termoizokni
schopnost materialu.

3.5.4 Tloustka
Tab. 17: Tlou&a plosné textilie — kradi srst
Druh plosné textilie Prvﬁmérné
tloust’ka (mm)

Plastni 2,50
Suché plsii 3,30
Bryer 3,22
Mnohovélec 2,86
Mezistoupa 4,17
Trivalec 3,56
Polotovar 3,41

71




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Tab. 18: Tlou&a plosné textilie — vina

o . Pramérna
Druh plosné textilie tlougtka (mm)

VInéna sedléska pls 8,65

(8 mm)

VInéna sedléska pl$ 3,57

(3 mm)

VIn¢éna technicka pts 3,65

(3 mm)

VIn¢na technicka pts 8,92

(8 mm)

VInéna pls’ pro hudebni

/ 4,23

Ucely (4 mm)

3.6 Prodysnost

M¢éteni prodySnosti bylo provedeno na vzorcich dodarfjrohou Tonak.
Vzorky se liSi ploSnou hmotnosti a stépn zaplséni. Laboratorni podminky:
teplota vzduchu 22°C, relativni vilhkost vzduchu 6& Nangtené hodnoty

prodySnosti kratii srsti jsou v tabulkach 19 a 20.

Tab. 19: Hodnoty na#ifené prody3Snosti krélich vlidken

Plosna M &keni (litr/m?/s)
Druh plo3né textilie hmotnost Pramér
gin? 1 2 3
Plastni 1837 715 720 733 7227
Suché plsini 2238 446 469 514 476,3
Bryer 2486 412 349 350 370,3
Mnohovalec 6210 51 50,8 43,0 48,3
Mezistoupa 8284 38,7 40,4 406 39,9
Trivalec 7873 31,4 33,5 25,1 30,0
Polotovar 8173 28,4 28,3 28,8 85,8

72




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Tab. 20: Hodnoty na#itené prodysnosti kralich vlidken

Plona M &keni (litr/m?/s)
Druh plosné textilie hmotnost Pramér
) 1 2 3
g/m
VInéné sedléska pls 480 37,1 356| 370 35,6
(8 mm)
VInéné sedléska pls 1600 147 139 136| 140,7
(3 mm)
VInéna technicka pts 1080 25,9 27,2 26,2 26,4
(3 mm)
VInéna technicka pts 2000 350| 35,7, 343 35
(8 mm)
VInéna plg’ pro hudebni 1400 43,3| 489 470 464
acely (4 mm)
Z tabulky 19 a 20 vyplyva, Ze vysSi prodysSnost maorky plsti s nizsi

hustotou.
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3.7 Mechanické vlastnosti

Tab. 21: Hodnoty na#itené z trhaci zkousky — krélisrst

Prumérné mechanické vlastnosti
Prodlouzeni . . TazZnost p¥i o
Vzorek oL Taznost p¥i o Nejvyssi
p¥i piretrhu . nejvyssi
pietrhu (%) , pevnost (N)
(mm) pevnosti (%)
Plase&ni 100,3 66,9 31,5 0,9
Suché plsini 86,8 57,0 57,0 16,6
Bryer 103,4 68,9 51,2 33,5
Mnohovalec 82,2 54,8 51,6 439,6
Mezistoupa 101,9 67,9 60,4 432,1
Trivalec 78,4 52,3 50,8 554,4
Polotovar Nensteno
Pevnost kralici srsti
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Graf 17: Pevnost kralfi srsti

Graf 17: Pevnost koresponduje s vyrobnim proceseidrave s tlou§kou

materialu. Nejmensi pevnost ma produkt n&ga#au a vyrobniho procesu.
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Tab. 22: Hodnoty na#itené z trhaci zkousky - vina

Pramérné mechanické vlastnosti
_ | Taznost . _
Prodlouzeni .. Taznost p¥i o
Vzorek o p¥i o, NejvysSi
p¥i pretrhu . nejvyssi
piretrhu ) pevnost (N)
(mm) pevnosti (%)
(%)
Vinéna sedléska pls 37,9 25,3 16,9 654,9
(8 mm)
Vinéna sedléska pls 88,5 58,9 47,6 307,5
(3 mm)
VInéna technicka pts 77,9 51,9 38,9 1319,4
(3 mm)
VInéna technicka pts 48,1 32,1 26,3 1701,4
(8 mm)
VInéna pls’ pro 74,8 49,9 46,7 1054,2
hudebni gely (4 mm)
Pevnost viny
1800
1600
1400
= 1200
= 1000
§ 800
& 600
400
200
0 T T T 1
VInéna VInéna VInéna VInéna VInéna plst pro
sedldiska plst  sedlaiska plst technickad plst technicka plst hudebni ucely
(8 mm) (3 mm) (3 mm) (8 mm) (4 mm)

Graf 18: Pevnost viny

Graf 18: U viny je dana pevnost hustot@lim vy3si je hustota, tim lepsi
vykazuje mechanické vlastnosti.
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Trhaci zkouSka - bryer
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Graf 19: Ukazka m¥eni u vzorku krafii plsti — Bryer
Trhaci zkouSka - pfspro hudebni &ely
1200
1000
800
—— Zkouska 1
sila (N) 600 —— Zkouska 2
Zkouska 3
400
200
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Prodlouzeni (mm)

Graf 20: Ukazka ¥eni u vieného vzorku - ptspro hudebni dely
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4 7AVER

V teoretickécasti jsem se zabyvala vyskytem krélikistorii vyvoje a jejich
chovem. Jsou zde také okrajozminény raizné druhy kralils, jejich ginos a
vyhody pro chov. Tyto informace jsouildzité z hlediska nejen chovu, ale i
vytéznosti zviete. Dale je zde uvedena produkce kfab masa, s niz je Uzce spjata
i produkce kralii srsti.

Dale jsem se zabyvala vyuzitim celé kfid@y a samotnych kralich vliaken.
Krali¢i srst se né€pstji pouziva k vyrols klobouki, kterd je v praci popsana. Popis
metody vyroby klobouk je podle firmy Tonak. Dale je zde nastia anatomie
vlakna a z#gazeni do keratinovych vlaken. Keratinova vlaknaimpgjoti jinym jista
specifika a rozdilné vlastnosti. Zaenim kratiiho chlupu do keratinovych vlaken
nam o #m mnohé vypovida.

Praktickacast diplomové prace se zabyva zakladni charakteniskralici
srsti. Pomoci optického a elektronového mikroskdgyles zkoumana struktura
kralicich chlug v porovnani s vinou. Byl zde zj&t prifez, tvar vlakna a tvar
vzduchové kapsy vém. Mérena déle byla staplova délka a smipvlastnosti.

Dale se prace zabyva detekdiegipravy kralii srsti a jejich viiv na
strukturu vlaken. Poslediast experimertit se tykala tepekhizolatnich vlastnosti,
prodySnosti a mechanickych vlastnosti kiidgirsti v porovnani s vinou.

Podle @ekavani vysledky optické a elektronové mikroskgpieikazuji na
fakt, Ze u chemicky fedupravenych vidken dochéazi k defodmian znénam ve
struktue vldken a k jejiclkast&nému rozpoushi.

Hlavnim ginosem prace je u&pre navrhnuta metoda detekce chemicky
piredupravenych vlaken. Z vysleillsorgnich vlastnosti m@nych, neupravenych
a virenych vlaken vyplyva, Ze vina je schopna Iépe pojmadu, nez je tomu u
krali¢i srsti. Z porovnani niené a neupravené srsti je patrné, Zéemdé srst je
v kratkém case navlhagjSi nez neupravena. Po del&s vystaveni vad jsou
vysledky obou testovanych matetiatémei shodné. Vzorky kratich plsti

testovanych na Alambetosahly vybornych termoizaiaich schopnosti.
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VInéné vzorky naopak prokazaly vyssi odolnost protiautivtepla, neZz tomu bylo
u krélici plsti.

DalSim ginosem je inowéni metoda réeni termoizolanich vlastnosti
pomoci vyvojoveho Zé&eni, které vyuziva klimatizai komoru. Metoda umaitije
méieni termoizolanich vlastnosti v proudu vzduchu a za snizené teplo
Z vysledki tohoto ngieni vyplyva, Ze lepSich termoizétdch viastnosti doséhly

vzorky s vySSim zaptmim, protoZe nejlepSim izolantem je ,vzduch*.

78




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] ZADINA, J. a kolektiv.Chov krélili. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi Brazda,
2004. 208 s. ISBN 80-209-0325

[2] Plemena kralilk CESKY SVAZ CHOVATELU. [online]. [cit. 2013-05-11].
Dostupné z: http://www.genetickezdrojaradéx.php?p=kralici&site=default_en

[3] Ceska plemena kralik [online]. [cit. 2013-05-11]. Dostupné z:
http://www.genzdrojehz.wz.cz/rabbits/cshh

[4] Kralici maso, sotasnost a perspektivy jeho produkce. [online]. 12061.
[cit. 2013-05-11]. Dostupné z: http://www.agrisaahek/103744/kralici
maso,- soucasnost-a-perspektivy-jeho-produkce

[5] KRALICI KOZESINY. [online]. 12.11.2011. [cit. 2013-05-1T)ostupné z:
http://www.livinghistory.cz/node/150

[6] KozZeSina: Kralik doméci. [online]. [cit. 2005-11]. Dostupné z:
http://mwww.|h-
shop.cz/index.php?page=shop.product_details&flypabeflypage.tpl&produ
ct_id=1412&category_id=122&option=com_virtuemart&mid=5&lang=sk&
vmcchk=1&ltemid=5

[7] Angorska vina. [online]. [cit. 2013-05-11]dStupné z:
http://cz.texsite.info/Angorsk%C3%A1_vina

[8] Alfons Hofer, Stoffe : 1. Textilrohstoffe, Gae, Effekte, str. 220-222, 7. véllig
Uberarbeitetet Auflage, Frankfurt am Main : DeugsdRachverlag, 1992, ISBN
3-87150-366-5

[9] FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITPB
NATIONS, Rome, 1997

[10] MACHANOVA, D. Predlprava textilii Il 1.vyd Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, 2007. 161 s. ISBN 978-80F277-7

[11] Krali¢i a zajei srst. [online]. [cit. 2013-05-11]. Dostupné z:
http://www.skolatextilu.cz/vlakna/indexg?page=9.

79




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

STANEK, J. Textilni zboziznalstvi: Vlakenné surovinyize, ni¢..1. vyd.
Liberec: Technicka univerzita v Libercds. 84 s. ISBN 80-7083-555-9

MILITKY, J. Pfednasky: Textilni viakna 2. vyd. Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, 2007. 423s ISBN 988-7372-169-5

Waste Management 31 (2011) 1689-1701

KRYSTUFEK, J., PRISOVA, M., WIENER, J. Chemicko-textilni rozbory.
Laboratorni céeni. Fakulta textilni, Technicka univerzita v LibeP005

Decroix G. — Mazingue. Bull. Inst. Tex. Frand 958.

HES, L; SLUKA, Petr. Uvod do komfortu texfiliSkripta. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, 2005. ISBN-7083-926-0

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI, Fakulta texini. Mé&teni tepelnych
vlastnosti. Dostupné z:
http://centrum.tul.cz/centrum/centrum/5MgrIN%2023-304-02_01.pdf

Prenos tepla vedenim (kondukci). [online]. [cit. 26088 11]. Dostupné z:
http://kof.zcu.cz/vusc/pg/termo09/termodymcs/heat/conduction.htm

FELIX, V. Chemickéa technologie textilni. Paalpttimyslové
vydavatelsky, 1952.

80




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

SEZNAM OBRAZK U

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Y To T o VS VA T T [ Y 22 13
21 €CESKY @IDTN [2] vttt ettt ettt 13
3 MaAPA VYSKYLU [2] ..ottt e et e e e e e e e e e e e s e s s e s s aereneeeeaeaeeeeeeesaesannnnnnnnnns 14
&= X A= 22 [T 15
5: MaPa VYSKYLU [2] ..ottt e et e e e e e e e e e e e s e s s s s s areeneeeeaeaeeeeeeessesannnnnnnnnns 15
Y= T o Tz TRV 4] V2 (U T 22 SO S 16
= T=1 o 1o 54 Yo o 22 PR 17
8: KIAlTK JAPONSKY [2]..ruteveeeeeeieiiiiiiimeiittieeeeeeee et e e e e e e e e e e s s e s s s s s anreereeeaeaeeeeeeessesanssnnnnnnns 18
9: KozZeSina: Kralik dOMACH [B] ......uuvurrraeeeeeeiiei ittt e e e e e e e e e e e e s eeee e 22
10: VIakno angory 200 X Z¥ISENE [7] ..eveiiiiieeee e eceereer e e e 24
11: Schematicky nakres K#Fene VIasu [12].......cceeeeeeeeiiiii e 29
12: Krali €1 @ Za & SISt [LL]..ceeeiieiie ittt e e e e s e e e e e e e et ae e e e e e e eaeaeeeeanennnnnnns 30
13: CAsti keratinoVEN0 VIAKNEA [15].........cveeieceeeeieee et en e 32
14: Neupravend krali¢i srst —&ernopesikaty kralik [zdroj: vlastni].......ccccvcvvevvieieeeennnnnn, 35
15: VINéné vzorky [Zdroj: VIASINT] ....eeeeeeieiiieee e 36
16: Klimatizaéni komora [zdroj: VIAStNT]......cceeeeeeeiiiiiee e 38
17: Ocelovy valec [Zdroj: VIASINI] ...ccooeiieecie e a e 38
18: Termostat [ZAroj: VIASNI] ..........uuiimiiiiiiiiieiiiee e e e 38
LS Y P Vo g o 1= = N 1 1 PSSP URRRRR 38
20: Textest FX 3300 [zdroj: VIASINI] .evveieeriiiiiiiiieee e e e e e e 39
21: Ocelové patrony, analytické vahy, skleéné kadinky [zdroj: vlastni]....................... 40
22: Vodni termolazai, horkovzdusna susarna [zdroj: vIastni] ......cceeceeeeeeeiiiiiiiiicccciiiinns 40
23: Lucie arezaka [Zdroj: VIASINT] ......ccoeii it e e 40
24 TIOUSEKOMEL ..ottt ettt ettt et e e s e e s et e e nneeesnre e e nnnes 41
25: Trhaéka [Zdroj: VIASTNI] ......ccoiiiiie et e e rerr e e e e e e e e 41
26: Prarez kraliéi srsti (100 um) [zdroj: VIaStni].........cooiicemeviiiiieeeeee e 15
27 Prarez Krali€i Sroti (100 M) .ot r e e e e e e e e e e e s e e sessnnnnennnensreneees 51
28: Prirez krali¢i srsti s patrnym vliaknem (100 um)[zdroj: vlastni]............ccceeecinvnnnnnns 51
29: PraFez vInnYmM VIAKNEM ... 52
30: PriaFez VIRNYM VIAKNEIM ..ot 52
31: Mofend, neupravend a vina vlakna [zdroj: Ing. Boravkova] .........ccccveevvvvevienneeennn. 52
32: Mofend, neupravend a vina srst [zdroj: Ing. BOravkova]........cccccecveveeeeeeeiiiiiiniicinnns 52
IS N I (o) =T g = TR £ i o To | - 2 PSPPI 60




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Obr. 34: Neupraveni srst — odraz [zdroj: INg. BOBVKOVA] ......cccvvvvviieeeeiiiiiiiicic e 60

Obr. 35: Morena srst — piichozi s¥tlo  [zdroj: Ing. SalavCova]..........ccceevmmmeeeeeeeiieiiicciins 60
Obr. 36: Neupraveni srst — pfichozi s¥tlo[zdroj: Ing. SalavCova]..........uuveevvviiimmmeeieeieeeenennnn, 60
Obr. 37: Strukturni zm ény zptisobené vlivem louhu na migenou kraliéi srst...............cooeeens 62

Obr. 38: Strukturni zm ény zptisobené vlivem louhu na neupravenou kradi srst

4o Lo TH [aTo T 210 g 1 1V 0 V7 | SRR 62

Obr. 39: Strukturni zm ény zptisobené vlivem louhu na chloroformovanou kralii srst

4o Lo TH [aTo T 210 g 1 1V 0 17 | SRR 63
Obr. 40: ViIna (vlevo) krali&i srst (vpravo) [zdroj: VIaStni] .....cocecevvviceieiiiiiiieeeeeee s 63
(O o] - 1| PP PR PP PR OUPRRTRRIN 64
OB, 427 KFAITK. ..ot e e e e 64
(O o] e SV [ - TSP P PR PURRP 64

82




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

SEZNAM TABULEK

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1: NejvétSi konzumenti Krali¢iho Masa [4]....cooveeeieiie et 20
2: Porovnani souiniteld tepelné vodivosti pro tizné materialy [19] .......ccccovceeeiiieeenn. 31

3 VYPORIOVA tADUIKA ...t e 53
4: Hmotnostni pribytek (NAaVINAVOSE)........oicviiiieiiiiiii e 55
5: Sorpce vody teStOVANYMI VZOTKY ........eecceeiiiiiiiiieeiiiiiiireesssiiiieeeessssieeeasssssaeeaeeesnnnens 56
6: Hodnoty rovnovazné relativni vihkosti vzdudy pouzitych soli.............cccvvveeeiiiiennn. 57
7: Stanoveni rovnovazné vIhkosti - Kralii Srst.........cccovceiiiiiiiiiiiiii e 57
8: : Stanoveni rovnovazné VINKOSL - VING .ccc...viiiiiiiiiiiiic it 58
9: Sorpéni IZoterma - KrAli€T SIS .......oiiiiiii ittt 59
10: SOrpENT IZOTEIMA = VINA ..ottt e e e nneaee s 59
11 Ubytek hmotnosti [% ] po I0UNOVE rOZPUSINGES.............cveveeveeereeereeeeeeeeeee et 61
12: Hodnoty nanBiené AlambBetOU ..........cueiiiiiiiiiiiie e 66
13: Hodnoty nangiené pomoci Alambety - KraliK ...........ccooieamiiiiiiiiee e 67
14: Hodnoty nangiené pomoci Alambety - VINA .......cccooiiiiiiieeiec e 67
15: ZapIn8Ni = KFAITK .....eeoeiie ettt 69
16: ZAPINENT = VING ...iiiiiiiiiiie ettt sttt et e sbe e e eabe e e sabbe e e enaee 70
17: Tlou&’ka ploSné textilie — KralET SISt .......ueiiiiiieiie e 71
18: Tlou&’ka ploSNé textilie — VINA .........coiiiiiiiiieiiiiie e 72
19: Hodnoty nangiené prody3nosti Kral€ich VIAKeN............ccociiiiiiii i 72
20: Hodnoty naréiené prodysSnosti Kralich VIAKeN ...t 73
21: Hodnoty naméiené z trhaci zkouSky — Kralki Srst.........cccovciiiiiiiiiiiii e 74
22: Hodnoty naméiené z trhaci ZKouSKy - VINA .........ccooiiiiiieniie e 75

83




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

SEZNAM GRAF U

Graf 1: Srovnani izolaénich srsti riznych Zivasichil [19]........cooiiiiiiiiiiiiiee e 30
Graf 2: Gradient teploty na povrchu téla pokrytého srsti [19] ........eeeiiieieiiiiiiccieee e 31
Graf 3: Zakladni statiStiCK& Udaje [L19] ...eveeiieerereeeiiiiiiiie e e eetiiie e s ester e e e e srreee e s e e e e e e e 54
Graf 4: TEEKOVY QIAGIAM ... .eiiiiiiiii ettt ettt e e s be e e et b e e e e sabe e e s sreeeessbeeesnbeeeannes 54
Graf 5: SOIPCE VINKOSTI.......cooiiiiiiiieee e e e e e e e e as 55
Graf 6: SOIPCE VINKOSTI........ooiiiiiiiie et e e e e e e e e e e s 56
Graf 7: ChIOTA [ENNY ..eeeiiee e e e e e e e s rar e e e e e st e e e e e e astbeeeeeeennenees 58
Graf 8: SOIPENT IZOTEIMA. .. ..iii ittt ettt ettt et e e s sae e e e asbe e e s nbeeeeneee 59
Graf 9: Porovnani pramérnych hmotnosti testovanych materiai po louhové rozpustnosti .... 62
Graf 10: KFivKa MEFENT DAr€VNOSTI ........eiiiiiiiiiiiiie ittt 64
Graf 11: Pramér teplot naméfenych na povrchu méfeného materialu (kralik) .............cccoec..e. 3]
Graf 12: Pramér teplot naméfenych na povrchu méfeného materialu (VIna)..........c.cccuveeenee 65
Graf 13: MErNA tePelNA VOAIVOST ........uiiiiiiieiiiiieeeee ettt 68
Graf 14: PloSny odpor VEAeni tEPIA ...........icuuereeiee et 68
Graf 15: Hustotni zapIn@ni KIAITK ...........cooiiiiiiiiii et 70
Graf 16: hustotni ZaplIMBni - VINA .......cooiuiiiiiii s emmeme et 71
Graf 17: PeVNOSE KFALIET SIS ...oeeiiiiiiiie ittt ettt ettt et ee e e e snr e e sneeas 74
Graf 18: PEVNOSE VINY ..ottt et e e e e e e e e e e et e e e e eeeeaeaaaaens 75
Graf 19: Ukazka méieni u vzorku Krali€i pISti — Bryer.........cccccoiiiiiiiieienimmee e eiiee e 76
Graf 20: Ukazka méfeni u vinéného vzorku - plg’ pro hudebni Gely..........cccoooviiiiiiiiiininens 76

84




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1 - Stanoveni louhové rozpustnosti — Neupramé Srst...........cccceeveeeeiiieeeiiieeeieeeeenen. 86
Ptiloha 2 — Stanoveni louhové rozpustnosti — M@NA SISt .........cceeiiiiiiiiiiii e 87
P¥iloha 3 — Stanoveni louhové rozpustnosti — Neuprané krali&i srst (kloboukova hmota).... 88
Pfiloha 4 — Stanoveni louhové rozpustnosti — Krdi srst po pisobeni chloroformu................ 89

Piiloha 5 — Sorpce vody — NaVINAVOSE VZOIK..........ciiiuiiiiiiiii ettt 90

85




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Priloha 1 - Stanoveni louhové rozpustnosti — Neuprama srst

PRILOHOVA CAST

Tabulka - SusSeni do konstantni hmotnosti

Doba suseni (min)

Vzorek
30 15 15
1 0,47 0,49 0,445
2 0,45 0,44 0,433
3 0,46 0,45 0,446

Tabulka - Suseni do konstantni hmotnosti psopeni roztoku louhu

Doba suSeni (min)

Vzorek
60 15 15
1 0,387 0,384 0,3830
2 0,270 0,197 0,1950
3 0,398 0,396 0,3940
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Priloha 2 — Stanoveni louhové rozpustnosti — Mena srst

Tabulka - suSeni do konstantni hmotnosti

Vzorek

Doba suSeni (min)

30 15 15 15
1 0,4640 0,4630 0,4660 0,4680
0,4610 0,4620 0,4614 0,465
3 0,4640 0,4510 0,3980 0,4

Tabulka - suSeni do konstantni hmotnosti psoppeni roztoku louhu

Vzorek

Doba suSeni (min)

60 15 15
1 0,375 0,3650 0,350
2 0,401 0,3510 0,3440
3 0,386 0,3760 0,3720
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Priloha 3 — Stanoveni louhové rozpustnosti — Neuprawé krali¢i srst

(kloboukova hmota)

Tabulka - Suseni do konstantni hmotnosti

Doba suseni (min)
Vzorek
30 15
1 0,4560 0,4560
2 0,4530 0,4550
3 0,4530 0,4590

Tabulka - suSeni do konstantni hmotnosti psoppeni roztoku louhu

Doba suseni (min)
Vzorek
60 15
1 0,3080 0,3470
2 0,3760 0,4180
3 0,3460 0,3850
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Priloha 4 — Stanoveni louhové rozpustnosti — Krali srst po pisobeni

chloroformu

Tabulka - suSeni do konstantni hmotnosti

Doba suseni (min)
Vzorek
30 15
1 0,4350 0,4310
0,4540 0,4530
3 0,2800 0,2770

Tabulka - suSeni do konstantni hmotnosti pisoppeni roztoku louhu

Doba suSeni (min)
Vzorek
60 15 15
1 0,3390 0,302 0,301
2 0,3360 0,316 0,315
3 0,3640 0,361 0,358

Tabulka - suSeni do konstantni hmotnosti psoppeni roztoku louhu

Doba ozénovani Doba suSeni (min)
Vzorek
(s) 60 15
1 10 0,394 0,396
2 30 0,401 0,401
3 60 0,419 0,397

* vzorky po 60 minutach v susie jeS¢ nebyli zcela vysuSené
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Priloha 5 — Sorpce vody — navlhavost vzoik

Tabulka - Sorpce vody testovanymi vzorky

Bruh Pacétesni Doba namdeni (min)
ru
' hmotnost | 1 5 10 15 20 25 30
Srsti
(9)
Motend 0,5 579 6,10 8,29 8,88 10,34 10{47 11

Neupraveng 0,5 2,94 4,05 5,14 7,3% 7,83 10,8 11,

kralici

Vina 0,5 8,36/ 11,89 12,04 14,4312,32 | 13,53 12,37
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