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ANALYZA ZATIiZENI RiDICIHO USTROJI

Anotace:

Diplomova prace se zabyva rozlozenim sil v fidicim mechanismu. Prace popisuje
moznosti a druhy fizeni motorovych vozidel. Pozornost je hlavn¢ kladena na sily
plisobici v ty¢i fizeni. Méfeni sily probihalo pomoci tenzometri pii statickém
i dynamickém reZimu za riznych provoznich podminek. Pt statickém rezimu je
zataCeno na misté jako pii parkovani. Dynamicky rezim zobrazuje zatafeni za
pohybu vozidla, zejména pii nahlé zméné zataceni.

Cilem diplomové prace je seskupeni poznatkh zatizeni fidiciho systému pro vyvoj

systému sreer-by-wire.

THE ANALYSIS OF CAR STEERING SYSTEM LOAD

Annotation:

The essay deals with forces devided in steering mechanism. The work describes
possibilities and kinds of motor vehicles steereing. The attention 1s mostly paid to
the forces which affects the steering rod. The force has been measured by using
tenzometres during dynamic and static regime in various operational conditions.
Using the static regime it has been turmning when the vehicle has been standing still
like when parking. The dynamic regime presents turming when the vehicle 1s
moving, especially by sudden change of turning.

The goal of this essay is configuration of knowledge of steering systém load for

the development of steer-by-wire system.
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1. Uvod do smérového rizeni osobniho automobilu

Utelem fizeni je udrzovat nebo ménit smér jizdy automobilu. PHi fizeni je dileZité,
aby osy vsech kol se protinaly nejlépe v jednom spole¢ném bodé - Ackermanova
podminka (obr.1). Toto zapfiCinuje cely proces fizeni, dale stabilitu vozidla a tudiz

1 nizsi opotiebeni pneumatik.

obr. 1 - Ackermannova podminka

2. Rozdéleni Fizeni

Pro obecné rozdéleni fizeni motorovych vozidel v dneSni dobé jsem pouzil

nasledujici literaturu: [1] a [2].

2.1. Rozdéleni podle vztahu k ndpravé

a) Nataceni jednotlivych kol pomoci rejdového Cepu (obr.2),

b) Rizeni celou napravou - pfevazné se pouziva k fizeni privést (obr.3).

- 10 -
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obr. 2 - Fizeni natacenim kol obr. 3 — Fizeni celou napravou

2.2. Rozdéleni podle Fizené napravy

Smérové fizeni vozidla se dé&e nataCenim kol piedni (obr.4) nebo zadni napravy
(obr.5) nebo natacenim kol obou naprav, a to v opaéném smyslu (obr.6) nebo stejném
smyslu (obr.7). Zvlastni pfipad smérového fizeni je fizeni v otoéném kloubu, uzivané

u stavebnich a zemnich stroju (obr.8). Smysl pohybu vozidla je zprava doleva.

obr.4 - natadeni kol PI

obr.6 -natateni kol obou
naprav - v opatném stysh

<=
obr 7 -nataceni kol obou obr.8 -fizend pomoci otofnéhe
naprav - ve stejném smyslu kloubu

S11 -
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2.3. Rozdéleni podle zpisobu ovladani

V zavislosti na zdroji energie, ktery je nezbytny pro nastaveni fizenych kol, se

rozliSuje fidici ustroji na fizeni ruéni a fizeni s posilovacem.

2.3.1 Rudni rizeni
Sila pro zménu pohybu fidiciho ustroji je zabezpecovana pouze svalovou silou fidice.

Hiebenové Fizeni

Rizeni se sklada z volantu, hiidele fizeni, hiebenové ty&e, prevodky fizeni a fidicich
ty¢i. Volant je nasroubovan na hrideli fizeni, ktery prenasi fidici pohyby na prevodku
fizeni. V té se pohybuje hiebenova ty¢ v zavislosti na pohybu volantu vlevo nebo
vpravo. Ridici tySe, upevnéné na koncich hiebenové tyce, prenaseji fidici sily pres
paku fizeni na hlavé loziska Cepu kola na kola (obr.9). Hiebenové fizeni by se mélo

pohybovat bez vile od dorazu k dorazu.

(1 —Volant, 2 — Hfidel fizeni, 3 — Krycl trubka, 4 — Hlava Zepu fidici tye, 5 — Pojistna matice,
6 — Ridici ty€, 7 — Manzety, 8 — Pfevodka fizeni, 9 — Hfebenova ty¢, 10 — Pastorek)

obr. 9 — Hrebenové fizeni

-12-
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Snekové Fizeni

Snekové fizeni (obr. 10) ma pievod $nekem a $nekovym kolem (popf. segmentem)
nebo Snekem s kolikem, popt. Snekem a kladkou. Je charakteristické lehkosti chodu,
velkym rejdem a malymi vné&j$imi rozméry. Hiidel volantu je na obou stranach
opatfen drazkami. Spodnim wvnitinim drazkovanim je spojen s hiidelem S$neku,
hornim drazkovanim zapada do hlavy volantu. Hfidel 3neku je ulozen ve dvou
kulickovych loziskach, jejichz vnitini krouzky jsou tvofeny pfimo Snekem. Pouzdra
hiidele hlavni paky fizeni jsou dvé, bronzova. K sefizeni vile v zabéru Sneku a

kladky, je v ose hiidele hlavni paky fizeni zaSroubovan sefizovaci Sroub.

-
-
-
-
T

\| TR

obr. 10— Snekové Fizeni

Snekové tizeni existuje ve dvou provedenich:
a) Rizeni s dvojzubou kladkou, kterd se pouZiva pro osobni a lehké uZitkové
automobily. Ma maximalni vykyv fidici paky 90 stupriu.
b) Rizeni s trojzubou kladkou, ktera se vestavuje do vozidel se zatizenim napravy
700 az 5500kg. Maximalni vyuzitelny vykyv fidici paky je u téchto zafizeni
také 90 stupni.

13-
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Maticové kulickové rizeni

Maticové kulickové fizeni (obr.11) ma prevod
se Sroubem a s matici. Pro snizeni ztrat tfenim
se pouziva valivé ulozeni — mezi matici a
Sroubem je nekone¢na fada kuli¢ek. Pouziva se
u autobusu, nakladnich automobilti a osobnich
vozu vyssi tiidy. Otaivy pohyb volantu se

pfenasi na rejdové ustroji pomoci prevodky

fizeni a hlavni paky fizeni. Pfevodka fizeni

zabezpecuje pfevod mezi ota¢ivym pohybem obr. 11— Maticové kulickové rizeni
hiidele volantu a ota¢ivym pohybem hfidele hlavni paky fizeni. Prevodka fizeni
spolu s rejdovym ustrojim musi umoziovat presné a citlivé natoCeni fidicich kol

automobilu.

2.3.2 Rizeni s posilovatem

Sila pro zménu pohybu fidiciho Ustroji je zabezpeCovana jak svalovou silou fidice,
tak specialnim zafizenim s mechanickou zpétnou vazbou. Nakladni vozidla, autobusy
a samojizdné pracovni stroje se vyznacuji takovym zatizenim fizenych naprav, ze
nataCeni kol stojiciho ¢i pomalu jedouciho vozidla po silnici a zejména v terénu
vyzaduje znacnou svalovou namahu fidi¢e. Tato namaha se samoziejmé zvysSuje, ma-
li vozidlo dvé i vice fizenych naprav. Vyssi sila na volantu, snizujici komfort jizdy,
se vyskytuje 1 u osobnich vozl stiedni a vyssi tiidy. Proto se zavadéji do fizeni
vozidel servomechanismy, nékdy také nazyvané posilovace fizeni, které fyzickou
namahu fidi¢e snizuji, pouze na ovladani tidiciho ¢lenu. Protoze tato sila je velmi
mala, pfidava se k posilovactm fizeni, zejména mensich automobill pocitovy prvek,

ktery zvySuje silu v fizeni a dava tak ridi¢i bezpecn&jsi pocit ovladani vozidla. Kazdy
z posilovaci musi byt konstruovan tak, aby v pfipadé poruchy bylo zaji$téno fizeni

vozidla (i s vétsi silou) bez posilovaciho prvku.

- 14 -
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Podle skladby ¢innosti se posilovace déli na zakladni typy:

. Monoblokové servotizeni
. Servorizeni s volnym valcem
. PIné hydraulické servofizeni

Monoblokové servorizeni

Slucuje v jednom bloku vSechny potiebné prvky, tj. mechanicky pfevod (pfevodky

fizeni), fidici Soupatkovy rozvod a silovy pfimocary hydromotor.

Servorizeni s volnym valcem

Ma piimocary hydromotor, vybaveny zpétnou vazbou.

Je fizen dvouhrannym Soupatkem, umisténym v diferencialnim pistu.
Soupatko je ovladano trubkovym tahlem, umisténym v pistnici. Tahlo Soupatka je
pevne spojeno s kulovym Cepem fizeni. Rovne&Z pistnice je spojena s kulovym Cepem,
ale s malou vuli, takze je mozny nepatrny vzajemny pohyb Soupatka a pistnice.
Stfedéni Soupatka vzhledem k pistnici je jiSténo pruzinou. Vstupni Sroubeni je na
plasti hydromotoru, odpadni Sroubeni umisténé na hlavé pistnice je spojeno s dutinou
tahla Soupatka.

V nezatizeném stavu protéka kapalina volné prostorem mezi valcem a
pistnici, otvory v pistu a Soupatkem do odpadu. Pii pohybu tahla (nataceni kol) je
piiskrcovan prutok kapaliny tak, ze tlak plusobi na pist z obou stran, pfiCemz leva
strana je o plochu pistnice vétsi, a proto se pist vysouva a pusobi silou danou
nasobkem prifezu pistnice a tlaku, nebo puasobi tlak kapaliny na mezikruzi mezi
valcem a pistnici a pist se zasouva. Ridi¢ musi nejprve prekonat silu pruziny, ktera

udrzuje vili mezi kulovym Cepem a pistnici a pak teprve prestavi rozvod.

Hydromotor servofizeni je vikem pevné spojen s ramem vozidla, kulovym

Cepem se skiini a ty¢i, upevnénou na prirubu pistnice a pakami ovladajicimi fizena

T
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kola. Aby nedo$lo k dorazu pak na zarazky omezujici vychylky kola nebo pistu na

Cela valce v krajnich polohach, musi byt vestavény narazky v soustavé fizeni mezi
volantem a Cepem, jimz je servofizeni ovladano. Jinak by doslo pii kazdé krajni
poloze k nezadoucimu namahani hydromotoru nebo Casti fizeni maximalni silou,

kterou je schopno servofizeni vyvinout.

obr. 11 — Servorizeni s volnym vdlcem

PIné hydraulické servorizeni

Je bez mechanické vazby mezi volantem a fizenymi koly. Natoceni kol je vzdy piimo
umérné natoCeni volantu, zpétna vazba zajistuje, ze pohyb fizenych kol prestane,
ustane-li pohyb vozidla. V pripadé€, ze dojde k poruse v tlakovém okruhu kapaliny,

fizeni muze pracovat automaticky jako nouzové rucni.

16
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Rizeni je montovano na sloupek fizeni a ma &tyfi hydraulické piipojky. Jednu pro
piivod tlakového oleje od hydrogeneratoru, pohanéného spalovacim motorem
vozidla, druha spojuje jednotku fizeni s nadrzi a zbyvajici dvé spojuji jednotku fizeni

s hydraulickym pfimoCarym motorem, ovladacim fidici Gstroji.

3. Geometrie Fizeni

Podle EHK ¢. 79 musi byt fizeni vozidla konstruovano tak, aby u vozidel s nejvyssi

konstrukéni rychlosti vy$si nez 30 km.h-1 dochazelo po projeti zatacky
k samoc¢innému vraceni fizenych kol do pfimého sméru nebo aby k vraceni kol do
piimého smeéru byla potfebna podstatné mensi sila nez sila pro jejich pohyb do
zatacky.

V fidicim Ustroji se nepfipousteji vile, které by zhorSovaly ovladatelnost vozidla,

plynulost prenosu ovladaci sily na fizena kola a stabilitu v pfimém sméru jizdy [3].
-1
Vozidla s konstrukéni rychlosti do 30 km.h nesmi mit mechanickou viili na volantu

vetsi nez 36° | u vozidel s nejvyssi konstrukéni rychlosti do 100 l<1m.h'l tato vule
nesmi presahnout 27° , a u vozidel s vy$s§i konstruk¢éni rychlosti musi byt vile na
volantu mensi nez 18°. Na dobrou fiditelnost automobilu ma podstatny vliv spravné
nastaveni geometrie fizeni [2]. Geometrii fizeni rozumime odchylky (tedy spravné

sklony) kol i Cepu fizeni od svislé roviny.

ET
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3.1. Odklon kola

Odklon kola (obr. 13) je sklon stiedni roviny kola vii¢i podélné roviné vozidla,
pricemz za kladny jej povazujeme, jestlize se kolo naklani

vrchem vné& vozidla. Ugelem odklonu je radialng vice zatiZit

loziska ¢epu kola a vnitini lozisko zatizit jednosmérné a trvale

axialné ve sméru do stiedu napravy. Odklon kola zptsobuje, ze

valici kolo chce zatadet ven. Pfi valeni kola vznika vlivem !

bocni sily smérova tchylka a kolo se staci ve sméru vyklonéni. 7

K eliminovani vlivu thlu smérové uchylky se nastavuje sbihavost kol.

obr. 12 — odklon kola

3.2. Sbihavost kol

Sbihavost kol (obr. 14) je uhel mezi rovinami soumernosti levého a l\_,__.‘

pravého kola pii piimé jizdé. Zpravidla se udava jako rozdil  fo

vzdalenosti mezi vnitinimi okraji rafku kol vpfedu a vzadu ve

vySce stfedu kol a byva 0 az 10 mm. Spravné nastavena sbihavost

zabranuje predev§im rozkmitani pfednich kol pfi vétsich

rychlostech a Setii pneumatiky pred zbyteCnym opotrebovanim. Jiz

pii malych vychylkach kol ma vliv zmény uchylek snahu vratit lr H‘

kola do pfimého smeru a proto napomaha 1 udrzeni primého sméru "J

jizdy automobilu. obr. 13— Shihavost kol

- 18 -



&

3.3. Ptiklon rejdového ¢epu

Priklon rejdového epu (obr. 15) je thel sevieny rejdovou osou a
svislici. Uhel ptiklonu je b&zn& 3 az 8°i vice, to znamena, Ze &ep
neni svisly, ale pii pohledu na vozidlo zepfedu ma opacny sklon
nez kolo. Priklon oto¢ného Cepu ulehcuje fizeni automobilu tim,

ze zmen§uje polomér rejdu a silu potiebnou k fizeni automobilu. 7

obr. 14— Priklon
rejdového cepu

3.4. Ziklon rejdového cepu

Zaklon Cepu (obr. 16) je pramét Ghlu, ktery svira osa Cepu kola s kolmici k roviné
vozovky, do svislé podélné roviny. Zaklon ¢epu byva 0 az 5°, ale vyjimeCné muze
byt i zaporny, to znamena, Ze pii bocnim pohledu na automobil je horni konec ¢epu
sklonén dopiedu. Zaklon Cepu prispiva ke smerové stabilité¢ automobilu a vymezuje
vile v kloubech spojovaci tyCe. StlaCenim pruzin automobilu

se méni geometrie pfedni napravy, a proto je tfeba védét, zda

hodnoty geometrie pfedepsané vyrobcem plati pro zatizeny

nebo nezatizeny automobil. Pfi nespravné geometrii se

zhorsuje bezpec¢nost a hospodarnost provozu. 7

obr. 15 — Zdklon

rejdového cepu

-19-



4. Analyza zatizeni prvki Fidiciho ustroji

Mechanismem fizeni [3], [8] (obr. 17
aobr. 18) se rozumi celek zafizeni,

jehoz ucelem je ur¢it smér pohybu

vozidla. Mechanismus fizeni se stava

z ovladaciho organu fizeni, prevodu zpétn vanti

fizeni, fizenymi koly a pfivodu

|
zasobnl nddobka
na hydraulicky ole|

energie, pokud je jim mechanismus
pajistny ventil

vybaven. Méfeni fyzikalnich velic¢in sk oot

je na nekterych Castech ustroji zcela fidicf jednotka

sarvofizeni J500

nepodstatné, ¢i dokonce neni pfimo e

N : . il |
zméfitelné.  Pokud je  vozidlo [ )J
. 5 o L L
vybaveno posilovatem fizeni, tak motor erpacia — |
zatizeni na urcitych ¢astech neni velké, obr. 16 — Mechanismus Fizeni Skody Roomster

protoze prvek ma jen funkci ovladaci. V této dobé se posilovac fizeni umistuje 1 do
vozii nizSich tfid standardné€, a proto je zatizeni v ovladaci prvcich zbytené

analyzovat.

snimad¢ servofizeni

fidici jednotka servnhgani i3 ) T
motor éerpadla

obr. 17 — Mechanismus fizeni Skody Roomster
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4.1. Ovladaci orgin Fizeni

Ovladaci organ fizeni musi byt snadno pouzitelny a ovladatelny. Musi byt
zkonstruovan tak, aby umoznoval plynulou zménu nato€eni vozidla. Smér pohybu
ovladaciho organu fizeni musi souhlasit se zamyslenou zménou sméru jizdy vozidla.
Ovladaci silou fizeni se rozumi sila, jiz ptsobi fidi¢ na ovladaci organ fizeni pfi
fizeni vozidla.

Ovladaci sila fizeni, kterou je nutno vynalozit k docileni kruhu otaceni o poloméru 12
m z pfimého sméru dopfedu, nesmi piekrocit 25kg.

V piipadé, Ze u mechanismi fizeni s posilovatem selze zdroj pomocné energie,
nesmi potfebna ovladaci sila fizeni piekrocit 60 kg.

(dle Rady evropskych spolecenstvi - 70/311/EHS)

4.2. Prevod rizeni

U motorovych vozidel se ,,pfevodem fizeni” rozumeji v§echny konstrukeni ¢asti mezi
ovladacim organem fizeni a fizenymi koly. Prevod fizeni muze byt mechanicky,
hydraulicky, pneumaticky, elektricky nebo miZe byt zalozen na kombinaci
kterychkoli téchto druht.

U piipojnych vozidel se prevodem fizeni rozuméji vSechny konstrukéni ¢asti, které

pfenaseji k fizenym kolum silu potfebnou k docileni zmény sméru pohybu vozidla.

4.3. Rizen4 kola

Rizenymi koly se rozum&ji kola, jejichz poloha vzhledem k podélné ose vozidla

muze byt ménéna pfimo nebo nepiimo za ucelem zmény sméru pohybu vozidla.

and]



5. Simulace zatizeni Fidici tyce

Pro simulaci zatizeni tyCe fizeni (obr. 19 a obr.20) jsem vyuzil programu
ProMechanica. Nejprve jsem sestavil model, ktery byl vhodny k analyze. Maximalni
zatézovaci sila vznika v elektrohydraulickém posilovaci je 5 500 N. Touto silou jsem
zatizil fidici ty¢ ve sméru osy, ktera spojuje stiedy kulovych ulozeni. K ulozeni tyce
jsem vyuzil dvou raznych soufadnych systému. Kartézsky s.s. byl pouzit na
miniaturni plochu, ktera predstavuje stykovou plochu v kloubovém ulozeni. Druhy
s.s. se nazyval cylindricky, ktery umoznoval natoCeni kolem osy v druhém
kloubovém ulozeni. Sice kloubové ulozeni umoziiuje otaceni soucasti kolem jednoho
bodu, takze by bylo vhodné pouzit sféricky s.s.. Ale v tomto pfipadé je fidici ty¢
nejen soumeérna, ale i zatézovaci sila
pusobi ve spojnici kloubového ulozeni a
proto je cylindricky s.s. vhodny. Na

obrazcich 21 a 22 jsou vysledky zatizeni

pro napéti tahové i tlakové.

obr. 19— TVv¢ Fizeni

1 - ty¢ fizeni

2 - pojistna matice

3 - uplna hlavice tycCe fizeni

obr. 20— TV¢ Fizeni

)
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Displocement Mag [WCS) Stress von Mises (WCS)
. 9 N
{mm) 3.15tesmp N/ mm™2) 3.259+@3
Deformed z.910eipp DEfOrmed 2.987=+@3
Max Disp  +3,3B23E+00 o eamesgn  Scdle  2.2378E+00 2 71Ee+E]
Condset LacdSerl 1 TYC_TELESC iy Loadsef:loodSefl :  TYC_TELESO b
ogdser: 5 = bt 3 = E
SRR - a 2.2250408 2.173=+83
1.993e+80 1.981e+03
1.762e+00 1.630e+@3
1.5312400 1.356e403
1.299=+00 1.BB7:+03
1. 060400 B.156=+62
8.361e-01 5. 435e+82
6. 047e-01 2.7192402
obr. 21 — TV¢ Fizeni zatiZena tahovou silou
Displacement Mog (WCS) Stress XX (WCS)
[m][n] 3.081e+00 (Nf/ o 2) 2.7@0e+02
DBIC'rrIj'?rJ Fp 2.781e+P0 DE‘ orrmed R -1.9@Be+@1
Max Disp  +3.3823E+00 2 480408 Scale  [.OS&ZE+QI 3 patesan
Scale  |.O96ZE+0| 5'1?9 vpg L00dsef:lLoodsefl « TYC_TELESO c 9720402
Loadset:LoadSet| i TRl =R ety e
“ - 1.878e+00 -8, 8622402
1.577=+08 -1.175e+403
1.276e+00 -1.464e+03
9.758e-01 -1.753e+83
6.741=-01 -2.042=403

—

obr. 22— Ty¢ fizeni zatiZena tlakovou silou
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6. Model vozidla

Zkouseni a simulace provoznich rezimi bylo provedeno na voze Skoda Roomster.

Rizeni je hiebenové pfimoginné s elektrohydraulickym posilovacem.

Méreni fyzikalnich velicin

Na vozidle se mérily veliCiny jako hmotnost vozidla, uhel natoCeni volantu, velikost

sily v fidici ty€i — snimacem sily i tenzometry a délka vysunuti fidici tyce.

6.1. Méreni hmotnosti vozidla

Pred zkoumanim zatizeni fidiciho ustroji bylo nutné zjistit hmotnost vozidla a

rozlozeni hmotnosti na kazdém kole.

6.1.1 Mérici zarizeni — autovaha

Meéfeni hmotnosti vozidla bylo provedeno pomoci silovych snimact od firmy
Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH [4]. Konkrétn¢ se jednalo o dva snimace sily
typu U3 (obr. 23) pro maximalni zatizeni 10 kN a jeden snimac sily také typu U3
s jmenovitym nejvétsim zatizenim do 2 kKN. Umisténi snimaci je do trojihelniku dle
obrazku 24. Takze celkova sila
(hmotnost) je soucet vSech tfi hodnot

ze snimadu.

£ 4
= " §e—

obr. 23 — Snimac sily obr. 24 — Rozmisténi snimacii
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Konstrukce spocivala v ureni tloustky vrchni desky tak, aby byla dostate¢né tuha a

vlivem pruhybu po zatizeni automobilem neomezovala funkci silovych snimacu.
Maximalni mozny piipustny prihyb je 0,3 mm. Vzhledem s této skuteCnosti jsem
navrhl tloustku plechu vrchni desky a pfidal dvé zebra umisténa do kiize. Vaha je
urCena pro vozidla do 2500 kg, takze jsem ji zatizil silou 8000 N umisténou na plose
180 mm x 200 mm - coz predstavuje stykovou plochu mezi pneumatikou a
vozovkou.

Vysledek (obr. 25), 8 mm tloustka plechu a doplnéni zebry o tloustce 6 mm do kfize

potvrdila simulace v programu ProMechanica ze, je spravny.

Disgigoement Mog (WCE) Siress won Mises (WCS)
|—|'|r,.\ ) 2. B6le-0l I'l-,'[‘:a:a;u'rum ’_II =nell lop/battom
' 1L ESse-al | £ M)
2 med

e Lo T T o
OQ2OF+2 Sele » OTGE ()
2939E+0: geapy SCdE 2.2939E+0z
| . 236e-01
|, #38e-01
25 de-ue
6.182=-0¢
4, 122e-02

2. 06]e-@2

3.138e 102
2.819:+02

s

obr. 25 — Vysledek po zatizeni MKP

6.1.2 VazZeni vozidla

Vozidlo bylo vazeno v dilnach KVM na autovaze (obr. 26) popsané v piedeslém
odstavci.
Hmotnost se méfila pro kazdé kolo zvlast. Nejprve samotné vozidlo a potom vozidlo

s fidicem. Vysledky jsou znazornény na obrazku 27.

0y



obr. 26 — Ndjezdova autoviha

PZ: bez fidice: 241 kg
s fidi€erm: 251 kg

PP bez fidite: 382 kg
s fidicem: 385 kg

LZ: bez fidite: 296 kg
s nidicem: 346 kg
LP: bez fidite: 344 kg

s fidicem: 387 kg

obr. 27 — RozloZeni zatiZeni jednotlivych kol
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6.2. Méreni uhlu natoc¢eni volantu

Meéfeni uhlu otaCek probihalo pomoci elektromagnetického inkrementalniho snimace
(obr. 28) [7]. Nejprve bylo nutné urcit pevny bod, na ktery by bylo mozné pfipevnit
konstrukci se snimaCem. Po demontazi volantu a ovladacich pacek pro smeérova
svétla, stéracu a dalsiho pfisluSenstvi se naskytla moznost piisroubovat konstrukci ke
kostficimu dratu, ktery byl upevnén k ramu vozidla Sroubem a matici.

Konstrukce snimace otacek (obr. 29) spocCiva v ozubeném femenovém prevodu [5],
ktery ma prevodovy pomér i=3. Vétsi femenice (obr. 30 — vpravo) se nachazi na
volantové ty¢i, kde je ukotvena pojistnym Sroubem proti pootoCeni. Mensi femenice
(obr. 30 — uprostied) je v osové vzdalenosti 60 mm od volantové tyCe na hiideli, ktera
je ulozena ve dvou valivych loziskach. Na této hiideli se spole¢né s mensi femenici
otac¢i 1 magnet, ktery dava impulsy snimaci. ( Vykres sestaveni — DP-2009-02-00 )
Snima¢ pracuje Ll (= 8192) impulsy na otacku pii pouziti nab&zné 1 sestupné
hrany. V tomto piipadé bylo dostacujici pouZit pouze hrany nabezné, takze bylo
mozné ziskat 4096 impulst. Pii vyuziti prevodového poméru 7 = 3 se ziskalo 12288
impulst na jednu otacku na volantu.

Vyhodami ozubeného femenového prevodu jsou mensi naroky na souosost

a prevodovy pomér je vétsi nez jedna, tudiz méfeni se stava presnéjsim.

[

obr. 28 — Snimac otacek obr. 29 — Ozubené Femenice

T S



obr. 30 — Konstrukce snimace otdacek

6.3. Méreni sily v Fidici ty¢i pomoci snimace sily

Sila v fidici ty¢i byla méfena pifimo. To znamena, ze bylo nutné, aby se fidici ty¢

rozdelila na dveé Casti a mezi tyto
Casti se vhodn& namontoval snimac
sily (obr. 31) . Snima¢ je od firmy
Hottinger Baldwin Messtechnik [4].
Tuto problematiku jiz ve své
diplomové praci fesil ing. Klapal
[12] (obr. 32).

)

obr. 31 — Snimac¢ sily U9B

obr. 32 — Umisténi snimace sily U9B
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6.4. Méreni sily v Fidici ty¢i pomoci tenzometri

Je-li vodi¢ tenzometru pevné spojeny s povrchem méfeného namahaného objektu, ma
stejné deformace jako objekt. Tedy pfi natahovani se zvétSuje jeho délka, zmenSuje
prufez a podle pouzitého materialu se méni i jeho mémy elektricky odpor. U
kovovych odporovych tenzometri je mérny elektricky odpor jejich materialu
prakticky nezavisly na deformaci, tedy veli€ina p je konstantni. Na zmeny odporu
kovového tenzometru maji pak vliv jen rozméry jeho vodie. Vodi¢ o délce /
a prafezu S z materialu s mérnym elektrickym odporem p ma odpor: R = p. (I/' S).
Tento odpor je tedy zavisly na deformaci a tudiz i zavisly na napéti i pusobici sile

[13].

6.4.1 Lepeni a piiprava tenzometru k méieni

Pii mé praci byly pouzity tenzometry foliové (obr. 33) [14].
U foliovych tenzometra je vodicem kovova folie, ktera ma
tloustku 0,001 mm. Tyto vodiCe jsou umistény na nosné
izola¢ni podlozce. Konce vodi¢l jsou opatieny tzv. fousy,
na které je mozné snadno napajet vodice, které spojuji dalsi

prvky meficiho obvodu.

Tenzometry se aplikovaly na ty¢ fizeni do mist, kde se
nachazel nejvétsi prihyb. Nejvétsi prihyb byl zjistén v

simulaci zatizeni v programu ProMechanica. obr. 33 — Foliovy tenzometr
Pted lepenim se musi material zbavit necistot a odmastit. Nasleduje lepeni. Pro lepeni
tenzometru se pouziva kyanoakrylatovych nebo epoxidovych lepidel. Po naneseni
lepidla na material se piilozi tenzometr a pretiskne pres teflonovy papir, ktery neni a

lepidlem soudrzny.

i
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Nejvetsi rusivy element pro tenzometr je teplota. Teplota ovliviiuje nejen vodivost

materialu tenzometru, ale jeji zména zpusobuje i teplotni roztaznost tenzometru.
Nejcastéjsim zpusobem kompenzace vlivu teploty je vhodné spojeni vice tenzometra

do plného mustku (obr. 34 a obr. 35).

11,

obr. 34 — Plny tenzometricky miistek obr. 35 — Plny tenzometricky miistek

6.4.2 Kalibrace a nastaveni tenzometru

Nastaveni a kalibrace tenzometrii probihala na stavajicim zkuSebnim zafizeni
(obr. 36) a laboratofich KVM. Nastaveni probihalo tak, ze fidici ty¢, ktera byla
polepena tenzometry, byla namahana tlakem hydraulickym zvedakem. Do tohoto
systému byl sériové zapojen snimac sily (obr. 37), podle kterého se tenzometry
nastavily. ( Vykres sestavy — DP-2009-01-00 )

Tenzometricky mustek byl napajen proudem o velikosti napéti 2,5 V. Pro spravné
nastaveni tenzometra jsem prifadil kazdé zméné sily urcitou hodnotu mV. Zatézoval
jsem zkuSebni fidici ty¢ silami (0; 0,5 .. 5,5) kN a odecital elektrické hodnoty na
vystupu z tenzometrického mistku. Toto nastaveni zplsobilo stejnou zménu na

tenzometrech 1 na snimaci sily (graf 1).

-30-



obr. 36 — Aplikace mévici sestavy do zku§ebniho zarizent

ty fizend s tenzometry

silowy snitmat T3

hydravlicky zvedak

obr. 37 — Zkusebni zarizeni
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Graf 1 - Porovnani silového snimaée a tenzometri
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Z grafu 1 je patrné, ze tenzometry maji podobny prubéh jako je pribéh naméfeny na

silovém snimaci. OdliSnost je pouze ve velikosti naméfené veliCiny.

Dalsi

kalibrovani tenzometrického mustku by bylo velice zdlouhavé, a proto jsem hodnoty

naméfené na tenzometrickém mustku podélil primémym délitelem z Casového

prabéhu od 5,5 s do 10,5 s (tabulka 1).

tabulka 1
spravna

Gas | tenzometry | silovy snima¢ | prepoctovy délitel | prGmérny délitel | hodnota sily na

tenzometrech

[s] [kN] [kN] [/] [/] [kN]

55 | -0,06141 0,00718 -8,552924791 -0,003731336
552 [ 0,18842 0,04749 3,96757212 0,011448597
554 [ 0,79225 0,13806 5,738447052 0,048137942
5,56 1,78801 0,25914 6,899783901 0,108641365
5,58 3,41871 0,39323 8,693919589 0,207724409

5,6 5,57477 0,5322 10,47495303 0,338728879

16,45791177

10,4 | 99,89252 5,51432 18,1151112 6,069574402
10,42 | 99,91062 5,51202 18,12595382 6,070674177
10,44 | 99,92506 5,50978 18,13594372 6,071551566
10,46 | 99,93778 5,50779 18,14480581 6,072324447
10,48 | 99,9492 5,50579 18,15347116 6,073018338
10,5 | 99,95865 5,50406 18,16089396 6,07359253

iy




Ukazka prepoctu pro ¢as 5,5 s:

prepociany dolilei—r20men) . ~O06IM.  _gssssii
silovy _snimac ~ 0,00718
10,5
> prepoctovy _delitel

prumerny _delitel == 555 =16.438|/]

tenzometr ~ —0,06141

= =—0,00373[kN|
prumerny _delitel 16,458

spravha _hodnota _sily _na _tenzometrech =

Pro ovéfeni tohoto postupu jsem provedl nékolik zkusSebnich rezimi na zatézovacim

stavu (graf 2, graf 3 a graf 4).

graf 2 - Porovnani
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graf 3 - Porovnani
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Z grafii 2, 3 a 4 je ziejmé, ze prubéh sily v tenzometrech odpovida prabéhu sily

v silovém snimaci. Hlavné v dynamickych rezimech, (chyba se zde pohybuje okolo
1,6%), které jsou v realném provozu nejcastéjsi, je prubéh sil velice totozny pro oba
zplsoby méfeni.

Z téchto grafti a metody piepoctu mohu usoudit, Ze ty¢ fizeni polepena tenzometry je

piipravena pro dal§i méreni.

6.5. Méfeni délky vysunuti Fidici tyce

Délky vysunuti fidici tyCe je stejna jako délka vysunuti pistnice posilovace x [mm]
a je pfimo zavisla na thlu natoceni volantu B [°]. Tato veli¢ina byla méfena pfimo na
vozidle (obr. 38) Délky vysunuti fidici tyCe byly odecteny na posuvném mefidle
a seskupeny do tabulky (tabulka 2). Pro pfimou jizdu, tedy pro uhel nato€eni volantu
0° je vysunuti 81,8 mm. Pro maximalni zatoCeni vlevo (-476°) je vysunuti 146,5 mm

a maximalni zatoCeni vpravo (479°) je vysunuti 22 mm.

obr. 38 — Méreni délky vysunuti pistnice posilovace Fizeni

)
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tabulka 2
B[°] -476,2 | -417,7 | -365,1 | -302,1 | -264,8 | -207,4 | -163,2
x[mm] | 146,8 | 1396 | 1317 | 1239 | 1178 | 110,7 | 1045
B[] -109,3 | -565,3 1,3 54,6 107,2 | 1559 | 208,9
x [mm] 96,2 88,5 81,6 74 66,5 60,5 53,2

Z grafu 5 je zfejmé, ze vysunuti pistnice je linearné zavislé na uhlu nato€eni volantu,

tudiz je mozné urcit vysunuti pistu z Ghlu natoceni volantu.
graf 5 - Zavislost vysunuti pistu na thlu natoceni volantu
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Graf 6 — Zavislost natoéeni levého a pravého kola na vysunuti pistnice
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(pozn.: v grafu 5 je vysunuti pistnice méfeno od krajni polohy dle obrazku 38,
v grafu 6 je vysunuti pistnice kotovano od polohy, ktera odpovida pfimé jizde.

V grafu 5, odpovida pifimé jizde vysunuti pistnice délku 81,8 mm)

Matematicka zavislost mezi vysunutim pistnice (xmm])
a nato¢enim volantu (B[°])

Z grafu 5 je vidét, Ze je prib&h linearni, ]
proto hledana funkce je ve tvaru: 1465
x=—K -f+812. = o -
Pro vypocet K — konstanty pfimky jsem b ’
vychazel z Casti grafu 5, ktera je zobrazena
na obrazku 39. 22
476 0 479 £]°]

obr. 39 — Vypocet konstanty prinky
K=1gg
146,5-81,2
0—-(—-476)
K =1g7.8°=0,137185

Q= arcrg% =arctg =arcig0,137185=7,8°

Nalezena funkce je : x =—0,137185- S +81,2.

g
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7. Provozni rezimy
Piedpoklady ke zkouskam a méreni:

Z nastaveni snimace otacek je znamo, Ze nejvetsi natoCeni do pravé strany odpovida

479°, vytoCeni do strany levé je 476°.

Pokud se zataci doprava, prubéh thlu nato¢eni volantu je stoupajici, zataceni do leva

ma prubéh klesajici.

Tenzometry jsou nastaveny tak, ze pokud je sila tlakova, ukazuji se hodnoty zaporné,

pokud je sila tahova, hodnoty sily jsou kladné.

Z konstrukce podvozku a fizeni vyplyva, Zze pfi zataCeni doprava by mély v tyci

fizeni vznikat sily tahove, pfi zataCeni do leva vznikaji sily tlakove.
Pro vSechny zkousky byla mérena prava ty¢ fizeni.

Specifikace jizdnich zkousSek [8]

Nekteré jizdni zkousky za Gcelem analyzy fidiciho Ustroji jsou pievzaty ze zkousek
ovladatelnosti vozidla, které se rozdéluji do tii metod:
e Cisté subjektivni hodnoceni — jizdni vlastnosti vozidla posuzuje fidic,

reprodukovatelnost zkousky je omezena.

e Subjektivni zkousKky ovladatelnosti — fidi¢ projizdi predem ur¢enou drahou,
ze které nesmi vybocit. Ovladatelnost je hodnocena podle rychlosti jizdy a

dalsich méfenych velicin.

e Objektivni zkousky ovladatelnosti — méfi se chovani samotného vozidla.
Vlastnosti vozidla se posuzuji méfenim odezev vozidla na definované

ovladaci ukony.
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Mezi nejcastéji pouzivané zkousky ovladatelnosti patri:
e Brzdéni v piimé jizde
e Ustalena jizda po kruhové draze s konstantnim natocenim volantu
e Piejezd nerovnosti pfi ustalené jizdé po kruhové draze
¢ Skokové natoCeni volantu
e Impulsové natoCeni volantu
e Harmonické nataceni volantu
e Zmena hnaci sily pfi zatacCeni
e Brzdéni pfi jizd€ po kruhové draze

e Citlivost na bo¢ni vitr pfi zafixovaném volantu

Z téchto zkousek ovladatelnosti jsem vybral zkousku ustalené jizdy po kruhové draze
s konstantnim nato¢enim volantu a impulsové natoCeni volantu, kterou je mozné
nazyvat vyhybaci manévr nebo tzv. ,,losi test™.

Dale bych tyto zkousky doplnil otacenim volantu ve stojicim vozidle.

7.1. Otaceni volantu na stojicim vozidle

Tato zkouska spocivala pouze v otaceni volantu pii stojicim vozidle. Zkousku jsem
provadeél na 5-ti ruznych povrchach. Dlazba, beton, zamecké kostky (,,ko€i¢i hlavy®),
asfalt a Stérk. Na kazdém povrchu jsem natacel volant z pfimé polohy do nejvétsiho
vytoCeni a zpét do pfimé polohy. Cela tato zkouska je provedena na pneumatikach
195/55 R15 a 165/70 R14. Zkouska byla na kazdém povrchu provedena s tfemi rizné
nahusténymi pneumatikami a to na tlaky p=100 kPa, p=150kPa (pouze pro
165/70 R14), p=220 kPa a p=300 kPa.. Méfenymi veli¢inami bylo uhel natoCeni

volantu a sila v ty¢i fizeni.
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7.1.1 Zavislost zatiZeni Fidici ty¢e na nahuSténi pneumatik

Pii této zkousce se zatacelo na rliznych povrchach z pfimé polohy doleva a zpét a
nasledné zpiimé polohy doleva a zpét. ZkouSeni probe¢hlo na pneumatikach
195/55 R15 a165/70 R14. Teplota be&hem zkouSeni se pohybovala mezi
(17az21)°C. Pro nazornost uvedu vysledek zkousSky na asfaltu pro pneumatiky
195/55 R15. Dalsi povrchy jsou uvedeny v pfiloze 1-10 pro pneumatiky 195/55 R15
a v priloze 11-20 pro pneumatiky 165/70 R14.

Zataceni doprava:

Graf 6: Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na asfaltu do prava
s pneumatikami 195/55 R15.
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obr. 40— Zataceni doprava obr. 41 — Zataceni doleva

V grafu 6 je zobrazen pribéh thlu zataceni volantu. Nejprve z pfimého sméru
doprava do krajni polohy a nasledné zpét do krajni polohy. Moji snahou bylo
dosahnou stejnych prabéha, tedy toéit volantem stejnou thlovou rychlosti za vSech

provoznich rezimu, aby bylo mozné nasledné porovnat prabéhy sil.
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Graf 7: Sila v tyéi fizeni pfi stojicim vozidle na asfaltu do prava s pneumatikami 195/55 R15.
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Pribeh zatizeni v ty€i fizeni (pravé) se nachazi v grafu 7. Vyznamnou roli hraje
pocatecni zatizeni tyCe fizeni (Cas t=0). I kdyz se volant nachazi v pfimém sméru,
tenzometry vykazuji tahové zatizeni. To je dano geometrii fizeni a vlastnim

zatizenim automobilu.

V Case t=0 je ty¢ namahana tahem z divodu vlastni tize a geometrii kola. Od Casu

t=(0-6)s se zatac¢i doprava (obr. 40). Z konstrukce fizeni bychom na ty¢ méli pisobit
tahem - také v grafu se tahova sila zvétSuje. V Casovém rozmezi t=(6-7)s je volant
drzen v krajni poloze. Sila v ty¢i se neméni a zlstava ve stejné velikosti, protoze je
kolo na ,,dorazu” a tlakova kapalina v posilovaci a proudi pfes pojistny ventil. Po
case t=(7-16)s (obr. 41) se zataci zprava do leva az do ptimé polohy. Z konstrukce
by na ty¢ mély pusobit sily tlakové. V grafu je vidét prechod ze sily tahové do

tlakove, coz je dano opét geometrii fizeni a vlastni tizi vozidla.

V grafu 7 je mozné vidét Zze, pocatecni a koncové sily v tyCi nejsou stejné. Tato
nerovnost dana deformaci a poddajnosti pneumatiky (obr. 42).
Kde zalezi na tfeni mezi pneumatikou a povrchem vozovky,
zda se nachazi pneumatika ve stavu napjatém (pneumatika se
deformuje) nebo rovnovazném (pneumatika se po povrchu

vozovky ,,smykla®).

obr. 42 — Deformace pneumatiky
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Zataceni doleva:

Graf 8: Uhel natoéeni volantu pii stojicim vozidle na asfaltu doleva
s pneumatikami 195/55 R15.
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Graf 9: Sila v ty¢i fizeni pfi stojicim vozidle na asfaltu doleva s pneumatikami 195/55 R15.
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V grafu 8 a 9 a prabéh zataceni z pfimé polohy doleva a zpét. Pii zataCeni doleva
vznikd v pravé tyCi fizeni sila tlakova. Pri zataCeni zleva do pfimé polohy je sila

tahova.

Pokud je volant drzen v levé krajni poloze, protéka tlakova kapalina v posilovaci
fizeni pres tlakovy ventil (obr. 17) a fidici jednotka servorizeni zmensi tlak kapaliny.

V okamziku, kdy je volant vychylen z maximalni polohy, by ty¢ fizeni méla jiZz byt
namahana tahem, ale jednotka servofizeni opét tlak v kapalin€ navysi a tim padem
vznika 1 zvySeni tlakového namahani tyCe fizeni . Pfi nasledném otaceni volantu zpét
do pfimé polohy se jiz tlak v kapaliné zvySuje, takze ze méni zatizeni tycCe

z tlakového na tahové.

Vyhodnoceni:

Pii této zkouSce se vyrazné projevilo nahusténi pneumatik. Nejvétsi odpor kladou
podhusténé pneumatiky. To je dano vétsi stykovou plochou mezi pneumatikou a
vozovkou. Prubehy piehusténé a pneumatiky nahusténé na bézny tlak se sobé velice

podobaly. A to z divodu, Ze se od sebe stykové plochy vyrazné nelisily.
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7.1.2. Zavislost zatiZeni Fidici ty¢e na ruzném povrchu vozovky

ZkouSeni spocivalo v zataCeni na dlazbé, betonu, kostkach, asfaltu a Stérku. Tlak
v pneumatikach byl p=220 kPa a pneumatiky 195/55 R15 . Teplota se ohybovala
v rozmezi ( 17 az 21 )°C.

Zataceni doleva:

Graf 10 - Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle pfi tlaku v pneumatikach 220 kPa
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Graf 11 - Sila v tyci fizeni pfi stojicim vozidle pfi tlaku v pneumatikach 220 kPa
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Graf 12 - Sila v ty€i fizeni pfi stojicim vozidle pfi tlaku v pneumatikach 220 kPa v zavislosti na vysunuti
pistnice servofizeni
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Zataceni doprava:

Graf 13 - Uhel natoéeni volantu pii stojicim vozidle pii tlaku v pneumatikach 220 kPa
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Graf 14 - Sila v ty€i fizeni pfi stojicim vozidle pfi tlaku v pneumatikach 220 kPa
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Graf 15 - Sila v ty¢i fizeni pfi stojicim vozidle pfi tlaku v pneumatikach 220 kPa v zavislosti na vysunuti
pistnice servofizeni
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V grafech 10, 11, 12 a 13, 14, 15 je zavislost soucinitele tieni rtznych povrchi

vozovky na zatizeni fidici tyce.

Jednotlivé pribéhy na riznych povrchach se seradily podle velikosti pfislusného

tfeni. Nejmensi piilnavost potvrdil povrch Stérkovy, nasleduje dlazba,

beton, asfalt a nejvetsi odpor proti zataceni pii stojicim vozidle je na kostkach.
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Vyhodnoceni:

Tato zkouSka ukazala rozdily mezi jednotlivymi povrchy. Nejvetsi zatizeni tyCe

fizeni je na kostkach, nasleduje asfalt, beton, dlazba a neyméné namaha tyc fizeni

povrch Stérkovy.

7.1.3 Zavislost zatiZeni Fidici tyce na rychlosti zataceni

Tato zkouska méla zjistit velikost zatizeni tyCe Tizeni v zavislosti na rychlosti otaceni

volantu. Test probihal na asfaltovém povrchu s pneumatikami 195/55 R1S5, pii tlaku

v pneumatikach p = 220 kPa a teploté ( 17 az 21 )°C.

Zaticeni doleva:

Graf 16 - Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na asfaltu
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Graf 17 - Sila v tyci fizeni pfi stojicim vozidle na asfaltu
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Zataceni doprava:

Graf 18 - Uhel natoéeni volantu pii stojicim vozidle na asfaltu
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Vyhodnoceni:
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V grafech 17 a 19 je jasné vidét, ze nejvetsi zatizeni tyCe fizeni je ve vSech rezimech

stejné. Pouze se 1i8i strmosti nab&hu do maximalnich hodnot.

7.1.4 Zavislost zatiZeni Fidici ty€e na typu pneumatiky

Tato zkouska porovnavala dva druhy pneumatik. Prvni 195/55R15 a druha

165/70 R14. Méfeni se provadelo na asfaltu pfi tlaku 220 kPa a teploté v rozmezi

(17 a2 21 )°C.
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Zataceni doprava:

Graf 20 - Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na asfaltu doprava pfi tlaku
v pneumatikach 220 kPa
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Graf 21 - Sila v tyci fizeni pFi stojicim vozidle na asfaltu doprava pfi tlaku
v pneumatikach 220 kPa
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Zataceni doleva:

Graf 22 - Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na asfaltu doleva pfi tlaku v
pneumatikach 220 kPa
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Graf 23 - Sila v tyci fizeni pFi stojicim vozidle na asfaltu doleva pf¥i tlaku
v pneumatikach 220 kPa
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Vyhodnoceni:

Pti tomto testu nebylo snadné vyhledat dva podobné rezimy jizdy, nebot’ méfeni bylo
rozloZeno do vice ¢asti. A proto se provozni rezimy shodovaly méne nez pfi jinych
zkouskach. I pfes tyto odliSnosti je rozeznatelné, ze pneumatika 195/55 R15 klade
vétsi odpor nez 165/70 R14. Tato skuteCnost je opét dana velikosti stykové plochy

mezi pneumatikou a testovanym povrchem.
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7.2. ZkouSeni na vozidle za jizdy

Nasledujici dvé zkousky musely probihat na vétSim prostranstvi. Kvili moznosti
zkouSeni vétSich polomérd kruhii a bezpeCnosti silni¢niho provozu. Proto se tyto
testy uskuteCnily na letiSti Hrad¢any-Mimon, kde povrch je tvofen betonovymi
panely. Rozdily vysek panell jsou zanedbatelné a pii jizdé v kabiné prechody nebylo
mozné zpozorovat. Zkousky byly provozovany na pneumatikach 195/55 R1S5, pfi

nahusténi na 240 kPa a teploté vzduchu 27°C.

7.2.1 ZkouSka zatiZeni ridici ty¢e pri jizd€ po kruhové drize

Zkouska po kruhové draze spocivala ve spiralovitém najeti do kruhové drahy a dale
natoCenim volantu do koncové pii rychlostech 10 km/h, 20 km/h a 25 km/h. Druhou
zkouskou bylo projeti v kruhu pii konstantnim natoCeni volantu na 90° pfi
rychlostech 20 km/h, 40 km/h a 50 km/h.

-50-



Spiralové najeti do kruhu o nejmensim mozném poloméru.

Doprava:

600

Graf 24 - Uhel natoéeni volantu - spiralové najeti do kruhu doprava
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Graf 25 - Sila v tyci fizeni - spiralové najeti do kruhu doprava
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Doleva:

Graf 26 - Uhel nato&eni volantu - spiralové najeti do kruhu doleva
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Graf 27 - Sila v ty¢i fizeni - spiralové najeti do kruhu doleva
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Jizda po kruhu s konstantnim nato¢enim volantu 90°

Doprava:

Graf 28 - Sila v tyci fizeni po kruhové draze s konstantim natocenim volantu
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Graf 29 - Sila v ty€i fizeni po kruhové draze s konstantim nato¢enim volantu
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Vyhodnoceni:

Jizdni zkousky po kruhové draze ukazaly, ze tyC fizeni je vice namahana pfi rychlé
jizdé obloukem o malém poloméru a méné namahana pomalejsi jizdou pii jizdé
obloukem s velkym polome&rem.

Jak uz bylo zminéno, fidici ty¢ je umisténa na pravé strané. Pri zataCeni vlevo vznika
sila tlakova, tedy hodnoty nabyvaji zapornych hodnot. Opé&t se musi ale pfihlédnou
na geometrii. Pfi vzrastajici rychlosti se tlakova sila v tyCi zvétSuje. Pii zataCeni
vpravo v tyCi vznikd sila tlakova, hodnoty sily nabyvaji kladnych hodnot a pfi

vzrustajici rychlosti se také sily zvétiuje.

7.3.1 ZkouSka zatiZeni ridici ty¢e p¥i vyhybacim manévru

- ,]o0si test*

Jako vzor pro vyhybaci manévr poslouzila: ZkusSebni draha pro vyhybaci manévr
VDA ISO TR 3888 (obr. 43) [10]. Protoze pii zataceni doleva a doprava jsou silové
poméry rozdilné, tak tato zkouska byla provedena obousmeérné, abychom dostali
objektivni vysledky. Drahu pro vyhybaci manévr jsme sestavili pro oba sméry
vyhybani, tedy vyhybani vlevo jako na obrazku 43 a pro vyhybani vpravo -

zrcadlové provedeni.
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Sitka drahy (W) neni vzdy stejna.

== o |© . Sitka na za¢atku drahy se uréuje: W -1,1+250.
| | Sitka uprostied drahy: 7 -1,2+250 .
T Sitka na konci drahy: W -13+250.
' '©
: 5
obr. 43 —Drdiha vhybaciho manévru
: K § O Podle literatury [8] je §itka Skody Roomster
W=1648 mm.
Sitka na za¢atku: 2063 mm.
' Sitka uprostred: 2228 mm.
' Sitka na konci: 2392 mm.
L -
\
Podle pfislusné normy ISO TR 3888, by se na
: zacCatku zkuSebni drahy meélo najizdét rychlosti,
~ ktera odpovida rychlost na nejvyssi rychlostni
stupen pii 2000 otackach a nasledné celou drahu
1 ' projizdét ,,bez plynu®.

Pro zjisténi prubéhi sil v ty¢i fizeni bylo postupné projizdéno drahou rychlostmi:
10 km/h, 20 km/h, 30 km/h, 40 km/h a 50 km/h. Pro nazornost a prehlednost uvedu
prubéhy pfi rychlostech 10 km/h, 30 km/h a 50 km/h. Zbylé pribéhy jsou
v prilohach 21 a 22.
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Vyhybaci manévr levy:
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Graf 30 - Uhel natoéeni volantu pfi levém vyhybacim manévru
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Graf 31 - Sila v tyéi fizeni pfi levém vyhybacim manévru
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Vyhybaci manévr pravy:

Graf 32 - Uhel natoéeni volantu pfi pravém vyhybacim manévru

250

200 { \
|

122 ﬁﬂ A M ! / — 10 kmhh
‘,Ll(_\.fg 5, [ -
0 5 { 10 \ 15\ 720\ / 2 30 35

Bl

o

-50
. WU/ - NS\
-150 A% \..,/
-200 -
t [s]
Graf 33 - Sila v tyci fizeni pfi pravém vyhybacim manévru
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Vyhodnoceni:

V grafech 30 az 33 jsou pribéhy ihlu natoCeni volantu a sily v ty¢i fizeni. VEtsi thel
natoceni pii nizSich rychlostem je spociva v dostatku ¢asu na vhodné nasmeérovani
vozidla do testovaci drahy. Timto vétSsim uhlem natoCeni vznikaji veétsi sily v tyci
fizeni nez kdyby se dodrzovalo naCasovani zaCatku zataCeni a stejny uhel natoCeni
volantu stejny jako pii jizdé ve vy§sich rychlostech.

Tato zkouska ukazala, ze na vliv zatizeni fidici ty¢e ma rychlost vozidla.

8. Vyhodnoceni vysledkii

8.1. Vyhodnoceni vysledki p¥i stojicim vozidle — kapitola 7.1.

Dle Doc. Ing. Cestmira Salamouna, CSc. a jeho vztahu o velikosti tfeciho momentu
jsou tvrzeni, ze odpor, ktery je kladen na ty¢ fizeni, zalezi na stykové plose mezi

pneumatikou a povrchem vozovky pii stejném zatizeni a stejném souciniteli tfeni.

Vztah doc. Salamouna

My...vratny moment
Cy...vratnd tuhost pneumatiky
o....uhel natoceni kola My Gyl
M. ..mqngeqt potrebn)f k zato€eni pneumatiky A= l-,u.-F, i (I,SAd +0.5.b )
F,...zatizeni pneumatiky 4 i i ?
W...soucinitel treni F
dp
by
p
B

... délka styku pneumatiky s vozovkou d” - p-;’?
P

... Sitka styku pneumatiky s vozovkou
.. tlak v pneumatikach b,=08-B
.. Sitka pneumatiky
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8.2. Vyhodnoceni vysledki pri jizdé vozidla — kapitola 7.2.

Pii téchto jizdnich testech se ukazalo, ze oproti testum pfi stojicim vozidle, se
zménilo tfeni mezi pneumatikou a vozovkou na odvalovani pneumatiky po vozovce.
Tudiz i kleslo namahani v tyCi fizeni. Na druhou stranu se projevily dynamické

ucinky — nahla zména sméru a rychlost vozidla.

9. Zavér

Po provedeni simulace zatizeni tyCe fizeni a zji§téni pruhybu, byly na ty¢ nalepeny
foliové tenzometry. Po kalibraci tenzometry slouzily kur€eni puasobici sily na
realném modelu Skoda Roomster. Ty& fizeni byla naaplikovana na pravou stranu
vozidla. Testy byly rozdéleny do dvou ¢asti: zkousSeni na stojicim vozidle a zkouSeni
za provozu. ZkouSeni na stojicim vozidle pfedstavuje proces parkovani. Pii téchto
testech se sila v ty¢i fizeni pohybovala v rozmezi (—2,5+3,8)kN . Druhou &ast tvofilo
méfeni sily za pohybu vozidla. U téchto testi sily vty¢i fizeni byly v intervalu
(~1+1L1)kN . Vsechny tyto testy jsou zavislé na uhlu natoeni volantu. Nebo lze
jednoduchou linearni rovnici vyjadfit v zavislosti na vysunuti pistnice posilovace
fizeni. Sily v ty€i fizeni pii rovné jizdé byly zméfeny pro rychlosti od 10 km/h do
130 km/h. Velikosti sil se pohybovaly v intervalu (0,4+0,7)kN . Priibhy jsou
uvedeny v priloze 23.
Pro zlepSeni vysledki bych navrhoval nasledna opatieni:

1) polepit ty¢ fizeni i na levé stran€ tenzometry a porovnat zaroven vysledky

zatizeni z obou ty¢i,

2) pro zataCeni pii stojicim vozidle by bylo dobré zabezpelit pokazdé stejnou

rychlost nataCeni volantu,

3) vénovat se vice problematice pneumatiky a jejimu stavu — deformaci a tfeni.

Doufam, ze tato diplomova prace poslouzi jako ¢ast materiald pro navrh

systému steer-by-wire.
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2302T010 Konstrukce strojii a zafizeni

zaméfeni Kolové dopravni a manipulaéni stroje

Ve smyslu zakona €. 11171998 Sb. o vysokych skolach se Vam uréuje diplomové prace na téma:;

ANALYZA ZATIZENi RIDICIHO USTROJi
Zasady pro vypracovani:

{uvedte hlavni cile diplomové prace a doporucené metody pro vypracovani
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Priloha 1 (celkem 23)
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Uhel natoé&eni volantu pfi stojicim vozidle na dlazb& doleva

s pneumatikami 195/55 R15.
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Sila v ty¢i Fizeni pfi stojicim vozidle na dlazbé doleva s pneumatikami 195/55 R15.
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Ptiloha 2 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na dlazbé doprava
s pneumatikami 195/55 R15.

500 7 N

460 ///// \\;\\\\
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= 200 // '\\ —— pro tlak v pneu 220 kPa
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Sila v ty€i fizeni pfi stojicim vozidle na dlazbé doprava s pneumatikami 195/55 R15.
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Ptiloha 3 (celkem 23)

Uhel nato&eni volantu pfi stojicim vozidle na betoné doleva
s pneumatikami 195/55 R15.
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Sila v ty¢i fizeni pfi stojicim vozidle na betoné doleva s pneumatikami 195/55 R15.
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Ptiloha 4 (celkem 23)

Uhel nato&eni volantu pfi stojicim vozidle na betoné doprava
s pneumatikami 195/55 R15.
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Ptiloha 5 (celkem 23)

Uhel nato&eni volantu pfi stojicim vozidle na kostkach doleva s pneumatikami 195/55 R15.
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Sila v ty¢i Fizeni pfi stojicim vozidle na kostkach doleva s pneumatikami 195/55 R15.
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Ptiloha 6 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na kostkach doprava
s pneumatikami 195/55 R15.
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Sila v ty€i fizeni pfi stojicim vozidle na kostkach doprava s pneumatikami 195/55 R15.
5
4 p— g\
3 / ..
2 iy < \ |\
= \\\ ——pro tlak v pneu 100 kPa
x 1 \\ pro tlak v pneu 220 kPa
- \ —— pro tlak v pneu 300 kPa
0 -
i 0 5 10 e 20 25
i
-3

t[s]



Priloha 7 (celkem 23)

Uhel natoé&eni volantu pfi stojicim vozidle na asfaltu doleva

s pneumatikami 195/65 R16.
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Sila v ty¢i fizeni pfi stojicim vozidle na asfaltu doleva s pneumatikami 195/55 R15.
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Ptiloha 8 (celkem 23)

Uhel nato&eni volantu pf¥i stojicim vozidle na asfaltu do prava
s pneumatikami 195/55 R15.
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Sila v ty€i Fizeni pfi stojicim vozidle na asfaltu do prava s pneumatikami 195/55 R15.
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Ptiloha 9 (celkem 23)

Uhel nato&eni volantu pfi stojicim vozidle na $térku doleva
s pneumatikami 195/55 R15.
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Sila v ty¢i rizeni pfi stojicim vozidle na Stérku doleva s pneumatikami 195/55 R15.
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Ptiloha 10 (celkem 23)

Uhel natoé&eni volantu pfi stojicim vozidle na $térku doprava
s pneumatikami 195/55 R15.
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Sila v ty¢i fizeni pfi stojicim vozidle na Stérku doprava s pneumatikami 195/55 R15.
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Priloha 11 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na asfaltu doleva
s pneumatikami 165/70 R14.
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Sila v ty¢i fizeni pfi stojicim vozidle na asfaltu doleva s pneumatikami 165/70 R14.
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Priloha 12 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na asfaltu doprava
s pneumatikami 165/70 R14.
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Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na asfaltu doprava
s pneumatikami 165/70 R14.

600
500 i
777N\
400 > N
/// \ —— pro tlak v pneu 100 kPa

300

- pro tlak v pneu 150 kPa
200 — pro tlak v pneu 220 kPa

%/

/// \\\ —— pro tlak v pneu 300 kPa
100 7




Priloha 13 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pii stojicim vozidle na betonu doleva
s pneumatikami 165/70 R14.
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Priloha 14 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na betonu doprava
s pneumatikami 165/70 R14.
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Sila v ty¢i fizeni pfi stojicim vozidle na betonu doprava
s pneumatikami 165/70 R14.
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Priloha 15 (celkem 23)
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Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na kostkach doleva

s pneumatikami 165/70 R14.
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s pneumatikami 165/70 R14.
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Priloha 16 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na kostkach doprava
s pneumatikami 165/70 R14.
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Sila v tyc€i fizeni pfi stojicim vozidle na kostkach doprava
s pneumatikami 165/70 R14.
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Priloha 17 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na dlazbé doleva
s pneumatikami 165/70 R14.
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Sila v ty€i fizeni pfi stojicim vozidle na dlazbé doleva
s pneumatikami 165/70 R14.
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Priloha 18 (celkem 23)

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na dlazbé doprava
s pneumatikami 165/70 R14.
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Sila v ty€i fizeni pfi stojicim vozidle na dlazbé doprava
s pneumatikami 165/70 R14.
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Priloha 19 (celkem 23)

Bl

F [kN]

Uhel natoéeni volantu pfi stojicim vozidle na $térku doleva

s pneumatikami 165/70 R14.
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0 b‘.)‘ — 1
2 4 6 8 /10 / / 2 1 6 18
100 TN\ i Vi
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S5 & )4 / /| —— pro tlak v pneu 100 kPa
) ; \ / / —— pro tlak v pneu 150 kPa
P \ / —— pro tlak v pneu 220 kPa

’ 4 / —— pro tlak v pneu 300 kPa
'\‘. /f / /
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-600
t[s]
Sila v ty€i Fizeni pfi stojicim vozidle na $térku doleva
s pneumatikami 165/70 R14.
0,8 1
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3 #///;/ 4 tiak 100 kP
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\ _ 8/ 10 12 i 10 Je -pro tlak v pneu 150 kPa
VA ” —— pro tlak v pneu 220 kPa
06 *——\V ! i / —pro tlak v pneu 300 kPa
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v
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Ptiloha 20 (celkem 23)

Uhel nato&eni volantu pfi stojicim vozidle na $térku doprava
s pneumatikami 165/70 R14.

600 -

500 % /47 "

400 '

S ——protlak v pneu 100 kPa
= \\ -pro tlak v pneu 150 kPa
@ —— pro tlak v pneu 220 kPa

200 X N

\\\ —— pro tlak v pneu 300 kPa

100 D

0 1 s 1

0 4 6 8 10 12 14
~100 4 | | | | J
t[s]
Sila v ty¢i Fizeni pfi stojicim vozidle na stérku doprava
s pneumatikami 165/70 R14.
25
—— pro tlak v pneu 100 kPa
g -pro tlak v pneu 150 kPa
) — pro tlak v pneu 220 kPa
— pro tlak v pneu 300 kPa
14




Ptiloha 21 (celkem 23)

Uhel nato&eni volantu pfi levém vyhybacim manévru
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Sila v tyé¢i fizeni pfi levém vyhybacim manévru
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Ptiloha 22 (celkem 23)

BT

F [kN]
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Uhel natoéeni volantu pfi pravém vyhybacim manévru
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Sila v tyéi Fizeni pFi pravém vyhybacim manévru
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Ptiloha 23 (celkem 23)

Zatizeni tyCe fizeni pfi jizdé rovnym Usekem

— 10 km/h
—— 20 km/h
30 km/h
40 km/h
— 50 km/h
—60 km/h
— 70 km/h
—80 km/h
—— 90 km/h
— 100 km/h
120 km/h
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PE bez fidike: 241 kg
sBdiem 251 kg

TE bez fidike: 382 kg
sidiam 393 kg

[ ez fidite 296 kg

sfidiem: 46 kg

TP brx Bfe: M4 kg
abfem 387 kg
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Elektrohydraulické servorizeni

Novy systém servofizeni firmy TRW-
Fahrwerksysteme, oznaCovany jako EPHS
(Electrically Powered Hydraulic Steering)
[cti: elektrikly pauerd hydraulik styring],

je pouzit v ramci koncernu u vozu SKODA
FABIA.

Novy typ servorizeni si zachovava nejen
vSechny vyhody klasického hydraulického
servorizeni, ale poskytuje i fadu dalSich
pfednosti.

Uvedené servorizeni se u vozu SKODA FABIA
montuje do vozidel s podvozkem 14" a 15"

a existuje v provedeni jak pro levostranné, tak
i pravostranné fizeni.

SP34 13

Prednosti elektrohydraulického servorizeni:

zvySeni komfortu

+ pfi parkovacich manévrech je posilovani
vetsi,

+ pfi vy38ich rychlostech je posilovani
mensi, tuzsi fizeni (z ddvodu bezpednosti).

shiZzeni spotfeby paliva

+ spotieba energie je odpovida okamzitym
potfebam a nezavisi na provoznim stavu
spalovaciho motoru.

V této ucebni pomlicce se seznamite s kon-
strukci a funkci tohoto systému servofizeni
a dozvite se zakladni informace tykajici se
servisu.
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Prehled systému

—

pfevodka servc_m_ﬁ_zeni

zésobni nadobka

"

fidicf jednotka semoﬁ_z_eni J500

Tlak v systému, potrebny pro ¢innost servofizeni
vytvari hydraulické Cerpadlo.

Pohon tohoto &erpadla zajistuje u bézné
znamych systému servofizeni (jako je napf.

u vozu FELICIA a OCTAVIA) pfimo motor vozidla.

Céast vykonu motoru je tedy neustéle spotfebo-
vavana pro pohon €erpadla.

V okamziku, kdy je podpory fizeni nejvice
potieba - pfi parkovacim manévru - jsou vSak
otaCky motoru nejnizsi.

Vykon Cerpadla musi byt proto dimenzovan
pravé pro tento pfipad.

Pri vysSich otackach se prebytecny vykon odvadi
pres bypas.

snimac servofizeni G250

S5P34 17

motor &erpadla

U nového systému servorizeni je sice také ener-
gie potfebna k posileni fizeni ziskavana pomoci
hydraulického Cerpadla (zubového), avSak na
motoru vozidla mechanicky nezavislého, nebot
je pohanéno elektromotorem.

Elektrohydraulické servorizeni se podoba kon-
vencnimu.
Hydraulicka ¢ast servofizeni funguje analogicky.

Novinkou je zavislost sily pro podporu fizeni
na rychlosti otaeni volantem.

K tomuto G¢elu slouzi nad prevodkou fizeni
umistény snimac, ktery pfedava informace
o rychlosti otaceni volantem piimo fidici jed-
notce servorizeni.

Kromé toho se pfi vyhodnocovani pouziva i udaj
o rychlosti jizdy, ktery se prenasi po CAN-BUS.

Kaonstrukce nového servorizeni je vysvétlena
na nasledujicim obrazku.



Prehled systému

Upozornéni:

Prehled systému neni schématem
zapojeni.

Zjednodu$ené schéma elektrického
zapojeni - viz Funkéni schéma.

snimaé
servofizenl G250

snima¢ rychloméru

fidici jednotka motoru

-

B

fidici jednotka
v panelu pfistroj

kontrolka
servofizenl

i

signal o rychlosti

zpétny ventil
zasobni nddobka
na hydraulicky olej
pojistny ventil

zubové Cerpadlo

fidici jednotka

servofizenl J500

servorizeni svorka +30 ————me—

otadenl volantem
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"
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motor Cerpadla —

Technicka data

tlak v systému max. 10 £ 0,4 MPa (100 £ 4 bar)

proud max. 70 A

pritokové mnoZstvi Q pfi maximalnim tlaku
a odpovidajici rychlosti otaceni volantem 3 I/min

proud ve stavu provozni pfipravenosti 2,5 A

pritokové mnoZstvi Q pfi thlu natogeni volantu 0%}

max. 2 |/min, tzn. pfi rychlosti v > 0 km/h je Q < 2 I/min.

provozni pfipravenost -40 aZz 100 °C




Prehled systému

Prednosti
elektrohydraulického servorizeni

600 —/
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400}
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c
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E 200 =
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standardni servofizeni

Ve srovnani s b&znym standardnim servorizenim,
jakého je pouzito tfeba u FELICIE nebo OCTAVIE,
ma noveé vyvinuté elektrohydraulické servofizeni
nasledujici vyhody:

Uspora energie az 85 %

- vzhledem k mensi energetické naro¢nosti
a mendimu mnozstvi pouzitého oleje
v hydraulickém systému je Setrnéjsi k Zivot-
nimu prostredi

- uspora paliva asi 0,2 1/100 km pfi obvyklych
jizdnich cyklech

- zvySeni pasivni bezpecnosti, nebot pfi malych
rychlostech (parkovaci manévr) jde fizeni lehce
a pri rychlostech vy3sich, je fizeni tuzsi

SP34_16

elektrohydraulické servofizeni

jizda po délnici
jlzda po silnici

jizda ve mésté

U bé&Zného typu servofizeni prichazi, zejména pri
jizdé po dalnici, mnoho vykonu vnive¢ bypasem,
nebot pomalé otaceni volantem a vysoké otacky
motoru zpUsobuji produkci nadmérného priito-
kového mnozstvi hydraulického oleje.

U nového typu servorizeni pfinasi requlované
prltokové mnoZstvi hydraulického oleje prave
pri jizdé po dalnici, tzn. pfi malé rychlosti ota-
¢eni volantem a vysokych otackach motoru,
nejvétsi uspory.

| v méstském provozu je Gspora prikonu
znatelna - viz diagram.



Cerpadlova jednotka servorizeni

Cerpadlova jednotka servofizeni

Cerpadiva jednotka servofizeni je jedna soudast.

Specialni drzak ¢erpadloveé jednotky servorizeni
je pfiSroubovan na podélniku v motorovém pros-
toru vlevo mezi naraznikem a podb&hem kola.
Cerpadlova jednotka je uchycena pies pryzova
Iizka drzaku a odhluénéna elastickym plastém.

Hlavni ¢asti Cerpadlové jednotky servofizeni jsou:

- hydraulicka jednotka se zubovym &erpadliem,
pojistnym ventilem a elektromotorem

- zasobni nadobka hydraulického oleje

- fidici jednotka servofrizeni

Cerpadlova jednotka servofizeni nevyZaduje
zadnou udrzbu.

Jeji mazani je zajisténo hydraulickym olejem.

Neda se rozlozit, a proto se nepodita ani s jejimi
opravami.

S prevodkou servofrizeni je spojena tlakovym
vedenim.

Zpétné vedeni hydraulického oleje Usti do za-
sobni nadobky.

SP34_18

zasobni nadobka
hydraulického oleje

pfipojka
zpétného vedeni

zubové Cerpadlo

pfipojka
tlakové hadice
L __----- S

pryiové__l_ﬁiko

Fidicf jednotka
servofizeni -

elektromotor SP34_14



Ridici jednotka servotizeni

Ridici jednotka servofizeni J500

Ridici jednotka servofizeni je sougasti derpadlové
jednotky servofrizeni.

Vstupni signaly:

- otacky motoru (spalovaciho motoru vozidla)
- rychlost jizdy

- rychlost otaceni volantem

Ukol

Prevod signali k pohonu zubového ¢erpadla
v zavislosti na rychlosti otaceni volantem

a rychlosti jizdy.

Dalsi funkce

SP34 23
- tepelna ochrana servofizeni
- ochrana proti op&tovnému zapnuti pii poruse
Vlastni diagnostika
Ridici jednotka je schopna rozeznavat a ukladat
do pameéti informace o zavadach, ke kterym
doslo béhem provozu.
Funkce cerpadla
Zapalovani Motor Zubové Posilovani
auta cerpadlo fizeni
zapnuté bézi bézi ano
vypnuté stoji, rychlost jizdy = 0 nebézi ne
Posilovani izeni
Rychlost jizdy Rychlost otaceni Dopravované Posilovani
volantem mnozstvi fizeni
hydraulického oleje
mala velka velké znaéné
napf. parkovaci (volantem Ize
manévr lehce otadet)
velka mala malé malé
napf. jizda po dalnici (tuzsi rizeni)




Snimac servorizeni

Ukol

s

Snimac servorizeni G250 se nachazi v horni asti
prevodky servofizeni a obepina vstupni hiidel
prevodky. Snima uhel natogeni volantu a vypo-
Gitava rychlost otaceni volantem!

(Nesnima absolutni uhel nato&eni volantu, nybrz
jen umeérny vychyleni volantu.)

Vyhodnocovani signalu

Pomoci tohoto signalu fidici jednotka servorizeni SEadL1g

rozpoznava pohyby volantem.

Cim je vy$3i rychlost otageni volantem, tim vy§si
jsou otacky zubového Cerpadla a dopravované
mnozstvi hydraulického oleje.

(V tomto prikladé nebereme v Uvahu rychlost
jizdy.)

Nahradni funkce

Pri vypadku signalu ze snimace servofizeni pra-
cuje servorizeni v nouzovém programu.

Moznost fizeni je plné zachovéana.
Rizeni je v8ak o néco tuzsi.

= SP34_08
vstupni hfidel

Vlastni diagnostika

Snima¢ servofizeni je kontrolovan vlastni
diagnostikou.

zavad pripadné poruchy snimace servofizeni.

CANL CANL

Funkci 02 - Vyzva k vypisu chybové paméti canw .
je mozno rozeznat:

CANH

5

Ridici jednotka servofizeni si uklada do paméti 1 ‘ "

- zkrat na kostru
- preruserni / zkrat na plus M B
- vadny snimac servofizeni - @

B " n

Schéma zapojeni

G250

G250 snimac servorizeni
J500  fidici jednotka servofizeni

SP34_70



Prevodka servorizeni

Vychozi poloha

vozidlo jede v pfimém sméru
motor vozidla bézi

motor Cerpadla bézi

zubové Eerpadlo pracuje

. = e 0w

Popis ¢innosti

Tlakovy olej se dostava od zubového Cerpadla
tlakovym vedenim do hydraulické jednotky v me-
chanické prevodce servorizeni.

snimaé servofizeni

Zpétné vedeni

—

pfivod od zubového éerpad_l_aa_""

e
i S

pojistny ventil ——

JINATATNY
< =
Wy

V hydraulickém fidicim ventilu je umisténa (stejné
jako u b&zného servofizeni) torzni tyCka, ktera je

Upozornéni: na jednom konci spojena se vstupnim hfidelem
Cinnost servorizeni v ,levé krajni a na druhém konci s pastorkem fizeni a rozvadé-
poloze“ a v ,pravé krajni poloze“ je cim pouzdrem.

z hlediska hydrauliky obdobna, jako
u bézného servorizeni.

¢. 14.

10 {_’rC_Zh D!



torzni tycka

vstupni hfidel

rozvadéci
ventilové pouzdro
b
d k pracovnimu vélci vlevo
—5=

od zubového Cerpadla

a
c k pracovnimu vélci vpravo
o
zpétné vedeni Sp4d B
Hydraulicky fidici ventil - schematicky
SP34 04

Torzni tyCka udrzuje vstupni hridel a rozvadéci
ventilové pouzdro pfi pfimé jizdé v neutralni
poloze. Snimac servofizeni nezaznamenava
zadny uhel nato&eni volantu.

Olej protéka takika bez tlaku hydraulickym
fidicim ventilem a vraci se z néj zpétnym vedenim
do zasobni nadobky.

@ k



Udrzba

Elektrohydraulické servorizeni nevyzaduje
zadnou udrzbu.

Nejsou proto potfeba ani zadné nové montazni
pripravky.

S opravami prevodky servofizeni a Serpadlove
jednotky servorizeni se nepocita. V pfipadé rekla-
mace se nedostatky zjistuji tlakovou zkouskou a
zkousSkou tésnosti, pripadné vlastni diagnostikou.
Je-li Zjisténa zavada, vymeéni se prevodka servo-
fizeni nebo Cerpadlova jednotka servorizeni.

Na prevodce servotizeni se mize vymeénovat:

hlava fidici tyCe, fidici ty¢, manzeta, svérna
spona, tésnéni (mezi prevodkou servorizeni
a karoserii), spona, gumova vlozka a snimac
servorfizeni G250.

Upozornéni:
Pri vyméné hlav fidici tyce je tfeba
dbat pismenného oznaceni na dfiku.

s

Ve spravné montazni poloze je hlava
Fidici ty¢e vyhnuta smérem dozadu
a jeji cep sméfuje vzhiru.

Po vyméné hlav ridici ty¢e se provadi
proméreni geometrie predni napravy!

Na Cerpadlové jednotce servofizeni je mozno
vymeénovat nasledujici dily:

drzak Cerpadlové jednotky, pryzové lGzko,
odhlunovaci elasticky plast a uzavér zasobni
nadobky hydraulického oleje s mérkou.

Bezpecénostni zajisténi

Dojde-li k automatickému zastaveni Cerpadla
servofizeni nasledkem poruchy nebo nehody,
je jeho opétovna aktivace mozna az po vypnuti
zapalovani a jeho nasledném zapnuti s nastar-
tovanim motoru.

12

SP28 04

prava hlava fidicl tyce SRt

Doporucduje se poCkat asi 15 min, aby se pre-
hraty agregat ochladil.

Neni-li aktivace mozna, je zavada v palubni siti
nebo v Cerpadlové jednotce servorizeni.

V takovém pripadé je nutno provést viastni diag-
nostiku.



Tlakové a zpétné vedeni

Po pripojeni tlakového a zpé&tného vedeni je treba
vymeénit svérné spony.

Upozornéni:

Po kazdé demontazi tlakového vedeni
na prevodce servorizeni je nutno vy-
meénit pritokovy Sroub s pojistnym
ventilem. V zadném pripadé se nesmi
namontovat pritokovy Sroub bez po-
jistného ventilu.

Pouzivat jen originalni nahradni dily.

Hydraulicka vedeni nesmi byt seviena
ani ohnuta.

Kontrola vysky hladiny hydraulického oleje

VySka hladiny hydraulického oleje se kontroluje
mérkou, ktera je soucasti uzavéru zasobni
nadobky na hydraulicky olej.

Spravna vyska hladiny chladného hydraulického
oleje lezi mezi spodni a horni zna¢kou.

U teplého hydraulického oleje (od asi 50 °C tep-
loty motoru) je hladina u horni znacky.

Upozornéni:

Podrobné informace tykajici se
servisnich praci jsou uvedeny

v pfislusnych dilenskych pfiruckach.

pfevodka servofizeni
zpétné vedeni A

S5P34_20

/ o
tlakové vedeni pritokovy Sroub

napravnice
s pojistnym ventilem

spodni znacka
horni znacka P

S5P34 22

uzaveér s mérkou

zasobni nadobka
na hydraulicky olej

5P34 21
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Systém

Diagnosticka komunikace bézi po datovém
vedeni CAN-BUS.

Gateway prevadi signaly z datového vedeni
CAN-BUS na vedeni K.

Vlastni diagnostika se vztahuje na elektrické

a elektronické &asti servorizeni. Ridici jednotka
servofizeni rozpoznava zavady béhem provozu
a informace o nich (s vyjimkou sporadickych)
uklada do trvalé paméti zavad, takze zlstavaji
zachované napf. i po odpojeni akumulatoru.

Kontrolka servorizeni

Po zapnuti zapalovani se kontrolka servofizeni
-K92- rozsviti. Probiha vnitini kontrolni proces.

Jestlize kontrolka po nastartovani motoru a
ukong&eni zkuSebniho procesu nezhasne, mize to
znamenat, Ze je v paméti zavad ulozena zavada.

Pfi€¢inou mohou byt zavady v elektrickém
systému.

Vlastni diagnostika

Pred zapoc&etim vlastni diagnostiky je tfeba zap-
nout zapalovani.

Vlastni diagnostiku je mozno provadét diagno-
stickym pfistrojem V.A.G 1552, V.A.G 1551 nebo
VAS 5051.

Zahajuje se adresou
44 - Pomoc rizeni

Prehled volitelnych funkci

01 - Vyzva k vypisu verze fidici jednotky
02 - Vyzva k vypisu chybové paméti

05 - Mazani chybové paméti

06 - Ukonc&eni vystupu

07 - Kédovani fidici jednotky

08 - Nacteni bloku naméfenych hodnot
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Funkcéni schéma
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Funkéni schéma je zjednodu$ené elektrické
schéma. Nazorné ukazuje vzajemna propojeni
systémovych &asti elektrohydraulického servo-
fizeni s ostatnimi souc¢astmi vozu.

Komunikace se provadi po CAN-hnaciho ustroji.

&) Upozornéni:
) Funkéni schéma nenahrazuje schéma
zapojeni!

Kaédy barev, legenda

snimag rychloméru

snimac servofizeni

fidici jednotka motoru

Fidici jednotka panelu pfistrojl
fidici jednotka servofizeni
centralni ridici jednotka vozu
gateway

kontrolka servorizeni

pojistka

plus

minus
vystupni signal
vstupni signdl

CAN-BUS (vstupni i vystupni signal)
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Rizeni
Slouzi k udrzovani nebo zméné sméru jizdy vozidla

Rozdéleni podle vztahu k napravé
1. Fizeni jednotlivymi koly (natacenim kol kolem rejdového cepu)
2. Fizeni celou napravou (predevSim privésy)

Rozdéleni podle Fizené napravy
1. Fizeni koly na predni napravé (napravach)
2. Fizeni na zadni napravé (napravach)
3. Fizeni na predniizadni napravé (napravach)
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(l
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Rozdéleni podle zpusobu ovladani
1. Fizeni primé (ovladané silou Fidice)
2. rizeni s posilovac¢em (servorizeni) — pohybem volantu je ovladan
posilovad, ktery ridi kola

Pozadavky na Fizeni :

1) snadna, rychla a bezpecna ovladatelnost
2) minimalni prenos vibraci na volant

3) existence sil, které vraci kola za vSech okolnosti do pfimého sméru
nebo

4) sily pro pohyb do zatacky vétsi nez sily pro navrat do piimého
sméru

5) minimdalni opotirebeni pneumatik pfi prijezdu zatickou
6) v mechanizmu Fizeni mala vule
e max. 18 na volantu (Viax > 100 km/h)

e max. 27° na volantu (Viax 25 + 100 km/h)

e max. 36" na volantu (Viax < 25 km/h)

7) u Fizeni bez posilovade max. 5 otafek volantu (z vychyleni 35°
u vnitiniho kola zprava do stejné polohy vlevo nebo z krajnich
poloh Fizeni vymezeného dorazy)

8) wveozidla s hmotnosti pripadajici na Fizenou napravu (napravy)
minimalné 3500 kg musi byt vybavena posilovacem, pri selhani
posilovace nesmi sila na volantu presahnout 600 N

9) pri zataceni z primé jizdy do oblouku o poloméru 12 m rychlosti
10 km/h nesmi sila na volantu prekrocit 250 N

10) dalSi poZadavky ve Vyhlasce ¢. 102/1995 Sb. a v EHK €. 79
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Mechanizmus Fizeni
e pozadavek odvalovani kol bez bo¢niho skluzu
e predpoklad, ze kola jsou bo¢né nepoddajna
o stied otaceni musi lezet na prodlouzené ose zadni napravy (nerizené)

Ackermannova geometrie Fizeni

’
i el
’

t
R+-*

r-"
cotg[ﬁ:fz cotgﬂ2=T2 = cotg B, —cotgf, =

tl]
[
Po zavedeni pomocnych velicin x a y plati :

tl] 1‘0

5 2 2y
cotg B, = cotgﬁ21=T = cotgﬁl—cotg@:?
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Spinéni teoretickych podminek = lichobéinik Fizeni

/
<

Al

Nutna podminka : v < 160° (ochrana proti vzp¥ieni)
Spojovaci ty¢ :
- nedélend u tuh€ napravy
- d€lend u nezavislého zavéSeni (= dal$i variabilita
v mechanizmu fizeni)

Syntéza rFidiciho mechanizmu :
e rotacni a sférické vazby (spolehlivost, snadna tdrzba)
e prostorovy mechanizmus (slozitost matematického feSeni)
e odpovida Ackermannové rovnici piedev§im v oblasti malych 3, a B,
L]

provadi se piedev§im experimentalné (modelovanim na pocitaci), sleduje
se kiivka chyb

kfivka
chyb
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motoru
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Usporadani mechanizmu Fizeni

Fidicl tyd
fidici paka

Obr,221 FRdzné uapeléddni mechanismu Fiseni pro nesdvisld savélani kol
3 hi‘ebaug“rou'pi‘evodknu #izani: &) zo osou piedni népravy,
b) pted oaou piedni ndpravy .

stejnobézneé

Obr.219 Riznd usporéddn{ mechoniemu ¥{zeni pro nesdvislé savdSeni kol
a pPevodku Pfzeni o oto¥nou hlawmi pdkou Figenl: a) sa osou
_. plednl népravy, b) pred oscu pitedni népravy : ,
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motorQ
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Axidlni kulové klouby pro pt‘ipo;jani #4dicdich ty?':[ k osub_n¢ gl
hi‘sbsnovd prevodky i‘l’.zon

Preeng kulovy Kulov} Kloub ,
kloub s ocelo-~ ] Jmodiﬂau E.{:g{, nggr-
vyoi miskami poi{ctylénovw vou vlo¥kou
r"""_"ﬁh"\ sl - .__ - —:nq_-
- e',_i__\ ’ Nl _g_ &f—a A
. _/ - P oAb @
. V// Y / *

Obvyklé provodani stevivelné fidici tyle o trvale mu.,fﬁ kalovymi
- klouby
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(l
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Prevodky Fizeni

¢ slouzi ke zmén€ rotacniho pohybu volantu na fidici pohyb (nataceni)
prednich kol

¢ realizuji prevod i} (mechanizmus ma prevod i, ~ 1,2)

e pii zanedbani prevodu mechanizmu je prevod realizovany
prevodkou (teoreticky bez deformaci mechanizmu)

_ ﬁV _ ﬂplm'é + ﬂﬁ?mvé

=2 By =
B 2

Bp- stiedni ihel natoceni kol Fizeni (stiedni dhel rejdu)

Byv- 1hel natodeni volantu

i

¢ ve skute¢nosti neni pirevod konstantni
. _0B
i,= PY;
P
¢ velikost prevodu ovliviiuje ovladaci sily a reakci vozidla na ,,trhnuti*
volantem (obvykla hodnota ip =19 = 23)

Plevod Broubem & maticf - l;i‘::o;. :2201
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor
Kolove dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

PrevodKky Fizeni :
- maticové — piedevsim pro tuhé napravy, velke sily, mensi citlivost na
razy

Plevad droutem a maticd
8 ob¥inymi kuliXkami ii‘eff-éka cizeni se Sroubem,
_ whcat- a8 kulldk
ssgmenten ari a osubengm

- hrebenové — malé tieni, konstrukéné jednoduché
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(
Kolove dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Dra principy hFebsnového #{zent:

§§§§°§E§1§ o\in im :oncich ozubend :;6:?0 g;nilo-
. . na

ading oo wﬁdﬁ osubend ty¥i poolff po-

Snekové (s kolikem) — nakladni automobily (+ posilovac)

-

PFavad 3¥nekem a dvime Plevod Snekem a kladkou

kolaky
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motort
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

)
SATOCANNN

]
N

A\

—

Plevod #nekem ' ' Jednopalcovd #nekoV T Fhavsi o\ Fisent
aﬁ;:gike: " pro néklednf autdémorily Tatr: B15
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motoru
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Rizeni viemi koly

e moderni prvek fizeni vozidla

¢ usnadiiuje manévrovani pii nizkych rychlostech (maly polomér zataceni)
e zlepSuje se dynamicka fiditelnost pii vysokych rychlostech

Podle sméru nataceni kol rozeznavame :
e nesouhlasné — velka natoceni kol

e souhlasné — mala natoc¢eni kol

vaso o
0.200
0150 |
0100
0050 |
0O0d
0050
0100 |
0,750
Q.200
0250 [
-0.300
.30
a0

Systémy fizeni vSech kol :
e kazda naprava ma vlastni fizeni a pievodku + aktivni el. systém

e hydraulické valce plisobi na mechanizmus zavéseni (elastokinematicky) —
mala vychyleni

e mechanickym propojenim pievodek
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Ustaleny pohyb po kruhové draze
Oy

o1, 02 — Uhly smérovych odchylek

Cy1, Cy2 — te€né tuhosti pneumatik

. Bo oy f‘7 Bo- ou
v Fy ¥ b
y & B

0- atop
P

L L
Predpoklad : arcig R R rx Ry~ R

L
Plati : Lepara, = p=tia-a
2 2
v: b Ve a
Bo¢ni sily : F,= m;z F,=m =
1 V2 1 v2
Fvl =2le —_—— sz = 2Fz2_°_
g R g R
FJ’I F'zlv2 Fyl F-sz

Smérové odchylky : @1 % = a, = =&
Y J@yl gRc 2c,, gRe,
2 kola (kolo ma

dvoinasobnou tuhost)
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(l
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Ky — soucinitel tolivosti

1
DKe=0 =o =0, — =
Cyy

12

s

neutralni vozidlo — vozidlo s normalni to¢ivosti

F,

F,
DKy>0 o>, — 7
¢, ¢

¥2

nedotacivé vozidlo

Nedotacivost — pii pisobeni vnéjSich sil v té€Zisti beze zmény polohy tidicich
prvki ma vozidlo tendenci stadet se ve sméru plisobicich sil

Charakteristicka rychlost — thel nato¢eni kol %

F, F,
Loz

3)K0<0 =0 <02, c

»n r2

pretadivé vozidlo

Petdcivost — vlastnost vozidla, kdy pi1 zménach boénich sil se pii stalé poloze
tidicich prvki vozidlo snazi stacet v opacném sméru nez pusobi sily

Jizda pretadivého vozidla miize byt smérové nestabilni
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TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motor(l
Kolové dopravni a manipulacni stroje |
6 — Rizeni

Smérovd stabilita — vlastnost vozidla, kdy pri daném sméru jizdy vozidla a
pii pusobeni mensich bo¢nich sil se tento smér neméni

Kritickd rychlost — Ghel natoceni kol je nulovy a vozidlo se pohybuje po
jakékoliv draze. Pohyb nad touto rychlosti je smérové nestabilni.

p o = , gL A
- K, 10 ~2L/R
Bo
5 I LJ'II'R
0

VKR Ver v [km/h]

Pavel Némedek 2009 14/14



Data sheet
RMB20D01_08
Issue 8, 14" January 2009

[ARLS

RMB20 angular magnetic encoder module

The RMB20 encoder module
provides the functionality

of the RM22 encoder in

a compact component
format for simple customer
integration. With a PCB
diameter of only 20 mm the
modaule fits into miniature
designs.

The encoder module consists of a
magnetic actuator and a separate
sensor board. Rotation of the
magnetic actuator is sensed by a
custom encoder chip mounted on
the sensor board, and processed
to give the required output format.
Output signals are provided

in industry standard absolute,
incremental, analogue or linear
formats.

The RMB20 can be designed into
equipment used in a wide range of
applications including marine, medical,

print, converting, industrial automation,

motor control and instrumentation.

RMB20AC - Single ended analogue
sinusoidal outputs with a
single sine/cosine cycle
per revolution

RMB20BC - Complementary
analogue outputs with a
single sine/cosine cycle
per revolution

RMB20IC - Incremental with 80
to 2,048 pulses per
revolution (320 to 8,192
counts per revolution with
x 4 evaluation)

RMB20PC - Absolute parallel
interface with 512
positions per revolution
(9 bit)

RMB20SC - Synchro serial interface
(SSI) with 320 to 8,192
positions per revolution

RMB20V - Linear voltage output in a
range of variants

e 20 mm diameter circular module
e 5V power supply

e High speed operation to
30,000 rpm

e Absolute - to 13 bit resolution
(8,192 counts per revolution)

e Industry standard absolute,
incremental, analogue and linear
output formats

e Accuracy to +0.5°

RoHS compliant (lead free)

A RENISHAW/& associate company



Data sheet
RMB20D01_08

RMB20 installation drawing

clockwise rotation of magnet

-97,,\_"0

232

15102
H
o
B

2 max

component area

NOTE: For the accuracy specified the center line of the magnet
needs to be square to the chip within 2° and aligned within

the center of the board £0.1 mm (mid point between the 2
mounting holes).

Clockwise (CW) rotation of magnet



RMB20AC - Analogue sinusoidal outputs
2 channels V, and V, differential sinusoids (90° phase shifted, single ended)

[ARLS

Timing diagram

Power supply Vi=5V+5% 360°
Power consumption 20 mA = =
Outputs S?gnal amplitude %i 0.2V, A
Signal offset = £5mV A /‘ 1
Max. output frequency 500 Hz \"» oV
Temperature Operating -25°Cto +125 °C 2 \/ ' "
Storage -25°Cto +125°C 90° _
Maxi V
aximum speed 30,000 rpm /\/ 8
Internal serial impedance 720Q Va /
Connections V, leads V, for clockwise rotation of magnet
RMB20AC
L]
{_F
(¥
- ; ; Cos
=AE |
e [_sSin_ ]
ey GND
L
® o Vad
RMB20BC - Analogue complementary sinusoidal outputs
2 channels V, and V differential sinusoids in quadrature (90° phase shifted)
Power supply V=5V 5% Timing diagram o
Power consumption 20 mA
Outputs Signal amplitude %5 +0.1V,
Signal offset - £5mV / I
Max. output fre
p quency 500 Hz (V4 - (V,) 1V,
Temperature Operating -25°Cto +85 °C \/ '
Storage -25°C to +85 °C 90° o
Maximum speed 30,000 rpm
Internal serial impedance 100Q

Connections

RMB20BC

0

0
¢

Sin-
Sin

Cos
GND
Vad

(Vg#) - (Vg

/N
N

N

V, leads V, for clockwise rotation of magnet

A RENISHAW/& associate company



Data sheet
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RMB20IC - Incremental output
Square wave differential line driver to RS422A

Power supply

V,=5V£5%

Power consumption

23 mA for 9 bit resolution
35 mA for all other resolutions

Output signals A, B, Z A-, B- Z- (RS422A)
Temperature Operating -25 °Cto +85 °C
40 °Cto +125°C (option 1B)
Storage -40°Cto +125°C
Resolution options Maximum speed Accuracy*® Hysteresis
(counts per rev) (rpm)
320, 400, 500 30,000 +0.7° 0.18°
512 30,000 $0.7° 0.45°
800, 1,000, 1,024 20,000 +0,5° 0.18°
1,600, 2,000, 2,048 10,000 +0.5° 0.18°
4,096 5,000 +0.5° 0.18°
8,192 2,500 +0.5° 0.18°

*Wiforst case within o i

Connections

RMB20IC - 9 bit resolution only

luding magnet position and temperature,

LA 1
Weid

Timing diagram
Complementary signals not shown

360°X4__ _q o0

| counts per rev

edge separation

reference impulse

B leads A for clockwise rotation of magnet.

Recommended signal termination
Encoder
> . >

Customer electronics

120R

1 Cable Z(. =120R 10nF

/
O

I

RMB20IC - all other resolutions

RMB20PC - Absolute binary parallel interface

Parallel absolute position measurement

Output code

Natural binary

Power supply

V,=5V*5%

Power consumption 20 mA without load

Output voltage V,z4Vat-l, =3 mA
V. s1Vatl =3mA

Resolution 9 bit (512 positions per revolution)

Hysteresis 0.45°

Accuracy +0.7°

Repeatability <0.07°

Data outputs DO (LSB) - D8 (MSB)

Data inputs LE - latch enable input signal, active high
Maximum sampling rate 500 kHz

Temperature Operating -40°Cto+125°C
Storage -40 °C to +85 °C

Maximum speed 30,000 rpm

Timing diagram

Latch Enable \

Data | Da 4

i (reaction time) = 1 ps
Position increases for clockwise rotation of magnet.

Connections
RMB20PC
[ o5 ]
= GND



[ARLS

RMB20SC - Absolute binary synchro-serial interface (SSI)

Serial encoded absolute position measurement

Output code Natural binary

Power supply V=5V +5%

Power consumption 23 mA for 9 bit resolution
35 mA for all other resolutions

Repeatability =0.07°

Data outputs Serial data (RS422A)

Data inputs Clock (RS422A)

Temperature Operating -40°Cto +125°C

Storage -40 °C to +85 °C

Resolution options Maximum speed Accuracy* Hysteresis
{positions per rev) {rpm)

320, 400, 500 30,000 +0.7° 0.18°

512 30,000 +0.7° 0.45°

800, 1,000, 1,024 20,000 +0.5° 0.18°

1,600, 2,000, 2,048 10,000 £0.5° 0.18°

4,098 5,000 £0.5° 0.18°

8182 2,500 £0.5° 0.18°

* Woarst case within op | p

magnet position and temperature.

Connections
RMB20SC - 9 bit resolution only

Timing diagram

tm
Clock
Data D1 A Do
MSB LSB
Clock=900kHz 16ps=st = 22ps (for 9 bit resolution)
Clock = 4 MHz 125pus =t = 20.5ps (forall other resolutions)

Position increases for clockwise rotation of magnet.

Recommended signal termination
For data output lines only

Encoder [l Customer electronics
> : : B>
+ Cablez =120R ﬂ}éﬁ:
- : T

RMB20SC - all other resolutions

Power supply V,=5V+5%

Power consumption 20 mA typical

Output voltage 0VtoV,,

Output loading Max. 10 mA

Nonlinearity 1%

Temperature Operating -40°Cto +125°C
Storage -40 °C to +85 °C

Maximum speed 30,000 rpm

Connections

RMB20V

Electrical output/shaft position

Vour ()
Vdd t----------=-----2

0 -
[o° Prs ¢

Output type and electrical variant

[oR 360° 180° Q0 45°
cw VA VB Ve VD
ccw VE VF VG VH

A RENISHAW/& associate company
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RMB20 ordering code
RMB20 IC 09B C 1
Series L Special requirements*
1 - None (standard)
Output type 1B - Extended operating temperature (for output
AC - Analogue sinusoidal type IC only)
BC - Analogue complementary sinusoidal
IC - Incremental, RS422A — Shape
PC - Absolute binary parallel C - Circular
SC - Absolute binary synchro-serial (SSl), RS422
V, - Linear voltage:
— Resolution

Linear voltage output 0 - 5 V, supply 5 V DC

360° 180° 90° 45°
cw VA VB vC VD
ccw VE VF VG VH

NOTE: Mot all combinations are valid.

* For sample quantities of RMB20 supplied with a magnet
please add “KIT" to the end of the required RMB20 part
number, eg. RMB20IC09BC1KIT

09B - 512 counts or positions per revolution (one sine/cosine wave
per revolution - for output type AC and BC only)

IC and SC only

Decimal

D32 - 320 D80 - 800 2D0 - 2,000
D40 — 400 1D0 - 1,000

D50 — 500 1D6 — 1,600

Binary

08B — 256 10B - 1,024 12B — 4,096
09B - 512 11B — 2,048 13B - 8,192
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Magnetic actuator and magnet ordering information

Actuator for integration onto shaft
@10 Part numbers:

| For resolutions up to 9 bit absolute (512 cpr incremental)
magnet — RMAOQ4A2A00 — @4 mm shaft RMA10A2A00 — @10 mm shaft

?ﬁ-.. RMAOS5A2A00 — @5 mm shaft RMA19A2A00 — @3/16" shaft
! -y RMAOBA2A00 — @6 mm shaft RMA25A2A00 — @1/4" shaft
i @ \a RMAO8A2A00 — @8 mm shaft RMA37A2A00 — @3/8" shaft
w 7 ~
— | For resolutions from 10 bit absolute (800 cpr incremental) and above
RMAO04A3A00 — @4 mm shaft RMA10A3A00 — @10 mm shaft
5 @*H8 RMAO5A3A00 — @5 mm shaft RMA19A3A00 — @3/16" shaft
Shaft = @*h7 ) = RMAOGA3AQ0 — @6 mm shaft ~ RMA25A3A00 — @1/4" shaft
Fixing: Grub screw provided @15 RMAOBA3A00 — @8 mm shaft ~ RMA37A3A00 — @3/8" shaft
Actuator for integration into shaft
Part numbers:
For resolutions up to 9 bit absolute (512 cpr incremental)
P RMHO6A2A00
/ @8
/ For resolutions from 10 bit absolute (800 cpr incremental) and above
™ '\ RMHO8A3A00
magnet ) |
: N
¥ g .
%
/,-' D i_ With N-pole marker scribed to a  5° accuracy:
j | For resolutions up to 9 bit absolute (512 cpr incremental)
o RMHO8A2A02
D | @6h8
! For resolutions from 10 bit absolute (800 cpr incremental) and above
with N-pole RMHOGA3A02
marker
Hole = @6G7
Fixing: Glue (recommended — LOCTITE 648)
Magnet for direct recessing in non-ferrous shafts
24" Part numbers:
| For resolutions up to 9 bit absolute (512 cpr incremental)
} = RMM44A2A00 (individually packed) — for sample quantities only
' ":" | ?'v RMM44A2C00 (packed in tubes)
‘ For resolutions from 10 bit absolute (800 cpr incremental) and above

RMM44A3A00 (individually packed) — for sample quantities only
RMM44A3C00 (packed in tubes)

Fixing: Glue (recommended — LOCTITE 648)
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Tam venku je docela jiny svét. Je to svét plnvgvétla a prostoru. Svét nekonecnych horizontd

a novych perspektiv. Je to svét, kde najdgte svobodu a prostor pro nové myslenky. Svét, kde najdete -
prostor pro Zivot. - e
Dobrodruzstvi za¢ina uz dlouho g€ '
pripraveni udélat tenhle p O

_ té':I;nologie
bezpecnost
komfort
vybavy
technické udaje
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PERSPEKTIVY
& DESIGN

Da se spojit styl s prakti¢nosti? Je moiné navrhnout a vytvorit viiz pro
vSedni dny, viiz, ktery se zarovei odliSuje a ma osobity charakter?
Mohou mit cestujici své pohodli, zatimco si fidi¢ uziva jizdy? Tyto otazky si
kladli nasi designéfi a vysledkem je Skoda Roomster. Viiz se zcela novou
koncepci. Vychazi vstiic Vam i Vasim potrebam. Této filozofii designu fikame
.prostor pro Zivot”. Roomster zménil nas thel pohledu na svét. Ted je piipra-
ven zménit i ten Vas.




,Vychutnejte si nové perspektivy”

1. Zadni vyvysena sedadla jsou tim nejlepsim
mistem, kde si maZete uZit jedinecny pohled
na svét. Uvolnéte se, nechte se unéset panora-
matickym vyhledem a vychutnejte si ty magické
chvilky, kdy se pfed Vami Zivot odviji téméf jako
film.

2. Velka botni okna, diky nimZ maji pasaZéfi
na zadnich sedadlech neomezeny whled z vozu
ven, plispivaji ke vzdudnosti interiéru.

3. Nova koncepce vozu Roomster nabizi
netradiéni prostorové fedeni interiéru s ohle-
dem na originalitu stejné jako na Vase pfani

a potieby. Ve svété Roomster je viechno jinak.
Objevite novy thel pohledu na véci kolem sebe,
jinou perspektivu. To, co najdete, Vas pfekvapi
a potési.

4. Panoramaticka strecha je vyrobena z lami-
novaného skla, které zabrafiuje nadmérnému

zahfivani interiéru a navic Vas chrani pfed UV
zéafenim. Prosklend plocha zaujimd 0,82 m2,

a tak umocfiuje pocit vzduinosti a prostornosti
interiéru. V pfipadé potfeby Ize celé sklo zevnitf
zaclonit pomoci dvou roletek.

NN E
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,Design pro Zivot”

1. Piedni a mlhové svétlomety davaji vozu
sympaticky pratelsky vyraz. Diky hladkému
pfechodu mezi svétlometem a ndraznikem je
pfedni ¢dst vozu zcela kompaktni.

2. Maska chladie s vertikdlni mfiZkou

a logem Skoda je nejen tradiénim prvkem, ale
i charakteristickym znakem viech vozi této
znacky vyrabénych v soucasnosti. Ani model
Roomster neni vyjjimkou, a sebevédomé se tak
hldsi ke své rodiné.

3. Kliky zadnich dvefi jsou integrovany do
tmavych sloupkq, takZe ¢istota designu vozu
neni narudena ani v nejmensim.

Stredni nosi€ (podélny), ktery dokresluje
atraktivni linie vozu, nabizime ve dvou barev-
nych variantach: elegantni ¢erné a exkluzivni
stiibrné (viz str. 29).

4. Zadni svitilny jsou umistény vysoko ve
sloupcich karoserie. Toto fedeni je nejen
zajimavé, co se tyce designu, ale je i velmi

praktické z hlediska maximalnich moZnych
rozmér nakladaciho otvoru. Pro vozy Skoda
charakteristické prosviceni do tvaru pismene
C se stalo velmi populdrnim, a tak nechybi ani
svitiindm vozu Roomster.

Modely auticek sbiraji
mali i velci kluci, Proto
Jsme pro Vas pripravili
Roomster (1 : 43)

v riiznych barevnych
provedenich.
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technologie. Diky nim se ze styloveh v
prakticky, komfortni a bezpecny autom
| den. Technologie najdete témér za v§i




,Technologie pro kazdy den”

1. Kombi pfistroj High=line je vybaven &tyimi
analogovymi ukazateli, devatendcti kontrolkami,
segmentovym displejem (km, ¢as) a velkym
bodowym displejem Maxi DOT. Na ném se pfi-
mo v zorném poli fidi¢e zobrazuji napf. udaje
z palubniho potitate jako venkovni teplota,
spotfeba nebo dojezd. Maxi DOT dale pfinasi
perfektné ¢itelnd data tykajici se rezervy paliva,
tlaku oleje, stavu chladici kapaliny aj. Vhodou
Maxi DOTu je | moZnost pfenaeni informaci

z radia, telefonu a navigace.

2. Tempomat pfivitaji fidici, ktefi ¢asto jezdi po
délnici. Jeho obsluha je snadna. Jedete-|i pravé
rychlosti, ktera Vam vyhovuje a kterou checete
za jizdy udriovat, nastavite si ji lehkym dotykem
prstd na padce pod volantem.

3. Podvolantovy ovladaci modul, ktery slouzi
k jednoduché obsluze hlavnich funkci radia

a telefonu, nejen zvyiuje komfort fidice, ale pfi-
spivd velkou mérou i k bezpeénéjsi jizdé.

4. Audiozditka Vam umoZni pouZivat ve voze
iPOD, CD nebo MP3 pfehravac, walkman, DVD
i kapesni pocitat PDA. Ziskate ji vidy s radiem

Beat nebo Dance.

5. Piiprava pro telefon GSM je v nabidce

i ve verzi s technologii Bluetooth, a to ve dvou
variantach: bud s drzakem a adaptérem, nebo
bez drzdku. Adaptéry mobilnich telefond jsou
zahrnuty v sortimentu Skoda origindlniho
pfisludenstvi.

6. Navigacni systém s dynamickym modulem
TMC disponuje velkym monochromatickym
displejem se zelenym podsvicenim, pfijima
dopravni hlageni a pfizptsobuje zvolenou trasu
aktudlnf situaci. Naviguje Vés pfitom jak vizual-
nimi, tak hlasowymi pokyny. Soucastmi navigad-
niho systému jsou radiovy pfijimac AM/FM

se systémem RDS a pfehravaé hudebnich CD

s moZnosti pfehravani formatu MP3 a pfipojeni
CD méni¢e. Nechybi ani telefonnivstup pro
hands-free sadu.

7. Motor 1,6 16V/77 kW je nejvykonnéjsim
benzinovym agregdtem uréenym pro Roomster.
Jeho vlastnosti nadchnou fidice, ktefl pozaduji
motor s dostateénym vykonem za viech okolnosti.
Nabidka benzinowych motord déle zahrnuje
motory 1,2 12V HTP/51 kW a 1,4 16V/63 kW.

8. Motor 1,9 TDI PD/77 kW je vrcholem nabidky
dieselovych agregdtd pro viz Roomster. Doda-
vame jej i ve verzi s filtrem pevnych ¢astic DPF.
Vybrat si mlZete také ze dvou tfivalcovych

dieselovych motort - 1,4 TDI PD/51 kW nebo
1,4 TDI PD/59 kW.

9. Automatickou pievodovku nabizime
k benzinovému motoru 1,6 16V/77 kW.

| automobil pro nejmensi
fidice - boby car - nabizi
skvélou jizdu. Neni diva, vidyt
je to Roomster.

technologie ﬁ




BEZPECNOST

Uzivat si Zivot pInymi dousky neznamena jen touzit ziskat vic.
Znamena to také pocit bezpeci a divéry. Védomi, Ze za Vami stoji néco
stalého a solidniho, co Vas chrani a stara se o Vase zajmy. Proto si nasi
konstruktéfi vytkli jako prioritu bezpe¢nost. Ve svém voze nevozite jen
nakupy a zavazadla - ale i vSe, co je ve VaSem Zivoté nejvzacnéjsi.

bezpecnost ﬁ




,Zivot v bezpe¢i”

1. Airbagy fidite a spolujezdce patfi v dnesni
dobé k nejddlefitéjgim prvktm pasivni bezpeé-
nosti.

2. Bo¢ni airbagy fidice a spolujezdce, umis-
téné v opéradlech prednich sedadel, chrani

posadku vpredu pfi pfipadném boénim nérazu.

3. Hlavové airbagy, které chrani pasaZéry
vpfedu i vzadu, si pofidi ten, kdo nenecha nic
nahodé.

4. Détské autosedacky z nabidky Skoda
originalniho pfisluenstvi proily bezpeénostni-
mi testy s vybornymi vysledky. MGZeme je tedy
jediné dopoructit.

5. Stitek s VIN kédem (Vehicle Identification
Number) identifikuje vozidlo véetné ¢isla karo-
serie. Nachazi se na okraji ¢elniho skla spolu

s tarovym kodem, ktery umoZiuje identifikaci
vozidla pomodi ¢teciho zafizeni.

6. Signalizace vzdalenosti pii parkovani vza-
du je velmi uZite¢nym pomocnikem pro toho,
kdo ¢asto parkuje ve mésté.

7. Mlhové svétlomety s Corner funkci vy-
uZijete pfi odbodovéni na nepfehlednych
neosvétlenych kfiZovatkach nebo pfi parkovani
za tmy, kdy hrozi potkozeni karoserie vozidla

a kol o obrubnik.

8. Corner funkce spodiva v samocinném indi-
vidudlnim rozsviceni pravého/levého mlhového
svétlometu v zavislosti na natodeni volantu & za-
pnutych smérowych ukazatelich. Podminkou jsou
zapnuté predni svétiomety a rychlost do 40 kmy/h.

9. Elektronicky systém ESP stabilizuje prijezd
vozu zatackou s cilem minimalizovat moZnost
smyku. Protiprokluzovy systém ASR zabrafiuje
prokluzovéni hnacich kol pfi rozjezdu nebo na
méné adheznim povrchu.

10. a 11. Deaktivace airbagu spolujezdce je
nutnou vybavou v pfipadé, Ze cheete vozit své
dité v autosedadce umisténé proti sméru jizdy
na pfednim sedadle.

12. Uzaméeni vozidla zevniti zabrarfiuje ve
voze s centralnim zamykdnim neZadoucimu
otevfeni dveff zvenéi pfi zastaveni na kfiZovatce
nebo béhem velmi pomalé jizdy v hustém mést-
ském provozu. Zamek se odemkne opétovnym
stiskem ovladate nebo otevienim dvefi fidice.

13. Deaktivace hlidani vnitiniho prostoru
je praktickym doplitkem uréenym pro vozy
vybavené alarmem.

14. TPM - kontrola tlaku v pneumatikach
(Tyre Pressure Monitoring) wyuZiva systému
ABS, respektive jeho Udaj ze snimadl otdcek
kol, nebot pfi poklesu tlaku v nékteré z pneu-
matik se zménii otatky daného kola vzhledem
k ostatnim. Ridi¢ je o sniZeni tlaku informovan
rozsvicenim kontrolky na pfistrojovém panelu.

bezpecnost /1_7\




KOMFORT Konc¢i jeden dlouhy den. Nebo zacina jedna dlouha cesta. Potrebujete
si nékde odpocinout, dobit energii a vycistit si hlavu. V dne$nim svété se
takovou odzou stava automobil - v ném se muizZete uvolnit, uZivat si a udélat si
¢as sami pro sebe. Proto Skoda Roomster nabizi, vedle absolutni prakti¢nosti
a spolehlivosti, také absolutni pohodli a jistotu. Diky tomu dorazite do cile vzdy
s usmévem na tvari.




,Novy svét komfortu”

1. . Driving room” je uzplsobeny tak, abyste
viechny ovladace méli na dosah ruky a mohli se
plné vénovat fizeni. Pfistrojova deska ptisobi vel-
mi atraktivné a pfitom je jednoducha a prehledna.

2. Dvoijité sluneéni clony mohou chranit fidice
a spolujezdce pred oslfiujicimi paprsky zaroveri
zepfedu i z boku.*

3. Make-up zrcatko najdete ve sluneéni cloné
fidi¢e | spolujezdce.

* K dispozici ve 2. poloviné roku 2008.

4. Schranka na bryle je situovéna na strop.
Oceni ji Ti, ktefi chté)i mit své bryle stale po ruce.

5. Odkladaci schranky v pfistrojové desce
jsou podle verze vozu bud oteviené, nebo uza-
viratelné, dolnf navic s osvétlenim.

6. Driak napojii ve stredové konzole uvitaji
pasaZéfi vzadu, ale dobfe pfistupny je | pasaZé
rm na pfednich sedadlech.

7. Driak na 1,5litrovou lahev maji k dispozici
fidi¢ i spolujezdec, protoZe je souéasti odkladaci
schranky v obou pfednich dvefich.

8. Elektrické ovladani oken vpfedu a vzadu
zvyiuje pohodli i bezpedi celé posadky. Zadni
okna |ze vybavit détskou pojistkou, takZe s nimi
mali pasaZéfi nemohou manipulovat.

9. Nastavitelna loketni opé&ra mezi pfednimi
sedadly obsahuje odkladaci schranku (1,2 litru).

10. Sklopny stolek na zadni stiedové opéie
s dridkem na napoj zvyiuje jizdni komfort
pasaZérd vzadu.

11. Elektrické ovladani a vyhfivani vnéjiich
zpétnych zrcatek je komfortem, ktery znamena
i vy4ii bezpeénost Ovladad je na dosah fidi¢ovy
levé ruky, a tak neni Zadnym problémem posta-
rat se vidy o dokonalou funkénost zrcétek.

12. CD méni¢ na Sest CD naZel své praktické
misto pod odkladaci schrankou ve spodni ¢asti
pfistrojové desky pfed spolujezdcem.

13. Vyikové nastavitelna sedadla vpredu
davaji fidic¢i i spolujezdci moZnost nastavit si
sedadlo do té nejoptimalnéjii polohy.

14. Zasuvky s vyklopnymi viky umisténé pod
pfednimi sedadly nabizeji uloZny prostor pro
drobné pfedméty.

15. Sklopny hacek (na obou stranéch zavaza-
dlového prostoru) je maly detail, ktery nemalou
mérou zvyiuje prakti¢nost vozu.

Vyhfivana predni sedadla nabizi-
me viem, ktefi si chtéji dopfat jesté
vice komfortu.

komfort m




,Najdéte svij
vlastni prostor”

1., 2. a 3. Systém zadnich sedadel VarioFlex propdjéuje modelu Roomster
bezkonkurenéni variabilitu vnitfniho uspofadani. Principem systému jsou tfi
samostatna zadni sedadla, s nimi |ze nezévisle na sobé manipulovat - ménit
jejich polohu nebo je viechna &i jen nékteré z nich wyjmout ven. Ze zdkladni polo-
hy lze krajni sedadla posouvat 0 80 mm vpied a o 70 mm vzad. V pfipadé vyjmuti
prostiedniho sedadla lze obé krajni posunout smérem doprostied o 110 mm.
V&echny Ukony pfitom snadno zvlddne jedna osoba bez jakéhokoli nadini.

4. Mezipodlaha je vybavou, diky které se dno zavazadlového prostoru dostava
na Grover nakladaci hrany, takZze méte ulehéenou manipulaci se zavazadly.
Navic je mezipodlaha vhodnym dloZnym mistem pro pfevaZeni véci, které
nechcete kazdy den vykladat z vozu ven.

5. Pruina piihradka v zavazadlovém prostoru slouZi k uchyceni nejriznéj-
Sich pfedmétd. Nabizime ji jako souddst funkéniho paketu, ktery déle obsahuje
schranku na bryle, wyklopné odkladaci schranky pod pfednimi sedadly, ¢teci
lampicku vzadu, kapsy ve vyplnich zadnich dvefi a dvé oteviené schranky nad
zadnimi podbéhy.

6. Sada siti v zavazadlovém prostoru Vam pomuie udriet ve voze pofadek.

Sité zabranl posouvéni pfevaZenych zavazadel a jejich pfipadnému podkozeni.
Sada siti je k dispozici v ramci nabidky Skoda origindlniho pfislutenstyi.

7. Délici sit, kterd se upeviiuje za zadni sedadla, slouZi k oddéleni kabiny

od zavazadlového prostoru.

Pohodli posadky a prakti¢nost vozu zvyiuje | dvoupolohovy kryt zavazadlo-

vého prostoru. Pfi umisténi do spodni polohy na ném mulZete pievaZet véci,
které by jinak branily fidi¢i ve vyhledu.

Schéma systému zadnich sedadel VarioFlex
- 8 moZnosti uspofadani interiéru.

88 88
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VY BAVY Vas Roomster je vic nez jen praktickym pomocnikem ve Vasem

kazdodennim Zivoté. Je také vyrazem Vaseho vkusu a osobitosti. Barvy,
pfislusenstvi, vybava - to ve muzete libovolné kombinaovat, a vytvofit si
tak dokonaly viiz podle svych predstav. Zivot je sice plny rozhodnuti, ale
tato jsou pfijemna.
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,Vas osobni prostor”

Roomster Style

Interiér Stone modry Interiér Stone Sedy Interiér Style modry Interiér Style Sedy
(piistrojova deska Onyx-0nyx) (pfistrojova deska Onyx-0nyx) (plistrojova deska Onyx-Onyx) (pfistrojova deska Onyx-0nyx)

Sport

Interiér Pulse Interiér Style modry Interiér Style Sedy
(pfistrojova deska Onyx-0Onyx) (piistrojova deska Onyx-Stiibrnoseda) (pristrojova deska Onyx-Stiibrmoseda)

Vybavy na prani

Interier Pulse Interiér Chic Interiér Chic Night Interiér Pulse - sportovni sedaky Interiér Floss - kiize/uméla kaze/latka

(pfistrojova deska Onyx-lvory) (pifstrojova deska Onyx-Onyx)

Potahové latky

Stone modra Stone Seda Style modra Style Seda Pulse Chic Chic Might Floss




Kombi pfistroj ve standardnim provedeni Kombi pfistroj s palubnim poditacem Kombi pistroj High=line s velkym bodowym displejem Maxi DOT.

Climatic - klimatizace s automatickou regulaci a kombifiltrem: automaticke udrfovini nastaveng Climatronic- klimatizace s ¢l

ktronickou regulaci a kombifiltrem: automaticke udrfovani pofado-
teploty vhianéného veduchy, manudini regulace mno¥stvl veduchu a nastaveni wdechi vaneé teploty vzduchu v inte

U, automatickd regulace.

e BRTY |

-
Radio Beat: radiovy piiji AM/FM se systémem RDS, elektro-  Radio Dance: vedle dispozic totoinych s radiem Beat je navic Navigatni systém s dynamickym modulem TMC: moZnost
nické kemfortni kodovéni zaru€ujici funkénost radia jen v kon- wybaveno vestavénym CD a MP3 pfehravadem, digitdlnim signé-  pfijmu dopravniho hldeni, rddiovy pijimac AM/FM se systémem
krétnim voze, funkce oviddani CD ménice a vstup pro pfipojeni lovym procesorem s ekvalizérem a velkym bodovym displejem, RDS, prehrdvaé hudebnich CD véetng formdtu MP3, moZnost
hands-free sady. ' nabidce vidy s audiozdifkou. ktery pfenasi | pokyny parkovacich senzor(. V nabidce vidy piipojeni CD ménide, vstup pro hands-free sadu.

5 audiozditkou

Ctyframenny volant
potaeny kizi

Triramenny sportovni
volant potafeny ki,

Ctyframenmy volant,

Kola ocelova 5,0) x 14" (s pneumatikami

175/70 R14} s velkoplo$nymi kryty kol Draco.

Kola z lehké slitiny Avior 6,0) x 15"
(s pneumatikami 195/55 R15).

Kola z lehké slitiny Bear 6,5) x 16"
(s pneumatikami 205/45 R16).

Kola ocelova 6,0) x 15" (s pneumatikami
195/55 R15) s velkoplosnymi kryty kol Hermes.

Kola z lehkeé slitiny Line 6,0 x 15"
(s pneumatikami 195/55 R15).

Stresni nosic
podélny, cerny.

Stiesni nosic
podélny, stiibriy.

Kola z lehké slitiny Atik 6,0] x 14"
(s pneumatikami 185/65 R14).

Kola z lehké slitiny Atria 6,5J x 16"
(s pneumatikami 205/45 R16).
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Bila Candy uni

Cervena Corrida uni

Modra Pacific uni

Zelend Amazonian metaliza

<10 \
o N— )

Stiibrnd Brilliant metaliza

Modra Polar metaliza

Modra Gcean metaliza Bézova Cappuccino metaliza

Modra Storm metaliza Cerna Magic s perletovym efektem Sedd Anthracite metaliza Seda Satin metaliza

Rosso Brunello metalizal? DV nabidce v pribéhu roku 2009,

Roomster Style Sport Comfort Vybava na pfani
Barva Kod barvy | Stone Stone Style Style Pulse Chic Chic Pulse Floss
modry Sedy modry sedy sportovni Night sportovni - kilze/uméla
sedatky sedacky  kiieflatka
Bila Candy uni 9PgP ] @ ® L) ] ] L) L)
Cervena Corrida uni 8T8T = [ = ° . ° °
Modra Pacific uni 2575 [ L L ® L] [ ° L] L]
Zelena Amazonian metaliza 7R7R = L] = * ] ] ® ® &
Modra Ocean metaliza T8T8 L] L L ] ] ] (] ® ®
Stribrna Brilliant metaliza 8EBE L] L L] L L] L] L] ® L]
Béfovd Cappuccino metaliza 4K4K L] L] L] L] L] L] L] L] L]
Modra Polar metaliza 8Y8Y ° L] L] ° . ] . ° L]
Modra Storm metaliza 8D8D L] e . ] ] ° ] [ °
Cerna Magic s perlet. efektem 1717 [ ] ° . ° ° ° ° ° °
Seda Anthracite metaliza 9J9J ] ] ] ° @ . ° . °
Seda Satin metaliza 5T5T ] ] ® ] ] ] ® ° °
Rosso Brunello metaliza X7X7 ] L [ ] ] ] ] [ @
Kombinace vnéjiich laka a interiérl: o lre kombinovat - nedaporutuje se

Technické udaje

Motor

1,2 12V HTP/51 kW 1,4 16V/63 kW

1,6 16V/77 kW

1,4TDIPD/51 kW

1,4 TDI PD/59 kW

1,9TDI PD/77 kW

zazehowy fadowy, chlazeny  zaZehowy fadowy, chlazeny  zaZehowy fadowy: chlazeny  vanétowy pfeplfiovany, fadovy,  vznitovy pfeplfiovany; fadovy,
chlazen\f kap.ilmoq pr‘umé

kapalinou, 2x OHC, kapalinou, 2x OHC,

kapalinou, 2¢ OHC,

chlazen\.- kapalmou pnme

feplfiovany,
tek murbedriychadla, Fadey

nastavitelnou

uloZeng vpledu napfie uloZeny vpledu napfie ulodeny vpfedu napfic paliva, ik C inou, piimé wysokotaks
OHC, uloZeny vpiedu napfié OHC ulpdeny vpredu napm: wstiikovani palr\-a COHE, uledemy wpredu napfic
Potet valclfzdvihovy objem (em3) 3/1198 4/1390 41598 5/1422 5/1422 4/1896
Max wikon/otatky (Kminl) 51/5400 335000 77{5600 519000 5974000 77{3000
Max to€ivy moment/otatky (Nmymin) 112{3000 132{3800 1533800 155/1600-2800 195/2200 290/1800, 240/1900%
Exhalagnincrma ELi4 ELig EL4 EUg EU4/EU4 + DPF EU4/EUs + DPF
Palivo bezolovnaty benzin, okt £ 95/91* motorova nafta, cet. & 51
Provozni viastnosti
Maximaini rychlost (kmy/h) 158 171 184 {17%) 158 165 182
Zrychleni 0-100 kmyjh (s) 15,9 13,0 10,2 (12,5} 16,5 14,7 115
Spotfeba dle norrmy 99/100 (/100 km)**
= méstsky provez 27 29 9,2 (10,4} 6,4 6,1/6,7* 6.7/6,8%
= mimoméstsky provoz 55 56 5,7 {6,2) 4.5 4,54 4% 464, 7%
= kambincvang provoz 6,7 63 7.0{(7.7) S 51f52% 5.3/5,5%
Emise €O, (gfkm) 159 162 167 (185) 139 135/137# 139/145%
Vnéjsi primér otateni stopovyobrysowy (m) 10,3/10,5 10,3/10,5 10,3/10,5 10,3/10,5 10,5/10,5 10,3/10,5
Pohon
Druh pohan prednich kol
Spojka treci suchd, hydraulicky owvlad d ova, s talifovou a bezazbestovym cbloienim
{uvozd s auta matickou pmmdovkou plni funkel spojky hiyd rodynamicky mementovy ménid)
Prevodovka mechamcka sstupr‘nova plné synchronizevand
{ icka G5t A5 tho fazeni Tiptronic - jen s motorizaci 1,6/77 K&
Hmotnost
Pohotovosing hmotnost (kg 1150 1155 1175 {1210} 1220 1245 1260
LiZiteéna hmotnost (kg™ 515 515 515 515 515 515
Celkova hmotrost (kg) 1665 1670 1690 {1725} 1735 1760 1775
Mand malni zatibeni stiechy (ke) 75 75 75 75 75 75
Nebrzdéng prives {max kg) 450 450 450 450 450 450
Brzdény piivés - pil 1206 stoupani {max. kg) 700 900 1000 a0 1000 1200
Svislé zatitenl tainého zafizen (kg) £ S50 50 50 50 50
Karoserie fidver imi dvouprost
Sowdinitel odporu vzduchu C, 0,33
Podvozek
Pedni naprava typu McPherson se spodnimi trojihelnikovgmi rameny a pfignym
Zadni ndprava Klikowa s viegenymi rameny
Brzdy kapalingvé d kruhove, di al jené s p posilovatem
=wpfedu kotoudové, s ketoudi s vnitfnim chl im a |ednopistenimi plevoucimi thmeny
=wzadu bubnowé bubrovéfs ESP kotoudové ketoudove bubnowé bubnewé/s ESP kotoudovs kotoudové
Rizeni hiebenové piimedinné s elektrohydraulickym posllovatem
Kala 5,00 x 14", 6,00 x 15™ 6,5) x 16"
Preumatiky 175,70 R14; 195/55 R15; 205/45 R16
Maplné
Objem palivové nadrze (1) 55
Vnéjii rozmeéry Vnitfni rozméry
Délka {mm) 4205 fdira pohod i vpfedu mamin. (mm) 1063843 * Pl pou2iti benzinu s niZsim okt & mide dojit k mirnému snizenivikonm.
Sifka {mm) 1684 Mira pohed|i vzadu max./min {mm) 945700 = Plali proviz se zikladni wibavow
Viska (mmyrHr 1607 Sitka v loktech vpfedufvzadu (mm) 13801400 == Pfi pohotovostnl hmotnostl,
Reavor {mm} 2617 Eektivail prastar pro hlavu vpledufvzadu (mm) 1029/100% = fotorizace 1,2/51 kW a 1,.4/63 KW
Rozchod vpredufvzadu {mm)y**** 1436/1500 Objem zavazad lového prostons{]) =22k Dle polohy opéradla a proménné pozice zadnl sedatky.
Rozchod vpfedufvzadu (mm) 1420/1484 —zakladni 450-53*we {3 Plati proviz s automatickou plevodovkou.
Switla wigka (mm)* 140 - pfi sklopemyich zadnich sedad lech/po wimuti zad. sedadel 1555/1780 # Plati proverzi s DPF (filtr pevnich &stic)
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Roomster Scout

%01 s cge~  Napis Scout na zddi
symbolizuje osobitost

TR TF S T N ———
vozidla i jeho fidice.

1. Spoiler pfedniho narazniku odliuje na
prvni pohled Roomster Scout od ostatnich
modeld. Mohutnéjéi piid zdrover chrani viiz
za ztizenych jizdnich podminek.

Predni mlhové svétlomety v originalnim
Corner designu lze vybavit také Corner funkei

(vice viz str. 17).

2. Interiér modelu Roomster Scout je standardné
Calounény latkou v barvé Onyx. V nabidce je

i interiér Floss v kombinaci kGZe/uméld kaZe/
latka. Pristrojovou desku si muZete vybrat

ze dvou provedeni: Onyx-Onyx nebo Onyx
Stribrnogeda.

3. Interiérovy driak na jizdni kola nadchne
pfedeviim sportovné zaloZené dvojice. Po
vyjmuti zadnich sedadel Vam jiZ nic nebrani
pfepravit ve voze dvé kola. Drizdkem je moZné

vybavit kteroukoli z verzi modelu Roomster.

4. Pétipaprskova kola z lehké slitiny vyvinuta
specidlné pro model Roomster Scout jsou

k dispozici ve dvou rozmérech: Arktos 6,5] x 16'
a Kentaur 7,0) x 17".

rech a cené ziskate u svého prodejce vozl
Skoda nebo v samostatném katalogu Skoda
Roomster Scout.

Roomster Scout m




Skoda originalni prislusenstvi

,Vybavte se na dlouhou cestu”

Se Skoda originalnim pfisluenstvim zwyraznite
jedineénost svého vozu a zéroveri jej pfizpUso-
bite svému Zivotnimu stylu. Jde vlastné o dopl-
néni &i rozsifeni zakladnich a mimofadnych
vybav. Nabizime Vam nejraznéjsi produkty pro
zvydeni komfortu i uZitné hodnoty vozu, od
sluneénich clon pfes adaptéry mobilnich telefont
aZ po interiérovy drzdk pro dvé jizdni kola.

Bliz&i informace o celém sortimentu pfislu-
tenstvi ziskdte u viech autorizovanych servis-
nich partnert Skoda.

1. Tainé zafizeni, které je samozfejmé odni-
matelné, Vam v zdvislosti na zvolené motorizaci
umoZni utdhnout s vozem Roomster privés aZ
do hmotnosti 1200 kg. Nabizime rovné? jako
vybavu na pfani.

2. Kryci folie zadniho narazniku s vystrainym
trojahelnikem chrani naraznik proti poskozeni

a zarovef upozorfiuje na stojici automobil.

3. Prahové listy s vioZkou z uélechtilé oceli

z nabidky Skoda origindlniho pfislusenstvi jsou
uréeny tém, ktefi chtéji vyzdvihnout eleganci
svého vozu. Vedle estetické funkce ity zdroveri
zabrafiuji potkozeni prahd.

4. Autochladnicka o vnitinim objemu 6 litrd,
kterou Ize pfipojit do 12V zésuvky, se Vam bude
hodit zejména v horkych letnich dnech.

5. Ply3ovy krtek s odkladaci schrankou nejvi-
ce potési malé pasaiéry.

VSeobecné informace

Skoda service

Nabizime Vam mnohe dobrych divadi, proé navitévovat autorizovaného servisniho partnera Skoda:
Kvalita urovné servisni sité a personalu: V soucasné dobé mate k dispozici téméf 260 autorizovanych
servisnich partrerd Skoda - to znamend jednu z nejhustéjtich siti autorizovanyeh servisnich partner

v Ceské republice s kapacitou témé&f 600 pfejimacich technikd, 2 000 kvalifikovanych mechaniki, vice ne?
400 klempilFd a 380 lakyrnlki.

Kvalita sy ledovani é posky ych slugeb: Abychom maohli spinit Vase pozadavky co
moind nejlépe, zaved|i jsme — od wrobce a po jednotlivé servisnl partnery — systém sledovani kvality
poskytovanych slufeb. Tim je zajisténa vysokd (roven péce a opravarenskych procesi,

Kvalita Grovné oprav a péée o zdkaznika: Vidy, kdy# si Va3 viz Skoda fikd” o servis, zavolejte ndm

a dohodneme s Vami individuaini termin. Tak si pro Vs zajistime dostatek casu, abychom Vam mohli
vinovat maximalni pedi. Autorizovani servisni partnefi Skoda disponuii Spickovym dilenskym wba-
venim a diagnostickymi systémy, ktere spoletné s vyrobcem predepsanymi technologickymi postupy
zajistuji dokonalou funkénost a spolehlivost Vazeho vozu.

Komplexni nabidka sluZeb:

SKODA ASSISTANCE
Stane-li se Vase vozidlo z jakychkoliv divodi nepojizdnym, volejte kdykoliv (24 hodin denné 365 dni
v roce) centrélu , Skoda Assistance®:
v CR: 800 120 000 v zahranici: +420 261 104 666
Pracovnici centrily Vam ochotng zprostfedkuji potfebnou pomoc.

“3 DOZIVOTNI ZARUKA MOBILITY

K tomu, aby jizda s Vasim vozem byla vidy bezpeénd a piijemna, pfispiva mimo jiné | dofivotni zaruka
mability. V pfipadé zévady na Vatem vozidle Je VAm v rimei zaruky mobility prostiednictuim centraly
Skoda Assistance” poskytnut bezplatné pfijezd servisniho vozidla na misto poruchy, pfipadny odtah

k nejbliZ&imu autorizovanému servisnimu partnerovi a v pfipadé potfeby | dal¥l slufby pro posadku
vozidla, napfiklad pfenocovani v hotelu, néhradni vozidlo € nahradni doprava. Podminkou platnosti
do¥ivotni zaruky mobility je provadéni servisnich prohlidek v sitl autorizovanych servisnich partnent
Skoda. S kafdou takto provedenou servisni prohlidkou je dofivotni zéruka mability prodloufena o dalsi
servisni interval. VieSkere podrobnosti o rozsahu a platnosti z&ruky jsou uvedeny v palubnl literature, kters
je soucdsti kaFdého voru. Informace o zdruce mobility ziskate také u autorizovanych servisnich partner
Skoda nebo na Skoda Auto Info-line 800 600 000,

VYZVEDNUTI A PRISTAVEN[ VOZU

Je-li pro Vas pfekazkou pristavit viz do senvisu, autarizovany servisni partner s Vémi dohodne termin a wiz
si U Vas wivedne. Po provedeni servisnich dkont jej pfistavi zpét.

8‘ NAHRADNIVOZIDLO

Po dobu opravy nebo Udriby Vadeho vozu Vam autorizovany servisni partner Skoda miiZe poskytnout
néhradni vozidlo.

Zéruky vyrabce

1. Z&ruka 2 roky na vécné a pravnl vady
2. Zaruka 3 roky na vady laku
3. Z&ruka 12 let na neprarezaveni karoserie

Prodlouzena zéruka

U vozi Skoda Roomster podobné jako u ostatnich modelowich fad si milfete za piiplatek jako
mimofadnou vybavu objednat k vozu zaruku prodloufenou o 3. a 4. rok s volbou limitu najetych
kilometr (do 60 000 nebo 120 000 km). V dobé trvani prodlouZené zaruky méte pravo na
bezplatné, vEasné a Fadné odstrangni opravnéng reklamovanych vad dle platnych ebchodnich
podminek. Vice informaci naleznete na www.skoda-auto.cz a u svych autorizovanych servisnich
partneri Skeda.

Promeénlivy servisni interval

U novych modeld znacky Skoda miZe byt uplatnén proménlivy servisni interval (WIV), Pii do-
drieni pfedepsanych podminek umoiiiuje systém WIV prodloufit servisni interval a¥ na maxi-
malné 30 000 km. Casovy limit mezi servisnimi prohlidkami je stanoven maximalné na dva roky.
Dlka intervalu servisnich prohlidek zavis na refimu provozu vozidla. Ridié je vidy véas informovan
prostiednictvim panelu pfistroji o nutnosti provedeni senvisni prohlidky. O moZnostech nastaveni
proménliveho servisniho intervalu na Vadem voze se informujte u svého nejbliZéiho servisniho
partnera Skoda,

Skoda originélni pislusenstvi

Kaidy viiz ziskdvd jedineénost, individualitu a osobity styl také diky origindlnimu pfislusenstyi, které
tvofi volitelnou vibavu. Vozy Skoda Roomster samozfejmé majl bohatou zakladni whavu, presto
viak lze nékteré prvky zakoupit pouze jako Skoda origindni prislusenstyi. Jsou to napfiklad détské
sedacky, stfednl nosite, adaptéry na mobiln telefony, kola z lehké sliting roziifujicl nabidku mimao-
fadmych vybav, mechanickeé zabezpedeni a celé skala pfislusenstvi zvysujici uzitnou hodnotu a indi-
wvidualitu vozu. Bli#si informace o sortimentu Skoda originlniho piisluienstvi najdete v katalogu
prislusenstyi vozu Roomster,

Skoda originélni dily

Skoda origindlni dily jsou identické s dily, které byly poutity pfi monté#i vozu Skoda, Vyrobee vozu mé
ty nejlepdl znalosti o tom, ktery dil je pro kterou funke ve voze pfesng uréen a jake pfedepsané hodnoty
musi bezpodminedné spliovat pro bezporuchovou funkénost automobilu.

Bezpe&nost: Kakdy dil a soucastka na automobilu ma svlj wznam a na nékterych piimo zavisi bezped-
nost jizdy. Dikazem nasi pede o bezpecnost je napfiklad konstrukee karoserie, airbagy, bezpeénostni
pésy a pfedeviim brzdova soustava. Na kvalité a provozni (¢innosti brzd, zejmeéna v extrémnich podmin-
kich, zévisi Fivoty viech (fastniki silniéniho provozu,

Dostupnost: Diky husté siti autorizovanych servisi Skoda je mo#né uspokajit viechny fidice vozi
Skoda. Skoda Auto v imcl svého programu nabizl kompletni sortiment dld, resp. dild vybawy pougityeh
pii sériové virobé vozu, a nezaméfuje se pouze na obratkové dily. Zasobovani Skoda onigindlnimi dily je
zajisténa | po wbehu dantho modelu ze série. A to nejenom po zdkonem stanovenou lhitu po skonde-
ni sériove vimoby, ale: min. 15 let po jejim ukonceni jsou na trh dodavany dily nutné pro provoz vozidla,
min. 10 let dily wbavy vozidla, min. 8 let dily dvefnich wiplni a koberce.

Spitkova kvalita: K ovéfeni kvalitativnich ukazateli slou#i rozsahlé zkusebni zafizeni oddéleni vivoje,
vitetnd zkuzebnl drahy v extrémnich poldrnich a poudtnich padminkdch, a materidlové laboratofe oddéle-
ni kvality. Diky poufiti prvotfidnich materialil a technologii zaruguji Skoda origindlni dily bezpeénou a bez-
starastnou jizdu. Presnost licovdni zaru€uje viménu opatfebovanych dil bez zbyteznych komplikacl.
Dlouhé fivotnost: Pouditi materidld prvotiidni kvality a Spickovd technologie wroby Skoda origingl-
nich dili zaru€uji jejich maximalni spolehlivost a dliouhou Zivotnost. Ditkazem je prodlouZeni zaruéni
doby Skoda origindlnich tumici wfuku na 4 roky, Zaruka se vetahuje na tiumice vyfuku, na vozy Skoda
Fabia, Roomster, Octavia a Superb, prodang po 1. lednu 2006 jake Skoda eriginalni dily.

Originalni technicka feseni: Pornatky z wiroby a provozu se neustile promitaji do hledani nowych
technickych feseni s cilem ziskat skuteéné prvotfidni virobek, ktery spini odekavéni zakaznika,

Legislativni pozadavky a h e: Vechny Skoda onigindlni dily splfiuji legislativni poZadavky
ana zékladé spinéni prisnych kritérii jsou schvaleny firmou Skoda Auto. Ziskavdte tak zdruky, Ze dily
namantované do Vazeho vozu budou spolehlivé, funkéni a bezpecne.

Ochrana Zivotniho prostiedi: Do sortimentu Skoda origindlnich dilt patfi i dily vyménné, pfi jejichz
virobé neni #Fivotni prostfedi natolik zatézovano odpadem, piebytkem odpadniho tepla a zneéistova-
nim vady. Poufité dily a komplety jsou detailng rozebrany, vweittény a proméfeny. Souddstky schopne
renovace jsol renovaviny, ostatni jsou nahrazeny nowymi. Cely terto proces pfispiva k achrang fivot-
niho prostredi

Informace na internetu

Internetovd prezentace na adrese wwwv.skoda-auto.cz Vam diky prodrobnému popisu viech modelowych
verzl, doplnénému mnozstvim fotografil, usnadni rezhedovani pfi koupi noveho vozu, Program konfigu-
rétor Vam poskytne mofnost nezdvazng si vyzkoudet nizné kombinace standardni wybavy, motoru, barvy,
interiéru a volitelné wbawy tak, aby novy viz plné vwhovoual Vadim narokim a moZnostem. Tato aplikace
\iam rovné? posloudi pfi vypottu optimalnich splétek financovani Vaseho vozu a pomiize s whérem
vhadného prodejce, u kterého si lze novy viiz piimo objednat

Skoda Finance

Pokud se rozhodnete pro vz Skoda Roomster, s jeho financovinim Vim pomiife SkoFIN. Tato spoleé-

nost nabizi feseni jak soukromym osobam, tak podnikateliim, V rdmci znackove produktové fady Skoda
Finance miete wuiit leasingove | (vérove financovani. Prostiednictvim autorizovaného prodejce vozl
Skoda miFete sjednat a podepsat smiouvy, sezndmit se s produktovou nabidkou € whodrmymi akénimi
nabidkami SkoFINw. Ty jsou €asové omezend, pfinstejl ale wjimeénd a zajimavé benefity. Vice informacl
ziskdte take na internetové strdnce wwwskofin.cz.

Prodej velkoodbérateltim

Af U je Va5 vozowy park maly, nebo velky, at jste zékaznikem z obchodni, £ stétni sféry, Skoda Auto a jeji
autorizovand obchodni sit jsou tu pro Vas. Nabizime Vam produkty a slufby pfizpisobend Vatim obchod-
nim a finanénim potfebdm, Apickovou drover péte o zakaznika, portfolio slufeb odpovidajicl specifickym
poiadavkim velkoodbératelil a vysokou kvalitu vozd, pfislusenstvi a senvisu, kterd je zarukou nizkych
nakladi na provoz a drzeni Vaseho vozového parku

vieobecné informace /3_5\




koda Auto nabizi, spl Ini
Ifiuji zakony a pFed'piisy na ochranu pi
a kvality, ale i z oblasti ochrany Zivotniho prostredt.
lity a spokojenosti svych zakazniki.

Tispiva k zachovar

Objednejte si prodlouzenou zaruku
ke svému vozu jako mimoradneu vibavu.
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SMERNICE RADY
ze dne 8. cervna 1970

o sblizovidni pravnich pfedpisit ¢lenskych stitii tykajicich se mechanismu fizeni motorovych
vozidel a jejich piipojnych vozidel

(70/311/EHS)

RADA EVROPSKYCH SPOLECENSTVI,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského hospoddiského
spolecenstvi, a zejména na clinek 100 této smlouvy,

s ohledem na ndvrh Komise,

s ohledem na stanovisko Evropského parlamentu (),

s ohledem na stanovisko Hospodifského a socidlntho vy-

boru (%),

vzhledem k tomu, Ze technické pozadavky, které musi moto-
rovi vozidla podle vnitrostitnich pravnich pfedpisit splnovat,
se mimo jiné vztahuji na mechanismus fizenf

vzhledem k tomu, Ze se tyto pozadavky v jednotlivich clen-
skych stitech lisf; Ze je proto nutné, aby vsechny clenské stity
zavedly stejné pozadavky vedle nebo namisto svych stivajicich
pravnich predpist, zejména aby bylo moiné pouiit u vSech
typu vozidel postup EHS schvalovini typu, ktery je predmétem
smérnice Rady ze dne 6. tnora 1970 o sblizovani pravnich
piedpist ¢lenskych statti tykajicich se schvalovdni typu moto-
rovych vozidel a jejich pitpojnych vozidel (%),

() UF vést. C 160, 18. 12. 1969 5. 7.
() Ut vést. € 10, 27.1.1970, s. 18.
() UK. vést. L 42, 23.2.1970, s. 1.

PRIJALA TUTO SMERNIC:

Cldnek 1

Pro cely této smérnice se ,vozidlem” rozumi kazdé motorové
vozidlo urcené k provozu na pozemnich komunikacich,
s karoserii nebo bez karoserie, které md nejméné Ctyfi kola
a maximdln{ konstrukéni rychlost vyssi nez 25 kmjh, a jeho
pfipojnd vozidla, s vyjimkou kolejovych vozidel, zemédélskych
traktorii a strojii a strojii pro vefejné prdce.

Cldnek 2

Clenské stity nesméji odmitnout udélit EHS schvdleni typu
nebo vnitrostdtn{ schvélen{ typu vozidla z dbvodid tykajicich
se jeho mechanismu fizeni, pokud tento mechanismus splauje
pozadavky stanovené v priloze.

Cldnek 3

Zmény nezbytné pro pfizplisobeni pozadavkl piilohy tech-
nickému  pokroku se pfijimaji postupem  stanovenym
v ¢lanku 13 smérnice Rady ze dne 6. f(nora 1970
o schvalovdni typu motorovych vozidel a jejich p¥pojnych
vozidel.
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Cldanek 4 Cldnek 5

Tato smérnice je urcena clenskym statGm.

1. Clenské stity uvedou v Géinnost predpisy nezbytné pro
dosazen{ souladu s touto smérnici do 18 mésicti od jejitho

ozndmeni a neprodlené o nich uvédomi Komisi. V Bruselu dne 8. Cervna 1970.

i - Y o Za Radu
2. Clenské staty zajisti, aby bylo Komisi sdéleno znéni )
hlavnich ustanoveni vnitrostitnich pravnich predpist, které piedseda
piijmou v oblasti pisobnosti této smérnice. P. HARMEL

1.1

1.1.2.1

1.1:2:2

1:2

1.2.1

PRILOHA

DEFINICE

Mechanismus Fizeni

JMechanismem fizeni* se rozumi celek zafizeni, jehoZ dcelem je urcit smér pohybu vozidla,
Mechanismus Fizeni sestava z téchto Cdsti:

— ovlddaci orgin fizeni,

— pfevod fizeni,

— Fizena kola,

— pfivod energie, pokud je jim mechanismus vybaven

Ovlddact orgdnem fizen

LOvlddacim organem fizeni” se rozumi ¢dst mechanismu fizeni ovlddana Fidicem pfi fizeni vozidla.
Prevod fizeni

U motorovych vozidel se ,pfevodem fizeni* rozuméji viechny konstrukéni ¢dsti mezi ovlddacim orgdnem
fizeni a fizenymi koly, s vyjimkou zvldstniho zafizeni, o némz je zminka v bodu 1.1.4. Pfevod fizeni mdze
byt mechanicky, hydraulicky, pneumaticky, elektricky nebo miize byt zalozen na kombinaci kterychkoli téchto
druht.

U piipojnych vozidel se .pfevodem fizeni” rozuméji viechny konstrukéni &isti, které prenddeji k fizenym
kolam silu potiebnou k docileni zmény sméru pohybu vozidla.

Rizend kola

,,Rizcn)’(mi koly* se rozuméji kola, jejichZz poloha vzhledem k podélné ose vozidla miZe byt ménéna piimo
nebo nepfimo za Gcelem zmény sméru pohybu vozidla.

Zylastni zafizeni

JZylagtnim zaffzenim® se rozumi &dst mechanismu fizeni, jiz se pfivadi pfidavnd nebo nezdvisld energie.
Pfidavnd nebo nezdvisld energie mize byt produkovina mechanickym, hydraulickym, pneumatickym nebo
elektrickém systému, nebo systémem, ktery je kombinaci kterychkoli téchto druhdi (napf. hydraulické cerpadlo,
vzduchovy kompresor nebo elektrickd baterie).

Rizné druhy mechanismi fizeni

V zavislosti na zdroji sily, kterd je zapotfebi k natoceni fizenych kol, rozliSuji se tyto druhy mechanismu
fizent:
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1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.1.3

1.3

2.1

2.2

221

2.2.1.1

2.21.2

2213

PP

22121

2222

rucni mechanismus fizend, ve kterém jsou fidici sily vyvozoviny pouze ze svalové sily fidice;

mechanismus fizeni s posilovadem, ve kterém jsou Fidici sily vyvozoviny ze svalové sily fidice a ze zvlastniho
zafizeni uvedeného v bodé 1.1.4.

mechanismus strofntho Fzeni, ve kterém jsou fidicl sily vyvozoviny pouze zvlidtniho zafizeni uvedeného v bodé
1.1.4.

Ovlddaci sila fizeni

LOvladaci silou fizeni* se rozumi sila, jiz plsobi fidic na ovlidaci orgdn Fizeni pfi fizeni vozidla.

POZADAVKY NA KONSTRUKCI, MONTAZ A KONTROLU

Obecné pozadavky

Mechanismus zeni musi zajiSfovat snadné a bezpecné ovlidini vozidla; v pipadé potfeby musi byt vybaven
posilovacem fizeni.

Podrobné poZadavky

Ovlddact orgdn fizeni

Ovlddaci orgdn fizeni musi byt snadno pouzitelny a ovladatelny. Musi byt zkonstruovin tak, aby umozoval
plynulou zménu natofeni vozidla. Smér pohybu ovlddactho organu fizeni musi souhlasit se zamyslenou
zménou sméru jizdy vozidla.

Ovlddaci sila fizend, kterou je nutno vynalozit k docileni kruhu oticeni o poloméru 12 m z pfimého sméru
dopfedu nesmi pfekrocit 25kg.

V ptipadé, Ze u mechanismi fizeni s posilovatem selze zdroj pomocné energie, nesmi potfebnd ovlddaci sila
fizeni prekrodit 60 kg.

Za dcelem kontroly, Ze je vyhovéno pozadavkim vyde uvedencho bodu 2.2.1.2, musi vozidlo z pfimého
sméru dopfedu najet do spirdly pfi rychlosti 10 km/hod. Musi se zaznamendvat ovlddaci sila fizeni pasobici
na volant aZ do okamiiku, kdy volant dosihne polohy, v niZ vozidlo najede do kruhu oticeni o poloméru
12 my; ovladaci sila fizeni nesmi prekroéit stanovené hodnoty. Doba trvani manévru {doba od okamziku, kdy
zafne ¢innost ovlddactho orgdnu fizeni, do okamziku kdy je provedeno méfeni) nesmi prekrodit Ctyfi viefiny
v normélnich pfipadech a Sest vtefin, jestlize selze zdroj pfidavné energie. Jeden manévr musi byt vykondn
vlevo a jeden vpravo.

K provedeni testu musi byt vozidlo naloZeno na maximdlni technicky pfipustnou hmotnost; tlak
v pneumatikdch a rovnéz rozloZeni hmotnosti na ndpravy musi udat vyrobce.

Prevod izeni

Musi byt mozné fidit vozidlo i v pfipadé celkové nebo Gistetné poruchy hydraulickych, pneumatickych nebo
elektrickych konstrukénich &dsti pfevodu fizeni.

Mechanicky prevod fizeni musi byt zkonstruovin tak, aby vyhovoval viem provoznim pozadavkim. Musi byt
snadno pEstupny pro Gcely ddriby a kontroly.
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2.2:3
2231
2.2.3.2
22321

2233

2.2.4
2241
2242

2243

Rizend kola

Zadni kola nesméji byt jedinymi fizenymi koly.

Motorovd vozidla, jejichZ zadni kola jsou téZ fizena, se musi podrobit ndsledujici zkousce:

Ridi¢ musi udrzet zadni kola v piimé drdze na rovné a vodorovné silnici v rychlosti 80 km/hod nebo
v maximalni konstrukéni rychlosti, je-li nizsi nez 80 km/hod, aniz by ucinil jakykoli abnormdlni korekéni
tikon v fizeni. {*)

Pripojnd vozidla se musi také podrobit zkousce pfedepsané v bodu 2.2.3.2.1 pfi rychlosti 80 kmfhod nebo
pfi technicky piipustné rychlosti stanovené vyrobcem, je-li tato rychlost nizsi nez 80 kmjhod, a to v téchto
pripadech:

— je-li pfipoiné vozidlo vybaveno vice neZ jednou ndpravou s fizenymi koly,
— je-li pfipoinym vozidlem ndvés s alespori jednou ndpravou s fizenymi koly.
Zylastni zarizeni

Mechanismus strojniho fizeni neni povolen.

Nemé-li mechanismus fizeni s posilovacem svij vlastni zdroj pfidavné energie, musi mit zdsobnik energie.
Jestlize je pouZitym médiem stlaceny vzduch, musi byt zdsobnik stlateného vzduchu opatfen zpénym
ventilem.

Musi byt mozno fidit vozidlo, i kdyZ nastane porucha zvlditniho zafizent.

{*) Opraveno tiskovou opravou uverejnenou v Ur. vest. L 196 ze dne 3. zdri 1970.



