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Zikladnim oredsokladem pro dalsi rozvoj nz&{ socialistické
republiky je rychly rdst objemu viroby v celéym naZfem ndrodnim
hospoddrstvi a predeviim v primyslu. Podle vytylenyeh smér® da-
n'ca XV. sjezdem KSf pro rozvoj naSeho rirodniho hospodarstvi
Je rozhodujicim &initelem dalfiho rozvoeje vjyrobnich sil a kva-
l1itniho ristu vyroby predeviim rozvoj v#dy a techniky. Jedin%
timto rozvojem bude zabezpeden podstatn’ a trvaly rist spolefen-

ské produktivity prdice. Pro 48pESné splnini vytyéeniech cild

in

v primyslu je prvofadou podminkou dosaeni maxindlnich svor
energie, kovlk a surovin, které Jsou hlavnin rozhodujicim &ini-
telem nrocesu neust<lého sniovdani vyrobnich ndXxladd. Proto

Jje nutro rozvijet a unlatnovat ve virobé zaviddni automatizace,
mechanizace a nové technologie, kterd bude zam&fens na zvySeni
produktivity. Hodnoty ziskané “isporou materidld, mezd a dasd
bude moZno vynaloZit pro ziskéni vice prostiedkd na vvybaveni
vyroby novou moderni techrnikou, kteri Je nezbytnym predvokla-
dem pro zajisténi produktivity préce. Yeustily r%st produkti-
vity préce je zdkladem vro rist redlnich mezd a plati nracuji-

cich a tim i pro riist celkové Zivotni Grovng.

Keranicky primysl zaujimd d%le?ité postaveni v naSem nd~-
rodnim hospoddrstvi. Keramika je dnes béirim rateridilem, a to
riejen ve vyrobé spotiebniho zboZi, ale zasahuje i o Jinyeh

prémyslovieh odvidivi, zejména elektrotechrického, chemického

Fednost pro jeii odolnost proti korozi, chemikdlifm a
téng. Nemén& dileZity vysnam ml keramika v elektro-
technice,.kde Je vibornym izoladnin materidlem. Také ve sta.
veorictvi plni Xeramiks viborn& dekoradni alely a v neposledni.
radé je i materidlem pro um&leckou tvorbu. 7 tohoto malého

vi*tu je vid&t, Ze vyroba keramiky je rezbytni a v priftich

letech bude neustdle stoupat a rozvijet se.




. .

ZvySovinim nrodukes a Gsovor se zabuvd také tato diplomovd

.

rice, JjejimZ dkolem je vyledit zaklddéni s vy jiméni talird

o]

dc potiskovaciho stroje anglické firmy MURRAY, a tim odstranit
fyzickou prdci pri obsluze plnd mechanizovandho stroje a vy-
fetfit jednu pracovni silu. Stroj pracuje na principu neor{imé-
ho potisku. Problém zde vznikd s vyjiminim tali?r®, kde nelze
pouzit obvyklych metod vyjimini pifsavkou oro vlhkost talire
od potisku barvou.

fxolem vréce Je navrhnout mechanizaci vkl4déni talir3 zo stohu
talifd piipravenyeh k potisku a vyjimdni a odkl4ddni na nds

susici pece.
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Prineip viroby v soufasné dabéd

Stroj firmy MURRAY v Keramickych zévodech Znojmo pre-

~cuje nz principu neerimého petisku vyrobkd. Dekoradni vzor

».

je vyryt nz ocelové desce, na kiercu se nand$i pouiiveni
barva a stérkou se odstrani z nerytého mista.

Prostrednictvim Zelatinového zvonu se pfenddi barve na viast-
ni vyrobek. Na loZi stroje je pojizdny upinaci support, kte-

ry pojiZdi s upnutym talifem od mista zaloZeni ped Zelatino-

vy zvon, ktery vertikdlnim pohybem obtiskne vzor na vyrobek.

Potom support opét odjede do mista vyloZeni.

Stroj obsluhuje jedrn pracovni sila, kterd talite
z pripraveného stohu vklddd do upinaciho supportu stroje,

ktery upind gutomaticky, = potifténé talife vyiimd ze stro-

e
L

Popis a schema stroje

o

Stroj na potiskovdni talifi je sloZen ze zdkladniho
lote, kde je instalovéno ovlddaci zarizeni stroje. Na loii
jsou vodici lifty pro pojeid vzorové desky a upinsciho
sunportu. Na lo2i jsou upevnény dva &tyrsloupkové stojany.
Prvni stojan nese nandSel barvy a stérku na vzorkovou desku,
Druhy nese vlastni zelatinovy zvon na potisk telife.

Na loZzi je také upevndn ovlidaci panel stroje a kontrolni
pristroje. Stroj miie pracovat plné automaticky pri auto-

matickém vkldddni a vyjimdni talird.

s e s
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Schema stroje MURRAY

——_—
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5

1. loZe stroje
2. vodiei 1i8%y desky a supportu
3. upinaci centricky support

4. vzorkova deska

5. stojan s potiskovacim zvonem
t. stojan s nanddelem a stérkou

7. ovlddaci panel
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2,C¢0. Alternativni ndvrhy mechanizace vkliddni a vyijimdni tali®g

Stroj WURRAY niZe pfi automatickém vklidani a vy jiméni

praccvat plné automaticky bez obsluhy. Obsluha je zde nutni

pouze ke vkladdni talird ze stohu piipraveného k potisku
a vyjimdni potiSténych tali¥d a odv1l4ddni na pds k suifci
: peci. Mechanicky zakladad, ktery tyto idkeny vykoni, tedy

‘ plag& nahradi jednu pracovni silu nutnou k obsluze stroje.

Zakladal, ktery je mym Ukolem navrhrout, md plnit

tyto funkce:i

1. Odebrat ze stohu nebo Dpdsu nebo jiného zdsobniku +alfid
jeden vyrobek a vloiit ho do supportu stroje, ktery vy-

robek uz sdm upne a vystredi. Talife pripravené k po-

s i o

tisku jsou ke stroji pfivdieny v paletdch, kde jsou
stohoviny po 10 kusech. Proto bude zdsobnik nejlépe

reSit s oddélenimi po 10%i kusech, aby obsluhe, kters

zdsobnik plni, nejdrfive jednou za hodinu, mé&la usnadni-

nou praci.

’ 2. Vyjmout potiftény tali? a odloZit ho na pds sudici peces
Toto vyjmuti nelze provést obvyklym zplsobem manipulace

s taliri, t. j. orisavkou, a proto je nutné navrhnout

w
)
el

iné refeni, kde nebude porusen potisk talirfe.

2.1.0. MAvrh &. 1 - Trojramenny zakladal

Zakladal md tFi ramens, kterymi obsluhuje t#i pozice.
Talif je zde drzen silou, kterd je vyvozena zveddnim t&Ye-

sa pres paku /viz. obr.

<

a

Jako pridavné zarizeni je zde karuselovy zisobnik talifd.

b

zakladad vykondvd tyto funkce: ,
‘ 1. Z karuselového zakladalde odnimid taliPe a zakldadi do

S‘tz‘oje&

§

H
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2. Ze stroje vyjinmd poti&téné talile a od¥ldd4d je na pds

sufici pece.
Ob& tyto funkce probikaji soufasnd. Tento tfiramenny
zakladad kond pouze iyto pohyby. Zveddni 2 klesdni vsech ra-
. « (v o . . «
mer. zakxladale a otddeni o 120 stdle v jednom sméru. Ovléd-
dsni viech tdchto pohybld je hydraulické a otdleni je reali-

zovano prevodem energie pres ozubeny hieben na ozubené kolo.

2.1.1e Schema 8 rozmisténi zakladale

1. téleso zakladale

2. rameno £ jednou uchytkou
3. sudici pds

4. vliastni potiskovaci stroj

5. karuselovy zésobnik talifd
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2.1+2. Pohon zakladade

Pohon je odvozen z hydraulickich vdlcl. Zdvih zaklada-

ge je realizovdn pomoci vidlee v télesu zakladade. Otafeni

je vyvoldno prevoden z hydraulického vdlce na hreben a ozu-
bené kolo. Mezi ozubenym kolem a otdfenym hiridelem je ele-
ctromagnetickd spojke, kterd pii pohvbu zpdt hiebene vypind.

7exladad neustile opakuje t¥i vohyby. Polivb dold, p¥i kte-

rém tali? vykIddd = pohyb rahoru, pfi kterém je talir uchv-

cen, & otdcdeni.

Schema pohonu zakladsale
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vélec otddeciho hiebene
hieben

vélee zdvihu

N

alektrom=gnetickd spojkm a ozubené kolo
téleso zszkladadle

ramenc zakladale

~3 OV Wi

ji%téni rolohy po 120°

2.le3. Mechanickd uchytka

I'a kazdém rameni je jedna mechanickd dchytka. Talid je
zde drien silou vyvozenou kuZelem 8 pfes ramero Uchytky 4,
které tvori pdku. Naopek otevieni resmen nastane pohybem do-
1%, kdy se kuiel uvolni a prufina 3, kterd pisobi silou Pro-

ti kuzeli, ramena otevie.

Schema machanické dchytky

No |=a
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2. 14 4o

vlastni zvedaci tyCka
kryt Gchytky

pruzine

rameno uchytky

pryzové zakonfeni ramene

talir

.

jistici kolik

[

kuiel

Karuselovy zédsobnik

Pro zakladal je potfeba neustdle mit vfipraveny jeden

talil v konstantni vyice a poloze. Z této polohy pak rame-

no zakladade odebira talir a zaklada.

K uvedeni talife do¢ polohy pro zakledal slouZi zdsob-
nik. Je to Zestipozicovy otolny karusel, v kaiZdé pozici
je sloupek taliid. Btroj se otidi o 60° a uvidi sloupek
talird do pracovni polohy. V této poloze je sSoupek talild
zvedacinm zafizenim zveddn tak, aby vidy talif byl v poia-
dované vysce. V této alternativd etdleni je realizovdno
elekiromotorem pies maltézsky mech a zdvih je proviadén

dopravnilkem nohindnym krokovim motorem.

14

e

!
i
i




Schema karuselového zdsobniku

EH
. : 1 otodny stil

kod zédsobniku tali#d
maltézsky mech.
pevny sloup
dopravnidek

krokovy motor

B < BN - A VI

deska na zdvih talird
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2.2.0. Idvrh &. 2 - Trojramenny zskladal s pevnym ramenem

Tento zakladal vykonavd stejnou funkei jako piedehozi

zakTadal, pracuje i na podobném prircipu, je zde viak lépe
refeno uchyceni talife a je zde lev3i zaji3t3n! polohy a
lepSi tuhost zakladace. Rozmisténi a prdce zakladade je

stejnd Jako v ndvrhu &. 1.

I ! Rozdil je v konstrukci tdlesa a konstrukci dchytky.

Schematicky rdkres ndvrhu &. 2

4 { 2 3
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ford

pevna oss zakladale

2 pevné /neposuvné, ale otoiné/ rameno
3 posuvné rameno
4 vodici tylky posuvného ramene
5 vodici driizky, zajistujici poleohu po otodeni o 12¢°
6 vilec zveddni a klesdani posuvné Z4sti zakladale
7 valec otddeciho hlebene
“ & ozubené kolo a elektromasnetickd spojka

2.2.1s Popis_prace

Pracovni &dsti tohoto zekladade jsou posuvni ramena,
kterd maji na konci dchytku. Pevnéd osa je zde k jisténi

v . '3

vSech poloh pri zdvihu i otdleni. Posuvné rameno pii otdde-

P

ni s sebou unasi

-

i nevosuvré ramerno, kteréd je otodnd uloie-
no na pevné ose. Ulelem tohoto neposuvného ramene je pomo-
ci vodicich tylek zajisfovet vifku zdvihu a jedna z vodi-

v
-

cich tyCek tvoiri pevrou zdkladni ddst ve vlastni dchytce

+a1lif0 ns konci ramene.

. 2.2e20 Gehytka talife

Princips

% : v sy .
Uchytka je uzmvrena v poloze nad taliPem. Pfi pohybu

dold dosedne objimka € na doraz % a pruiina 3 so zalne stla-
dovat a tim otvirat ramena dchytkv. Yaopak pri pohybu naho-
ru neustile zajié%ujé pruiina drieni talife zilou, kterd

je pPfenddena od pruziny do ramen dchytky.
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2e2e3s

Schema dchytky

1 pevné rameno

N

posuvné rameno

pruzins

R WS

ramena uchytky

doraz

(oA ]

objimka

Zasobnik zekladsade

Zédsobnik je zde reden podebné jako v niavrhu &. 1. Je
to také Sestipozicovy karusel, rozdil je zde jen v pohonu
piri otddeni a zdvihu. Zdsobnik je pohdnén hydraulicky. Zdvih
aloupku talifd realizuje hydraulicky pist pod pracovni polo~-

hou sloupku. Poloha je jisténa pruzinovimi koliky. Otadeni

je provedeno klikovym mechanismem,
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Schema zasgbaiku zakledale

W N

i

[ox)

brifku talifd

Q

ko& zde
otodny stal

kIik. mech. na otdleni

pist zdvihu talifd

pruZinové koliky

sklopnid ty® s pruZinovymi koliky

pevnéd osa zascbaiku
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2.3.0. Navrh . 3 = Kombinovany zakladed dvouramernny

Problém & FeSenim karuselového zdsobniku odstraruje

tento zakladad, kde je pouzito na vkldddni talifd p*isavky

a ns vyjiméni mechanické tchytky. P*isavka odebiri talife

ze stohu z libovolné visky, takie zle odpadd zdvih +alifd
v zdsobniku a lze pouzit jednoduchy dopravnik. 7skladal ma

dvé ramena, jedro je vybaveno prisavkou na viliddni talird

‘ ze stohu do stroje a druhé mechanickou Uchytkou na vy jimd-
’ - . s I 4w s O
ni ze stroje na pds sulici pece. Ramena se otdfi o 50 tam
a zpét.

Schema umistdni zakladale

4 / 6. Y

—_— ] —_— z:}. s — c—

'\\\
| ~_3
® |
(o) .;- ° | ‘ | EL
]

1 vlestni téleso zakladale
2 potiskovaci stroj
3 zdsobnik - dopravnik
4 odstavny péas
‘ 5 rameno prisavky

o rameno vchytky
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2.3.1. Ovldddni zakladale

Ovladdani zakledale je podobné jako u predchozihio nivrhu.
Zakladal md dv& rasena, posuvné a nevosuvné, které je otodné
a Je unafeno posuvnym ramenem.

Otédleni je provedeno hietenem a ozubenym kolem na spojce.

Zdvih je realizovAn hydraulickym pistem.

‘ Schema zakladsle
5 { 2 3 4

- '“_J/

 s——

/_
=

L]

=




22

2¢3.26

pevnd osa zakladade
neposuvng rameno

posuvné rameno

R TV S B

o{ sevka

mech. Upinka
vilec zdvihu
vilec otadend

hreben

LS T ¢ s BINES B R O3

ozubené kolo a spojka

Zésobnik talird

U tohoto zdsobniku neni nutno zvedat talite, takle zd-
sobnik je vIastnd dopravni pds, opatieny <oncovym spinafen,
ktery po odebrdni posledniho talite sepne elektromotor, kie-
ry dopravnik pohdn{ & po najeti dal3{ho sloupce pod rameno

prisavky koncovy spinad vypne.

Schiema z8Sobniku taliid
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dopravni pds
elektromotor

koncovy spinad

How N

sloupek talifd

U

odklopny ochranny kryt

2+.4e0. Navrh ¢. 4 - Kombinovany zskladad bez posuvniho ramene

‘ Princip dvou ramen, jednocho s pfisavkou a jednoho
s mechanickou upinkou, je zde zachovén.

Zména je v konstrukci zakladade. Meni zde posuvné rame-
no. Prisavka je ovlddina samostatnd a2 mechanickd upinka
také. Coelé t8leso je jen otodné. Otdleni Jje realizovéno
hfebenem z pneumatického vdlce. Zisobnik je stejny Jjako

u navrhu &, 3.

3 4 4 2

Y/

Llk ol L
J
.
T :

1 otodné :téleso zekladale

av]

prisavka

3 mechanickd uchytka
4 vilec otdaleni zakladale
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Volba nejlepsiho ndvrhu

7 tdchto Styr uvedenych rdvrh® se jevi bezesporu nej-
vihodngj&i varianta &. 4. Navrhy 1ze rozd&lit do dvou sku-
pine V prvni skupin& je nivrh . I & névrh 3. 2. Oba tyto
pédvrhy k plnéni sadané funkce potfebuji zdsobnik talird
slozité konstrukce. U zbylych ndvrhi, ndvrhd druhé skupiny
%, 3 a &. 4 tento s4sobnik odpadd a stali dopravni pds
jednoduché konstrukce.

To je hIavni prednosti aévrnd &. 3 a &. 4« Jednd se o vy-

vér nejlepiiho ndvrhu z téchto dvoue.

U ndvrhu &. 3 jsou dvé ramensa, pevné a posuvné. Z to-
ho vyplyvi slozit&jsi xonstrukce vlestniho t3lesa a nutnost

redeni kombinace zdvihu a otileni celého télesa.

meto odpadd u ndvrhu &. 4, kie je celé téleso pouze
oto&né a zdvih je realizovdn dvéma samostatnymi védlci na
koncich obou ramen. Tento zakladad je konstrukén& nejjedno-

¥

i, rozmérové nejméndi, déd se zde dobre zajistit spoleh-

1614

dus
1ivost a i spotieba energie bude =z uvedenvch ndvrhi nej-
mendie. To jsou hlavni = nevyvratitelné piednosti tohoto

navrhu.

7 ¢ichto dSvodd volim jako nejlep$i ndvrh, nivrh &. 4

s daldi prdce se bude zabyvat jeho podrobnéjiim zpracovanim

5 konstrukdnim fedenim.
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4.0.0. Névrh kombinovaného zakladale

4.1.D. Rozméry stroje a moinosti umisténi

g
2 .umisténi A —

¥

R
\
\\
: N7
.'._l-\—.. ———
| I S,

Snahou je umistit zakladal tak, aby bylv ramena co nej-
kratii a tim co nejmen3i odstiredivé sily. Zakladad je moZno
. umistit bud ze zadni strany stroje nebo ze strany pravé.

Ne jvhodnéjsi umisténi bude ze zadni strany a to z téchto
d%vodd. Vzdalenost kraje stroje ke stiedu upinaciho supportu
je nejmen3i a tim vyjde i mgpéi velikost obou ramen. Také

5e zde moinost dobfe umistit zdsobnikovy pds a pds k peci.
Ste iné podminky by byly i p¥i umistini zakladale z predni
strany, ale zde je ve stroji instalovino ovlddaei zafizeni

s remlizaci zakladale na této strand by byl znemoZnén pri-
stup k tomuto zarizeni. Zakladal tedy unistim za zadni stra-
ny a t&leso zakladale bude v ose se stfasdem supportu.

7 d%vodd minimilni velikosti ramen maji ramena ne uhel 909

jako v alternativnim feSeni, ale 3hel 120°.
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4¢1l.1e Schematick; nikres a vipofet délky ramerne

stired télesa zakladale

stred mists odbdru talife ze zdsobniku
stred upinaciho supportu

’

stfed mista odloZeni na suS{ied pés=

oW

a = 360 4
b 2 R tali¥e + 60 = 81 + 60 & 140
ol = 120°

Vyoolet dél¥y ramene vi

v =a + b =500

o /2 = 6c° sin of/2 = 0,878
Y- - sin < = oz ==
z 2
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zZ 2.
2 . sin Jé— = r = 2
r 2 - o
sin 7=

v 1

2 * sin d/2 v
r= _— o/ = = 332

sin d/2 2 sin2J/2
Rameno vrisavky i mech. Gehytky je dlouhé 332 mm. .

4.2.0. Udvrh obou ramen

4.2+1. Bavrh mechanické uUchytky

Tato mechanicka dchytka ovldadd prostor stroje a odkléddaciho

.

pasu. Vyjimd potisténé talife a odklddd je na sufici pas.
Pii tom vykondvéd tento pohybs V okamZiku, kdy dojede loze
stroje 1 8 potiSténym talifem do vichozi polohy talif za-

.

jede pod oteviené lelisti mechanické dchytky. Gehytka jde
nahoru a prekondivi pouze vydiku Spalidkd uninaciho supportu
a ddle dsst zdvihu pistu je spotifebovina na sevieni Selisti

a upnuti talire.

Po zdvihu se rameno mechanické iichytky otodi o 120 ©
v kladném smdru @) .
Pak jde rameno s talifem dold a talif vyloii. Fotom nastanse
otodeni zpdt o 1200 (J a oteviené Zelisti fekaji ns dalsi

talil.

4.2.2+ Nivrh pohonu mechanické tchytky

Pohon bude reslizovin pneumatickim vdlcem. Otevirani

a zavirdni Zelisti je opét realizovdno timto védlcem za pomo=
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ci »nruiiny, viz. odd. 4.2.4. Zavikh vdlce. Zdvik pistu je slo-
Zen ze dvou &d4sti.

Za prvé prekondvd viSku supvortnich fpalidki s = 26.

Zn druhé se spotPebovivd zdvih pistu na otevieni a sevieni
pruziny p = 12.

Zdvih 2z = s + p = 38 ma

Pri pohybu doll stlafuje pist pruiinu silou P. = § N,

0

odd. 4.2+4., pFi pohybu nahoru zveds talip a,
ku 0,7 k{”;o

Zdvih pistu potrebuji 40 nme

& kg + dchyi-

Z téchto d%vodd i z konstrukdniho hlediska volim pist firmy
FESTO DGS 25-40 PPYV.

4e2e3e Maximdlni rozevrieni felisgti

Belisti v dobé, kdy jsou oteviené Zexaji na tali?.
Je nutno, aby byly oteviené natolik, aby potift&ny talit

otevienim projel a nezavadil o Jelisti.

Zelisti 1, 2, 3 se musi oteviit o takovy polomér Ruax? 2By
t81lif prosel.
4 D talire = 162 mm

vifka felisti k bodu otddeni a = 67 mm

~&ka Celisti od bodu otdleni k zakl. rdmu b = 32 an

R T e = 93
max E

Ry, = 93 + 5 mm rezerva =
nax

Zelisti Jje nutno otevrit

do max. polomdru 98 mn.

98
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4e2.4. Trajektorie hedu uchyceni delisti a mex. stlaleni oruiiny

R =81

98

R =
max

vyska &elisti k bodu otdleni a = 67

vjitka Celisti od bodu uchyceni b = 32




4.2.5.

vypolet pruiiny

7 kap. 4.2.4. je patrné stlefeni pruiiny 12 mm.
Max. silu P, bude pruzine vyvoldvat pri stlaleni v bodé 9.
Uvatujeme~li, Ze talif je drien silou 1 K od kazdého ramene
Gchytky, pak z graf. uréeni sily vvchdzi sila od oruiiny
ne, drieni talire 4,2 N. To je vSak sila Py a k vypodtu

pruziny pot¥ebuji s{lu Pge Tu uréim ze vztahu
L J 9

Py Pg . P13
= = Pg

¥1 Yg e

Volim pruZinu o délce L, = 35 mm

Lo

10

r
#
]
(93]
=1
E
et
[
il

Ly
"
N
Vi
B

¥z
Pljl.l Lo, 13 mm

H

o = 4,2 - -2 19,24 N 210N
» P o

&_. [.3 Dy «ee wolim 10 mm

10 R

<7
1 [i]

= 1,15 2z tabulky

T =oc,28 Pt
o
Pouzijeme mat. ocel 14260 TD = 73 kp/mn?
3 /
P, « D o w
g=2l/ 2 8 T -0,74m

I~

T-to
Volim pruzinu d = C,8 mn
Ly = 35 mn

D

8 10 mm
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44.2.0e Ndvrn ramene pirisavky

Prisavka ovladd prostor stroje a zdsobniku nepotisténych
talifd. Zaklsdid taliie ze sloupce 10 talird do upinaciho
supportu. 10 talii je voleno = okledem ra paletizaci tali-
.

Prisavka vykondvé tyto pohyby. Po dojezdu loie stroje odehe-
re talif ze sloupce. M& proménny zdvih. Sloupek 10 talid

1 = 90 mnm.

. Maximdlni zdvih prisavky J,je tedy 1 + A¢ A4 jo vzdilenost

od vnit¥niho dna talife k hornimu okraji, kterou je nutno

prekonat, aby tali¥ mohl byt

otoden,
N lnaxy =1+ A =150+ 14 = 104
[ Inin = 4 = 14

Po zvednuil se prisavka otodf

a do prisavky je puitén vzduch

=
W\
5

a prisavke pusti taliy na upina-

KV\N\N\J

ci ‘zupport z viiky 28 mm. Dno
suoportu je pokryto plsti, takie
’ tento ndraz tali¥i neuSkodi a

surrort si sdm talid presns Vy-

o]

tredi. Potom se ramenc s prisavkou otoX{ zpot a prisaje dal-

I3 N gl

81 talir.Témio fukcmu n vYnoy Uye f” iso, vka £,
NFTZ?C% Se *QV‘LC (- Y.

5.0.0s Idvrh konstrukce

Hlavni t&leso zakladale je hitidel, otile eny ozubenym ko-

.

lem pomoei nifebene oohdninym pneunatickym pistem.
Kontrolu h#idele provédin na ohyb, protoie ramena nejsou nroe
ti scb& o 180°, tapkie se ohybové ={ly nevyrugi g pfsobi na

hridel ohybovim momsntem.
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5ily, které namdhaji nridel jisou zanedbatelné.

Potom bude proveden vipolet dopruiené ramene po dorazu v koe-
neéné poloze. Rychlost razere je 0,5 m/s, takZe je potfeba
rychlost pistu zarazenim Skrticiho ventilu sedkrtit z pl-

vodnich 225 mm/sec na rychlost V.

ﬁ D'\ * v [ £
vy T < =z = 290 200 = 76 mm/sec

330

T

Déle je provedena kontrola ozubeni a vipofet loiisek.
U v8ech téchto vypodtd uvaiuji meximdlni silu, které miie
na hiidel pdsobit od pistu otdleni, a to je maximilni sila,
kterou je pist schopen vyvinout P = 80 NW.

Teoreticky je prendsSen jen kroutici moment, prekondvajici

odpor loiisek. Jeho obvedovd sila j= v8ak prakticky za-

. d
nedbatelnd. Podle vzorce Me = F o £ -« 5 o £ o fgay
My 1
My, = My + Moy 8 P = —— vychdz{ Fddové 107~ N.
K 1 f2 r :

Zde vEak nejsou uvaZoviny okolnosti ndhodného zatiZeni pro-
vozu a zvétdeni obvodové sily na kole 2 proto ve vipoltech
uvazuii maximdlni obvodovou silu, k*terd miZe na kole nastat

C

a to je P=8CUWN,

Yontrola hridele na ohvh

iFidel je namdhidn ohybovym momentem od vihy ramene
pricavky, které pisobi silou Gy = 10 N, vdhy ramene mecha=
nické Gchytky Gy, =10 N

odstiedivé sily Fpy pfi rychlosti razmene vy = 0,5 m/s
-For=m'r'u)2=1'0,33°2,25=0,742551N

4

J

raj

O=2FO * singl = 1 X
r
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- F°” 4
Gy
. ,3#4__
P a silou P, vyvozenou ozubenym
e hifebenem na kole P= 80 N,
Jedni se zde o nrostorovy -ohyd

GX=;_+MY I

Pz = P e co,s‘ = 69 N
Vipolet reakei
1. ZF, = 0 Rg, + ¢ =0
2usz=o RA.y+RBy*FO=O
3‘ZFZ=O RAZ+RBZ+PZ=O
4.ZMOXy;[A/ FO.b‘.G.&—P,V.C-RB‘y./c*d’/:O
S.ZMOXZ/A/-/PZ-C:/-RZ-/c+d/=0
-P 'c o .5
= = 2122y
z c + d 86
RAZ=-PZ-HBZ=-69+41=28N
Ry =-G=-200N
- PO "b+G*aw~Pyec _ 1 +23+ 15020 =40, 52
By /e + d/ &6

14,5 N




Pribéh ohybového momentu v ose X = ¥

Goment v 1. Zdsti MC,/x/ = FO e X + 0 o 8
% " 2. 3isti Mgsyxs = pg e X * G . a - Ray /x = b/
" 3. 4sti Mo/x/ =T« x*+C . a- RAy /x - b/ + 5

*‘Py X-/b‘FC/

‘ Prib&h momentu

Mea)

MA/:: FO - )b +G s A = 3’2 Nm

M/P/::FO./b-fc/'f_G.a—RwOC:2,4SIIm

1]

Fo » /brec+3d/ +G6C .8~ RAy o /C * d/ + Py « 4 =
3,36 Km

M/B/
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Teivice namahavy prifez je v B.

M/B/ = 3,36 Hm r ="

materidl 12050 (9o = 9 + 10’ W/m®

m.s

w =
° 4
¥ M _
o 4 My . ,)
G = = 23 = 3 = 4 343( 3 = 1)33 * 1O7MPa
' Yo = r * 340 « 107

w

Statistickd bezpeénost prifezu X

Gmax =ﬁcG
Gg= 1 + Hy /46'3— 1/

Hy = O,
/3_6= 1+ 0,6 /0,8/ = 1,42 ABe; 1
Gmx =1,33 » 107 . 1,42 = 1,86 + 107
G 7
; D 9 + 10
Kee = = = 4,3
G Gmax 1,86 - 107 —
. Dynemicks bezpednost prirezu
/ do * . 8 = 7
K@=/GO° o "fx - Ho Moo/ dg = 6 + 10

- G max ) = 0,9

£ * 0,9 « 0,8
1,86

= 2’3

o ~
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5.2+0. Havrh loZisek

;

; vypodtené reakce v 5.1.0.

i

I RAz = 28 N RBz = = 41 X
? PA}/ == 15,5 N RP,y = 14,5 N
Rpy =~ 20 X
§ LoZisko A

§ axidlni silsm FAA =0

i
{ Syty s - 2 2 _ .
; radikdlni F,, = WAZ + R = 32 X

LoZzisko B

/ axidlni sils Fpp = 20 1

3 i ’ r T 2 T
radikalni gila DBR = yRBz + RByz = 44 N

—————

g Z konstrukénich dvodd volim loZiska 4 i B 6202,
%

: 5e3.0s Kontrola ozubend

i Kolo 1 Hreben 2

1

: volim zy = 23 72, = 27 délka zubu b = 20 mm
H [~

; dhel z4bsru ok = 200

i

modul m = 2
rozte¢ t =]~ m = 6,283 mm

vigka paty hD =m = 2 ma

vigka zubu h = 4,333 mn

£ rcztedné kruinice Dy = mzy = 46 mm D2 = 0O

“ ¥ hlavové krudnice Dyy =Dy + 2m = 50 mm Dyo = 00

et e et 13t e et e e
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1

i
¢

tloudtka zubu na roztednéd kruinici S,

vzdilenost os a o0

polomér valivé kruinice r = 23 mm

Navrh nodle Bacha

A
.
Lt
L]
-t
.

max. sila na obvodd 80 N = P‘_‘Pd

It
e
[oR
.
iy
1]
O\’
&
.
%]
e}
[}8]
.
O

Pd

¢ = 7 iPa

P.=7.1% .20 . 103

i

d

Ozubené kolo pfi kontrole podle Bacha

jes Vyhovuje i prfi opravéd rychlostnim

Y’= 6 - 6 P,
6 + v 6,53

5¢3.Zs Kontrola podle &SN

>
M Pd =°F

s =l 8gom = —

. Gno . Fo

uo: e —

Yo

.

0

IJ(? 2.”.. 3,4 « 10

z tabulek oK

=3
« 20 . 10 7 & 2 . 1

=t =3,14 mm

&

. 6,26 . 1077 = 380 X

plné pevnostnd dos
soulinitelem .

-:y- P 2800 N

014626
G;DO = 91 UPa
r'o = 0,4

YO = 6,’7

-1
077 = 730 1

Xolo i podle kontroly IS vyiovuje s bezpelnosti k % 9,

tadu-
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|
} 5.3.3. Xontrola na opotiebeni podle BN ;
@
s Ppg 2 P é
!) Pnd = r . er ” b e 1 ;.
é G
=B ry Tabulky ESN 014686 i
, ~ o i
v, = - P }
; d Yy (g = 31 ¥Pe |
i !
i i
ry = 0,4 ;
Cd = 13,4 . 100 |
| Yg = 1,8
!
. ' myG2
v = ()% - o0
Ppg =T+ 13,4 . 10% 20 . 1073 . 2 . 1073 =1 7O ¥
1
; Kclo vyhovuje na onotfebeni s vysokou bezpelnosti.
;
i
i
'& 5.4.0. Vinodet dopruieni ramene
% Rameno se pohybuje rychlosti v a pil dorazu w4 urditou
‘ : xinetickou energii By = S om . ve.
i Tato kinetickd energie musi byt po dorazu rovia yritini o
| energii U.
' = T
g Ek »J
, 2
‘ U=f-—-—-——-—-—-"'/"/ dx
0 2E . Iy
M/x/ =F « x F = sils po dorazu ramene
. 2 1. 22 13
U= E j x¢ dx = = 1
. : 2 Ely 0 6 Bly
. , v, 13
Vaxizdlnl nrihvk rovnidu Wpae = IEESELIELE
3 it 8 Iy




TP —

Esz
1 » /
2 3 B e V eroI
1 m.Ve‘ Fol =>F= — x
6% . I, 13
7
—— meve . 6% .1
F. 13 13 )
¥max = =
3E . Iy 3R . Iy

™
=
"

. - 2,1 . 10'! Pa
= 6,28 . 1079

w
=
.
-4
!

> - -
Vo = > =1,35 . 1073 n = 1,35 mnm
3.2,1.6,28.10

L1052, 2. 00,337

H

Wnax 1,35 nm

Rameno po dorazu v konedné poloze dopruii vlivem setrvad-
né sily o 1,35 mm, coi nebrani vikonu jeho funkes, jelikoZ
pii zak¥4ddni do upinaciho suportu talil vystfeduje sdm support,
ktery by vystredil vichylku talife od stfedu rddové i v centi-

metreche.




6.0.0. Navrh dopravniku

64140

6'2.0.

Rameno piisavky zaklidd talife do uninaciho supportu
2 dopravniku, na kterém jsou sloupce po 10 talifich.
Sloupcd je 12. Potisk jednoho talife trvd 20 sec.
Jeden sloupec je tedy vybrin za 3 min. 20 sec. Tvanict
sloupe? je tedy vybréno za 40 mirut.
Za 40 minut je tedy potreba dopravnik opét doplnit. Slouvec
tali?d po dojeti pod pfisavku.semne mikrospined, %tery
kxtery rozepne obvod se spinalem stroje. Po vybrdni posled-

riho talife se obvod op&t sepne a nejede dalSi sloupek.

Hlavni rozméry
&{¥ka dopravniku h =hy + 2 hy
Primér talire hy = 162 mm

vzddlenost talife od okraje dovravniku  hp = 40

m
R =;> h = 242 mm
délks dopravniku la =12 . hy +m = 2 474 mm
vyska sloupce taliri t= 90 mm
Vypolet pohonu
TIN 22101
/W-- c . T C =28 soulet odp. £ ={P,25

/:qa,zs .8=0,2

Odpory procti pohybu

nlavni = G =/4( - L. /ey +2q) cosd* Arn * 9D

F=geq *q 1,50

B




e e e

102
| W = 0,2 L=25m qy = 8 ke cosd =1
P=90W

Vzhledem k tomu, ze motor pracuje prakticky jen na roz-

b&h a pak vypind, neni to plynuly chod, tak volim motor

s prevodovkou TS 030321 s prevodovkou 90 x 900 x 16.

Vykon motoru 0,3 XW pofet otddek ny = 13/sec.

7,0.C. Pneumatické a elektrické schema ovidddni zakladale

i zekladad méd Ctyfi ovliddané furkce.

1. Otdéern{ obou ramen

2 2. Zdvih mechanické dchytky
3. Zdvih prisavky

4. Prisavka

7.1.0. Sled operaci

1. Stroj dorazi n=z koncovy spinad K 1, ten sepne ocbvod s P 1

a P 2. P1 pfestavi a vpusti vzduch do vilce rechanické !
achytky. P 2 prestavi a vpusti vakuum do vélce prisavky.
Obg& dvé Gchyitky se zvednou. !

2. Na mechnické lUchytce nahole je koncovy spinad X 2. Ten
sepne cbvod 8 F 3 a vousti vzéuch do vilce otdfeni a
otodi zakladad o 120° ve sméru otédeni hodinovych ruli-

Sek.
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b b ot 3t st st e Rn— A4t o e i

Koncovy spinad na hiebenu otdleni K 3 sepne obvod P 1?
’ v > 7] x>

8 zaroven rozepne obvod s P1l. P 1 se prestavi tak, Ze

vilec mechanické Gchytky jde dolf a vyloZ{ talir. Zd-
-

roven sepne obved s P 4 a pusti do prisavky vzduch g

zaloZi talir,

Koncovy spinad na mechanické Uchytkee K 4 dole sepne
obvod s P 3s a rozepne obvod s P 3« P 3 se prestavi

v 7 ~ re 4 - ’ ” -
& ramgena se otoCi zpét o 120°. Zirovern se zapind stroj

¥ potisku tali?d a ndsleduje ov&t bod 1.
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€.0.0, Exonomické zhodnocenf

Mechanicky zaklada¥ taliPfd,zarazenim do vyiroby nezvy3i
produktivitu préce, ale nshradi prdci jedn#4 pracovni
sfly. Investice, které bude treba vynalo?it., Neinves-
t1i¥ni ndklady na technické zpracovéni dle hrubdho
odhadu 40 C00 K&s.
Tredpoklédané ndklady na vyrobtu jednoho stroje:

&/ néklady na vyrotu konstrukce podle odhadu vyrobnich

cen jednotlivych 4118 zakladade. N4klady obsahuji

materidlové, mzdové i montéd¥ni investice. fini easi

7 500 K&s.

b/ ndxlsdy na nékup pneumatického a elektrického vyba-
veni Xini asi 6 000 K¥s. Ceny pneumstického vybaveni
firmy FESTO uvedl zéstupce firmy.

¢/ nédklady na vyrobu pomocnych zarizeni /dopravnik/ &i-
ni 8 000 Ki&s.

celkovy souhrn ndkladd na vyrobu jedroho stroje
gini tedy 61 000 s¥s. PFi vyrob& pouze jednoho zaklale
bude tedy vyrobri cena pro zévod 21 000 k&s + 40 0CO Kis
neinvesti¥nich nédkladd.

Mzdové dspors na pracovni sile pPi dvousminném
nrovozu &ini 45 000 K&s za jeden rok. Objem produkce
sortimentu za jeden rok &ini S7< COO ks vyrobkd. PFi
ru¥nim zekldédéni ¥ini cena zslo¥eni jednoho talite
0,08 x¥s. PFi strojnim zak14ddni pri uvaPovéni amorti-
zace stroje /ekonomickd Z%ivotnost stroje je asi 1C let/.
a vlsstni redie stroje je cens tohoto 'konu C,04 K&s.

R ) 15--‘ la ue
Névratnost investice ~-1spors na_jeden ‘us____ =2,8 let.
so%et vyrobkd za 1 rok

S pPihiddnutim k Jinym pPfincsim napi. mo¥nost uplsatnini
pracovni sily na Jjiném mist® v zdvodZ Je tento vysledek
pln& vyhovujici. 0éhsdy virobnich cen, investic, '“spor a
re’ie provedli zdstupcl ne. pe Skiostroj Turnove.
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9.0.0s Zdveér
Laver

(kolem mé diplomové préce bylo navrhnout zakladas !

k rotiskovacimu stroji MURRAY.

Ze Ctyi navrienych slternativ jsem vybral alternativu

Jevici se jako nejvyhodndj$i. Tato alternativa je podrobné
zpracovans a je proveden ndvrh konstrukce na sestavném
vikresu. Neni provedene rozkresleni @o virobnich vikresd,
coz nebylo mym Ukolem, ale ze sestavného vikresu je

' mozno konstrukci sestavite

Vypodty jsou provedeny v nejdileZitsjEich bodech konstruk-

ce. V¥8echny vypolty provedeny nejsou, ale vzhledem k niz-

kym hmotdm, s kterymi zakladal pracuje, hmota jednoho

e je 0,16 kg, je namahdni zakladafe minimdlni a jeho

ct
o

)
ein
L 13

tdsti jsou z konstrukénich diivodd predimenzovény, coZ

i ukédzely i uvedené vjypodty, piesto, Ze byly uvaioviny nej-
nepfiznivéjsi pfipady a nejvétdi sily. ZaokrouhIovéni

fisel jsem provdadél vidy nahoru.

Konstrukce je reSena tak, Ze snese i nihodné zatiZeni,

napf. pri montdZi aj., a Jje moZno jei vyrobit pirimo v zd-

’ vodée

Nezndm moZnosti ndkupu od firem FESTC a NETZH a v piri-
padé obstardni téchto souldsti do pneumatického obvodu by
nic nebranilo jeho realizaci v zavodé&.

Vzhledem k jeho Jednoduché konstrukei a malému namdhini
i pomérnd &istému prostfedi by mél byt spolehlivim a ekono-

i micky vyhodnym vyrobnim prostiedkem pii potiskovdni talird.
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