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ANOTACE

Cilem této prace je vytvoreni u¢ebniho materialu na téma ,,Mikroskopické zkousky
v textilnim zboziznalstvi* pro studenty jak prezencniho, tak predevs§im kombinovaného

studia v prostfedi programu Moodle.

Prvni ¢ast prace je vénovana studiu materiald o postupech ptipravy nativnich preparati

pro zkoumani textilnich vlaken pod mikroskopem.

Druha ¢ast této prace je zaméefena na tvorbu vizudlnich studijnich materidlti o pfipravé
preparati pro mikroskopické zkousky a umisténi téchto materialii na stranky serveru

kde je e-learningovy kurz Textilniho zboziznalstvi k dispozici.
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ANNOTATION

The object of this bachelor work is creation of educational materials on the topic
,Microscopical exams in knowledge in textile goods* for students of both daily and

extramurual study in Moodle program.

First part of this work is devoted to teoretical preparation of dissections and describes

tools for its creation.

The second part of this work follows practical making of dissection, video recording of

the preparation and location of this record on e-learning website.
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Uvod

Tato prace pojedndva o moznostech vyuziti online vyuky na Technické univerzité
v Liberci. Vysledkem této prace by mélo byt vytvoieni video zdznamu, vcetné
komentate a dalSich vyukovych textd spojenych stématem bakalafské prace.
Nasledujici kapitoly sezndmi c¢tenafe jak s teoretickou, tak i1 praktickou casti prace.

Zamgéfeni na piipravu nativniho preparatu a fezu do desticky.

Prace pojima témata od historie mikroskopovani pies natoc¢eni video zdznamu ptipravy
preparati, az po jeho vlozeni na server, kde je e-learningovy kurz Textilniho
zboziznalstvi umistén. NatoCené video a jeho popis bude slouzit pro ucely online vyuky
pro studenty Technické univerzity, Fakulty textilni, oboru Textilni marketing,
jak prezen¢niho, tak predevsim dalkového studia. Konkrétni ¢asti této prace by mély
kazdého zasvétit do procesu piipravy preparatu tak, aby kazdy jeji Ctenar byl nakonec
schopen pfipravit tento preparat samostatné. Krom¢ teoretické casti, kterd piesné
popisuje postup piipravy preparatu, obsahuje pace navic praktickou ¢ast, ktera mimo
jiné uvadi sestfihany video zdznam do prostiedi Moodle, s cilem nejen ukazat jak ma
byt nativni preparat pro zkoumani textilnich vlaken pfipraven, ale také poukazuje na

chyby, jezZ mohou pfi pfipravé preparatu vzniknout.

Vysledné video umisténé na server s e-learnigovym kurzem Textilniho zboziznalstvi
spojuje ob¢ tyto Casti a je doplnény o psany komentdf, jeZ md pomoci vyvarovat
se chybam a popsat presné postup vedouci k pfipravé kvalitntho preparatu

pro mikroskopickou zkousku.[1]
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1 Identifikace vlaken

K identifikaci jednotlivych vldken se vyuziva nékolika riznych metod. Nejjednodussi
anejrychlejsi je metoda mikroskopické zkouSky. Nejpiesnéjsi pro identifikaci

jednotlivych vladken i smési je chemicka zkouska.

1.1 Moznosti identifikace vlaken

Moznosti pro urceni textilnich vldken jsou rozmanité. Ptiprava mikroskopického

preparatu je nejrychlejsi, nejjednodussi a pfesto velmi presnd metoda. Nasledujicich

vvvvvv

1.1.1 Makroskopické

Pted provedenim nasledujicich zkousek provedeme hodnoceni vlaken pouhym okem.
Pozornost klademe ptedevsim na délky vlaken, prifez vldken a pevnost vldken. Timto

zpisobem mizeme predbézné odhadnout vlakenné slozeni.

1.1.2 Spalovaci

Spalovanim lze orientacné vymezit skupinu, do které bychom dané vlakno zaradili.
Podstatou této metody je urceni vlakna dle jeho zdpachu pii hotfeni. Velmi Casto ovSem
dochdzi kselhdni této metody pfi zkouméani vldkennych smési, jelikoz
se charakteristické zapachy rtuznych vldken mohou vzajemné prekryvat a mast

zkousejiciho.

1.1.3 Mikroskopické

Chceme-li textilni objekty podrobit mikroskopickému zkoumani, je vhodnou metodou
upravit a vytvofit mikroskopicky preparat. Zjevna je i rozmanitost textilnich materiald,
pocinajici textilnimi vlakny, ptes piize, efektni nit¢ az po plosné textilie. Mikroskopicky
preparat je specificky upraveny objekt mikroskopického zkoumani. Tato metoda bude
pouzita pii tvorbé mikroskopického preparatu, coz je hlavni téma této bakalatské préce.
Proto je tato metoda vice rozvedena. Pomérné snadno touto metodou ur¢ime druhy
vlaken ve vldkennych smésich. Pod mikroskopem mutizeme snadno rozliSit chemicka

vldkna od vlédken rostlinnych. Mikroskopicky mutzeme naptiklad zjiStovat zda je
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chemické vldkno matovano ¢i ne. Matovani se pod mikroskopem jevi jako teCky. AvSak
pro identifikaci jednotlivych druhti chemickych vldken je tato zkouska nedostacujici.
Chemickéd vlakna se pii mikroskopovani jevi velmi podobné, zhruba maji vzhled
ty¢inek. Pro dalsi zkouméni chemickych vldken uzijeme tedy metody chemické

zkousky.
1.1.4 Chemické

Podstatou této zkousky je zkoumani rozpustnosti vldken, a to v riznych cinidlech,
dle vybraného postupu pro identifikaci vldken. Velmi dilezité je dopliiovat plynule
nova chemicka vladkna do pfipravenych schémat a to z diivodu objevovani se stale

novych chemickych vlaken na trhu.[2,13]
1.2 Identifikace vlaken pod mikroskopem

Podstatou mikroskopickych zkousek je ptiprava preparatii, ovsem vysledkem je
zkoumani téchto preparati pod mikroskopem. Tento zplsob identifikace vldken je
velmi jednoduchy a rychly, avsak ¢lovek jez je bude urcovat, musi znat rozdily, které
jsou na prvni pohled viditelné pod mikroskopem. Je zde mnoho odliSnosti, které
rozezname jiz po néckolika vtefindch. Napiiklad rozdil mezi vlakny chemickymi
arostlinnymi ¢i zivo¢iSnymi. Déle pak musi zkouSejici znat rozdily mezi vldkny

v téchto skupinach.

K tomu, abychom byli schopni tato vldkna rozeznat, slouzila prvni cviceni textilniho
zboziznalstvi na Katedfe hodnoceni textilii na Technické univerzit¢ v Liberci.
Nezasvéceny Clovek jen tézko uréi rozdily mezi vlakny. A proto jsou na zdejsi katedie
studenti vedeni ke znalostem textilniho zboziznalstvi, tak aby se v tomto oboru mohli
stat odborniky. Ucebni material, jez ma byt vysledkem této prace je proto zasvécen
praci s mikroskopem a pripravé preparati, aby jej mohli 1épe pochopit i studenti
kombinovaného studia, ktefi si nemohou preparaty piipravovat na cviceni mnohokrat.
Na nésledujicich obrazcich je mozno vidét jak se od sebe riznd vldkna liSi. Jako

ptiklady byly vybrany obrazky z mikroskopickych preparati podélnych.

Na prvnim obrazku (obr.1) 1ze vidét bavinéné vldkno, jehoz typickym znakem je staceni

vlakenné stuzky, neboli konvolute, jezZ nastdva po prvnim vysouSeni vlakna. Tento
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zapticinuje zakrut o velikosti 180° a vyskytuje se v po¢tu 4 az 6 na Imm. Pfikladem

bavinéného vlakna je zralé bavinéné vldkno.

N \\'\

/

Obr.1 Podélny pohled na textilni vlakno pod mikroskopem -

vlakno zralé baviny

Na druhém obrazku (obr.2) je rozpoznatelné vladkno konopi, jehoz charakteristickym
znakem jsou (podobné jako u ostatnich celulézovych, stonkovych vlaken) kolénka.

Elementarni vlakno konopi je §irsi a podélné pruhované.

N\
\\ N\

“}i‘
WA

Obr.2 Podélny pohled na textilni vlakno pod
mikroskopem - vlakno konopi

Ptikladem zivocisného, keratinového vlakna je krali¢i chlup (obr.3). Ztetelny je typicky
drenovy kanalek, ktery se objevuje u vSech keratinovych vlaken v pesiku(vrchni, delsi
vlakna u nichZ se v pribéhu ristu tvoii dfefiovy kandlek). U zaje¢i a krali¢i srsti je
dreniovy kanalek jak v podsad¢, tak pesiku, coz ndm zabrafuje na nésledujicim obrazku

rozeznat piesné, z které Casti srsti bylo vlakno odebrano. S jistotou vSak miizeme urcit,
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ze se jedna pravé o vlakno zkrali¢i srsti, coz nam jako primarni informace

z mikroskopické zkouSky postaci a dalsi skladba bude wurcena v nasledujicich

zkouskach, jimiz se tato prace nezabyva.

Obr.3 Podélny pohled na textilni vlakno pod
mikroskopem — vlakno ze srsti kralika

Na poslednim obrazku (obr.4) lze vidét jedno z dalSich pfirodnich, zivocisnych
keratinovych vldken. Dle jasné zietelného Supinovitého povrchu pozname vldkno ov¢i,
tedy vinéné vldkno. VIna je pod mikroskopem rychle rozpoznatelna, diky jiz
zminénému Supinovitému povrchu.1/3 délky Supinek vy¢niva, u jemnéjsich vlaken je po
obvodu pouze jedna Supinka, u hrubich vliken jich je vice. Supinky se vzajemnd

prekryvaji. Na plochu 1mm? piipadne piiblizné 900-3500 Supinek.[13]

Obr.4 Podélny pohled na textilni vlakno pod
mikroskopem — vlakno ov¢i
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2 Mikroskopovani

Mikroskopovéni je jednou z metod jak lze urcit materidlové, vlakenné slozeni. Tato
metoda je v dnesni dobé velmi Casto spojovana s kriminalistikou. Pravé zde mizeme
mikroskopovani uplatnit a je pro tento obor velmi cenné. Pii mikroskopovani jednoduse
feCeno pozorujeme zvétSeny obraz toho, co pouhym okem nezaznamendme. Praveé
zvétSeni je u mikroskopovani velmi podstatné. Rizné objekty miizeme zvétsit
na optickém mikroskopu az 2000krat. Nasledujici kapitoly prokazuji, jak dilezitym

oborem mikroskopovani je.[1]
2.1 Mikroskop

Tvorba mikroskopického prepardtu ma jeden podstatny diivod, a to je jeho vyobrazeni
pod mikroskopem. Diky mikroskopu muizeme pozorovat objekty, pouhym okem
neviditelné nebo pod lupou Spatné CcCitelné. Mikroskop je slozen z mechanické,
osvétlovaci a optické Casti. ZjednoduSené feceno nam mikroskop dovoluje sledovat
objekty umisténé v preparatu tak, Ze vytvofi pfevraceny obraz, jez sledujeme v urcitém
zvétSeni. Pod pojmem mikroskop si povétSinou piedstavime opticky mikroskop, ktery
pro zobrazeni uziva svételnych paprskt. Existuji i dals$i mikroskopy, napt. elektronovy,
polariza¢ni, rastrovaci. Dle zplsobu pozorovani délime mikroskopy na monokulérni,
binokuldrni a binokularni stereomikroskopy. Pro néds ucel poslouzi mikroskop opticky

binokularni, objekty pozorujeme v prochazejicim svétle.[3,5,12]
2.1.1 Vznik a vyvoj mikroskopické techniky

Presné urCeni data vyndlezu mikroskopu se potykd s problémem historickych
neptesnosti. Nelze presné ovéfit vynalezce, avsak historici se shoduji na nésledujicich
faktech. Za vyndlezce slozeného mikroskopu zroku 1590 historici Casto uvadi
holandské vyrobce bryli Hanse Janssena a jeho syna Zachariase Janssena. AvSak hned
v tomto piipad¢ je vérohodnost velmi mala, jelikoz prohlaseni o vynalezu mél provést
sam Janssen a to v polovin¢ 17.stoleti. Doklad o jejich vynalezu je nespolehlivy jiz
proto, Ze Janssen mél byt narozen pravé kolem roku 1590. Za hodnovérngjsiho adepta
na vynalez mikroskopu je Galileo Galilei. Jeho svételny mikroskop byl vyvinut v roce
1609. Jeho mikroskop se stal slavnym ptfedevsim diky akademii, kde byly zvefejnény

prvni snimky pravé z Galileova mikroskopu.
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Obrovsky skok v oboru udélal Christiaan Huygens v pozdnim obdobi 17.stoleti
vynalezem jednoduchého dvoj-cockového systému. Jeho okular je pouzivan dodnes.
Za prikopnika v mikroskopii je povazovan Anton van Leeuwenhoek (1623-1723), ktery
podomécky vytvofenym jednoduchym mikroskopem, s jednou velmi silnou ¢ockou,
pozoroval prvni biologické preparaty. Proto, aby se slozeny mikroskop stal stejné
vykonnym jako jednoduchy mikroskop van Leeuwenhoekena, bylo zapotiebi jesté vice
jak 150 let vyvoje optiky. Tento nadSeny biolog vSak nemilze byt povazovan

za vynalezce mikroskopu.

Dal§im c¢lovékem objevujicim se v historii mikroskopu je Robert Hook, ten vyrobil
kopii van Leeuwenhoekenova mikroskopu a ve své knize presné popsal vSechny jeho
¢asti. Vyrobu mikroskopti zahéjila v roce 1847 jako prvni firma Carlr Zeiss. Tato firma
stala 1ipfi pokroku v oblasti mikroskopie pocatkem 19.stoleti. Ve tficatych letech
20.stoleti se setkdvame s optickym mikroskopem. V druhé poloving 20.stoleti se princip
optického mikroskopu stal nedostate¢nym pro mikroskopické zkoumani a proto byl
vyvinut elektronovy mikroskop. Nejprve prozatovaci, poté skenovaci. V tomto bodé

historie konc¢i. Nasledovné sledujeme pouze technologicka a technick4 zdokonaleni.[4]

2.1.2 Stavba a popis mikroskopu

Jak jiz bylo uvedeno (viz kapitola 2.1.1) prvni dokumentace stavby mikroskopu spada
do 17.stoleti. Vté dobé byli do tohoto tématu zasvéceni pouze lidé pohybujici

se v oboru mikroskopie. V dnesni dob¢ se stavba mikroskopu uci jiz na zakladni Skole.

Mikroskop se sklad4 z mechanické ¢asti, kterou tvoti podstavec, stojan a stolek (pomoci
Sroubli umozni posun a pozorovani urcité ¢asti preparatu). Dalsi ¢ast je osvétlovaci, tu
tvoti zdroj svétla, kondenzor a clona (obr.5). Clona pracuje na principu zrcadla, které
odrazi denni svétlo a osvétluje preparat. Posledni ¢asti tvorici mikroskop je opticka cast.
Ta se sklada z objektivi, jez vytvaii zvétSeny, skutecny a prevraceny obraz piredmétu
a okularti, které umoznuji pozorovani obrazu pouhym okem. Nasledujici obrazek

s popisem zobrazuje popsané ¢asti.[3, 5, 12]
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Obr.5 Popis mikroskopu[3]

2.2 Mikroskopicky preparat

V nasledujicich kapitolach je uptesnéna definice mikroskopického preparatu. Dale jsou
zde popsany obecné zasady piipravy preparatu. Pifi dodrZeni téchto zdsad, spolu
s ptesnym dodrzenim postupu piipravy preparatu, dosahneme kvalitniho vzorku
pro mikroskopovani. Nakonec zde budou popsany potiebné pomicky pro jeho

vytvofeni: podlozni a kryci sklo a imerzni kapalina.
2.2.1 Definice mikroskopického preparatu

Jak je definovano v on-line encyklopedii, za mikroskopicky preparat obecné
povazujeme mikroskopicky objekt, umistény po vétsSinou na skle podloznim a uzavieny
ve vhodném prostredi pod velmi tenkym sklem krycim. RozliSuji se nasledujici druhy

mikroskopickych preparati:
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¢ histologické;

e zoologické;

e bakteriologické;
e Dbotanické;

e technologické.[6]

Dle zplisobu pfipravy a ucelu pozorovani, mikroskopické preparaty byvaji nativni —
slouzi ke kratkodobému pozorovani objektu, a trvalé — pro dlouhodobé pozorovani
objektu. Dale mizeme mikroskopické preparaty rozdé€lit dle zplisobu aplikace barev

na nebarvené a barevné.[7]

Tato prace bude pojednavat o ptipravé technologickych nativnich preparatt, slouzicich
ke studiu textilnich vlaken pod mikroskopem. Jak vyplyva z definice, pro pfipravu
libovolného mikroskopického preparatu, jsou zapotiebi sklicka podlozni a kryci,
imerzni kapalina a zkoumany vzorek. Spodni sklo je vétsi a tlustsi, slouzi jako nosi¢
objektu a nazyvame jej sklo podlozni. Svrchni sklo, které je mensi a mnohem tenci,
kryje objekt shora a nazyvame jej sklo kryci. Objekt uzavirame nebo montujeme mezi
ob¢ skla do tekut¢ho nebo tuhnouciho média. Jen malokdy prohlizime preparat
ze vzduchu. Pozadavky a charakteristiky téchto pomucek, bez kterych nelze

mikroskopicky preparat tvotit, budou uvedeny v kapitole 3.2.3 az 3.2.6.[ 8]
2.2.2 Obecné zasady pripravy mikroskopického preparatu

Pted ptipravou preparatu bychom se méli seznamit s nékolika dilezitymi zésadami,

jimiz je nutno se fidit v pritbéhu ptipravy kteréhokoli preparatu.

1. Pouziti pouze Cistych skel

Objekt je vzdy polozen tak, aby lezel uprostted pod krycim sklickem
Objekty v jednom preparatu se nesmi prekryvat

Preparéat je vzdy zhotoven z co nejmensiho poctu drobnych objekth
Imerzni kapalina se nikdy nesmi dostat na vrchni ¢ast kryciho skla

Vzduchové bubliny pod krycim sklem jsou nezadouci

S A A e

Kryci sklo musi pevné drzet s podloZznim sklem — pfi naklonéni nesmi klouzat

ani stékat [5]

-19-



2.2.3 Pozadavky kladené na sklo podloZni

Tato skla maji normalizovanou délku 76mm, Siika
muze byt nejrozmanitéjsi, avSak nejcastéji uzivame
formét tzv.anglicky 76 x 26mm. Sirsi podlozni skla
se pouzivaji pro sériové fezy, nebot je zde vice
objektl nez jeden. Tloustka podloznich skel (obr.6)
by mé¢la byt 1-1,2mm. Co se materidlu tyce,
rozdélujeme skla na bild (tedy bezbarva), polo-bila
anazelenala. Pro bé&znou praci v mikroskopii |
pouzivame skla polo-bild, nazelenala se nehodi.
Skla musi byt v zasad¢ rovna, Cista, tzn. bez kazi,

vrypd, bublin a nesmi byt zkalena.[8, 12]

i

Obr.6 Podlozni sklo[14]

2.2.4 Pozadavky na sklo kryci

Tato skla maji format nejcastéji ¢tvercovy, dale se pouziva obdélnikovy nebo okrouhly.
Bézné se pouzivaji formaty 18x18, 22x22, 22x32, na sériové fezy se pouzivd rozmér
napt. 30x40mm. Kromé téchto obvyklych, mizeme dnes sehnat jakykoli format,
dle velikosti podlozniho skli¢ka, ¢i velikosti objektu. U krycich skel (obr.7) povazujeme
za nejdulezitéjsi jeho tloustku. Ta by méla odpovidat korekci objektivu. Tloustka
kryciho skla méa znaény vliv na kvalitu obrazu. Pfi konstrukci objektivu musi byt proto
na tuto skutecnost pamatovano. U nékterych objektivill je pro piesnost udavana tloustka
kryciho skla uréeného pro dany objektiv, ktery byl pro toto kryci sklo ptepocitan.
Tloustka kryciho skla by se méla pohybovat nékde mezi 0,13 — 0,17mm. Cim hust3i je
imerzni kapalina, tim ten¢i by mélo sklo byt. Na méfeni tlouStky pouZivame specialni
pristroj, ktery byva casto povazovan za mén¢ dulezity, nez jakym je. Tento pfistroj nam
dovoluje vybrat si sklicko presné tloustky, méfi s presnosti az do 1/100 mm. Eventudlné
muzeme meéftit tlouStku sklicka béhem nékolika desitek vtefin po prevzeti krabicky
se skly, napt. od dodavatele, kterému je mizeme ihned vratit zpét, ¢i pozadovat vyménu

za nami objednanou tloustku. Kryci sklo by mélo byt, stejné€ jako sklo podlozni, vzdy
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Cisté, neposkrabané, bez kazi. Vybér barev je stejny jako u skla podlozniho.[8, 12]

Obr.7 Skla kryci[15]

2.2.5 Cisténi skel

Jak bylo vySe zminéno, Ccistota
skel je velmi dulezita pro kvalitu
/\ T 1 / preparatu. Nova skla by se méla
fj ) ¢istit tak, Ze se na nékolik hodin
/ ponoii do koncentrované kyseliné
i dusiéné, a poté se diikladné omyji
; vodou. Tento proces se provadi
* . pouze tehdy, je-li to nezbytné

\ nutné. V textilnim obru se skla

tolik nezneciStuji, jako napf.

Obr.8 Lnény hadiik v bakteriologii nebo v histologii,

kde bézné dochazi k biologickému znecisténi. Upotiebend skla cistime vlozenim
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do roztoku dvojchromanu draselného a kyseliny sirové( Zettnowova tekutina), poté
omyjeme tekouci vodou a opldchneme destilovanou vodou. Podstatnym krokem, a to
hlavné v textilnictvi, je osuSeni Inénym hadiikem (obr.8), a to ztoho divodu, ze
nezanechava vlakna na skle. Ta by mohla pfi vyrobé preparatu textilnich vldken zménit

minéni o slozeni zkoumanych vzork.[8]
2.2.6 Pozadavky na imerzni kapalinu

Touto tekutinou muize byt voda, glycerin (obr.9) ¢i
cedrovy olej. Index lomu téchto kapalin vSak musi byt L

vétsi nez 1. Pro ucel vyroby preparatu pro tuto S
bakalafskou praci pouzijeme imerzni kapalinu(glycerin
nebo v piipad¢ zkoumani acetatového vldkna voda) tak,
ze ji kapneme na podlozni sklicko, do ni ponofime
zkoumany vzorek textilnich vlaken. Cely postup tvorby
preparatu  pro  zkoumani  textilnich  vldken
pod mikroskopem bude popsany v kapitole 3.1.1.
Nezbytné je vzdy po dokonceni pozorovani smyt

kapalinu ze skel.[1] Obr.9 Glveer:
T. ycerin
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3 Postupy pripravy nativniho preparatu pro studium

textilnich vlaken pod mikroskopem

Kazdy clovek, jez neni spjaty s textilnim priamyslem nebo textilnim zboziznalstvim,
nemuze vidét hluboko pod povrch textilnich materiald. Do této sféry jsou pocitany
1 mikroskopické zkousky. Pokud vSak budeme mluvit o textiliich pouze jako o obleceni,
jez ndm s nimi umoznuje kazdodenni kontakt, 1ze fici, ze kazdy z nds dokaze alespon
ptiblizn¢ odhadnout sloZeni svého oblibené¢ho svetru, tricka, kabatu apod. I laik v oboru
dokéze textilie néjakym zplsobem charakterizovat. Zda se mu materidl zdd jemny,
hruby, je-li nemackavy, zkratka zda je pohodlny pro jeho nositele. I pfi procesu prani a
pii udrzbé odévi se Cloveék setkdva sriznymi druhy vldkennych surovin. Rlzné
materidly maji odliSné oznaCeni pro piedpirani, prani, machdni, suSeni a dle téchto
symbolii jsme schopni zdkladniho rozdéleni materilii, jako je vlna, bavlna, hedvabi
nebo syntetické materidly. Avsak bylo by kratkozraké uvazovat o textilnich vlaknech
jako o surovindch pouze pro vyrobu odévi. Kazdodenné se setkdvame 1 s riznymi

dal$imi textiliemi a jejich vyuzitim kolem nas.

V domacnosti se setkdvame s mnoha textiliemi. Nékterymi piiklady jsou podlahové
krytiny, zaclony, potahy, lozni pradlo a ru¢niky. Na textilnich vldknech jsme zavisli
1 v automobilovém primyslu. Zde mizeme poukazat ptedevSim na bezpecnostni pasy,
sedacky, koberce, izolace a obuti. Déle se miizeme zminit o zemé&délském primyslu a
vyuziti geotextilii, jako ochrany pfed narusenim ptudy, pomoc pfi ristu rostlin a stromi,
a také jako pokryvku nekrytych netrodnych ploch. Ve vyrob¢ se setkavame s textiliemi
v podobé dopravnich past, ldkovych filtr, pytloviny a naptiklad i jako materidlu
tlumiciho hluk. Koneckoncti i oble¢eni samo je vice rozmanité, nez by se zprvu mohlo
zdat. Muze zahrnovat spodni pradlo, pleteniny, koSiloviny, puncochové zbozi, latky,
svrchni odévy, uniformy, obuv a ochranné odévy. Nesmime zapomenout ani na vyuziti
textilii ve zdravotnictvi. Tento obor je ve velkém rozkvétu hlavné diky technologickym
pokrokim. Piikladem miize byt nanotechnologie. Kazdy z téchto produktl je vyroben
ze specifickych typt vlaken, podle vlastnosti pro jejich pouziti. Cesta kterou vlakna
prochézeji pfi zpracovani v tovarng, ovlivituji konecné vlastnosti produktt. Proto je
nezbytné se zabyvat vldkennym slozenim produkti. Nejjednodussi a nejrychlejsi

zkouskou je mikroskopické zkouska. Touto se bude zabyvat tato prace.
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3.1 Studium textilnich vlaken v podélném pohledu

Vytvofeny reprezentativni vzorek pro identifikaci textilnich vldken a materiald miize
byt, diky pfesnému dodrZeni postupu, pfipraven pro mikroskopickou zkousku. VétSina
textilnich vldken mé indexy lomu mezi 1,5 az 1,7, a proto je nezbytné umistit tato
vlakna do média, které je dostatecné uzavie v této hodnoté. Imerzni tekutina zajisti
vhodny lom svétla pro pozorovani vzorku pod mikroskopem s prochazejicim svétlem.
U preparatu je velmi dulezité, aby byl stily, bez nezddoucich bublin, bezbarvy

a celkové v poradku.

Jednou zimerznich kapalin je glycerin, jehoz index lomu 1,45 spliiuje pozadavky

pro nativni preparaty a jeho vyhodou je dostupnost a nizka cena. Pouze pfi tvorbé

cvwr

Iépe viditelné, pokud je pouzita jako imerzni kapalina voda nebo olej z cedrového

dreva.[9, 10]

jehla

kryci sklo
N |1/

podlozZni
vlakna v sklo

imerzni kapaliné

Obr.10 Popis piipravy nativniho preparatu textilnich vlaken pro mikroskopickou
zkousku[9]

3.1.1 Priprava preparatu s textilnimi vlikny pro mikroskopickou zkousku

V kapitole 3.2.2 jsou zminény obecné instrukce pro piipravu mikroskopického
preparatu a zobrazeni postupu jeho tvorby (obr.10). SlouZi pfedevsim k vyvarovani se

chyb, jez by mohly snizit kone¢nou kvalitu vytvorené¢ho preparatu. V této kapitole bude

-4 -



popsan presny bodovy postup piipravy preparatu, jez pocitd s dodrzenim instrukci
z kapitoly 3.2.2. Po pfecteni nasledujici kapitoly by mél byt ¢tenat schopen vytvofit

preparat samostatné.

Postup:

1. Umisténi ¢erné podlozni desky na stil, umoziujici lepsi viditelnost vldken
polozenych na podlozni sklo

Na ¢ernou desku je polozeno podlozni sklo

Na podlozni sklo je kdpnuta kapka glycerinu

Vyjmuti vlaken z nddoby pomoci pinzety

AN

Zasttizeni vlaken na pfimétenou délku pro vyrobu preparatu — 10 mm (stfihani
vedle podlozniho skla nebo pfimo na kapku glycerinu umisténou na podloznim
skle)

Vlékna jsou vlozena do kapky glycerinu

Pomoci jehly jsou vldkna rozmisténa a ojednocena v kapce glycerinu

Pinzetou j chyceno kryci sklo

o © N

Pomalym pohybem zapésti je umisténo kryci sklo na podlozni tak, aby
se pritlacenim glycerin a vlakna upevnila mezi skly

10. Preparat je ponechan v klidu tak, aby se glycerin rozmistil pod krycim sklem
[11]

Naésledujici obrazek (obr.11) poukazuje na vysledny kvalitni a nekvalitni preparat, ktery

muze vzniknout chybnou piipravou — nedodrzenim pfedepsaného postupu.
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Krabicka s krycimi sklicky

kryci sklo posunuj hranou po podioznim
skle, dokud se nedotkne kapky vody.

Potom sklicko pust, prilne k voda.

£

ﬂ-ﬂ—

podloZni sklo s objektem v kapce vody

dobfe zhotoveno dpatné - sklicko Ji‘patni - v:ﬂucha\r:.i
uplavalo - moc vody mapa - bublinky

Obr.11 Priklady zhotoveného nativniho preparatu

3.2 Zpisob pripravy pri¢ného rezu textilnimi vlakny

Existuji 4 hlavni techniky pfipravy pticného fezu textilnich materiald pro jejich studium
pomoci svételné mikroskopie. Pfesto jsou nejspecializovanéj§imi zkouskami 2 z téchto
technik. Jsou jimi destickovd metoda a mikrotom, které mohou poskytnout veskeré
informace potiebné pro mikroskopiky rychle a s vysokou kvalitou. Zbylé dvé metody,
kterymi jsou mechanicky mikrotom a brusnd metoda, jsou vhodngj$i pro vyzkumné

laboratoie nebo specidlni vyzkumy, kde ¢as neni natolik podstatny.
3.2.1 Postup pripravy rezu do desticky

Pro bézné zkouSky vlakennych pii¢nych feza, naptiklad pro jejich identifikaci, je
rychlost a jednoduchost destickové metody bezkonkurenc¢ni. V podstaté se desticka
sestava z mikroskopické destiCky z tvrdé oceli v niZ jsou vyvrtany 3 otvory, které maji
priblizné 0,75 mm v praméru. Zacina se staplovanim. Potfebny je chomac vlaken, ktery
dle predepsanych pravidel oddélujeme tazenim mezi prsty na tzv.staplovou délku. Dale
se vytvofi z pevné niti smycka a ta se ¢astecné provlékne skrz otvor v desticce. Dale je

vzorek vldken nutné vlozit do smycky a nasledné protdhnout otvorem v kovové
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desti¢ce. Vyc¢nivajici konce se sefiznou pomoci ziletky tak, aby byly zarovnany
s hladkym povrchem desticky. Tento postup je zndzornén na obr.12. Vyslednd cést
(ktera je tloustkou desticky) je zkoumdana v prochazejicim svétle. Pro zkoumani je
desticka opatrné umisténa na stolek mikroskopu a v misté polohy otvoru v desticce, ve

které je cast vlaken, je zajiSténa svorkami. Takto desticku pouzivame jako diapozitiv.

Pro studovéani vlakennych detailt nemusi byt tato zkouska tak perfektni, protoze je
velmi t€zké kontrolovat vS§echna vldkna rovnomérné pii fezani. Ne vSechna vldkna jsou
perfektné vyrovnana s destickou. Avsak pfi provedeni precizniho fezu je vysledny obraz
dostateéné kvalitni pro Ucely napiiklad textilniho zboZiznalstvi. Rozezname v fezu

vlakna bavinéna od vinénych, hedvabnych i syntetickych.

(@)

(b)

(¢}

Obr. 12 Postup piipravy pri¢ného fezu do desticky[9]

(a) desticka

(b) protahnuti vldken otvorem v desticce

(©) sefiznuti vlaken z obou stran desticky pomoci Ziletky

(d) otvor zaplnény vlakny piipraveny pro zkoumani pod mikroskopem
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4 Prakticka cast

V této Casti je popsan prakticky postup mikroskopickych zkouSek. Objasiiuje postup
tvorby video zdznamu a jeho vloZeni na server s e-learningovym kurzem Textilniho
zboziznalstvi. Celd tato ¢ast je nazvana praktickou proto, ze jsou v ni uvedeny postupy,

jez se tidi navody z prvni Casti — teoretické.

4.1 Vizualizace studijniho materidlu o pripravé preparatu pro

mikroskopické zkouSky

Mikroskopické zkousky pro tuto bakalafskou praci byly pfipravovany v ucebnach
a laboratofich katedry hodnoceni textilii KHT na Technické univerzit¢ v Liberci dne
15.4.2008. Bylo provedeno 28 pokust pfipravit kvalitni mikroskopicky preparat
pro studium textilnich vldken podélném pohledu a 16 pokust pfipravit fez do desticky.

Hlavnim cilem vSak byla vizualizace téchto pokust.

Pro ptipravu mikroskopického preparatu byly pouzity multifily sklenénych vlaken,
chomace bavinénych vlaken, jednoduché Indiské a jednoduché mykané vinaiské ptize.
Pro tfez do desticky byla pouzita pouze bavinéna vldkna zchomaci, ktera byla

staplovanim zkracena a protfidéna na délku 50-60 mm (obr. 13)

Jak  je uvedeno v
[1],,Stapl je primérna
délka vSech vldken =z
jednoho vzorku textilnich
surovin. Ptirodni
materialy obsahuji vldkna
rizné délky, u
chemickych vlaken, ktera
jsou vétsinou v podobé

stfize, se zpravidla stiiha

cela partie na jednu

stejnou délku.“[1] Obr. 13 Staplovani
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4.2 Zakladni materidly a pomiicky pro pripravu preparati pro

mikroskopické zkousky

V laboratofich byly pfipraveny pomticky pro mikroskopické zkouSky. Na obr.14 jsou
zobrazeny pomtcky pro pfipravu mikroskopického preparatu. Podstatnymi soucastmi
jsou sklicka (obr.14:1a5). Kryci a podlozni skla musi byt Cistd, neposkraband a
nezlomena. Pro tvorbu kvalitniho prepardtu pouzijeme pokud mozno nova skla
predepsaného rozméru. Lnény hadiik (2) byl pouzit pro Cisténi skel a ¢erné desky (8)
proto, Ze tento hadiik po sobé nezanechava vldkna ulpivajici povétSinou na sklech.
Diilezitou soucasti ptipravy je zvolit vhodnou imerzni kapalinu (6). Zde je zobrazena
plastova lahvicka v niZ je uloZen glycerin, jako perfektni imerzni kapalina pro tvorbu
preparatu z vySe uvedenych vlaken. Dalsi, stejn¢ tak nenahraditelné pomucky, jsou
zobrazeny nize. Jsou to nizky (3) — ostré s uzkym zakoncenim, jehla (7) a pinzeta (4)

s izkym a ostrym zakoncenim pro dokonalé zachyceni i téch nejjemnéjSich vlaken.

Obr. 14 Pomticky pro piipravu nativniho preparatu textilnich vldken
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Pro ptipravu pificného fezu do desticky neni tfeba zdaleka tolika pomucek, jako
pro piipravu mikroskopického preparatu. Na obrazku ¢.15 je zobrazeno vSe, co je
k ptipravé tfezu do desticky zapotiebi. Zvlasté dulezitymi artikly jsou ziletka (5)
a specialni kovové desti¢ka (4). Ziletka musi byt co nejostiejsi, aby mohl byt fez veden
co nejpiesnéji a nejjednoduseji. Desticka vytvofena pro ptipravu pficnych feza, jejimz
specifikem jsou tfi specialné vytvorené otvory pro vtlaceni vldken a jejich pozdé&jsi
pozorovani uvnitt desticky. Postup tvorby pii€ného fezu je uveden v kapitole 4.2.1
a funkce otvori v desti¢ce na obr. 12. Zvlastnosti pro ptipravu této mikroskopické

zkousky je nit (2), kterou zuzitkujeme jako pomucku pro protazeni vlaken dirkou.

Na nlizky (1) a jehlu (3) jsou kladena stejna kritéria popsana vyse.

Obr. 15 Pomticky pro piipravu pficného fezu textilnich vlaken
4.3 Tvorba videozaznamu pro testovaci server E-learning

Video zdznam byl pofizen stejné jako piipravy mikroskopickych zkouSek na katedie
hodnoceni textilii KHT na Technické univerzité v Liberci. V jednom dni byly potizeny
dva videozaznamy. Poprvé trval zdznam 28 minut a 29 sekund a podruhé 12 minut a 50
sekund. Z obou video zdznaml vznikl v programu Windows Movie Maker(obr.16),
ktery je umistén v panelu nastrojii kazdé sady MS Office, po sestiihani kratky film, jez

byl umistén na stranky e-learningu.
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Obr. 16 Tvorba kratkého filmu v programu Windows Movie Maker[16]

Vprvni tadé¢ byl zdznam preveden zvideo kamery do osobniho pocitace
prostiednictvim programu Ulead Video Studio 6(obr.17). Tento program je schopen
prevést digitadlni zdznam z videokamery do osobniho pocitace tak, aby bylo mozno

s nim dale pracovat.

"El GriGanbher"

Wstot| | & 0 B | B vindows Commander 5.0, | [Efuaitied - tesd wdeo_ [LEELEA

Obr. 17 Ukazka programu Ulead Video Studio 6[17]
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Problémem bylo dostat videozdznam z osobniho pocitate na katedife do osobniho
pocitace, ve kterém mél byt zaznam dale pfetvaren, upravovan, zkracovén - ptfipravovan

k vlozeni v prostfedi Moodle na stranky E-learningu.
4.3.1 Pomiicky pro tvorbu videozaznamu

Pro nataceni byla pouzita video kamera typu PANASONIC digital camera NV
MX350EG. Snimky byly vytvoreny fotoaparatem typu OLYMPUS digitalni fotoaparat
C —5060 Wide Zoom (obr.18).

Obr. 18 Videokamera PANASONIC digital camera NV (vlevo)[19] a OLYMPUS
digitalni fotoaparat C — 5060 Wide Zoom (vpravo)[18]

4.3.2 Prostiedi tvorby videozaznamu

Podminky pfi natdceni byly vzhledem ke slune¢nému pocasi toho dne velmi piiznivé.
Pfi nataceni byla celd mistnost osvétlena dennim svétlem. Pfi nataCeni bézel zaznam
na videokamete téméi plynule. V prvni fazi natiCeni bylo né€kolikrat nazkouSeno
umisténi kamery, jeji postaveni vii€i preparatu, zkouSejicimu a svétlu, prochdzejicimu
oknem. N¢kolikrat byl zdznam spustén a pozorovalo se okoli a kvalita zdznamu.

Tyto utrzky byly smazéany a pro tvorbu kratkého filmu nebyly pouzity.
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Na nasledujicim obrazku (obr. 19) je zobrazena vySe zminovana videokamera, jejiz

fotografie byla pofizena vySe uvedenym fotoaparatem.

Obr.19 Fotografie videokamery v prostiedi tvorby mikroskopickych zkousek
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Video zdznam, jak bylo vySe uvedeno, byl vytvofen kamerou pfipevnénou na stativu.
Zaznam byl poté zkracen v programu Windows Movie Maker, doplnén o titulky a dale
umistén do e-learningového kurzu Textilniho zboZiznalstvi prostiednictvim softwaru
Moodle. Po zadani dané internetové adresy http://turbo.cdv.tul.cz je nutno piihlasit se.

PtihlaSovaci jméno a heslo je uréeno uzivatelem.
4.4 Pohyb v testovacim serveru E-learning

Testovaci server je dostupny na internetové adrese uvedené v kapitole 4.3.2. Zde je
postup jak se zaregistrovat a dal$i informace potfebné k pohybu na téchto
strankach.(obr.20) V pravé casti piihlaSovaciho formulédie je uvedeno jak se chovat,

pokud jste na strankach poprvé.

%) Testovaci server: Piihlasit se na stranky - Mozilla Firefox -1& x|

Soubor  Upravy Zobrazt  Historie  Zalotky  Mastroje  MépovSda
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(Musite povolit 'cookies' ve svem prohiizeci) @ zapisu", ale ten budete potfebovat aZ pozdéji. Postupujte podie nasledujicich
kr okl
Uivatelské jméno " - p—
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Heslo 2. Ma vasi adresu bude zaslan e-mail s vygenerovanym webovym odkazem
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Phinlast se jako host dostali od utitele kurzu. Tim se "zapisete” do kurzu
7. Pakjiz mate pfistup K celému kurzu. Pro piiniaseni a pfistup do viech
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uZivatelské jmena a heslo (do formulafe na této strance)

Ano, pomoz mi se piihlasit

Zacnete nynivytvofenim noveho Gttul |

Nejste piihlageni (Pihlasit se)

Titulni stranka

[ Hotava

istart] &) @ & & B (& B rotal Commander 6,062 ... || @) Testovaci server: Piih... 2] be-kampletuju - Microsef. . B« 2 % s
Obr. 20 E-learning — ptihlaseni[16]

Po ptihlaSeni se zobrazi hlavni strdnka testovaciho serveru E-learning. Mimo jiné,
kalendaf, novinky a vybéru z mnoha kurzii, zde nalezneme zalozku kategorie kurzi,
ze které byl vybran kurz Textilni zboziznalstvi 1(obr.21). Tyto znaky d=0 urcuji
pristupnost kurzu a shrnuti kurzu. Kurz textilniho zboziznalstvi je tvofen predevsim
¢leny katedry hodnoceni textilii, ktefi se timto snazi o zjednoduSeni vyuky pro studenty

kombinovaného studia.
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Obr. 21 E-learning — hlavni stranka[16]
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Po ptihlaseni do kurzu Textilni zboziznalstvi 1, byla zobrazena osnova témat(obr.22).
V kurzu textilni zboziznalstvi bylo vedoucim bakalaiské prace vytvoieno misto
pro vklddani soubori a textu. Autorovi této bakaldiské prace byl na zdkladé

prihlasovaciho jména pfid€len status ucitele, coz jej opraviuje ke vkladani soubord

a textl, k pohybu a tvorbé zmeén.
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Soubor  Uprpey  Jobrask  Hstorle  Zéglhy  Mistoje  Napoykds

=l8]x]

@

¢ - - @ 5% {Ll" YT T T ———— B [Cle] oo
EE Tebevri program 17... S Seanam JH] sbaka o [ MENZA T v Lbewe ] ] 0os - dodeifady W v strana - wikip.,. 9 Spoulbaie ) X e
Textilni zboZiznalstvi 1 Jste pihl4fani jaka K. Romana (Ddhldsit s8) =
TURBC = TZB 2ap e | Zapnoutf stucdenta |
Osoby - Osnovatémat Pasledni novinky
R Ueastnic Pfidat nove téma..
uvop 20.36
aiilors Hana
. - textilni choiznalstv oz déleno
Te als i
L lf’h"" ol endll na th Edsti vice.
N Férum Stard témata ..
B Movnky

7] Bav vas se uft?

Mikroskopie
K prostudovani budet potfebovat 2 hodimy
Cil: Budete vEdét jak sledovat viskna v prochazejicim svétde a budete vEdet, jak pfipravit fex \idknem.

Nadchazajici udilosti
Zaoné nagcnazejici ugdiost

Jili do kalenddfe. ..
Hovd udilost...

Kalendai
= kviten 2008 >
# Mikroskopovani Po It | & Ph S0 Me
W Piiprava preparat L B
. s 8 7 8 8 un]
] Piiprava mikroskopickéno preparitu
12 13 14 15 16 17 8
3 O 19200 220425
Identifikace textilnich vlidken pomoci spalovici zkousky ® 1 W W O N
K. prostudovinl této kapitoly budete potfebovat 30 minut
Cilem kaptaly je is dou pie uréovani #ho slofeni textilnich wrobki pomaci Slobdinl Uddlagt
spalovanl. uddloss kurzy
Bkupinové  Osobni
udalnss uddlnli -]

| Hoterve
Bow| D@ G @M * Hreac 6032 . |[@ urz: vetind zhokizn... =) be bemelotns - Merosaf.. | 1) Dcbumerts - Merosolt .

Obr. 22 E-learning — Osnova témat[16]
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Po kliknuti na tlacitko ,,Zapnout rezim uprav* se objevi vedle knih ikony =JF=x ®a
pro tvorbu zmén(obr.23). Tyto ikony popisuji piesun knihy, aktualizaci, odstranéni,
prohlidku knihy a vybrané skupiny. VSechny tyto ikony jsou pro uZzivatele

bez opravnéni provadét zmeény neviditelné.
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Obr. 23 E-learning — rezim uprav[16]

V osnoveé témat nalezneme odkaz na téma Mikroskopie a kliknutim na toto téma jej
zobrazime. Pokud chceme provadét jakékoli ipravy, musime nejprve vybrat v jaké ¢asti
tohoto tématu je chceme provadét. Pro aktualizaci dané knihy (obr.24) klikneme na H.
Pro provadéni zmén stac¢i kliknout na knihu a vni poté pozit stejny obrazek HE
pro upravu.Pro prohlizeni sta¢i kliknout na zvolenou knihu ¢i video, test a dalsi.
V pravé dolni ¢asti tématu jsou umisténa dvé pole pro vlozZeni studijniho materialu,
kde je mozno vkladat obrazky, videa, odkazy apod., a pro pfidani ¢innosti , kde je

umoznéno vkladat testy, ankety, ukoly, fora, slovniky a dalsi.
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Obr. 24 E-learning — tiprava knihy[16]
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Po vloZeni textu, obrazku ¢i videa byla prace ulozena. Nasledné je mozno dany material
nastudovat (obr.25). Stava se dostupnym pro vSechny studenty jak prezencniho,

tak kombinovaného studia na webové adrese http://turbo.cdv.tul.cz v kurzu Textilniho

zboziznalstvi 1. Postup, jak si dany material prohlédnout, byl uveden v predchéazejicim
odstavci.

3 128 Mikruskopoyini {(SUavla mikroskopu) - Mezilla Frefos al#] x|
Sobor Oy Jobeadk bstoe Zégly [sstiom  Nipaids

SO e s v G -
il Telvani program 17... S Seanam B0 ebaks 4 [ MENZA TU v Ubeec] B 6005 - ok ady W M strana - Wik, 8 Spoulbc: | r: ] »
Textilni zboziznalstvi 1 @< [Freitne B
TURBQ » TZE » Knihy » Mikroskopovini Upr Krih ] lapren |

Cbsah (importovat) a &l

Ol@

Stavba mikioskopy 4 X =4
Mikrokopicky preparit T £X @4 Stavhaimikeoskapit

Mikroskop se skdada z mechanichké £ast, kierou tvoli podstave, stojan a stolek (pomoci Sroubd umnodnl posun a pozorovan! urdipé

RS Cast preparatu). Dalsi tast je osvéllovaci, W tvofi zdroy svella, kondenzor a clona. Pracuje na pnncipu zreadla, kere odradi denni svello
a osvatiuje preparat. Posledni & &stl tvoficl mikraskop je opticka fast. Ta se sklada z objektivil, jo wivaf zvatieny, skutedmy a
prevraceny obraz pledmeis & okulard, kieré umo2ingi pozorovani obrazu poubym okem. Nasledujici obrézek s popisem zobrazuje
popsané East

Revoker s ; ! [
ohjelainy
Sinleh 1 prepar air m iy
parp T :::?
Kondezor
& chnau :
1 * Malas: o
mikrade o
| Hoterve
distart| B @ & M2 7 o sos....||¢ slu-m-m..] Bl dwd am

Obr. 25 E-learning — prohlizeni studijniho materialu[16]
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Na stranky e-learningu bylo vloZeno video s pfipravou mikroskopického preparatu
pro studium textilnich vladken v podélném pohledu a video znazoriujici tvorbu fezu
textilnich vldken do desti¢ky pro prohlizeni tvart pficnych fezi vlaken. Ob¢ tato videa
jsou pristupna vSem, ktefi se ptihlasi na tyto stranky a jejich PC ma podporu video
zdznamu s piiponou .MPEG. Pokud tomu tak neni, lze video stdhnout pomoci Real
Playeru a poté ho spustit ve vdmi zvoleném programu. Videozdznam je vytvofen tak,

aby byl student po jeho shlédnuti schopen provést mikroskopickou zkousku samostatné.
4.5 Prace s vytvorenym videozaznamem

Videozaznam (obr.26), jak bylo vySe uvedeno, byl umistén v prostiedi Moodle, na
strankach testovaciho serveru E-learning. Kazdy student jez tyto stranky navstivi, mize
tento zdznam shlédnout z pohodli domova, v knihovné nebo kdekoli, kde mé ptistup
k internetu. V kapitole 4.4 je uvedeno v jakém formatu je videozaznam ulozen
a v jakém programu jej lze spustit. Studenti by si méli dat predevsim pozor pii spousténi
videa, zda jejich nastaveni sit€¢ umoziuje stahovani videozdznami v uvedeném formatu.

Pokud tomu tak neni, musi student povolit stahovani v li§té, kde se bézné otazka

na povoleni objevuje, poptipad¢ zménit nastaveni v hlavnim menu.
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Obr. 26 E-learning — prezentace videozaznamu[16]
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V predeslych kapitolach bylo popsano, jak stestovacim serverem pracovat. Stejné
jako pfi prohlizeni textovych studijnich materidli v kurzech, postupujeme i v piipadé
spusténi videozdznamu. Stim rozdilem, Ze si vkurzu vybereme misto knihy
videozaznam. Okamzit¢ po jeho vybrani je zdznam spustén a student jiz mize dané

téma studovat pifimo z obrazovky svého PC.
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Z.Aavér

Dokonceni této prace znamena poskytnuti nového ucebniho materidlu pro studenty
Textilni fakulty na Technické wuniverzit¢ v Liberci vradmci pifedmétu Textilni

zboziznalstvi.

Prvni ¢ast prace se zabyva teorii identifikace vlaken a to pfedev$sim mikroskopickou
zkouskou. Zde bylo velkym problémem shromazdit jakoukoli literaturu o tomto tématu.
Pokud byla sehnana, byla to literatura desitky let stard nebo v cizim jazyce. S cizim
jazykem nebyl takovy problém, jako s ovéfovanim skutecnosti z literatury staré i1 vice
jak ptl stoleti. Mimo to bylo velmi nesnadné, az nemozné sehnat jakoukoli normu, ktera
by urcovala presny postup tvorby mikroskopického preparatu. Proto jsem byla nucena
tento postup vytvofit za pomoci nékterych navodu ke cviceni z mikroskopie, avSak

nelze fict, Ze tyto body postupu by byly zaroven normou pro tvorbu preparatu.

V praktické c¢asti bylo velmi obtizné vytvofit fez do desticky tak, aby odpovidal
stanovenym predpisim. Vést fez piesné s podlozkou desticky bylo témét nadlidskym
usilim, praxe ovSem piinesla své ovoce. Tvorba podélného prepardtu nebyla
problémem. Stithani zaznamu a tvorba fotografii v programu Windows Movie Maker,
ackoli obavy byly veliké, bylo nakonec snadné. Diky skvéle vytvofenému prostiedi, v e-
learningovém kurzu textilniho zboziznalstvi, byla prace stimto kurzem velmi

jednoduchd, ptehledna a jasna.

Vysledkem préce je studijni materidl umistény na internetovych strankach v prostiedi
Moodle, kam se student ptihlasuje s cilem nabyti novych informaci nebo procviceni jiz
znamych témat. Stranky byly vytvotfeny ptfedevsim pro ucely studia kombinovaného a
proto by mél byt vysledek této prace, kterym je kratky film, pfinosnym materidlem
z hlediska jeho nedostupnosti v bézném prostiedi. Velkou vyhodou je moznost

samostatného studia v ¢ase a misté studentovi vyhovujicim
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