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Diserta¢ni [’)ré’ce: o
MODELOVANI A SIMULACE BICUJiCI NESTABILITY PRI ELEKTROSTATICKEM ZVLAKNOVANI

Autor: Ing. Milan Simko

Hodnoceni recenzenta

Disertaéni prace Ing. Milana Simka ,Modelovéni a simulace bicujici nestability p¥i elektrostatickém
zvlaknovani se zabyva matematickym modelovdnim hlavnich rysi pohybu polymerni trysky
béhem elektrostatického zvlakriovani. Model a simulace, kterou disertant vytvoril, byly inspirovany
pracemi Renekera a Yarina. Polymerni tryska je vtomto pfistupu diskretizovana do linedrnich
elementl spojenych pohyblivymi klouby. Klouby jsou zaroven nositeli naboje, zatimco lineérni
elementy poskytuji modelu reologické vlastnosti véetné dusledki kapildrnich sil. Model trysky je
vystaven vnéjSimu poli vytvarenému mezi zvldknovaci elektrodou a kolektorem.

Od samého zadani disertacni prace, jehoi jsem se zucastnil jako konzultant, projevoval Ing. M.
Simko hluboky zajem o zvolenou problematiku. Brzy vytvofil prvni verzi modelu a ziskal prvni
vysledky pocitacové simulace. Nespokojil se sbezrozmérnymi vstupnimi daty pfevzatymi
z Renekerovy a Yarinovi prace, ale snaZil se soubor vstupnich Gdajd co nejvice pfizplsobit
experimentalné namérenym hodnotdm. Pfi simulaci se potykal s problémy konvergence vypoctu
pfi nevhodné vybraném kroku simulace pfi danych vstupnich datech. Tento problém nakonec
uspéiné vyresil a provedl série simulacnich vypoctu. Vysledkem préce je kvalitativni i kvantitativni
popis zdkladnich ryst dynamiky polymerni trysky pfi elektrostatickém zvlaknovani. Vystupy
z pocitacové simulace disertanta ukazuji napriklad prechod od stabilni ¢asti trysky v nestabilni
bi€ujici cast, ktera ma podobu rozevirajici se spirdly odpovidajici redlnému chovani. V praci
diskutuje napfiklad vliv viskozity, modulu pruznosti, relaxacniho ¢asu a povrchového napéti na
zuZovani, nebo naopak rozsirovani bicujici ¢asti trysky.

M. Simko pfispél k pochopeni vzajemné souvislosti materidlovych a procesnich parametri
elektrostatického na dynamické chovani polymerni trysky pfi elektrostatickém zvlakriovani.

Jako dostateZnou hodnotim publikaéni ¢innost Ing. Milana Simka, ktera ¢ita sedm konferenénich
pfispévkl. Prace s nazvem ,A mathematical model of external electrostatic field of a special
collector for electrospinning of nanofibers” byla publikovana vJournal of Electrostatics. K
Casopisecké publikaci je pripravena dalsi prace.

Navrhuiji, aby prace Ing. Milana Simka byla pfijata k obhajobé.
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