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1=1. Rozdéleni a funkce mykacich stroju

Mykani je proces, ktery probih& ve stfednich fazich zpracovani
vldkenného produktu tém&% u vwdech druh@i textilnich materiald.
zékladnim ukolem mykéni je rozvolfiovani vloCek v rounu. Mykani ma
diileZité postaveni v celé pradelnické technologii, a to s ohledem na
uzkou vazbu kvality produktu 2z mykaciho stroje a kvality vysledné

pfize.
Mykaci stroj plni fadu funkci:

- rozvolnovani p¥redkladaného vlakenného materidlu aZ na Jjednotliva
vlakna

- vyluGovani kréatkych vlaken a necistot

- napfimeni a urovnani vléken do podélného sméru

- zrovnomérneni vysledného produktu

- promichani wvlakenného materidlu

- tvorba Jjemné pavuCiny a dale tvorba pramene Jjako prvniho

linearniho produktu p¥i vyrobé prize

Podle zpracovani materialu se pouZivaji dva systémy mykéani.
Prvni je realizovan na mykacich strojich vickovych pro bavlnu a
chemicka vlakna bavlna¥ského typu, druhy na mykacich strojich
valcovych pro vlnu a chemicka vladkna vlna¥ského typu. Na vickovych
strojich probihd mykani vlakenného materidlu plsobenim povlaku
hlavniho bubnu a wvicek, na valcovych strojich plsobenim povlaki

hlavniho bubnu, valce a obracece.



S Popis mykaciho stroje UNICARD CZ 0120 firmy Litmas s.r.o.

Jedna se o mykaci stroj s pevnymi vicky, ktery zpracovava
bavin&na a chemicka vlakna a jejich sm&si. Vldkenny material, ktery
je podavan péanvovym podavacim ustrojim, pfichazi k rozvolfiovacimu
valci. Zde se z materidlu uvolfiuji vloc¢ky v disledku plsobeni
pilkového povlaku a tim je pfipraven pro mykani.

Z rozvolitiovade prichazi materidl na Jjemné mykaci povlaky
hlavniho bubnu. Vlastni proces rozvlakihiovani nastava soucasnym
plsobenim obou protilehlych povlaktli bubnu a vicek. Dale jsou vldkna
unaSena bubnem ke snimacimu valci, kterym Jsou snimdna a poté
zahuStovdna. Z povrchu valce je vznikld pavudina snimana véleCkovym
snimacim ustrojim. Pavudina se shrnuje v pramen, ktery se uklada do
konvi. Vysledny pramen se miZe rovnou predkladat bezvEetenovym

dopfadacim strojtm.

“joo

(W

1 - ram; 2 - podavaci valeek; 3 - rozvolfiovad; 4 — tambur; 5 — rost;
6 — vicka; 7 - snimaci valec; 8 — sCesavaci valec; 9 - drtici valce;
10 - svinovaci ustroji; 11 - konev

Obr. 1  Schéma mykaciho stroje



3K 6 Cile reseného problému

V této praci budou popsany a stanoveny zat&Zzujici sily tamburu
pf¥i provozu mykaciho stroje. Budou vypocitany deformace, napéti a
znazornény v grafech zvlnéni horni, spodni a bo¢ni povrchove primky
pfi zatiZeni jednotlivymi silami a Jjejich kombinaci u navrhovaného
tamburu firmy Litmas s.r.o. pfi 320 ot/min, 420 ot/min a 520 ot/min.

Dale budou navrZeny konstruk&ni upravy tamburu pro mykaci stro]
a provedeny potfebné analyzy pro dosaZeni stanovenych parametru.
Konstrukce bude vychazet ze star3iho typu mykaciho stroje UNICARD CZ
0103.

Hlavni cilem prace Jje minjmalizovani hmotnosti a momentu
setrvacnosti, pri zachovanl maximalni deformace a napeti.

PouZitym néstrojem pro ziskdni potfebnych vysledkll Jje metoda
geometrickych prvkli s vyuZitim softwaru Pro/MECHANICA.

2 Popis a stanoveni zatézujicich sil tamburu pri provozu
2.5 Popls tamburu

Vlastni tambur se sklada z pladté s navafenymi wvnit¥nimi
vyztuhami a dvéma pfirubami. Plast je z vnit¥ni strany postupné
osazovany z divodu vkladani vyztuh ( pEirub ). Na priruby jsou
pfipevnéna Cela dvanacti Srouby M10. Uchycena jsou na h¥ideli pomoci
kuZelovych pouzder, ktera Jsou zajiSténa kruhovymi maticemi.
Do drazky v Celech se vkladaji zavazi pro vyvaZeni celého tamburu a
cely bok se zakryvd ochrannym krytem. Na povrchu je navinut pilkovy
povlak. Prvnich 5 navinQ silou 7 kp zbytek tamburu silou 4 kp.



2.2, Popis a urcdeni velikosti zatézujicich sil

Na tambur plisobi t¥i zatéZujici sily:

a) tlak navinutého potahu
b) odstfediva sila

c) vlastni tiha tamburu

Ad a) Na povrch plasté je navinut potah napinaci silou 4 kp
( prvnich 5 navini silou 7 kp zanedbdme ), ktery se projevi jako
konstantni tlak po celém povrchu. Toto statické zatiZeni si nese do
vlastniho provozu. Jeho plsobeni se projevi deformaci tamburu tzn.
zmenSovanim jeho priméru. Pl4st je v mistech mezi vyztuhami, kde neni
podepirdn, silnéji deformovan, coZ zpusobi zvlnéni povrchu. Lze
predpokladat, Ze na velikost deformaci od tohoto zatiZeni bude mit
vliv tloudtka plasté, poCet wvyztuh a pfipadné jejich rozméry a

rozmistnéni vyztuh.

Obr. 2 Ndkres rozloZeni sil navinutého potahu

p=N/S (1) kde S = b.D/2.a (2)
N = F.sin a (3)
pro malé o je sina =tga = a (4)

potom po dosazeni vztahl (2),(3) a (4) do vztahu (1) Jje vypocCtovy
vztah tlaku potahu p = 2.F/D.b (5)



Primdr plasté tamburu D je 1282 mm. V&tSina potahu je pEi
navinovani napindna silou F = 4 kp krom& prvnich péti ovimg { tj-
3.75 mm z celkové délky tamburu ). PouZivaji se t¥i druhy potahu
podle zpracovavaného materialu, jejich Zifka b je 0.65, 0.74, 0.75
mm. PouZitd bude &ifka 0.65 mm, kterd vyvolavd nejvéts3i tlak na

povrch plasté tamburu.

BE=4 kp (E. 39.24 N)
D= 1282 mm
o) = (B (515 g

p = 2.F/D.b
Vysledny tlak potahu na povrch pladté je 0.0939 N/mm’.

Ad b) Odstrediva sila se zacne projevovat aZ pri provozu stroje.
Pod jejim uinkem se bude deformovat plast tamburu ven od osy rotace.
Rozepsanim rovnice pro odstfedivou silu F = m.r.0® lze vysledovat
urc¢ité =zakonitosti, které urcuji velikost deformace od tohoto
zatiZeni. Jednotlivé veliCiny Jjsou hmotnost, polomér a uhlova
rychlost. ZvétSovanim hodnot téchto velic¢in nartistd odstfediva sila a
v diisledku toho také deformace.

Hmota neni po celé délce tamburu rozloZena rovnomérné tzn. dalsi
moZzna zvlnéni povrchu. Hmotnost 1lze ovlivnit geometrii tamburu.
ZmenSovanim tloustky plasté, sniZovanim poctu vyztuh a jejich
velikosti 1lze hmotnost sniZovat.

Uhlova rychlost je jednim z urujicim parametru  vykonnosti
stroje. Sice ma nejvétsi vliv na deformaci diky druhé mocningé ve
vztahu uvedeném vySe, ale jejim sniZovanim se zmen3uje produktivita

stroje a tim jeho zajimavost pro pripadné zakazniky.
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Ad c) Vlastni tiha zane cyklicky namdhat tambur pfi provozu
stroje stfidavym ohybem. To je nebezpetné z hlediska unavy materidlu.
Nap&ti v konstrukci musi byt men3i nebo rovno napé&ti v oblasti trvalé
pevnosti. Tim bude zajisténa trvald pevnost materialu souCasti.
Napéti na mezi uUnavy nelze pro sloZitost sou&asti snadno NECIE
vypoltem a zde se nabizi vyuZit star3i konstrukce stroje typu 0103,
kterd je odzkouSena v provozu a kde miZeme vypoCtem urcit maximalni

napéeti.
2.3 Shrnuti

Pri Yed3eni se projevi dva protib&Zné poZadavky, které si vynuti

kompromis. Témito poZadavky jsou :

1. Co nejmen3i hmotnost ( tzn. minimdlni Sifka stén
plasté a vyztuh a minimalni vySka a pocet wvyztuh)
tamburu, kterd se priznivé projevi v deformaci
vlastni tihou a odstfedivou silou. Nezanedbatelny
vyznam bude mit také ve sniZeni  momentu
setrvac¢nosti, c<coZ primo souvisi s rozbéhem a

dobéhem tamburu tzn. zatiZenim motoru a brzdy.

2. ZmenSovanim tlouStky plasté se zacne vyznamnéji
projevovat deformace od tlaku potahu. Pribéh
deformace na povrSce plasté miZe nabyt velkych
rozdild mezi minimalni a maximdlni deformaci a tim
znacné zvlnéni zminované povrSky. SamozFejmou

snahou je toto zvlnéni co nejvice cmezit.



Deformace, napéti a zvlndni povriky jsou hodnoty, podle kterych
bude posuzovana vlastni konstrukce. V prib&hu FeSeni budou urcovany

vlivy jednotlivych geometrickych parametri tamburu na tyto hodnoty.

37 Analyza deformaci stavajici konstrukce tamburu

£ (2 I8 Vytvoreni modelu

Vypolty jsou provadény s vyuZitim softwaru Pro/MECHANICA. Pro
v&rohodnost vypo&tu metodou geometrickych prvkl je daleZité, aby se
model co nejvice pribliZoval skuteCné souCasti. V tomto pripadé Jje
vyuZito toho, Ze tambur je skofepina s rlznymi tlouStkami stén, cozZ
umoZzni modelovat soucast pomoci skofepinovych prvkl misto vytvareni
objemovych prvki. Pfi modelovani cel je pouZit stejny zpusob. Ziskan
je tak men3i poCet prvki a v disledku toho men$i naroky na vypoctové
doby a pouZity hardware.

Tvorba modelu za¢ina vytaZenim kruZnice do prostoru a vytvorenim
vyztuhy orotovanim c¢ary, kterd je pripojena ke kruZnici, kolem osy
rotace modelu. Toto se opakuje aZ do vytvoreni celého plasté. Na obé
krajni vyztuhy resp. prfiruby se pfipoji c<&ela, kterd se vytvori
podobnym zptsobem jako plast. Vytvarenim modelu se tvo¥i i sit prvka,
které slouZzi pro vlastni vypoCet. Jedna se o tzv. manualni tvorbu
site.

U modelu uvaZujeme, Ze spojeni Cela a plasté je dokonale tuhé a
nedochazi mezi nimi ke vzajemnému posunuti ani natoeni. U skutecného
tamburu je ¢elo osazenim vloZeno do priruby a priSroubovéno po obvodé
dvanacti Srouby M10.

Cely model je umistén v cylindrickém soufadném systému, protoZe
pro vypoltové analyzy Jsou dialeZité informace o deformacich
v radidlnim sméru ( kolmém na osu rotace ).

Pro vypocCet modelu musime zadat materidlové konstanty.



Tab.1 Materidalové konstanty

P1last tamburu a Celo tamburu (litina)
vyztuhy (ocel)

Younguv modul

pruZnosti v tahu 210000 109900
E [Nom’]
Poissontiv pomér 0,8 0,23
-]
Mérna hmotnost
Y [kgimm’] 7800 7180

Koeficient délkové
teplotni roztaZnosti 0,0000110 0,0000123

a [K]

Nyni zbyvaji v modelu doplnit okrajové a zatéZujici podminky.
Nabojlm el je zabranéno v pohybu ve vSech t¥ech smérech a soudasné
zamezeno jejich natofeni kolem né&které z os. Tak je simulovano jejich
upevnéni na hrideli. U skutefné soucasti jsou naboje, které maji
kuZelovitost 1:16, nasazena na kuZelova pouzdra a staZend maticemi.
Tyto pouzdra Jjsou nalisovana na h¥ideli. Tim je =zamezeno moZnosti
jejich pohybu nebo deformaci. Hfidel uvaZujeme jako tuhy, ktery se
nedeformuje nasledkem vlastni tihy tamburu a odstfedivé sily. Toto
zjednoduSeni miZe zavést do vypoctu ur¢itou chybu a to pfedevdim od

moZného prihybu h¥idele, kterou ale zanedbavame.



Na modelu jsou zavedeny t¥i zatéZujici sily:

1. Odstrediva silu je urtena vektorem thlové rychlosti.
2. Tlak potahu je definovén na vnéj3i strané plasté.

3. Vlastni tiha tamburu je ur&ena vektorem gravitacniho zrychleni.

Model je nyni pfipraven pro vlastni vypolty. Jednotlivé vypoCetni
modely se budou pouze lidit v urcitych parametrech, na které bude
vZdy upozorneno.

Obrazky modeli jsou ukézany v priloze. Je zde uveden model
tamburu s 5 vyztuhami se zobrazenymi zat&Zujicimi silami obr. 1,

model &ela obr. 2. a model tamburu se 4 vyztuhami obr. 3.

a2 Analyza uzkého tamburu

Analyza uzkého tamburu je dileZita pro dalsi feSeni ulohy.
Vypo&tené hodnoty budou pouZity jako mezni parametry.

Tambur o S$ifce 1022 mm ma &tyfi vyztuhy resp. dvé vyztuhy a dve
priruby s Cely.

Vysledky budou zahrnovat napéti, deformace pfi Jjednotlivych

zatiZenich a pfi celkovém zatiZeni.
Model tamburu obsahuje 869 skofepinovych geometrickych prvkia.
Hmotnost vypoCitand z modelu je m = 904 kg a moment setrvacnosti

I = 330 kgn'.

Tab.? Deformace a napéti zpusobené jednotlivymi zatiZenimi

Max. deformace Max.napéti VM

Odst¥. sila (320 ot/min) 0.01153 mm 6.05 MPa

Odst¥. sila (420 ot/min) 0.01986 mm 10.42 MPa
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[ Odst?. sila (520 ot/nin) 0.03044 mm 15.98 MPa

Vlastni tiha 0.00622 nm 2.23 MPa
Tlak potahu 0.00996 mm 5.00 MPa

Tab.3 Deformace a napéti zplisobené celkovym zatiZenim

N Max. deformace Max. napéti VM
(320 ot/min) 0.01140 mm 4.90 MPa
(420 ot/min) 0.01928 mm 9.01 MPa
(520 ot/min) 0.02964 nmm 14.30 MPa

Ze reSeni vyplyva, Ze na deformaci tamburu mad nejvétsi vliv
odstfediva sila. P¥i provoznich otackach (420 otfmin) dosahuje max.
deformace 0.01928 mm. Tlak potahu sniZuje tuto deformaci a vlastni
tiha sniZuje deformaci na horni povrSce a na spodni povr3ce ji naopak
zvysuje.

Ze YeSeni vyplyva dalS5i podminka. Touto podminkou Jje hodnota
maximalniho redukovaného napéti podle hypotézy HMH. Ur&eny limit

napeti je 9 MPa a nemél by byt prekrocen.

£ o Y Analyza navrzZené konstrukce Sirokého tamburu

Konstrukce Sirokého tamburu s péti vyztuhami o 3i¥i 1276 mm
vychazi z ptvodniho uzkého tamburu a jednd se o navrh dodany firmou
Litmas ‘5.0,

Zpracovany model tamburu obsahuje 900 geocmetrickych prvkl.
Hmotnost vypoCitana z modelu je m = 1034 kg a moment setrvadnosti I =
382 kgm®.



Tab.4 Deformace a napéti zpisobené jednotlivymi zatiZenimi

Max. deformace Max. napéti VM
Odstf. sila (320 ot/min) 0.01168 mm 6.74 MPa
Odstf. sila (420 ot/min) 0.02013 mm 11.62 MPa
Odstf. sila (520 ot/min) 0.03081 mm 17.79 MPa
Vlastni tiha 0.00744 mm 2.27 MPa
Tlak potahu 0.01144 mm 6.23 MPa

Tab.5 Deformace a napéti zpiisobené celkovym zatiZenim

Max. deformace Max. napéti
(320 ot/fmin) 0.01231 mm 6.01 MPa
(420 ot/min) 0.01997 mm 10.37 MPa
(520 ot/min) 0.02995 mm 15.87 MPa

Hodnoty deformaci a napéti Sirokého tamburu budou vhodné pro
porovnani z dalSim YeSenim. Z vysledki je vidét, Ze pfi celkovém
zatiZeni maximalni napéti pfi provoznich otadkdch ( 420 ot/min )
pfesahlo stanoveny limit 9 MPa.

V nasledujicich grafech jsou zobrazeny deformace povrSek od
jednotlivych zatiZeni ( odstfediva sila p¥i 320 ot/min, 420 ot/min a
520 ot/min, tlak potahu a vlastni tiha ) a jejich kombinace.

Jednotlivé hodnoty deformaci jsou uvedeny v radidlnim sméru.

Uvadéne povrsky v grafech a textu jsou zobrazeny v ptiloze na
obr.4.
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Graf ¢.8
kombinaci sil pfi 520 ot/min

Graf ¢&.1 ukazuje, Ze vyztuhy =zabranuji vetSim deformacim a

udrzuji jejich hodnoty v rozmezi 8,5 - 11,5 pm. Povrchova pfimka nad
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ramenen cela vykazuje na okrajich mensi deformace, protoZe ramena el
zamezuji plasti se vice deformovat.

Z porovnani grafl ¢.1,2 a 3 vyplyva, Ze se zvétSovanim velikosti
otaCek se =zveétSuji rovnomdmé deformace s druhou mocninu podilu
otaCek. Diky tomu se zvét3uji i rozdily mezi nejnizsim a nejvy35im
bodem na povrsce.

Graf ¢.4 nazorné ukazuje vliv tlaku potahu na povrchové pfimky.
K vétsim deformacim dochdzi mezi jednotlivymi vyztuhami. Je zde také
patrny v1iv nestejné tlouStky plast& mezi 1. a 2. vyztuhou a 2. a 3.
vyztuhou, kterd zplsobuje nestejnomérné deformace tzn. zvlnéni
povrSek neni symetrické vici st¥edu tamburu.

Zz grafu ¢.5 je zfejmé, Ze dochazi na horni i spodni povrsce ke
stejnym deformacim pouze s opadnym znaménkem. NejmenSi deformace Jje
v mistech na pfirubach - c¢elech a smérem do st¥edu tamburu dochazi
k prthybu, ktery je nejvét8i uprostfed tamburu.

Grafy ¢.6,7,8 ukazuji deformace spodni, bocni a horni povrsky.
Deformace spodni povrSky Je nejvetsi z divodu souctu deformaci od
odstf¥edivé sily a vlastni tihy, prfi¢emZz u horni povrsky je tomu
naopak. Na deformaci bo¢ni povrchové primky se podili odstfediva sila
a tlak potahu. V1iv deformace od vlastni tihy Jje v tomto pfipadé
zanedbatelny.

Graf &.7 ukazuje deformace pfi provoznich otackach mykaciho
stroje. Deformace dale rostou diky vzristajicim otackam resp. diky

vzriistajici odstfedivé sile, jak bylo ukazano v grafech ¢.1,2,3.
4. Navrh konstrukéniho reseni

Na vlastnosti tamburu bude mit vliv jeho hmotnost. ZvetSovani
hmotnosti se negativné projevi na uloZeni, zatiZeni elektromotoru a
brzdy tzn. na dynamickych vlastnostech. ReSenim je sniZovani

hmotnosti plasté zestihlovanim tloustky stén a zmenSovanim vyztuh. U




Cel by bylo vhodné pfemySlet o zmens pouzité Sedé litiny na tvarnou
litinu, ktera se vyznacuje VyS81 pevnosti a dalSim sniZovani tloustky
stén Cel. DalSim parametrem, ktery miZe byt bran v potaz je polet
vyztuh a jejich umisténi. Proto také bude zhodnoceno chovani tamburu
pfi 4 a 6 vyztuhdch. Vypodtovym modeltm jsou pFitfazeny podobné
parametry jako u tamburu s 5 vyztuhami, aby je bylo moZné navzajem
porovnat.

a) Tambur se 4 vyztuhami (resp. 2 vyztuhami a 2 prirubami)

Model ma 769 geometrickych prvki. Vypoditana hmotnost tamburu je

m = 961 kg a moment setrvacnosti I = 355 kgm’.

Tab. 6 Deformace a napéti zpisobené jednotlivymi zatiZenimi

Max. deformace Max. napeti WM
Odst¥. sila (320 ot/min) 0.01164 m 6.10 MPa
Odstf. sila (420 ot/min) 0.02007 mm 10.52 MPa
Odst¥. sila (520 ot/min) 0.03071 mm 16.10 MPa
Vlastni tiha 0.00702 mm 2.58 MPa
Tlak potahu 0.01203 mm 6.13 MPa

Tab. 7 Deformace a napéti zpusobené celkovym zatiZenim

Max. deformace Max. napéti
(320 ot/min) 0.01178 mm 5.84 MPa
(420 ot/min) 0.01948 mm 9.95 MPa
(520 ot/min) 0.02941 mm 14.59 MPa

b) Tambur se 6 vyztuhami (resp. 4 vyztuhami a 2 prirubami)

Model m& 1008 geometrickych prvki. VypoCitana hmotnost tamburu
je m = 1076 kg a moment setrvacnosti I = 398 kgm'.
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Tab. 8 Deformace a napéti zpiisobené jednotlivymi zatiZenimi

Max. deformace Max. napéti

| odstf. sila (320 othnin) 0.01113 m 6.05 MPa
Odstf. sila (420 ot/min) 0.01996 mm 10.43 MPa
Odstf. sila (520 ot/min) 0.03054 mm 15.12 MPa
Vlastni tiha 0.00782 mm 2.80 MPa

Tlak potahu 0.01161 mm 6.10 MPa

Tab. 9 Deformace a napéti zpuisobené celkovym zatiZenim

Max. deformace Max. napéti
(320 ot/min) 0.01157 mm 6.05 MPa
(420 ot/min) 0.02028 mm 9.28 MPa
(520 ot/min) 0.03018 nmm 14.78 MPa
V néasledujicich grafech jsou zobrazeny tvary  povrsek

jednotlivych vySe

zobrazenych v grafech jsou vypolitédny z modeld zatiZenych kombinaci

uvedenych tamburi.

VSechny deformace

odstfedivé sily pfi 420 ot/min, tlaku potahu a vlastni tihou.
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Graf ¢.10 Priibéh deformace povrsek tamburu se 6 vyztuhami

7 grafli vyplyva, Ze nejméné zvlnénd povrsSka je u tamburu se ©
vyztuhami. Tamburu je ale nejvice deformovan, Je nejtéZzsi a jeho
vyroba by byla drahd vzhledem k poCtu wvyztuh. Proto bude z dal3ich
uvah vyloucen.

Tambur se 4 vyztuhami ma naopak nejhor$i zvlnéni povrSky, ale
jeho nespornymi vyhodami Jjsou niZsi hmotnost, mensi deformace a
z vyrobniho hlediska Jje JjednodussSi a levnéjsi. Proto bude s touto
variantou dale pocitano.

Tambur s 5 vyztuhami Jje svymi vSemi parametry mezi obéma
predchazejicimi. S timto tamburem bude dale pocitano.

Prvotadym cilem je sniZeni hmotnosti a dal3imi p¥ipadné sniZeni

deformaci a vyrovnani zvlnéni povrsek.

5 Vliv vybranych geametrickych parametru na deformace a
napeti tamburu

Vvliv na deformace a napéti tamburu budou posuzovany pomoci

citlivostnich funkci.
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Geometrické parametry, které se méni jsou tlouStka stén plasté,

vyska a Sirka vyztuh a pouZitym modelem pro potfebné analyzy je
tambur s péti vyztuhami.

Citlivostni funkce budou pocitany pro jednotliva zatiZeni a pro
celkové zatiZeni pfi 420 ot/min. Sledovany budou maximalni deformace
a max. napéti pfi zméné jednoho =z konstrukEnich parametrd, kdy
zbyvajici zlstanou konstantni.

vyska vyztuhy

Houstka plas]e

__\ .

L

N
1

1 tloustka plaste
2

Obr. 3 Schéma plasté tamburu s konstrukcénimi parametry
Nakres plasté tamburu zobrazuje vSechny parametry, které se méni

v citlivostnich funkcich.

1) Tloustka stén plasté

Z divod vyrobné-technologického Jje tlouStka plasté tamburu
odstupfiovana po nékolika milimetrech z obou koncl smérem ke stredu,
kvilli postupnému vsazovani vyztuh pripadné pfirub a jejich svafovani
k plasti viz obr.3. Toto odstuphiovani musime zachovat i v modelu.
Tloustka se pohybuje od 8 do 18 mm a jeji nastaveni v citlivostnich
funkcich se wuvadi v procentech (0-100%) . Aktuadlni (vykresova)

tloustka je 16 mm.
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2) Vyska vyztuhy

Vyska vyztuhy je v modelu zadana jako minimalni vnit¥ni polomér
vyztuhy, ktery se pohybuje od 595 do 525 mm (0-100%). Aktualni
polomér je 585 mm.

3) Sifka vyztuh

Z divodu svafovani je &ast vyztuhy osoustruZena ( zbaven
okujeného povrchu ) a tak ma& dvé 3ifky jejichZ odstuptiovani musi byt
opet dodrZeno viz obr.3. Hodnoty se pohybuji od 20 do 32 mm (0-100%) .

Aktuadlni Sitka je 25 mm.
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Z Jednotlivych grafli je patrné, Ze nejvét3i vliv na deformaci ma
tlouStka bubnu. SniZovanim tlousStky plasté se zvétd3uje deformace od
tlaku potahu tzn. prolamuji se mista mezi vyztuhami - pFirubami a
z tohoto divodu vyplyva omezeni v dal$im sniZovani této tloudtky. Na
deformace od vlastni tihy m& tento trend naopak kladny dopad ve
zmensovani prihybu a u zatiZeni odstfedivou silou se deformace
zmensuje aZ do 20% z nastaveného rozsahu. Ostatni parametry maji vliv
mnohem mensi.

Ze zatéZujicich sil ma na deformaci nejvét3i vliv odstfediva
sila a tlak potahu, které plsobi proti sobé.

Posledni graf ukazuje, Ze stalym sniZovanim hmotnosti konstrukce
se zmensSuje max. deformace tamburu. Maji na to vliv prave hmoty,
které negativné pisobi na konstrukci. Z téchto grafd vyplyva, Ze

feSenim by mohlo byt zeStihleni konstrukce.

Dal3imi grafy jsou je3té porovnany velikosti napéti a vliv zmén

konstrukénich parametri na napéti.
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Napéti od tiaku potahu

| Napéti od celkového zatizeni
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Graf ¢.12 Priibéhy napéti v zdvislosti na zatiZeni a vybraném

konstrukénim parametru

Na napéti v konstrukci nemd velikost vyztuh témé¥ Zadny vliv.
Velikost napéti opét hlavné ovliviiuje tloustka plasté tamburu.

U namahani odstfedivou silou a vlastni tihou se se zvétSovanim
tlousStky zvétsSuje napéti v tamburu. Naproti tomu se sniZuje napéti od
tlaku potahu.

Z posledniho grafu ( namahani celkovym zatiZenim ) je patmé,
Ze stalym zeslabovanim pla3té v jistém momentu zacne rist napéti. To
je bod, kterym je konstrukce omezena.

Podobné zavéry lze predpokladat také u tamburu se 4 vyztuhami a
v jeho analyzach jich bude také vyuZito.

Z téchto zjisténych hodnot a zavislosti se wychazi pfi

nasledujici optimalizaci.

Pro prehlednost bude feSeni rozdéleno na dvé. Nejdfive se

pristoupi k FeSeni tambur s 5 vyztuhami a poté se 4 vyztuhami.
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6. Tambur s 5 vyztuhami ( resp. 3 vyztuhy a 2 priruby )

6.1 Optimalizace

Optimalizaéni loha Jje sestavena, pro sniZeni celkové
hmotnosti. Do udlohy musi byt také zavedeny okrajové podminky, ktere
feSeni udrZi v povolenych mezich, jinak by vysledky byly nesmyslné.

Prvni podminkou je maximalni dovolené redukované napéti podle
hypotézy HMH, které musi byt mensi nebo rovno neZ 9 MPa. Druhou Jje
maximalni dovolend deformace, kterd musi byt mensi neZ 0.020 mm.

Pro urychleni wvypoCtu jsou pouZity vysledky s citlivostnich
funkci, ze kterych se bude vychazet jako =z vychozich hodnot
proménnych konstrukénich parametri. Hodnoty se nastavuji v procentech

z celkového rozsahu viz kap. 5.

Tab. 10 Hodnoty nastavené pfi optimalizaci

Proménny parametr Hodnota
Tloustka plaste 20%
Vyska vyztuhy 0%
Sifka vyztuhy 0%

Vysledkem jsou hodnoty parametrd, pfi kterych je nejmenst
dosaZitelnd hmotnost pf¥i dodrZenych podminkach.

Tab. 11 Hodnoty obdrZené po optimalizaci

Proménny parametr Vysledna hodnota
Tloustka plastée 17%

VySka vyztuhy 0%

Sifka vyztuhy 0%
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Vysledné hodnoty budou pouzity jako vychozi p¥i sniZeni zvlnéni
povrsek. V modelu jsou nyni nastaveny nové hodnoty &irky vyztuhy — 20
m a vySky vyztuhy - 585 mm ( ta zlstava stejna ). Hodnota tlousStky

plasteé je nastavena na 20% z divodu  zaokrouhleni  hodnoty

v milimetrech na celi &isla.

5.2 Tvar povrsky

SniZovanim tlouStky plasdté se zlep3uje deformace a napéti
v tamburu, ale zaroven se zhor3uje tvar povrdky. Zvét3uji se rozdily
deformaci mezi body nad vyztuhami a body mezi vyztuhami. Tato situace
klade vét3i naroky na konecnou tUpravu tamburu tj. zabrouSeni potahu,
proto dal3im cilem je tyto povrSky vyrovnat. Idedlniho stavu se nikdy
nemiZe dosdhnout 2z divodu existence rGzné& hmotnych &asti po délce
povrSky a kontrole dvou povrSek horni a boc¢ni, které deformuji
plsobici sily rozdilné. Lze zde ale urcit kompromis, ktery bude pro
obé povrsky co moZna nejvyhodnéjsi.

Nejdfive se urc¢i =zavislost tvaru povrSky na tlouStce plasté.
K tomu se vyuZije opét citlivostni funkce, kdy se méni Jjediny
parametr tlouStku plasté. Na modelu Jjsou zvoleny vhodné body pro
pozorovani jejich deformaci. Prvni ¥fada bodd je na boku tamburu,
kterad je dileZitda v navaznosti na podavaci ustroji a na snimaci
valec. Druhd fada bodi je na vrchni &asti povrchu tamburu. V kaZdé
¥adé je 5 bodil a to na pfirub&, mezi p¥irubou a 1. vyztuhou, na 1.
vyztuze, mezi 1. a 2. vyztuhou, na 2. vyztuze a mezi 2. a 3. vyztuhou
( umisténi bodl je ukdzadno na obr.4 ). Pomocl nich budou sledovany

deformace a jejich vzajemny rozdil.
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Aby bylo moZno grafy porovnat je t¥eba =zvolit referencéni

hodnotu. Touto hodnotou bude deformace bodu ¢.1, ke které se budou
ostatni wvztahovat.
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Graf ¢.13 Rozdil deformaci na horni povrSce v zdvislosti na zméné
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Graf ¢.14 Rozdil deformaci na boc¢ni povrsSce v zdvislosti na zméné

tloustky plastée

ZvetSovanim tloustky plasté se sniZuji Jjednotlivé rozdily boda
na povrchové primce. Divodem je sniZovani vlivu namahani od tlaku
potahu a zéaroven sniZovani relativniho rozdilu hmotnosti po délce

o

tamburu. NejlepSiho stavu se dosahne mezi 60 - 80% 2z nastaveného
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intervalu. Tento zptlisob Upravy tamburu ale nelze pouZit, protoZe by
se zvySila jeho hmotnost. Proto parametr tloustky plasté zastane
nastaven na 20% a povrchové p¥imky se vyrovnaji jinym zptsobem.

DalSi moZnosti Upravy je posouvani 1. a 3. vyztuhy, coZ bude
mit za nasledek sniZovani rozdilu deformaci mezi jednotlivymi

nadefinovanymi body.

_prirupba 1vyztuha _ 2 vyztuha 3vyztuha

=
N
N
R e
140 mm [ 0%
l -
.|

Tato uloha opét vede na vyuZiti citlivostnich funkci. Prvni a
t¥eti wvyztuha Jjsou symetricky posouvany vzhledem ke st¥edu od své
pavodni pozice ( 100% ) smérem k pfirubam aZ do vzdalenosti 140 mm (
0% ) wviz obr.4, pritom Jjsou zaznamenavany Vv definovanych bodech
deformace povrd3ek Vv radialnim sméru. Nasledujici grafy ukazuji

zvlnéni povr3ek pfi zménach pozice vyztuh.
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Graf ¢.15 Deformace horni povrsky v zadvislosti na pozici vyztuh

Deformace
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Graf &.16 Deformace boéni povrsky v zdvislosti na pozici vyztuh

Oba grafy musi byt porovnany a urcCen kompromis pro reSeni.
Grafy nazorné ukazuji chovani povrSek resp. deformace v nadefinovany
bodech p¥i posunu vyztuh.

Pozn. grafy nezndzornuji tvar povrsek, protoZe =zde nejsou
dodrzeny vzddlenosti jednotlivych nadefinovanych bodi a je =zde
zobrazen pouze tsek od 1. bodu do 5. bodu viz obr.4.
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V pavodni pozici ( 100% ) je rozdil mezi nejniZ3im a nejvy33im
bodem 0,006 mm s posouvanim vyztuh se tento rozdil deformaci
zmenSuje. Optimalni hodnota se je 30% z intervalu ( tj. 98 mm od
puvodni pozice ).

5.3. Analyza upraveného tamburu
Upraveny tamburu bude podroben analyze, pfi které budou
zjiStény dileZité charakteristiky a chovani povrsek pfi zatiZeni.

Hmotnost tamburu je 953 kg a moment setrvacnosti je 351 kgm'.

Tab. 12 Deformace a napéti zpiisobené jednotlivymi zatiZenimi

Max. deformace Max. napeti WM
Odstf. sila (320 ot/min) 0.01132 mm 3.25 MPa
Odst¥. sila (420 ot/min) 0.01952 mm 11.32 MPa
Odst¥. sila (520 ot/fmin) 0.02986 mm 18.86 MPa
Vlastni tiha 0.00688 mm 2.72 MPa
Tlak potahu 0.01173 mm 6,04 MPa

Tab. 13 Deformace a napéti zplisobené celkovym zatiZenim

Max. deformace Max. napéti
(320 ot/min) 0.01164 mm 5.91 MPa
(420 ot/min) 0.01953 mm 9.98 MPa
(520 ot/min) 0.02981 mm 17.12 MPa

Redukované maximalni napéti zpusobené celkovym zatiZenim p¥i

420 ot/min presdhlo dovolené napeti o 0.98 MPa.
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V nasledujicich grafech budou ukéazany deformace povriek pfFi

jednotlivych namdhanich a p#i jejich kombinaci.
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Graf ¢.17 Priibéh deformaci povrsek v disledku zatiZeni tamburu

odstredivou silou pfi 320 ot/min.

Deformace
v 1e-3 mm

12 4——— — = — = e I

10

0 200 400 600 800 1000 1200
Sitka tamburu [mm]

—_0_— va_réka mezi rar;eny-_éela —— Fb;r:'ska na r_ra_r;r‘ené éga ‘ ;

Graf &.18 Pritbéh deformaci povrSek v disledku zatiZeni tamburu

odstredivou silou pri 420 ot/min
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v 1e-3 mm
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Graf ¢.19 Pritbéh deformaci povrSek v disledku zatiZeni tamburu

odstredivou silou p¥i 520 ot/min

Deformace
| vi1e-3mm

Sirka tamburu [mm]

‘-—0—_ Fbvr-.*.ka__mezi;rr;;!y cela ;-I—_;o-vrék; na ramené cela | |

Graf ¢.20 Pritbéh deformace povrsek v disledku zatiZeni tamburu
tlakem potahu
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‘ Sifka tamburu [mm]

—e— Horni povréka —m— Spodni povréka

Graf ¢.21 Priibéh deformace povrSek v disledku zatiZeni tamburu

vilastni tihou

' 6,04 6,41 " Yeus

Deformace
v 1e-3 mm

Sifka tamburu [mm]

l—f——H_orm@ré_ka —_l——Bo-én.i_povrﬁkaf - Spodni pﬁvr{;@

Graf &.22 Priibéh deformace povrsek VvV diusledku zatizeni tamburu
kombinaci sil pfi 320 ot/min
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|—e— Hornipovrska —s— Bocni povraka Spodni povrska | |

Graf ¢.23 Priibéh deformace povrsek v disledku zatiZeni tamburu
kombinaci sil p¥i 420 ot/min

| Deformace
v 1e-3 mm

0 200 400 600 800 1000 1200 |
Sitka tambur ‘

|——0: Horni povréka —#— Boni povréka Spodnipovrékaw {

Graf ¢.24 Priibéh deformaci povrsek v disledku zatiZeni tamburu

kombinaci sil pfi 520 ot/min
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Tambur se 4 vyztuhami ( resp. 2 vyztuhy a 2 pfiruby )

71.1. Optimalizace

Optimalizacni uloha musi byt op&t sestavena tak, aby FfeSeni
melo prakticky vyznam. Hlavnim cilem optimalizace je minimalizovani
hmotnosti tamburu. Do 1wlohy jsou zavedeny okrajové podminky -
nejveétsi povolené redukované napéti podle hypotézy HMH ( 9 MPa ) a
nejveétsi povolend deformace ( 0.020 mm ), které udrzi FeSeni
v pfijatelnych mezich. Pro urychleni vypo&tu budou vyuZity opét
hodnoty zjisténé s citlivostnich funkci viz kap. 5.

Tab. 14 Hodnoty obdrZené po optimalizaci

Proménny parametr Vysledna hodnota
Tloustka plasteé 16,2%
Vyska vyztuhy 0%
Sitka vyztuhy 0%

Tyto hodnoty se nastavi v modelu pro dal3i vypolty. Hodnota tlouStky
plasté Jje nastavena na 20% z divodu zaokrouhleni rozméru v

milimetrech na cela ¢isla.

7.2, Tvar povrsky

SniZovanim tloudtky plasté tamburu se zhorSuje tvar povrsky.
Tento tambur ma& pouze 4 vyztuhy a jeho mezery mezi Jjednotlivymi
vyztuhami jsou tudiZ vétSi. To zplsobi dalsi zhorSeni tvar povrchu
plasté predevdim od tlaku potahu. Vyhodou tamburu Jje jeho
symetriénost vzhledem ke st¥edu, kdy se obé strany pfi Upravach budou

chovat stejné.
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Nejprve se ur¢i vliv tloudtky plasté na tvar povrsky. Na modelu
Je nadefinovéna ¥ada bod® viz obr.5 na horni a bo&ni povrice z divodi
vysvétlenych d¥ive.

Témito body jsou bod na prirubé - cele, bod mezi pFirubou a
vyztuhou, bod na vyztuze a bod mezi vyztuhami v obou uvedenych
Fadach. Referentnim bodem je bod na prirub& - Gele, od kterého jsou
vSechny ostatni odeCitany. Tyto rozdily deformaci jsou vyneseny do
grafu v zavislosti na tloudtce plasté.

.f

Rozdil
v 1e-3 mm

0% 20% 40% 60% 80% 100%
! Zména tloustky plaste

[ [—0_—_Bod mezi pr;l:ibou a_vﬁthEu — @ Bod na 1. vyztuze .
|| ( Bod mez 1. a 2. vyztuhou
IR, S A Eah, P |

Graf ¢.25 Rozdil deformaci na horni povrsSce v zavislosti na tloustce

pldsts

8 Rl SICLRE

6 B
Rozdil

4 S e e — e

v 1e-3 mm

Zména tloustky plaste

-

—a&— Bod mezi pi‘_iua-a vyzt_uhou_;I-_— Bod na 1. vyztuze _ —‘
[ Bod mez 1. a 2. vyztuhou

Graf é26 _Rozdil deformaci na spodni povrsce v zdvislosti na

tloustce plasté
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Z grafl vyplyva, Ze se zvétSovani tlouStky plasté se zmenduji
rozdily deformaci jednotlivych bodd na povrSce. To souvisi opdt se
zmenSovanim vlivu tlaku potahu na plast tamburu a sniZovanim
relativnich rozdilt hmotnosti mezi jednotlivymi useky tamburu.

PO srovnani obou grafll je zfejmé, Ze idealni FeZeni povrsky se
pohybuje okolo 100% z nastaveného intervalu. Toto Fedeni nelze opét
prijmout z hlediska minimalizace hmotnosti, protoZe by zde do3lo
k nariistu hmotnosti.

Dalsi moZnosti feSeni tohoto problému je posouvanim vyztuh. Zde
diky symetrii Jje moZné pln& tohoto efektu vyuZit. Zarovei
s posouvanim vyztuh budou sledovany deformace povrSek v zavislosti na
zméné vySky vyztuhy. ZvySovani vysky vyztuhy ma vyznam z hlediska
dorovnani povrsSek. ZzZvétSovanim vyztuh se zvétSuje jejich hmotnost a
diky tomu deformace od odstfedivé sily. To miZe zplUsobit vyrovnani

deformaci bodi na vyztuhach s deformacemi bodil na pfirubdch - &elech.

160 mm [ 0%5 )

Nejdfive budou zobrazeny grafy zavislosti tvaru povrchové

ptimky na posunu vyztuh. Vyztuhy se posouvaji z plvodni pozice ( 100%

L



)

az do vzdalenosti 160 mm (0% %)

viz obr.5. Sledovany budou

deformace povrSek v radidlnim sméru.

o o N

B

AN

Deformace
v 1e-3 mm

N W

\\A

T T T —=,

2 3 4

100%]

Graf ¢.27 Deformace horni povrsky v zdvislosti na pozici vyztuh

o

‘ 11
10 -

Deformace 9.

v 1e-3 mm

Bod na povréce 1

S S

40% ——60% ——80%

100ﬂ

Graf c”28 Deformace boéni povrsky v zdvislosti na pozici vyztuh

Ze srovnani obou grafi vyplyva,

Ze optimalni posunuti wvyztuh

pro zmenSeni velikosti zvlnéni povrsek Jje p¥i 20% 2z nastaveného

rozsahu ( tj.

128 mm od pavodni pozice ).
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Nyni budou ur€eny zavislosti rozdilti deformaci pfi zméné vysky
vyztuhy a Jjejich urCitému umisténi. V grafech je vynesen rozdil

deformace jiZ nadefinovaného bodu na prirubé vi¢i bodu na vyztuze.

Rozdil
v 1e-3 mm

50% :
03.6-3,7||

m35-36 i,
m3435)
o3.3-34 :'
Posunutivyztuh m32-33 |
m3,1-3,2 |
m3-31 |
0293 |
R A ey 20% ;|:|2,8-2,9
100% 80% 60% 40% 20% 0% (m2,7-28

40%

30%

Vyska vyztuhy {@32,6-2,7 |

Graf .29 Rozdil deformaci 1. a 3. bodu na horni povrsce

v zavislosti na posunuti vyztuh a vysce vyztuh

50% Rozdi
v 1e-3 mm

40%

'm02-04 ||
Posunutivyztuh m0-02
|m-02-0 ||
|g-0,4--0.2 ||
|-06-04
. o . @-0,8-06 |
100% 80% 60% 40% 20% 0%

30%

3

Vyska vyztuhy

Graf &.30 Rozdil deformaci 1. a 3. bodu na bocni povrsce

v zdvislosti na posunuti vyztuh a vysce vyztuh



Z grafd €.27,28,29 a 30 je urden kompromis, ktery nejlépe
vyplni  poZadované podminky. Tim je posunuti wvyztuh o 25%
Zz nastaveneho rozsahu ( tj. posunuti o 120 mm z pfivodni polohy ) a
vysSka vyztuh 60% z nastaveného rozsahu.

F.3s Analyza upraveného tamburu
Upraveny tambur bude podroben analyze, pri které budou zjidtény
dileZité charakteristiky a chovani povr3ek pfi zatiZeni.

Hmotnost tamburu je 937 kg a moment setrvacnosti je 341 karm’.

Tab. 18 Deformace a napéti zpiisobené jednotlivymi zatiZenimi

Max. deformace Max. napéti VM
Odst¥. sila (320 ot/min) 0.01149 mm 6.74 MPa
Odst¥. sila (420 otfnin) 0.01981 mm 11.63 MPa
Odst¥. sila (520 ot/min) 0.03031 mm 17.19 MPa
Vlastni tiha 0.00680 mm 2.50 MPa
Tlak potahu 0.01204 mm 6.16 MPa

Tab. 19 Deformace a napéti zpiisobené celkovym zatiZenim

Max. deformace Max. napeti
(320 ot/min) 0.01174 mm 5.84 MPa
(420 ot/min) 0.01950 mm 9.79 MPa
(520 ot/min) 0.02962 mm 15.83 MPa

V nasledujicich grafech budou ukazany deformace povr3ek pri

jednotlivych zatiZenich a pri kombinaci vlastni tihy, tlaku potahu a

odstfedivé sily.
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Deformace
v 1e-3 mm

0 200 400 600 800 1000 1200 |
| Sika tamburu {mm] |

I —e— Povréka mezirameny éela —s— Povréka na ramené cela |

Graf ¢.31 Priibéh deformaci povrsek v disledku zatiZeni tamburu
odstredivou silou pri 320 ot/min

18
Deformace
v 1e-3 mm

12 : : : :
| 0 200 400 600 800 1000 1200

Sirka tamburu [mm]

| —-;Fbvr%rrem;meny Eela —m— Povréka na ramené gela JI

Graf &.32 Priibéh deformaci povrsek v disledku zatiZeni tamburu

odstfedivou silou pri 420 ot/min
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v 1e-3 mm
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Sitka tamburu [mm]

| | —e— Povrska mezirameny &ela —m— Povraka na ramené cela |

Graf ¢.33 Pribéh deformaci povrSek v disledku zatiZeni tamburu

odstredivou silou pri 520 ot/min

800 1000 1200

Deformace
v 1e-3 mm

- [ gl S S i S e R S e B
Sitka tamburu [mm]

t-_-.—_waéka mezi ra-rr‘efr'u);r éela —_I— Povrska na ramené cela ‘

Graf &.34 Pribéh deformaci povrsek v disledku zatiZeni tamburu

tlakem potahu
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Graf ¢.35
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Grar ¢.38
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8. Vyhodnoceni tamburt

Pro porovnani optimalizovanych tamburti

s puvodnim navrZenym

Camburem jsou vybrény tyto hodnoty - hmotnost a moment setrvadnosti

jako hlavni

maximalni napéti,

bocni povr3ce pri zatiZeni kombinaci sil

ot/min,

kritéria.

Dal3imi kritérii

Jjsou maximalni deformace,

rozdil nejvySSiho a nejniZ3iho bodu na horni a

tlak potahu a vlastni tiha ).

uvedeny zmény vaci pluvodnimu tamburu.

Tab. 20 Porovndni vypocditanych hodnot

( odstrediva sila pri 420
V tabulce budou v zavorkach

Pivodni tambur | Upraveny tambur | Upraveny tambur
s 5 vyztuhami se 4 vyztuhami
Hmotnost 1034 kg 953 kg 937
[kg] { =F-B%] ( =9.4% )
Moment
setrvacnosti 382 kam’ 351 kgm® 341 kgm®
[ kgm®] (8159 (=1027%")
Max. napéeti 10.37 MPa 9.98 MPa 9.79 MPa
[MPa ] (F=F T Emes) ([H=5065)
Max. deformace 0.01997 mm 0.01953 mm 0.01950 mm
[1rm ] [ =22 {(S=2.4%. )
Rozdil bodd na
horni povrsce 0.00558 mm 0.00544 mm 0.00886 mm
(1 ] | =2.5% | ( +58.8% )
Rozdil bodl na
boéni povrsce 0.00505 mm 0.00381 mm 0.00445 mm
(1 ] ( -24.6% ) ( =11.89%")
7 tab. 20 je zfejmé, Ze Upravami konstrukce se zlepSily

parametry tamburti. Pouze u rozdilu maximalni a minimdlni deformace

bod
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tato hodnota. Pric¢inou je men3i pocet wvyztuh, ktery ve spojeni se
sniZenim tlouStky plasté zvét3il rozdil deformaci na zmifiované
povrchové primce.

Pfes toto dil¢i zhorZeni u tamburu se 4 vyztuhami se jevi tato
varianta jako nejlep3i. Tato konstrukce je téméf¥ o 100kg leh¢i. Dalsi
jeSté vyznamnéjsi skutefnosti jsou uspory p¥i vyrobé samotného
tamburu. Odpada vyroba jedné vyztuhy a tim spojené opracovani vnitini
strany plasté pro usazeni této vyztuhy. Proto tambur se 4 vyztuhami
je vhodnym feSenim pro vyrobu.

9. Zaver

Cilem diplomové préace byla analyza navrZeného tamburu mykaciho
stroje UNICARD CZ 0120 firmy Litmas s.r.o. UrCeni sil, které zatéZuji
konstrukci tamburu pfi provozu stroje a urceni deformaci povrchovych
pfimek p¥i jednotlivych zjisténych zatiZenich a pfi jejich kombinaci.

Po provedeni analyzy pOvodniho tamburu byly navrZeny
konstrukéni uUpravy a provedeny rozbory Jjejich vlivu na napéti a
deformaci tamburu.

Ze zjisténych zavislosti byly vybrany optimalni hodnoty
uréenych konstruk&nich parametrll s cilem minimalizovani hmotnosti p¥i
zachovani maximdlniho napéti a deformace v konstrukci tamburu.

PouZity byly dvé moZné varianty konstrukce tamburu a to tambur
s 5 vyztuhami resp. 3 vyztuhami a 2 pfirubami a tambur se 4 vyztuhami
resp. 2 vyztuhami a 2 prirubami.

Posledni ¢asti prace byla Uprava téchto tamburd z hlediska co
moZna nejlepdiho vyrovnani povrchu a analyzovani pribéhu deformaci na
povrchovych pfimkach prfi Jednotlivych zatiZenich a p¥i Jjejich
kombinaci.

Ze zjisténych hodnot byla vybrana nejlepsi varianta reSeni.
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Ke vSem témto vypoctim byla pouZita metoda gecmetrickych prvki
s vyuZitim softwaru Pro/MECHANICA.
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Seznam pouzité literatury :

1) Vykresova dokumentace mykaciho stroje UNICARD CZ 0103 a 0120
2) Manual k programu Pro/MECHANICA
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Seznam priloh :
1) Obrazky modell a tamburtl zatiZenych kombinaci sil

2) Vykresova dokumentace upraveného tamburu se 4 vyztuhami
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Release 18
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obr. 3

Modeltamburu se 4 vyztuhami
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TECHNOLOGY
CORPORATION



s WM

0

Obr sl
Zobrazeni nadefinovanych povrchovych p¥imek

Horni povrsSka

Bo&ni povrika
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