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Hlasové ovladani elektrospatebica v domacnosti

Anotace

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vyttioaplikaci, kterAd dokaze hlasem ovladat
doméci elektrospegbice a to za pouZziti distribuovaného rozpoznavaui Aplikace
.Hlasové ovladani* dokaze hlasovymi povely spingiinat elektrospéebice pomoci
USB karty, ktera obsahuje digitalni a analogovéumglvystupy. Ovladani je
realizovano pimo, nebo v zavislosti na zm stavu definovaného vstupniho kanélu
USB karty. Pes vystupni kanaly USB karty se spinaji/vypinajopodicova relé, ktera
spinaji vyssi stdava napti a proudy elektrospisbica.

Voice control of home electric appliance

Abstrakt

The main aim of this diploma thesis is to createapplication which is able to
control electric home appliances by voice, whesgrifliuted recognitioning of voice is
used. The application ,voice control's able to sWiton/off electric appliances using
USB card, which includes digital and analog inpuigduts. The control is realized
directly or in relation on channel status changeU&B card. Through the output
channels of USB card it switches on/off statilays that switch higher alternating

voltages and currents of electric appliances.
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Uvod

Hlas je girozeny komunik&ni prostedek, kterym maZzeme ovladatiadu hlasem
ovladanych z#zeni. Technologie ovladani hlasem se po odmlcel d@ popedi zajni
diky vysokému vykonu d&kn¢ pouzivanych PC stanic a dostupnémiipgeni
K internetu.
Cilem préace je vytdat aplikaci pro hlasové ovladani a kontrolu zaklatnfunkci
jednoho domaciho pokoje. UzZivatel byélmiidit a ovlddat ositleni, vytagni ¢i
elektrické spdebie, tedy v3e co lIze zapnout/vypnout. UZivatel byl nyto
elektrospatebice ovladat hlasem a to za pouziti internetovéhooliitso rozpoznave.
Program ,Hlasové ovladani‘tes USB kartu obsahujici vstupni/vystupni kanaly,
ovlddacim naftim spind a vypina relé, ktera spinaji vysSictiag proudy samotnych
elektrospatebici. Ovladani se &ge pomoci slovnich pové| které si uzivatel sam
vytvorii tak aby mu nejvice vyhovovaly. Jeden zapis versla gifazeny k jednomu
hlasovému povelu, obsahuje povel, vystupni udajospis udalosti a vstupni udalost.
Pfi spuséni programu a vytv@ni slovniku se aplikacefipoji ke rozpoznavacimu
serveru a hlida vstup z mikrofonu. Jakmile se wjistio mikrofonu slovo nebo kratka
fraze, poSle nam rozpoznavaci server co rozpozjestiize se tato odezva rovn§aké
poloZce povel ze slovniku, realizuje udalost, kterd je ve sliunipfifazena k
rozpoznanému povelu. Program umi i reagovat ngpystlJSB karty. Jeli ve slovniku
k povelu fitazena jestvstupni udalost tak aplikaceka, aZz se na definovaném vstupu
USB karty objevi hodnota signalu shodna s hodnat@denou ve slovniku. Jakmile se
tak stane, tak program odeptiesepne fislusny kanal. O stavu sepnuti kandé
informovan na kontrolnim dialogovém aknSlovnik povel Ize editovat nejen
v samotném programu ale i jako textovy soubor toexm editoru.
VSechny funkce a udalosti ma uzivatel moznostagefinovat sam. Spojenim PC
s USB kartou vstupvystupi a vykonovymi spinacimi prvky, jsme tak dostali tnégjs
k pohodinému hlasovému ovladaniznych elektrospéébicu v jednom pokoji nebo

kanceld&i.
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2. Nastupuijici trend inteligentnich dém

2.1 Motivace

Je rano. Hraje ifiemnéd hudba. S%lo v loZnici se pomalu rozseuje. Vstavate do
piijemns vytopeného bytu. V chodbkoupel® a na toalet jiz sviti swtlo. Po snidani
odchéazite do za#stnani. Vypinaji se sp@bice, zhasina ostleni a teplota vytami se
shiZuje na néni Grovei.

Vracite se dorin Vas chytry dm zapne topeni na komfortni teplotu. NeZeglete,
bude v dom pifijemné teplo. Dalkovym ovladanim si ofete vrata garaze.
Automaticky se rozsicuji swtla na chodbach a schodisti az do kuehgabo obyvaku.
Poté s¥tla s malym zpoZthim sama zhasinaji. Jedinym stiskentitka zvolite
vhodnou swtelnou scénu. Lustr postupipohasina na intenzitu, kterd nerusi sledovani
televize. Ripozdiva se. Jdete spat. NemusitenpySlet, jestli skde nesviti zbytané
Zarovka nebo neni zapnuljaky spotebi. Stai kratky stisk tlgitka s funkci usinani a
chytry dim se o vSe postara.

V noci se vzbudite a musite navstivit toaletu. £egpokoje az na toaletu se &ty ale

jen na nizkou intenzitu. Po navratu se vSe aut@kyatihasne.[9]

2.2 Chytry dam

Aplikace nazyvané Inteligentni domy jsou vyznamnyywojovym trendem v oblasti
vyuzivani budov ve spolupraci s inforémémi technologiemi ve ifchazejici
budoucnosti. Jsou to aplikace, které s pomogirséticich, aknich a komunikénich
prvka, patitate a programového vybaveni dokazi rychle, uspaielné a spolehli¢
fidit poZzadované€innosti v don¢ z jednoho hlavniho centra. Navic mohou tgené a
zpracované Udaje z domu zptestkovat na libovolé vzdalené misto. i realizaci
dosud znamych aplikaci se davétakz bul’ na stranku vnini a vréjSi komunikace, na
souk¥zny kEh riznych funkci iznych domacich spi@bict, na ovladani provoznich a
krizovych staw v budovachei kancel&ch nebo na ovladani technologii budov. Toto
piedkladanéieSeni ¢innosti jadra inteligentniho domu se koncentruje alaasti
inteligentniharizeni vytagni, kde pinasi nej¥tsi uspory.

Jednim z hlavnich Okbltakového systému je skad chodu vSech nabizejicich se

zdroju energii tak, aby pracovaly sai#ioé v optimalnim provozu a séasré
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maximalré ekonomicky. To je d@lezité zejména pro provoz tepelnélierpadla a
solarnich kolektar. Nemért dilezitym uUkolem je fizeni teploty v jednotlivych
mistnostech dle skuteé poteby v ¢ase. To umatuje st elektronickych hlavic na
termostatickych ventilech u radiatonebo jinych elektricky ovlddanych veiifitalezi
na druhu a povaze vytém). Hlavice obsahugidlo teploty, vyhodnocovaci jednotku a
pohon pro ovladani ventilu. Na zakéagorovnani skutné a pozadované teploty
provede pohon nastaveni ventilu. Inteligentni souladrofi a spotebict se dosahuje
nejwtsich Uspor energie. DalSim funkaicito aplikaci je schopnost ziskat data,
zpracovat je a naslediprenést i na vzdalené misto k uzivateli. Tyto aplk@ou pak
zakladem pro spravu budov, kdy kazdy nesoulad prezipokladanou pt¢bou energie
a skuténou spatebou spusti celodadu opateni k napray. Nasledd se tyto data
muzou vyuzit pro ekonomické peby, jako je iteba rozidtovani naklad mezi
jednotlivymi odkrateli. Nova vSak je moznost vyuzit tato data jgdadklad pro
projektovani naslednych cilenych ofgati v oblasti sniZzovani energetické rdrasti
budov. Vyuziti je tedy natolik Siroké a zajimavée heni divu Ze se otazkou
inteligentnich dora zatalo zabyvat spousta firem. V blizké budoucnostidgetotiz
ocekavat zvysujici se zajem potencionalnich zakdzoilyto inteligentni domy.[9]

2.3 Inteligentni domy - Fizeni a software

Inteligentni domy (smart house) byélmumoznit obyvateim snadnou kontrolu a
ovladani standardnich privkv domacnosti a hla¥nzefektivnit vytagni domu a tak

snizit nadklady na spimbovavané energie.

Vyznamnymi funkcemi systému byanbyt:

« VYTAPENI - Nastaveni teploty na vybraném termostatu,&mam rezimu
vytapeni(manual/automatika), moZzZnostizeni vice termostat najednou,
sledovani venkovni teploty

« ZABEZPECENI - Ptehled o stavu bezpeostnich zén, ukladani protokolu o
vSech zminach v nastaveni tykajiciho se zaberme, ukladani dat o provozu
zabezpéovaciho z#zeni(kdy, kde, v kolik, otéeno atd.), moznost volby
reakce na definovanou krajni situaci a na prolomeabezpé&ovaciho

zarizeni(hlaseni policii, alarm, sms na mobil).

10
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DOMACI ELEKTROSPOREBICE

osWtleni - zapnuti, vypnuti, nastaveni naitou intenzitu
el. spotebice - zapnuti, vypnuti

dvere, vrata, rolety - otéeni, zaveni, nastaveni
vSechno co lze zapnout, vypnotiep ovliadaci relé
VIDEOKAMERY

online sledovéani vybranyatasti doméacnosti (dsky pokoj, vchod, ...),
pristup k Emto snimkim pres Internet

OVLADANI VSTUPU

po zazvomni zobrazi obraz kamery u vchodu
AKTUALNI ZPRAVY Z INTERNETU

streny prehled zprav z vybranych serveru na internetu
piedpowd’ pocasi

DOMACI MEMO BOX

vzkazy a poznamky od jednotlivye¢teni v domacnosti a planovaci kaleida

Hlavnimi poZzadavky né&zeni tedy jsou:

Dokazat ovladat veSkera ttzzeni domu, ktera ke svéinnosti vyuzivaji
elektrickou energii nebo je Ize elektricky ovladat.

Ucelrg zefektivnit a zkvalitnit ovladani celého domu.

Automatizovat maximum procéskteré neni nutnéfppmo ovladat.

Informovat uZzivatele o aktualnim stavu ovladanyatizeni.

Nikdy neztratit kontrolu nad celym domem.

MozZnost kdykoliv ovlivnit chod Zdzeni a zminit funkce jednotlivych Ziazeni.

Z pohledu uzivatele na software jsou naroky tyto:

Grafické zobrazeni ovladaciho panelu tak aby uéival piehled jaké funkce
se realizuji a jaky je stav ovladanych pivk

Umoznit individualni nastaveni ovladani a regulgu@esre podle poteb
uzivatele.

Pripojeni k internetu a komunikace seg&elenymi servery.

Intuitivni ovladani a nastaveni.

11
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Rozvadcova skin ovlada spdebice v obyvacim pokoji jako je ostleni,

Zaluzie a zasuvky.

Dotykovy displej v pokoji slouzi jako ovladaci pkveres ktery je mozné
menit konfiguraci celého systému a byt informovartave celého systému.
Rozvadcova skin zahrady vyhodnocuje informace z&&iho okoli a

zohrada

Obr. 2-1- Chytry dam

zarove ovlada funkce spojené se zahradou jakéegea zavlazovani.

Rozvadcova skin kotelny ovlada vytagmi a klimatizaci celého domu na

zakladt informaci od teplotnickidel rozmisénych po celém dom[9]

BlizSi nastin jak takové softwary pro inteligenttdmy vypadaji viz odkazy na

internetové prezentace vyrab9].

12
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2.4 Aplikace pro hlasové ovladani jednoho pokoje

Z predeslych kapitol jsme se dazkli zakladni poZadavky na inteligentni systémy pro

monitorovani &izeni obytného domu.

Pro vytvaeni aplikace hlasového ovladani jednoho pokojey kgl potebi spojit prvky

hardwarové se softwarovymi.

Prvnim dilezitym krokem bylo navrhnout spojeni di@e s ovladanymi a
monitorovanymi elektrospibici. Vyhovujici reSeni bylo nalezeno ¥ipojeni
periferni USB karty vstupvystupi. S touto kartou se komunikuje za pomoci
programu ,Hlasové ovladani“ a z vystupJSB karty ovladacim n&gm jsou
ovladany spinaci prvky. USB karta vlastwori jakési rozhrani mezi softwarem a
hardwarem.

DalSim askasow nejnar@n¢jSim krokem bylo navrhnout a vytiibprogramovou
cast celé aplikace. &tejnimi ¢astmi programu byly tvorba a editace slovniku,
prace s rozpoznanou textovou odezvou od rozpozithvaserveru a vytieni
jednotlivych funkci pro samotné ovladani a monit@m elektrospdebici.
Abychom se fiblizily pozadavkm kladenym na inteligentni domy, bylo nutné
vytvorit ovliadaci funkce které vlastni sepnuti/vypnuékélospotebice realizuji v
zavislosti na podttu z okoli. Tyto funkce bylo nutné navrhnout talgyase
slovnim povelem aktivovaly afipsplreni vstupnich podminek z okoli, realizovaly
sepnuti/vypnuti ovladaného elektrosebice.

V dalsim kroku bylo do programu zakomponovano ifdraené ovladani
televizniho pijimace. Pro vysilani aijimani infr&erveného kédu bylo pouzité
jiz sestavené zi&eni [3] . Pro komunikaci s inféarvenym vysiléem/gijimacem
byla vyuZzita knihovna DII, ktera pro tyt@ély byla vytvadena[3].

Na konec co se &g realizace celé aplikace, bylo nutné vyitvjgdnotliva zaizeni
pro samotna spinani ovladanych elektrosgimii. Tyto pak eleganthvtésnat do
jednoho pouzdra a vytvib jeden kompaktni celek. V nasledujici kapitoledéu

piiblizena realizaci celé aplikace ,Hlasové ovlagmd jednu mistnost.

13
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3. Navrhnuta struktura aplikace pro hlasoveée
ovladani jednoho pokoje

Aplikace ,Hlasové ovladani“ je navrzena tak, abyaiel nmel témsi volnou ruku ve
volbé ovladacich povél a v nastaveni ovladacich a monitorovani funkaira2 byl
kladen na to, aby uzivatel dnmoznost vytvoeni jakékoli konfigurace co se ¢l
spinani/vypinani elektrickych spebici. K dispozici je 5 digitalnich a 2 analogové
vstupni kanaly pro p&eby monitorovani a 8 digitalnich vystupnich k@ngato poteby
spinani/vypinani spinacich pivkAplikace je vytvdena v programovacim prosti
Microsoft Visual C++. Nasleduje struktura aplikacpopis jednotlivych blakschéma.

' m -
synté za feéi

puvel udezua na rozeznany povel
Program "Hlasové ovladani™

Aktualni slovnik Internetowy
rozpoznavac

rozpoznany povel

T
odezva na rozeznany povel

L
‘ USB karta ‘

vstupii/vystupii
cidla
2L

‘ Spinacifvypinaci prvky ‘

L

Elektrospotrehice

Obr. 3-1- Struktura aplikace
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3.1 Softwarové prostedky k realizaci programové
¢asti aplikace ,Hlasové ovladani“

Program je naprogramovan ve Win APl a to htaymo menSi systémové naroky a
pohodIrgjSi praci s dialogovymi okny a prvky na nich urdigtmi. Nasleduje par slov
jak jsou programy ve Windowi$zeny a ovladany.

Pod pojmem programy budeme mit na mysli pouzm® Win32 aplikace, tedy nikoli
konzolové aplikace dZici v okré, nebo ®jaké specialni sluzby. Jde o tzv. "udalostmi
fizené programovani”. O jakekoli udalosti vznikléystému jsou posilany jednotlivym
oknim (nebo vice okim "sowasrE") jedna nebo i vice zprav, které tuto udalogak
popisuji. Takovou udalosti je jakakoli "akce mysstisk klavesy, uplynuti &akého
aplikaci definovaného timeru a mnoho dalSichutyprav. Tyto zpravy jsou pak
dorwovany oknu, kterého seijak tykaji, to znamena, Ze toto okno namusi, nebo
muze réjak reagovat. Reakce na tyto zpravy (udalosti)lgstwé ono udalostmiizené

programovani.

3.2 Zakladni dialogova okna programu ,Hlasove
ovladani“
« Panel ,Hlasové ovladani“ (Hlavni panel) — dialogmkino zgistupiujici volby

Nastaveni slovniku, Nastaveni infeaveného ovlad# a volbu Ovladaci panel

# 'Hlasové ovladani
Mastaveni hlasowych pavell| —kontrolni panel avladani —

Maskaveni Funkei Obsvact pokaj

Masktaveni ovladani TY —— - Ukonceni ovladani

Maskaveni Infra

Fart: |coml ==

Obr. 3-2- Panel ,Hlasové ovladani
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» Panel ,Nastaveni* (Nastaveni sloviijk— dialogové okno ve kterém nastavime
slovnik, ktery chceme vyuZivat nebo rde$at o nové povelyi editovat uz

pouzivané povely

Nastaveni

Slowni o E—

Nacti soubor prikazti

F'lj'-.-'E|':.-'

Reakee na slovni powely

Konec nastaveni

Obr. 3-3- Panel ,Nastaveni“

« Panel nastaveni inftarveného vysike/mijimace pro ovladani TV fijimace

Smart Room Controller _ O] x|
Close Part || coml ,I Exactness Fnrl 1 ,I MessageBox:
Comparing

Send “
Last Input Code :

A I I DA

A I B DA

A I I A

c |2 2 2|z ]

d | | | |

sl e | e | e | |

o Tl  Recard ¢ Delate Reset All Buttons | Clear MessageBox Exit

Obr. 3-4-. Rozhrani infra¢erveného vysil&e/prijimace
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« Kontrolni panel* (Ovladaci panel) — dialogové okn@ro pipojeni
k rozpoznavacimu serveru, nastartovani samotnéporoavani a informovani o

aktivnich funkcich ovladani.

@ Kontrolni panel
Pfidej novou IP adresy —M
Pidej IP adresu B Fmazak [P adresu

Wyber piip anou I[P adresu

Skaktus: Nespojeno

Akkivni Funkce
01

04

Zadné hlidani

& adresa je: Teplata: 0 _
' Mavrak

6.5.2006, 1512526

Obr. 3-5- ,Kontrolni panel*

3.3 Zpracovanireci

V této casti bude pojednano o hlavnich problémech s rozp@arim lidskéiedi.
Vzhledem ktomu, Ze se diametréliSi rozpoznavani jednotl vyslovovanych
piikazi (slov) od rozpoznavani souvislé lidskédi, je vhodné si radenit danou
problematiku na &kolik podskupin problérin M&-li byt komunikace s gidtacem (nebo
strojem obec¥) prirozena a plynuld, musi mit uZivatel moznost mlwativisle, tedy
bez pauz mezi slovy. K zabezpai tohoto pozadavku je nezbytnéesit celouradu
dodaténych problémi (oproti rozpoznavani izolovdnvyslovenych slov), kterymi
mohou byt nafiklad otdzky potu slov v promlu¥, lokalizace hranic jednotlivych slov
a problematika trénovani resp. klasifikace na Udropoesloupnosti slov apod.
V nekterych gipadech Ize vysté# se schopnosti rozpoznavat malyc@b spojenych

slov (nejde je$to souvisloues).
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K feSeni tohoto problému byly navrzeny metody, jejipbdstata vychazi ze zob&an
klasifikacnich algoritni zaloZzenych na dynamickém programovani. Dal§styp
rozviji statistické metody klasifikace zaloZzené skaytych Markovovych metodach a
prizpasobuje je souvislé promlgy

Jiny @ristup, ktery vymezuje malo praggodobné kombinace slov, je zaloZen na vyuziti
vlastnosti formalni syntaxe a sémantiky. Ulohoutaye je utit, ktera slova mohou
nasledovat po daném slovu, zda rozpoznané slovajersp¢i véta ma smysl.
Rozpoznavani spojenych slov jecitym predstupgm klasifikace souvisléredi.

V systémech rozpoznévéani slov sestdva neznamd yranzietzce slov, které byly
vybrany z omezeného slovniku izolovanych slov arétbyly fecnikem vysloveny
souvislym z@isobem, tj. bez ietelnych pauz mezi slovy. fiom se obvykle
piedpoklada, Ze get slov ve vyslovenéniettzci nemusi byt fedem pesré znam.
Vysledkem Kklasifikace by #ho byt ¢islo udavajici ,optimalni“ p&et slov obsazeny
v promluw, konkrétni vy¢et €chto slov s odpovidajicim padim a pipadré i umiseni
¢asovych okamzik hranic mezi slovy. Postupy, které jsou vyuzivamyrpzhodovani
v klasifikatorech spojenych slov, jsoudzaloZzeny na aplikaci modifikovanych metod
dynamického programovani a jsotizptisobeny zpracovanitettzenych obraz slov.
Cilem klasifikace je nalézt takovou posloupnosgrefnich obras, kterd ma nejmensi
vzdalenost od Klasifikované posloupnosti oliraPro ifeSeni tohoto problému bylo
vytvoreno reékolik algoritmi zaloZenych na principu dynamického programovani.
Z cetnych experimeit je téZ znamé, Ze slova vyslovena ve fazi za sdbpouaji
podstaté kratSi nez slova vyslovena izolowanProto je pro vyslednou spravnost
klasifikace dilezitd pozorna vyslovnost a standardni tempo preoynjak pri trénovani

klasifikatoru, tak pi vlastni klasifikaci.

3.3.1 Markowiv model

Markoviv model je moZné vytudt pro kazdé slovo. Kazdy stav odpovidé jednotlivym
pismermm, dale zahrnuje pra¥édodobnost, Ze doposud vygenerovana data byla €loZzen
pouze z pismen daného modelu. Ke kazdému stavtujexadpovidajici stavovy stroj,
ktery paita danou prawgpodobnostni informaci zaloZzenou na souborui.ryBento
soubor ryé zavisi na konkrétni implementaci Markovovych mddel
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Zejména pi rozpoznavani slov je mozné vyuzit tzv. skrytyclarkbvovych modéi,
které vyuZzivaji kontextovou informaci. Toto platfepdzié u off-line rozpoznavani.
Princip spdiva v tom, Ze se provede segmentace slov na jegnktkré odpovidaji
znakim nebocastem znak Takové jednotky jsou pak vstupem Markovovych nhibde
které se snazi slova rozpoznat. Hledana slova mistakomponovana ve slovniku,
aby bylo mozné vyuZivat slovniku coby pomoci. Tergidstup je vhodny pro

databazové aplikace, kde musi hodnoty odpovikatdefinovanym hodnotam.

3.3.2 Zpracovani zvuku a rozpoznavatgsiinternet

Distribuované rozpoznavani zvuku pomoci internetproces sloZzeny z mnoha kéok
Hlasovy signal musi byt nejprve rozsegmentovanrdtkigch usek (frami) o délce 10

— 30 ms, tyto framy mohou byt dale zpracovan§naa zpisoby:

* pienos komprimovaného signalye vyobrazen na Obrazku 7. Cilem je
komprimace zvukového signalgjakym vhodnym kodekem umadjicim
shadny penos dat na server. Se zdokonalovanim ko#&&dsaji naroky na
pienosovou rychlost a tim se zvySuje rychlost uzisatguZzivajicich sluzeb
rozpoznavaciho serveru. Pouzité kompresni algontsak pati mezi ztratové a

proto dochazi kast&nému zkresleni distribuované informace

Klient
Digitalizace-Segmentace-Komprase

Server
Dekomprese-parametrizace-rozpoznani

Obr. 3-6- PFenos komprimovaného zvukového signéalu
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* Prenos vektoru griznaku je vyobrazen na obrazku 8. Pro jednotlivé frangujs
klientem speitany jednotlivé piznaky, které jsouigneseny na server, kde dochazi
k vlastnimu rozpoznareci podle dodanychifiznaki. | u tohoto zfisobu niize byt

pouzita komprese. Tato komprese vSak musi byt &teva.

Klient
Digitalizace-egmentace-Parametrizace

Server
-Rozpoznani-

Obr. 3-7- Prenos vektoru Fiznaki

3.3.3 Pouzity internetovy rozpozn&Jaci

S ristem pdétu uZivatel internetu na peAtku devadesatych let minulého stoleti se
objevila snaha o nasazeni distribuovaného rozpdanaeci v telekomunikénich
sitich. Jednim z dalSichivbdi byl také vyrazny pokles naklacha provoz a udrzbu
téchto siti.

Hlavni poZzadavky na aplikace pouZivajici distribaié rozpoznavatiéci jsou:

» spolehlivé rozpoznavani

* rychla odezva

e UZivatelska pivétivost

¢ intuitivni ovladani
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DUNDIS (Distribuovany Univerzalni Dialogovy Systém).

Jedna se o systém pro detekcidliych slov se vstupem z mikrofonu vyteny na
katede KES TUL. V tymu poitatiového zpracovanfeti SpeechLab na Technické
Univerzit v Liberci je vyvinut @inny hlasovy rozpoznavaci software, ktery dokaze
rozpoznavat mluvena izolovana slova, slovni spogetésté&né i souvislourec. Tento
rozpoznavaci software pracujec¢estinou, ktera je mnohem slaj#i z hlediska
strojového rozpoznavani nez iigad anglétina, na které byl historicky vyvoj
provadn déle a mnohé technologie jsou tedy pokefsi. Rozpoznawaje natrénovan
na rozpoznavanteci nahrané ob¥ejnym mikrofonem a standardni zvukovou kartou.
Zvuk by mel mit vzorkovaci frekvenci 8000 Hz o 16 bitech.

Hlasitost nahravani by #a byt v normalnim rozsahu (néilE tichd nebo febuzend).
Zarovehr se nepedpoklada vyrazny ruch na pozadi (hudba, préji@dauta, hovor
dalSich lidi atd.) a@ekava se spravnéa vyslovnost jaskych, tak i cizich slov.

Pro rozpoznavaci server DUNDIS je mozno vittarozliné aplikace vyuZzivajici
distribuované rozpoznavaniieci. Tyto aplikace mohou byt napsany dznych

programovacich jazycich potizZnymi operanimi systémy.

3.4 Syntézareli

Proces, fi némz se vytvé lidsky hlas, je mnohem jednodussi nez jeho roagoi
V z&kladu existuji dva Zpoby vygenerovani lidského hlasu. Prvnisgb je zaloZen
na zvukové databazit@dem namluvenych slov, ktera se aktivuji Behpavaji
v zavislosti na tom, jak jsou obsaZzeny v textunktma byt vyéen. Tento zfisob je
dnes dost pouzivany zejménatzmych slovnik a peklad&ia. Druhy je zaloZzen na
vytvoiené databazi, kterd neobsahuje zvukové vzory siw, jejich matematické
charakteristiky a ty pakip ¢teni vyuziva ke generovani slov. Na rozdil od pmeni
zpasobu ma vyhodu v tom, Ze neni tak d&tobjemny. Maly objem dat je dan faktem,
Ze kazdé slovo je popsano malym objemem dat, kgpgezentuji ony matematické
charakteristiky a ne cely zvukovy zaznam slova. (ipasoby se porrné dost

pouzivaji.
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3.5 Infraderveny prijimac/vysilag

V aplikaci ,Hlasové ovladani“ kovladani televizee j vyuzito zaéizeni
prijimaci/vysilaci infrgerveny kdéd a knihovna ,controller.dll* vytvena studenty
fakulty mechatroniky vramci tmikového projektu [3]. Tato knihovna spolu
s vysilacim/pjimacim z&izenim se chova jako univerzalni ovladactizeni TV
piijimace.

Realizace zazeni spoivala ve vytvéeni elektronického obvodu profippmani a
upraveni signalu do dale pouzitelné podoby, ulokemdto signalu fes sériovou linku
RS-232 do pditace a v moznosti naslednéhéeposu zpt a vyslani na infréervenou
diodu. Jako fijima¢ infraterveného z&ni a dekodér nosné frekvence je poutitto
TSOP1738, které obsahuje i tvardvaotocidlo umi s velkou citlivosti a odolnostigi
okolnimu s¥tlu prijimat signaly infr&erveného dalkového ovlagka Odstrani jejich
nosny kmit@et a jiz demodulovany signal vyvadi v logice konilpati s TTL. Jadrem
celého elektronického #aeni je mikrokontrolér PIC16F628, ktery se stara o
dekddovani pjatého slovaCast zaizeni je napajenaiimo ze sériového portu. K tomu
je zapotebi spoluprace se softwarem. @dimikrokontroléru atidla je tak maly, Ze
nevyzaduje zadnou dalSi baterii ani neohrozujedargériového portu.

Modulovany signal vysilany na inffarvenou diodu je vSakiitiS slaby na to, aby na
dostaténou vzdalenost dokazaigpnou elektrické zZé&eni. Proto je infréervena dioda
zapojena do zesilova, ktery je napajen ze samostatného zdroje 9V.

Vyhodou vr§jSiho dekddovani a posilani dat sériovou linkon&siho zdizeni je ze
procesor PC nemusi neustale sledovat stéekat na zrénu vstupu. Totatekéni a
dekddovani zajisti pré&wrijima¢, osazeny mikrokontrolérem.

PodrobrjSim popisem se zde nebudu zabyvat protoZze vSeogkobré popsano
studenty ve z&recné sprav rocnikoveho projektu [3].

Kratce k ovladani:
» tla¢itko ,Zavri port/Otevri port* — Zavird/otevird port (coml,com2) a
ukoniuje nebo vytvé vlakno pro sledovani vstupu na lince RXD.

» tlac¢itko ,Poslat’ - PoSleretézec napsany ve vedlejSim v editu na linku TXD.
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;v

edit ,Posledne nacteny kod* VypiSe v ASCII posledhnatenyietzec z linky
RXD.

» listbox ,Vypis" - Vypis vSech odeslanych dijatych slov.
* rezimy: ,Vysilani“ - VySle uloZené slovoifslusného tléitka.
.,Nahravani“ - Nahraje a fejmenuje pislusné tlditko.
.Mazani“ - Smaze slovo i ndzev danéhcitka.
» tlacitko ,Reset vsech tlacitek* Smaze slovo i nazev u vSechiitak.
» tlacitko ,Smazat vypis"“- SmaZe obsah listbosu ,Vypis*.
» tlacitko ,Ukonci Program* - Ukorgi program a zae port (uvolni ho pro jiné

aplikace).

Smart Room Controller 0] %]
Exack f il Biox:
Close Pork ||com1 vl Cﬁ?lfpgﬁisg DI’|1 .l eszagebox
Send “

Last Input Code :

chedna | Gtdva | prima

v_l,lpnizvukl zapnizvukl wypnitelewiz|  zapniteleviz

| | |
| | |
0o |_o f_ o | o | o |
0o |_o f_ o | o @ |
0o |_o |_o | o f_ o |
0o |_o | _o | o f_ o |
& Transmit £ Record £ Delate Reset all Butkons | Clear MessageBoxl Exit

Obr. 3-8- Ovladaci prvky ,Smart Room Controller*

Po spu&ini okna ,Smart room controller” je nutné néjek infraterveny pijimac¢ nawit
infracervené kody fislusné ovladané televize. ZaSkrtneme dali ,Record” a
ovladaem televize vySleme fslusny infr&erveny kod, ktery chceme pouZivat.
Program tento infrgerveny kod n&e a po stisknuti dakého volného tkdtka a
nadefinovani nadzvu tohoto &igka ho ulozi pod toto ttdtko. Déale kdyz zaSkrtneme
policko ,Transmit‘ a zmé&kneme naSe definované ditko tak program vysle uloZeny

prislusny infr&erveny kod.
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V aplikaci ,Hlasové ovladani“ je vyuzito definovarty ndzw tlacitek. Tyto nazvy jsou
piidany do slovniku internetového rozpozn&vae forng poveh a @ rozpoznani
urtitého slova, které se rovn&jaké polozce ze seznamu naztlagitek, se vysle

prislusny infr&erveny kod tlaitka na infréerveny vysila.

3.6 Nutny hardware a jeho realizace

K realizaci spinani/vypinani a monitorovani elegpatebicu potrebujeme k péitaci
pripojit interface, ktery umozni pomoci ndpz porti pcCitace, ovladat silové obvody
elektrospatebici. K tomuto @elu byla zakoupena USB karta digitalnich a analggbv
vstupl/vystupi a pro samotné spinani/vypinani elektrosgmit polovodtové a
jazyckoveé relé. Monitorovaci funkce zastupuje snireploty s analogovym vystupem

piipojeny na analogovy vstup USB karty.

Zapis na dig/analoqg. Cteni z dig/analog.
vystupy vstupii

USB GHD
port USB experimental interface . Stahilizovany
zdroj

Digitalni‘analogove Digitalni‘analogové
vstupy vystupy

polovodicove rele

Sllin‘m(':teploty ?!]Illi navypinana
azZe

jazyckove relé L
spinana/vypinana
faze

Obr. 3-9- Blokové schéma hardwarovéasti
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3.6.1 USB Experiment interface

Obr. 3-10- llustraéni foto USB Universalniho rozhrani

Deska USB experimentalniho interface obsahuje Béattigch vstupnich a 8 digitélnich
vystupnich kandl Dale jsou na desce k dispozici 2idavné analogové 8 bitove
vstupni kandly a 2 analogové 8 bitové vystupni karfdotet vstupnich a vystupnich
kanah lze dale rozgit. Kjednomu pgitati lze pipojit az c¢tydi karty USB
universalniho interface. VSechny komurikprogramy pro préaci s kartou jsou ulozeny
v knihovre K8055.DLL. Knihovna podporuje 32 bitové adresovgmdmocnych
programii Windows takZe ji Ize vyuZzit v programovacich jazycjako je teba Delphi,
Visual Basic, C++ Builder. Podporuje opé&masystémy Windows verze 98SE, 2000,
ME, XP.

Vlastnosti: Oddlené vstupni a vystupni kanabliitaci funkce @ Digitalnim vstupu 1 a
2.
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Technicka data:
* napdjeni pes USB port
* jmenovity proud cca 70 mA
» digitalni vstupy (0 — nizka Urowig1l — vysoka urove
» test tl&itky na desce s ti&ymi spoji
» 2 analogoveé vstupy s volbou ura@vsignalu
» 8 digitalnich vystup s otewenou sbrnici (max 50V/100mA)
* Indikace LED diodami na desce s&sgmi spoji
» 2 analogové vystupy (0 az 5V)

» obecna odezva po jednorfikazu: 20ms/fikaz

Pozadavky na systém:
* Procesoriidy pentium
e USB 1.0 nebo vyssi

e nepodporuje Windows NT

Nastaveni karty:

[#@ /E
(SB[ ]
o J
0 DACZ
[ [
O |oach
__ﬁ HEEIE;@ 2 :l
§ : _ mom 1063 | o [m
I 8 W‘% o |
s ke BTN o] o |®
n/ oy § @ Y m@ o lsll” n
b‘ = @ m@ o ‘,(
l-E-.: E o1 MEEE;@ © =
o @ o gR ] mom106d| o |
@hﬁ o P8055-1 O ce o o
@ For heme or office use o . @ VELI.EHIKH IDDJ f USE EH“J'II'EEOJ

o

Obr. 3-11- Prvky pro nastaveni USB karty
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1 - pt digitélnich vstup

2 - dva analogové vstupy

3, 4. — jumpery pro nnastaveni vstupnihoé&iasK3 — pouZzije nafti nastavené
na potenciometrech RV2/RV1, SK2 — pouZije ¢tapstupech A1/A2

5 — regulovani vnihi voltdZe pro vstup Al

6 — regulovani vnini voltaze pro vstup A2

7 — vyker adres

8 — dva analogoveé vystupy

9 — osm digitalnich vystuip

10 — USB konektor

Pouzité funkce z knihovny K8055:

Parametr channel jd@slo vybraného kanalu.

OpenDevice(adresa karty) — Otekartu pro pouzivani

CloseDevice — zae USB kartu

ReadAnalogchannel(channel:longint) ¢te z analogového vstupu,channel* a
vraci gectenou hodnotu typu longint
OutputAnalogChannel(channel:longint,data:longinfreménna data by #a byt
vrozsahu 0 — 255, odpovida to nastaveni velikosgEti na analogovém
vystupu,channel“ v rozsahu 0 — 5V

ClearAnalogChannel(channel:longint) — nastavi ag@aly vystup ,channel na
napsti OV

ClearAllAnalogChannel- nastavi vSechny analogowstugy na nagti OV
SetAnalogChannel(channel:longint) — nastavi analpgeystup ,channel” na
napsti 5V

SetDigitalChannel(channel:longint) — nastavi digitarystupni kanal ,channel”
na logickou 1

ClearDigitalChannel(channel:longint) — nastavi @ilyii vystupni kanal ,channel*
na logickou O

ClearAllDigitalChannel - nastavi vSechny digitalystupni kanaly na logickou O
ReadDigitalChannel(channel:longint) <€te z digitdlniho vstupniho kanalu

.channel, vraci parametr typu boolean
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3.6.2 Stabilizovany zdroj
Pro spinani/vypinani relatek je nutné ke USBe&gitipojit externi napajeci zdroj 12V.

o o ulo M@ DC stabilizovny
I = o Lo GND i
B S | A zdroj 12V
T w | DAC2
FlEE H mibd | pWMI
C DAC1
e | © GND .
weol 1063 | cLam pr . |€ 220V AC
woE1003 | o o8 —e
e 100G | o 07 —
wsol =B | o 06 L
N*m@ a 05
Lo
031003 | o o4 ¢
o w1063 | o o3 RELAY —i—
- w063 | o 02 -
L. € Eo)
Usa CUTPUTS O

Obr. 3-12-: Zapojeni zdroje

RELAY E4.+

Obr. 3-13: Tranzistor s otewenym kolektorem

Spinani jednotlivych vystupnich kafide @je pomoci tranzistdrs otevenym
kolektorem. B piivedeni napti na bazi tranzistoru se tranzistor T d&a minusovy

pol relatka seies USB kartu uzemni a relatko sepne.
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3.6.3 Spinaci prvky

Ke spinani elektrospi@bicu se stidavym napajecim ng&dim a proudem &kolika
nasobk vysSSim nezZ jsou moznosti spinani USB karty, jeofapi vyuZzit spinacich
relé.
Mame d¥ moznosti ve vybru relé:

1. polovodiova relé (Solid state relay)

2. mechanicka jaaskova relé

Solid state relay - Integrované spinaci moduly slouZi jako néhradasidksch
elektromechanickych spiti relé gipadré stykat. V anglické terminologii se pro
tyto moduly pouziva jednotny nazev Solid State ReISSR, ktery pouzivaétsina
vybaveny jednoduchotiidici logikou, kterd byva galvanicky (opticky) adieha od
vykonové gasti. Ridici signaly byvaji fizpisobeny TTL logice (5V), takze je mozné
tyto moduly ovladat imo z vystufi patitact. Jednotlivé typy modul se iSi podle
zpasobu pouziti. Je mozné provést nasledujici zakleduEleni.

Stridavé moduly SSRslouZi ke spinéni jednofazovychi&#dzovych sfovych napti

(50Hz do 1000V) v Sirokém proudovém re#ippd 1A aZz 100A. Podle #gobu spinani

je mizeme dlit.

» stridavé moduly se spinanim v nule - spinaji jestjggxitomen fidici signal a
prochazi-li sfové napti nulou (tento zpisob spinani se pouziva preni a
regulace tepelnych a &elnych spatebict, predevsSim je ufen pro odporové
zagze)

» sttidavé moduly s analogovym spinanim — (tentbspp fizeni spinani se nejvice
pouziva tam kde pozadujemeskky rozbih, SOFTSTART motdr, oswtlovacich
lamp)

» stridavé moduly s okamzitym sepnutim - spinaji okanpkmile fidici signal
dosahne pozadované Urévrez ohledu na to v jaké fazi se nachazi vstupmitha

» stridavé moduly se spinanim v maximu - spinaji jestiez gitomentidici signal a
je-li sitové napti ve vrcholu (tento specialni ifjppad spinani se pouziva pro

induktivni zatze)
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Vyhody, které ginasi relé SSR oproti mechanickym relé a styka

» Zpravidla spinaniip praichodu proudu nulou (diky této vlastnosti nedoclkazi
velkym proudovym nardin, k produkovani rusSeni aggeti v siti, jako je tomu u
mechanickych relé a styka)

* | jiné zmisoby spinani (okamzité, v maximu,..)

» Tichy, spolehlivy provoz s dlouhou Zivotnosti (nabpi se kontakty,..)

* Malé rozngry, velké vykony, vysoka z&wma nagti

* Vhodné pro vyssi frekvence spinani

» Ovladani malym napmalym naptim do 32V (alefieba i 230V) AC/DC, jelikoZ se
relé neovlada civkou ale elektronicky, neprodukay&daci vstup fepsti, nemusi
byt tedy vybaven R-€lenem¢i diodou pro pohlceni vznikleha@gsti, jako je
tomu u obyejnych relé

* Indikace sepnutého stavu LEDkou

* Snadné a levné dogni o "chytré" moduly, diky kterym |zédit nag. 1f st
komutatorové motory, stmivani Zarovek,... pomoei@gového vstupu¢ba 0-10V,
4-20maA,..

Nevyhody

* Produkuji ztratové teplo, které feitné uchladit

Mechanickd jazykova relé — Mechanické relé spinalvypind své silové kontakty
pomoci malého elektromagnetu, ktery pavedeni ovladaciho n&p na jeho civku,
piitahne kotvéku mechanicky spojenou se silovymi kontakty a taki jpohybuje —
spina/vypina.

Nevyhodou relé je relatigndlouhd spinaci a rozpinaci doba, ktera je v n&jep
piipadt fddu 1 msec. DalSi nevyhodou u mechanickych ref&ast nebo jistéu, jsou
rusivé jevy vznikajici p rozpojovani kontaki.

K realizaci spinani/vypinani elektrosfediict. by bylo nejvyhodyjSi  vyuZit
polovoditova relé ale pro prezentaci funkce celé aplikaceps® spinani dvou

odporovych spdebici vybralo jedno mechanicka relé
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Technické parametry:

max. spinany proud ...... 30A
trvaly spinany proud ....16A
max spinané n&g ....~400V
max spinany vykon ..4000VA
napéti civky ................ 12V
Zivotnost 2 * 10cykli

Pouzité mechanické relé.

a jedno polovodiové relé. Mvodem byla hlavécena v poréru k vyuZziti.

Technické parametry:

trvaly spinany proud ....... 3A
max spinané n&f .....~250V
max spinany vykon ...1200W
nagsti civky ............ 5-12Vv

PouZzité polovodiové relé.

Aby se pro spinaci prvky nemusely navrhovat 2vkrabicky a desky ploSnych spgj
navrhlo se zapojeni s relatky integrovat do dvajzlg, ktera je Bzn¢ dostupna na trhu
s elektroinstalkenim materidlem. V krabce s dvojzasuvkou jefipevren konektor
JACK 3,5 pro pivedeni ovladaciho n&p (12V)pro ol relatka. Kladné napi je dale
vyvedeno spok¢ na +piny relatek. Zaporné ovladaci stage samostathvyvedeno
na mechanické a polovadivé relé. Do dvoj zasuvky je spinané/vypinané fazauati
privedenoctyizilovym prodluZzovacim kabelem. Spinané/vypinané faau pes relatka
dale vyvedeny na levé ay zasuvek Obr. 3-14. Ochranny afesini vodé je
negerusen.

Po oteveni spinaného tranzistoru na USB &ade obvod civky relatekig@s tento
tranzistor uzake a relatko sepne své silové kontakty. U polosmatho relatka
samozejme neovladame civku, aliédici elektrodu polovodbvého gechodu, ktery se

tim stane vodivy.
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Obr. 3-14- Rizena dvojzasuvka
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Dvojzasuvka byla vyzkouSena se gpbki odporového charakteru. Spinani
mechanického relé doprovazi rusivy zvuk vznikiygosednuti kontakt Polovodéové
relé je bez jakychkoli ruSivych zvik P celodennim vyuZivani dvojzasuvky
s odporovymi spdebici (Zarovka 60W a 100W) nedoSlo k jakémukoli vyranné

zahati ze strany zafvani obou relatek.

3.6.4 Snimateploty

Pro regulaci topeni je zagebi znat idaj o aktualni teptot mistnosti. Tento tdaj nam
poskytne vhodny sninideploty, fipojeny ke vstupm USB karty. Na vyér mame d¥
moZznosti jak aktualni teplotu ziskavat.

Inteligentni teplotni ¢idla — Jde o teplotni senzor, ktery v jednom pdazdbsahuje
jak teplotni¢idlo tak i A/D prevodnik. Jde o fevod teplota/sétda. Vystupni signél
z takovéhotaidla by se dal fipojit na digitalni vstup USB karty a wgsnéntasovém
intervalu naitat impulzy. Pro takovétdeSeni by se mohlo vyuzit funkci z knihovny
K8055.DLL pro USB kartu.
* ResetCounter(Counter_Number:Longint) —  resetujéitat,  parametr
Counter_Number je digitalni kanal, ze kterého se¢fafa Funkce je vytvie@na
tak, Ze je mozné ji pouZzit pouze na vstupni digitkanély 1 a 2.
* ReadCounter(Counter_Number:Longint):Longint — fumkoraci vysledek
nasitani ze vstupniho digitélniho kanalu daného patemeCounter_Number
* SetCounterDebounceTime(CounterNumber, Debouncelongint) -
parametr CounterNumber je stejny jako feqchozich funkcich a parametr
DebounceTime j€as v ms po ktery se budéat. Jestlize neni nastaveno jinak
tak default nastaverasu
¢itani je 2ms a kdyz parametr DebounceTime nastawiannulu tak dob&tani

bude maximalni (2000ms).

Odporova teplotni ¢idla — Pracuji na principu zavislosti odporu materididla na
teplog, ve vztahu ry = ryg[l+a (T- To)], a je teplotni sotinitel elektrického

odporu,T je vypaitavana teplota.
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Abychom mohly pouzit takové teplottidlo, bylo by za pdebi realizovat fevodnik
AR/AU. Pak bychom mohly takovédlo pripojit k analogovému vstupu USB karty a
Z reho ¢ist analogovou velinu — U.

Pro realizaci teplotniho senzoru, byla vybrana drwarianta a to zidbodu pd@tu
analogovych a digitalnich vstama USB kart. Digitalnich vstugfi je 5 a jejich vyuZiti
je predpokladagisi nez vyuziti analogovych vstaptakze je lepSi vyuzit analogovy

vstup pro ndieni teploty a ostatni digitalni vstupy ponechatjpré (cely.

3.6.4.1 PevodnikAR/AU pro teplotniidlo
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Obr- 3-15- Schéma pevodniku AR/AU podle ilustraéniho zapojeni v GMe
katalogu
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Obr. 3-16- Osazena deska plosného spojégvodniku AR/AU

Po osazeni desky stAstkami a oZiveni, zal prevodnik fungovat bez problém
Stailo ho pouze zkalibrovat. Kalibrace byla provedgamamoci externiho teplogru.
Méteni teploty bylo vyzkouseno v rozsahtCOaz 40C. Cidlo reaguje skoro okamzit
ale program vola funkci #eni teploty jednou za 3s a ukazuje teplotu pouze
v jednotkach °C. Tim je zmsobenad pomalejSi odezva a tesmost. B méieni

pokojovych teplot by to neéo vadit.

Obr. 3-17- llustraéni foto realizovaného teplotnihctidla
Technické parametry sniggteploty:

Napdjeci nafti : = 12V

Pouzité odporové teplotiidlo : KTY81-110
Teplotni rozsaldidla : -55C -150C
Odpovidajici zrsna odporu : 99@ - 1110Q
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4 Popiscinnosti a funkce programu

Po spu&ni programu jsou inicializovany pebné funkce z knihoven DUNDIS.DLL,
K8055d.DLL a controller.DLL.
Nasleduje kratky wet pouzitych funkci:

InitConnectD (HWND, UINT, char, long) — Nastavifipojeni k rozpoznavacimu
serveru a fpoji se. Prvni parametr je handle okna, kterémwgpoznané odezvy
budou posilat, druhy parametr je udalost okna,aktende rozpoznané odezvy
prijimat, tretim actvrtym parametrem je IP adresa a port rozpoznawvasshveru.
NastavHalfPrenos() — Nastavi poléni duplex penos pdiebny pro reprodukci
rozpoznaného hlasového povelu. Kdyby tomu tak reeyfenos by byl full duplex
tak @i prvni reprodukci rozpoznaného hlasového povely,pbogram zaroue
poslouchal, takze by vlastrslySel sdm sebe a jako povel k rozpoznani by ptsla
co samiekl. Z toho plyne Ze by se na prvnim slazacyklil a dale nefungoval
spravr.

SetEmptyVocD() — Nastavi na rozpoznavacim serveaadny slovnik
AddWordToVocD(char) — fdartetzec znak do slovniku rozpoznavaciho serveru
StartReconD() — Nastartuje rozpoznavani

PCMluvi(char) — spusti hlasovou syntézaettzce znak, ktery je pedavan
v parametru typu char.

KonecSpojeni() — Ukai spojeni s rozpoznavacim serverem.

StopReconD() — Ukati rozpoznavani ale spojeni je zachovano.
WriteData(char,int) — odeSle kod typu char o délgeu int do infr&erveného
zaizeni (ovladae).

ControlInfra(void) — Spusti program pro ovladarfraderveného zazeni.

Pozn.:

Tyto funkce nebyly mnou vytweny ale pouze byly se souhlasem aufmsuZity.

O pouzitych funkci z knihovny K5088d.DLL bylo jizrdnéno v kapitole 3.6.1
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Funkce jsou inicializovany a objevi se dialogovénamk pro dalSi vyér &innosti
programu. Na vydr jsou ¢ty tlacitka, ale jen d¥ jsou aktivni. Po spufti programu
by uzivatel nejéive nmel nastavit spravny slovnik, ktery chce pouzivat ga nastaveni
slovniku z&it se samotnym ovladanim elektrogptict. Z tohoto divodu jsou tlaitka
,Obyvaci pokoj* a tl&itko ,Nastaveni infra“neaktivni.

@ Hlasoyeé ovladani

Mastaveni hlasowych poveld | —Kontrolni panel ovladani —

Mastaveni Funkci Dbyeact pokoj

Mastaveni ovladani TY —— ~Ukanceni ovladani

Mastaveni Infra _
Kiones
Pork: | coml EI

Obr. 4-1- Uvodni okno programu

Kdyby se stalo, Ze by uzivatel zapothma nastaveni slovniku a rovnoucflikem
,Obyvaci pokoj“ geSel k samotnému rozpoznavani a naslednému ov]atdniby
program nefedal rozpoznavacimu serveru Zadny slovnik poval tudiz by
rozpoznava nentl z ¢eho rozpoznavané povely vybirat. ditho ,,Obyvaci pokoj* se
stane aktivni aZz po nastaveni slovniku, ke kter&mudostaneme volbou &itka
.Nastaveni funkci“. Po stisku téka ,Nastaveni funkci“, se objevi dialogové okno

.Nastaveni“. V tomto dialogovém oknze n&ist slovnik a editovat ho.

4.1 Slovnik

Po stisku tlaitka nastaveni slovnikuigideme do formui@ pro nastaveni a editaci
nami aktuald vybraného slovniku, ktery pogd odeSleme rozpoznavacimu serveru.

VSechna préace s dialogovymi prvky tohoto okna @izevana pomoci funkci WinAPI.
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Nastaveni

Slovril pawely

Reakze na slovnipoyeh:

Smazat Fiilkaz

fonec nastaveni

Obr. 4-2- Okno pro nastaveni a editaci slovniku

Tlagitko Natti soubor pikazi otewe Windows dialogové okno pro vybrani souboru a
do proménné ulozi cestu k tomuto souboru. Vypis souborwrdku z obrazku ma
nasledujici tvar:

0,0,0"konec s&tlo"konec s¥tlo:ClearDKanOut7;
0,0,0"s¢tlo"svétlo:DKanOut7;

0,0,0"konec topeni"konec topeni:ClearDKanOut8;
0,0,0"topeni"topeni:DKanOut8;

0,0,0"konec hlidani"skonci 08:KonecHlidaniO1;
0,0,DKanIn2"hlidat"vchodove dvere:Hlidani_01;
0,0,0"konec dozor"konec hlidani dispokoje:KonecHlidaniO2;
0,0,DKanin3"dozor"dvie pokoje:Hlidani_02;

Vyswvétleni jednohaadku ve slovniku z obrazku 4-2.:

Napiklad radekcislo 6 ma vyznam tentaninimalni hodnota 0, maximalni hodnota
pii které se vypneovladany nebo hlidany kanalzalezi na funkci) Hlasovy povet
popisek funkcgzadava uzivatel pro lepSi orientaci v navolenyahktich) volana
funkce;

Pri rozpoznani povelu ,hlidat’, se spusti vlakno @#hi 01“ a vtomto vlakh se
neustalegte z digitalniho vstupniho kanalu 2. Kdyz se nattowstupu objevi logicka 1,
na dialogovém ok ,Kontrolni panel” se objevi hldSeni ,hlidani divepokoje
poruseno“( ,hlidani dvé pokoje” je uzivatelem zadany popisek).
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Po vybrani souboru ze slovniku, s€iteji popdad jednotlivéradky aradek pak podle
fidicich znak se rozdli do jednotlivych poloZzek. Tyto polozky se ulozb dtruktury
S nazvem ,item"“.

using namespace std;

typedef struct {
std::string word; hlasovy povel
std::string command; volané funkce
std::string popis; popisek funkce
std::string regulKan; ovladany nebo hlidany kanal
std::string Maximum; maximalni hodnota
std::string Minimum; minimalni hodnota

} item;

Radek ve slovniku

Lo ]

hodMin hodMax regul slowve popisek povel

Obr. 4-3- Rozdéleni ¥adku ve slovniku na jednotlivéiretézce znaki
Struktura kazdéhtadku je ukladana do samostatné polozky ,seznamu®.

std::list<item> slovnik;
item vlozit;
std::string slovo, povel, popisek,regul,hodMin,hcahy!

vlozit.word=slovg
vlozit.commandpovel,
vlozit.popis=popisek

vlozit. Maximum=hodMax;
vlozit.Minimum=hodMax
vlozit.regulKan¥egul,
slovnikUSB.push_back(vlozit);

Pri dalSi praci se ,seznamem® byl pouzit cyklus, kterém se prochazi jednotlivé

poloZky seznamu a struktury ,item“ Tyto polozky pak vepisuji do fislusnych
Listboxi dialogového okna ,kontrolni panel”. Pro vyteai slovniku pro rozpozna¥a
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je pouzito polozky ,word" ze struktury ,item“, ki@ reprezentuje hlasovy povel, na
ktery chce uzivatel realizovat ovladani.

Pfi na‘teni souboru se slovnikem, secteataké slovnik povél pro infraervené
rozhrani. Implicitg jsou jak USB slovnik, tak i slovnik in&arveného rozhrani,
uloZeny v jednom adreSaa cesta k nim je spalea. Ri ukladani slovnit jsou tyto
uloZeny do tohoto spaieého adrega.

Pro gidani nového povelu do USB slovniku, vepiSeme usetické podob zréni
povelu do EditBoxu ,Zadej novy povel“. Prdigani tohoto napsaného povelu slouzi
tlacitko ,pridat‘. Kdyz takto pidame povel, rfli bychom k iimu gridat také &jakou
funkci (cil pra to vSechno vilastndélame).

Nastaveni slovniku pro dalkové ovladani TV s&stppni po stisku ttdtka ,Nastaveni
infra“. Spusti se jiz zmimy program ,Smart room controller z knihovny caoiter.dll
[3]. Ovladani programu je jednoduché a je uz popséakapitole 3.5 a cely projekt

infraterveného ovladani je popsan v @&@&iné zpra¥ rocnikového projektu[3].

4.2 Vstupni/vystupni funkce

V tadku souboru se slovnikem vstupni/vystupni funkeprezentuji polozky
regul/povel.

V struktue ,item*“ polozky regulKan/command.

Vy¢cet vSech dostupnych vstupnich/vystupnich funkci:

» DKanOutl - funkce ktera sepne digitalni kagiglo 1 (na vystup 01 zapiSe logickou
1);

* DKanOut2 - funkce ktera sepne digitalni katiglo 2, ostatni jako u DKanOut1;

» DKanOut3 - funkce ktera sepne digitalni kagiélo 3, ostatni jako u DKanOut1;

« DKanOut4 - funkce, ktera sepne digitalni katidlo 4, ostatni jako u DKanOut1;

« DKanOut5 - funkce, ktera sepne digitalni katidlo 5, ostatni jako u DKanOut1;

* DKanOut6 - funkce, ktera sepne digitalni katidlo 6, ostatni jako u DKanOut1;

* DKanOut7 - funkce, ktera sepne digitalni katiglo 7, ostatni jako u DKanOut1;

» DKanOut8 - funkce, ktera sepne digitalni katiglo 8, ostatni jako u DKanOut1;
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ClearDKanOutl — vypne vystupni digitalni kadélo 1 (na digitalni kanalislo 1
zapiSe logickou 0);

ClearDKanOut2 - vypne vystupni digitalni kadélo 2;

ClearDKanOut3 - vypne vystupni digitalni kagédlo 3

ClearDKanOut4 - vypne vystupni digitalni kagdédlo 4

ClearDKanOut5 - vypne vystupni digitalni kagdélo 5

ClearDKanOut6 - vypne vystupni digitalni kagédlo 6;

ClearDKanOut7 - vypne vystupni digitalni kagédlo 7;

ClearDKanOut8 - vypne vystupni digitalni kagédlo 8;

DKanlInl — Spusti vldkno, které v 0,1s intervalétd z digitalniho kanaldislo 1 a
pfi zméné stavu tohoto vstupniho kanalu realizuje uZivateleadefinovanou
odezvu. Vlakno &i stale dokud neni zavolana funkce KonecDKanlkilvBIbé
jednoho z DKanInX se objevi dialogové okno ,Ovlaglakanal“ Obr.4-4 se
seznamem digitalnich vystupnich kandpredchozi seznam), ve kterém zvolime
ovladany kanal, ktery se sepnié lpgické 1 na vstupu DKanInX a naopak. Rké
min a max neni p&éba vyphovat. Vybrany ovladany kanal se objevi v poli

.Nastaveni analogovych vstifpjako polozka ,Regulovany kanal*.

Nastaveni

Pridat povel

Obr. 4-4- Okno ,,Ovladany kanal“ pro nastaveni ovlacdaného kanalu
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» DKanlIn2 — funkce préteni z digitalniho kanalgislo 2, ostatni jako u DKanin1,

» DKanlIn3 - funkce prateni z digitalniho kandlgislo 3, ostatni jako u DKanIn1;

» DKanlIn4 — funkce prd@teni z digitalniho kanalgislo 4, ostatni jako u DKanIn1;

» DKanlIn5 - funkce préteni z digitalniho kanalgislo 5, ostatni jako u DKanIn1;

» KonecDKaniInl — uko# vlakno, kter&te z digitalniho vstupu 1,

» KonecDKanIn2 — uko# vlakno, které&te z digitalniho vstupu 2;

» KonecDKanIn3 — uko#i vldkno, které&te z digitalniho vstupu 3;

» KonecDKanIn4 — uko¥i vlakno, kter&te z digitalniho vstupu 4;

» KonecDKanlIn5 — uko#i vlakno, kter&te z digitalniho vstupu 5;

* AKanInl — spusti vlakno ve kterém neustéle v irdrv0,1séte z analogového
vstupu ¢islo 1 (rezervovano pro tepl@ém, ovladany kanal se voli sté&rjako u
DKanlInX, vlakno Zi dokud neni zavolana funkce ClearAKaninl;

» AKanIn2 —¢te z analogoveého vstugislo 2, ostatni jako AKaninl;

» ClearAKanInl — uko&i vlakno analogového kanatislo 1;

» ClearAKanIn2 — uko&i vlakno analogového kanatislo 2;

* Hlidani_01 — spusti vlakno, které neustéle hlidévatélem nastaveny digitalni
vstup a pi logické 1 na tomtu digitalnim vstupu informujeivetele na ,Kontrolnim

panelu“ hldSenim o z&¢n¢ stavu (vhodné pro hlidani stavu haplvei), nastaveni

digitédlniho vstupu se voli stgjfjako u DKanInX, vlakno stéle trva dokud neni

zavolana funkce KonecHlidaniO1;
* Hlidani_02 — stejna funkce jakdeachozi;
» KonecHlidaniO1 — uko# vidkno hlidani spuéhé funkci ,Hlidani_01*;
» KonecHlidani02 — uko# vidkno hlidani spuéhé funkci ,Hlidani_02*

» KonecRozpoznavani — ukéinrozpoznavani (zavola funkci knihovny DUNDIS pro

ukonieni rozpoznavani aerusi spojeni s rozpoznavacim serverem);

VSechny uvedené funkceipaktivaci ulozi do souboru ,LogFile.txt* na nowadek
zapis, ktery obsahuje datutias a popisek aktivované vstupni/vystupni funkce.
Pr.: (4.4.2006, 15:56:31....&0 zapnuto)

UzZivatel ma tak pehled, co se v jakgas sepnulo/vypnulo. Popisek funkce je pro

piehled v aktivovanych funkcichikkzity. UzZivatel by ho @ vytvoiit tak, aby z gho

vycetl o jakou funkci se jednd, caéld(spina/vypind) a nebo na jaky vstigka.

42




Kapitola 4 Popisinnosti a funkce programu

Pro mazani jednotlivych ,funkci“=ifkazi slouzi tl&itko ,smaz pikaz“. Tento smaze
vzdy jen vybrany fikaz, jeli mazany f)kaz pouze jeden, smaze se i povel a s nim i
prislusné poloZzka v ,seznamu” a i jednotlivé poloXieystruktite ,item“. Pro smazani
celé struktury polozky v seznamu slouZéitkeo ,smaZz povel“. VSechny zény polozek

v Listboxech ,Povely“ a ,Hkazy" se okamzé projevi i ve struktie ,item“ pislusejici

k vybrané polozce v ,seznamu“. Proto kdyZ opoustimkao ,nastaveni® stisknutim

tlacitka ,navrat”, se uklada do souboru aktualngéméma struktura vSech polozek .

4.3 Kontrolni panel

Po nastaveni slovniku seiigiupni tl&itko ,Obyvaci pokoj“. Po stisku tohoto Hika

se objevi dialogové okno ,Kontrolni panel“.

Editace
souboru s IP
adresami

Status Piide; IF adresu B Zrmazat 1P adrest It
spojeni ! iovanou IP adresy ——— j

Aktualni slovnik

Nastartuje
rozpoznavani

e —

flidani

aplata: 0
Teglota: D  LogFie |

5,208, 16:25:26

Panely pro informaci o S
spusténych funkeich [Aktualnl teplota]
]

10Zpozneé
slovo
§ vystupnich

Tlacitke pro pripojeni k digitalnich
vybrane IP adrese

kanalii

+

2 "hlidaci” kanaly

Obr. 4-5- Okno ,kontrolni panel“ s popisem dilezitych prvki
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Pti inicializaci okna se nastavi intervalgsova&u potrebnych pro zobrazovanasu

ve spodni li&t okna a k zjisovani teploty v pravidelném intervalu. Volanim feek
OpenDevice z knihovny K8055.DLL sefigtupni USB karta vstugvystupi. Jestlize
karta neni fipojena k peitaci na kterém je program spotist objevi se varovné hlaseni
a program se ukan Do Listboxu s aktivnimifikazy a povely, se &t aktualni

slovnik povel z pislusnymi popisky jednotlivych povelNakonec se jeShate

soubor s adresami rozpoznavacich séraerepiSe se do Listboxu s IP Adresami. Jako
defaultré vybrana IP adresa, je nastavena adresa rozpoZzhawserveru DUNDIS, na
kterém bylo veSkeré I&di a testovani provédo.

Nasleduje popis nefdezit¢jSich udalosti a komponent okna ,Kontrolni panel*.
Tlacitko ,Pridej IP adresu” zkopiruje IP adresu z EdituBoxuLikiboxu s dostupnymi
adresami a zapiSe ji do souboru s IP adresamisfezani |IP adresy ze souboru s IP
adresami, std mysSi oznait IP adresu v Listboxu s IP adresami a stiskndaditko
.~Smazat IP adresu®.

Tlacitko LogFile oteve nové okno obsahujici pouze prazdny Listbox. D#fe
textovy soubor s historii ovladani elektrogpbici programem ,Hlasové ovladani“.
Obsah tohoto souboru vepiSe do Listboxu.

DalSimi ovladacimi prvky kontrolniho panelu jso&titka ,Pripojit* a ,start”. Nejdive
je nutné se iipojit k rozpoznavacimu serveru. To se provedentwaryim IP adresy, ke
které se chcemeipojit a stisknutim tlaitka ,Pripojit“. Tlagitko ,Pripojit* nabyva dvou
podob a to ,Fpojit* nebo ,Odpojit‘. Kdyz stiskneme ttdtko pro Fipojeni, otestuje se
zda se jedna o podobufijpojit‘. Kdyz je tomu tak, zjisti se handle aktuédo okna
pomoci funkce GetForegroundWindow() a zavola sekdaninitConnect z knihovny
DUNDIS s parametryHandle okna kam se odezvy rozpoznavaciho servessilaj,
udalost okna kterd odezvy zachytav&ipgovana IP adresa, port aplikace
rozpoznavani Jestlize je podoba tidka pro gipojeni ,,Odpojit®, tak po stisku se
nastavi vSechny digitalni vystupy na USB Ekama logickou nulu, zastavi se
rozpoznavani a ukéhspojeni.

Udalost okna ktera zachytava odezvy od rozpoznhwasérveru, je nova originalni
definovana udalost ,56321", ktera zachytava odeftinkce Statusindex z knihovny
DUNDIS.DLL. Tato funkce vraci peet znak rozpoznanéhdetézce, kéd odezvy a
rozpoznanyetzec hlasového povelu.
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Pro dalSi praci programu jélézity kod odezvy.

Pro program jsou &tejni tyto kody:

-4.....Nespojeno;

2...... Spojeno;

9999..Rozpoznany text;

Pri hodnot 2 (Spojeno) se na rozpoznavacim serveru funkdEy8ptyVoc()“nastavi
prazdny slovnik a ze slovniku powgiro USB kartu a slovniku povepro infraervené
rozhrani, se odeSlou pouze separované ovladaclypdeeohoto prdzdného slovniku na
rozpoznavacim serveru.

Do slovniku na rozpoznavacim serveru seéjasdesila slovnik trznych textovych
rettzal (asi 500 polozek uloZenych v souboru ,global.tx#)to z dvodu Ze slovnik
pro USB kartu a infréervené rozhrani obsahuje jen par pavekdyby slovnik
rozpoznavaciho serveru obsahoval jendohtb par poloZzek povil tak by i kazdém
vyiceném slov do mikrofonu ugil jako odezvu nejpodol#si slovo v jeho slovniku.
Tim Ze slovnik rozpoznavaciho serveru obsahuje witdozek, se ztSuje
pravdtpodobnost spravného rozpoznéni. Rozpoznavaci sechee vzdy #co
rozpoznat, takze kdyz nejde o ruch, tak jako odeaxti slovo z jeho aktualniho
slovniku s nej¥tSi prav@podobnosti shody s @enym slovem do mikrofonu.

Po gipojeni, vytvaeni a napléni slovniku na rozpoznavacim serveru, je mozné
nastartovat rozpoznavaniditkem ,Start*. Po nastartovani rozpoznavani, progtaka
na rozpoznanou textovou odezvu od rozpoznavaciimerse Ri ptfichodu odezvy
rozpoznavani, se odezva porovna se slovniky USB lkkaNFRA rozhrani. Jestlize je
nalezena shoda skierou poloZkou slovnik dohleda se funkcefipazena tomuto
povelu. KdyZ je funkci &olik tak se rozdli a vykonaji postuph za sebou. Pro
realizaci funkce odezvy je volana funkce ,delej* ktera zavola fisluSnou
vstupni/vystupni funkci viz. kapitola[4.2]. Tato nkce pak vola patbné funkce
z knihovny K8055.DLL které jizimo ovladaji USB kartu viz. kapitola [3.6.1].

Nasleduji blokova schémata popisujici ridgdit¢jSi funkce acinnosti kontrolniho

panelu popsané v této kapitole.
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Tlaéitko "Pripojit"

rpConnect = GetForegroundWindow();
x=("InitConnectD)(rpConnect 56321, KonkretAdress, 105);

Rozpoznavaci
| server

‘Start rozpoznavaciho serveru I

#defi.ne udalost 56321 Odezva
case 56321;
n= (lStatusIndex){ﬂ ,&C,8odezval0]);
Al
[kdyi C=-4 Nespojencr] Spojeno, nastavi prazdny
slovnik na Serveru a zkopiruje
=2 polozky véech nastavenych
| slovnik
=9999
odezva=rozpoznhany povel

|

[zobrazi odezvu a vola funkce "najdi prikaz" a "delej"]

Jestlize je nalezena

TR - hoda vola funkci z

Funkce "najdi prikaz” porovnava odezvu serveru s il

polozkami poveldl USB slovniku a infra slovniku a kdyz knihovny DUNDIS.DLL

najde shodu tak vrati pfikaz patfici tomuto povelu. pro zvukovou
interpretaci

rozpoznaného povelu

Funkce "delej" podle nalezeného pfikazu zjisti jestli jde
pouze o jeden nebo vice pfikazt v jednom fadku a vola jim
prislugejici funkce v pfislusném porfadi

Obr. 4-6- ZjednoduSené blokové schéma prace s odexvrozpoznavaciho serveru
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switch(poradi)
case 0: DKanOut1+
DKanOut2-

DKanQut3-
DKanOut4+ USB karta
DKanOut5-
DKanOuté-

DKanOut7
DKanOut8 4\

DKanin1 |

DKanin2——— "~ [ylakno Threadin 1 a2 5

gﬁan:nz [ — (éekd na zménu na
anin digitalnim vstupu

DKanins—_| ’ M

ClearDKanQut1 4
ClearDKanOut2 -
ClearDKanOQut3 -
ClearDKanQut4 -
ClearDKanQut5 1
ClearDKanOuté -
ClearDKanQutT -

ClearDKanQut8 - : :
AKanln1 vlakno Thread (cte z |

AKanin2 analogoveho vstupu)|

ClearAKanIn1 —
ClearAKanIn2 %l:?enaccll vlakno
ClearAnQut1

ClearAnQut2
ARegulSetKanQut1
ARegulSetKanOut2
ARegulClearKanQut1 1
ARegulClearKanOut2
KonecRozpoznavani

Hlidani_01 vlakno ThreadHlidani (¢eka na zménu na

Hlidani_02 vstupu digitalniho kanalu)

KonecHlidani01—— . —
KonecHlidanio2 \_[ukonclThreadHlldam )

KonecDKanin1——_ |
KonecDKanInZ———sl ukonéiviakno |

KonecDKanln3 Threadin 1225 |
KonecDKanind-——]

case 36: KonecDKanlns—"]

Obr. 4-7- ZjednoduSené blokové schéma volani vstufsh/vystupnich funkci
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4.4 Panely s informacemi o spu&hych funkcich

Pri spuseni jakékoli funkce viz. Obr 4-7, tato funkce zapde souboru ,LogFile.txt"
¢as a popisek spusté funkce. Déle v panelu s informacemi o sfugth funkcich se

zobrazi popisek spugté funkce k fislusSnémugislem ozndenému vystupnimu kanalu.

Akkivn funkkepg — Aktivni Funkre
01 05
0z

#4dné Hlidni Z&dné hiidéni
Piipajovana adresa je: 147,230,73,45 Teplota: 23

14.4.2006, 13:08:45

Obr. 4-8- Zapnuty vystupni digitalni kanaly 7 a 8

Pri ukonceni spudiné funkce seislusnycislem oznaeny vystupni kanal, zobrazi jako
prazdny.

Zapis v souboru ,LogFile.txt* vypada nasledévn

Priklad k predchozimu obrazku.

14.4.2006, 13:08:45...&t0

14.4.2006, 13:08:45...topeni

14.4.2006, 13:09:37...konecsto

14.4.2006, 13:09:37...konec topeni

14.4.2006, 13:09:47....program uken...ukokeno

14.4.2006, 13:09:47....program uken...ukoieno

Pti spuseni , ThreadHlidani* se v panelu zobrazi informageopiskem hlidaci funkce a

s informaci je-li poruSena (na hlidany kandl jel@os logicka 1), jestlize je hlidani

neporuSeno ( na hlidany kanal je poslana logickadirazi se informace o neporuseni

hlidaci funkce.

Pr.:

Vypis ze slovniku :  0,0,0"konec dozor"konec hliddwei pokoje:KonecHIlidani02;
0,0,DKanIn5"dozor"dvie pokoje:Hlidani_02;
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Pri vysloveni slova ,dozor* do mikrofonu, se spustékno ,ThreadHlidani“. E
prichodu logické 1 na vstup DKanIn5, se na panelofsmacemi o spudtych
funkcich objevi:

Aktivni funkeg —————————————————— Alktivni Funkee
01 0s
0z 06

Z4dné hlidani Zabezpeceni. ... dvere pokoje.. . porusena

Pfipojovand adresa je: 147.230.73.45 Teplota: 23

14.4.2006, 12:34:06

Obr. 4-9- Hlidaci kanal ¢islo 02 byl porusen

Z4pis v souboru LogFile.txt vypada takto:
14.4.2006, 12:34:05....Zabezpai....dvée pokoje....poruseno

Pri prichodu logické 0 na vstup DKanlIn5 se zapis do snufloogFile.txt“ neprovadi a

na panelu s informacemi o spi$ich funkcich se objevi:

Aktivnl fUnkeg ———————————————— Bkkivni funkce
01 05
0z 06

Zadné Hlidani Zabezpeceni. .. dvere pokoje....neporuseno

Piipajovana adresa je: 147,230,73,45 Teplota: 23

14.4.2006, 12:33:16

Obr. 4-10- Hlidaci kanal¢islo 02 neporuSen.

Po ukoreni hlidaci funkce a stisknuti ditka navrat, vypada zapis v souboru
LogFile.txt nasledov#

14.4.2006, 12:34:05....Zabezpai....dvée pokoje....poruseno

14.4.2006, 12:39:17....konec hlidani fiyokoje...ukoteno

14.4.2006, 12:39:19.... hlidani02 ukeno...ukoteno

14.4.2006, 12:39:19....program uken...ukoieno
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Prvnitadek znamena Ze na digitalni vstup DKanlnSla logicka 1 (poruseno), druhy
fadek znamena Ze vldkno ,ThredHlidan“ bylo ukemo a skoéilo hlidani, teti actvrty
fadek znamenaji Ze byly uk@emy vSechny vidkna, ukéen kontrolni panel a vSechny
digitalni vystupy byly vynulovany. Ze zapisu je #idZe hlidaci funkce se ukdfa
dvakrat (2. a 3radek ve vypisu). Vlastni ukéeni hlidaci funkce vSak préhlo ve
druhémriadku a teti fadek znamena, Ze se ukaje okno ,kontrolni panel”. Kdyby
uzivatel ged ukorenim tohoto okna zaporénukorit hlidaci funkci, tak by vliakno
béZelo na pozadi dal a to by bylo neZzadouci. Takzgisgkontovani okna ,kontrolni

panel“ ukori vSechny vidkna automaticky i kdyiba jiz nebzi.
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5. Vyzkouseni aplikace ,Hlasové ovladani®
praxi

Aplikace ,Hlasové ovladani“ byla vyzkouSena na adpgch setelnych
elektrospatebiich, @i béZzném pouzivani, vramci jednoho obyvaného pokoje. V
slovniku s povely pro USB kartu, byly pouze povslyikazy na zapnuti a vypnuti
malého sutla a velkého sstla. Mikrofon paitate byl standardni (asi ten
nejobyejnéjsi, cena cca 50 & a byl volrg poloZzen na stole u piiace, gicemz nebyl
amyslre smerovan. Dvée mistnosti, ze kterych byliikany prvni povely, byly od
mikrofonu vzdaleny zhruba asi 4 mii Btichodu do mistnosti a vysloveni povelu
.velké swtlo”, byl skoro vzdy tento povel spré¥mozpoznan a program pro kontrolu
zopakoval rozpoznany povel a pak uz nasledovalcakputi“ relatka a vzagi
rozsviceni 100W zarovky v lanige. Poté co se dal€ézdx rozmlouvalo s dalSi osobou
v mistnosti, program rozpoznaval promlouvana slal&\vzdy je rozpoznal jako slova,
kterd nejsou obsaZena ve slovniku pro USB Kkarty. #btakto fungovalo, je posilan
rozpoznavacimu serveru jédtavic globalni slovnik viz kapitola [4.3]. Tenttmik
obsahuje asi 500 polozek slov a frazi, kteff@aksouviseji s pouzivanim gitece. Ri
rozmlu s dalSi osobou v mistnosti, se program snazil zpamnavani, ale vzdy
rozpoznal jen slova nebo fraze z globalniho slavrdkna tyto nebyly nastaveny Zadné
odezvy (spinani/vypinani elektrosfaiiict), takZze na & nijak nereagoval.

Problémem byla hudbat’ @z hlasitd nebo tiSSi. Program rozpoznavacimueserstale
posilal data k rozpoznani a vyslovované povely oamgval jako ruchy. Toto se ale
dalo @¢ekavat, protoze jiz v kapitole [3.3]ikci rozpoznavaciho programu upoioji,

Ze na pozadi zvukové scény by rimbyt Zadné rusivé zvuky (hudba, hluk z ulice, z
projizdgjiciho auta atd.).

Pti vysloveni povelu ,malé s#l0" se rozsvitila 60W Zarovka ve stolni lardge.

Po rienim zapnuti TV fijimace, byl nadefinovanymi slovnimi povely (prima, nova,
cétéjednagétédva, zapni zvuk, vypni zvuk, vypni televizi),l@&dan televizni fijimagc.
Problém s ovladanim épnastal pi zapnutém zvuku TVifjimace.

Z tohoto pokusu wthto trochu vice hkinych kolejnich podminkach kde program
fungoval podle pedpokladu, byl vyvozen zéx, Ze by bylo vhod§si program pro
naslouchani z mikrofonu startovatjakym specifickym slowkem a po rozpoznani

povelu naslouchani z mikrofonu uspat.
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Tento problém se potibb casté&n¢ obejit tim, Ze ped kazdy povel ve slovniku bylo
vloZeno specifické slovko “osloveni*.

Pt.: povel nize byt ....."rozsui* nebo “domovniku rozsvf

Dojde tim k pesrgjsi identifikaci povelu, ale ne k uspani nasloudl@mikrofonu.

Pti hlubSi rozvaze nad timto problémem byégesly zasr opraven a to protoze, kdyz
budeme chtit pkrovladat domaci elektrosgrebice z jakéhokoli mista v dain budou
za potebi bul’ smérové mikrofony nebo nahlavni mikrofony, které sdi daodle
potreby odpojit a tim se stane ta¢ hluchy. V budoucnu by ale pibac mel slySet
vesSkerou promluvu uzivatele, aby mohl hagentifikovat jeho polohu, nebo zjistit jeho
duSevni stavi n¢jaké vzniklé krajni situace(loupez, hadka se Spatkpncem, zvuk
padu ¥tSiho gedmétu). Pa&ita¢ v budoucnu by # sdm rozpoznat, co je a co neni pro
jeho mikrofon (,usi*) a zpozo®t pouze tehdy, je-li to préizeni, monitorovandi dalsi
specialni funkce doméacnostildzité.
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6. Porovnani s komeémnimi softwary

Porovnani programu ,Hlasové ovladani“ s jinymi kotmémi softwary nebylo
provadno proto, aby se jim program ,Hlasové ovladani“oxmal ¢i je prekonal, pro
tyto (Cely ani nebyl vytvéen, ale spiSe pro zji&ti dalSich moznosti v oblasti ovliadani
elektrospatebict v domacnosti.

Pro porovnani programu ,Hlasové ovladani“ s kafméni softwary byly pouZity
internetové prezentace komeiho programu ,HOMEPOWER".

Homepower je software, vytieny spolénosti RTS, a.s., ktery integruje do jednoho
fidiciho centra zakladni funkce domacnosti a um@ jejich nastaveni, ovladani a
kontrolu. S pomoci programu Homepoweiza obyvatel ve svém dangi byté, fidit a
ovladat os¥tleni, el. spakebice, kamerovy systém, vytépi, ¢i zabezpéeni, tedy vSe
co lze zapnout nebo vypnoutfipadré nastavit na witou hodnotu. Zabezpaje
komunikaci celého domu s okolnim &®m a interaktivéh poskytuje nejnogjsi
informace z Internetu - zpravyrampowdi patasi, sportovni vysledky, nebo televizni
programy. Sotasti systému Homepower mohou byt i dalSi funkcegamizace alba
zvukovych nahravek, videonahravek,

jejich prehravani, alba fotografii, neboghravani CD. Systém funguje autonamiedy
sam o sob vykonava veskerginnosti, které jsou naplanovany, reaguje na&j3in
podrety afidi doméacnost. Zakladnim prvkem softwaru Homepgegatitag, ktery se
stavéridici jednotkou " mozkem " ovladajicim chod domdeze sdruzuji informace o
stavu domu, které Ize jednoduse vyhodnotit a regilo

Na strankachhttp://www.homepower.czsi Ize online vyzkouSet ovladani programu.

Proto zde nebudu uvétdobrazky prezentujici moznosti programu

Program ma &kolik panefi pro ovladani bytu. Co sedy ovladani elektrospi@bicu
jsou to panely dva. Prvni je pro ovladani @®ni a druhy pro vytami. VSe je
ovladano kliknutim mysi na ikonu reprezentujicétiv nebo topeni. Po té ma uzivatel
mozZnost nastavit intenzitu adleni a teplotu vytami kazdého pokoje zvlaSProgram
dale nabizi funkce pro ovladani kamerového systemsiavani informaci z internetu a
bezpé&nostni systém.

Rozdily mezi programem Hlasové ovladani a prograremepower v ramci ovladani

jednoho pokoje z pohledu uzivatele:




Kapitola 6 Porovnani s kont@imi softwary

Hlasové ovladani Homepower
- Nastaveni slovnika programu je trochu + UZivatelsky pivétivé prostedi
nastaveni ovladani.
+Ovladani klikanim mysi na ikony
- Strohé a uZivatelsky n&pétivé prostedi  reprezentujici ovliadané
programu. elektrospatebice.

+Ovladani elektrosp&ebict pomoci + Nastaveni intenzity ostleni.
slovnich poval.
+ Propracovana regulace topeni.
+Ovladani spinani/vypinéni jakychkoli
elektrospatebicu, které maji elektrické +Ovladani bezpmostniho systému
nebo mechanické ovladani. S propojenim na alarm.

+ Hlasové ovladani televiznihdipmace. +Ovladani kamerového systému
S moznosti uchovani zaznamenaného

+ Dvé funkce bezpénostniho systému. obrazu.
+ Prehled o spushych funkcich. +Propojeni se gatelenymi servery

) distribuujicimi aktualni zpravy, zpravy
+Casovy fiehled o zapnutii vypnuti 0 paasi a televizni program.

ovladanych elektrospibici. )
+Casovy pehled o spoushych funkcich
programu.

- Po nastaveni ovladani vs&b
automaticky, dodatemy zasah do
ovladani je mozny pouzegs dialogové
okno programu

Porovnani obou prograimje brano spiSe z hlediska nedosiafkogramu ,Hlasové
ovladani*.

Program Homepower jsem é&n moznost zhodnotit pouze na zakladnhformaci
uvedenych na internetovych strankach vyrobce [@fa@o porovnani obou program

muze byt nepesné.

Novinkou v oblasti inteligentnich damje projek ,Superbyt‘spolgosti Microsoft,
Moeller Elektrotechnika(esky Telecom a intel.

Superbyt je vybaveny multimedialnimizzenim Windows Media Center PC s novou
verzi operéniho systému Windows XP Media Center Edition 200BegmoderjSi
technikou a zdzenim, ¥etns inteligentniha‘eSeni elektroinstalace.
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Kapitola 6 Porovnani s kont@imi softwary

Generalnimi partnery projektu jsou spmiesti Moeller ElektrotechnikaCESKY
TELECOM a Intel.

Vice informaci o Superbytu, jeho vybaveni, midtde se nachazi, a podrobnosti o
moznosti prohlidky bytu naleznete na internetovstthnkachttp://www.superbyt.cz

Spoleinost Moeller Elektrotechnika vybavila Superbyt inteligentni elektroinstalaci
Xcomfort pro bezdratové ovladani eéfeni, topeni a dalSich pruk bydleni.
Spolanost Intel dodava procesory Intel Pentium 4 s technologiiéfyfhreading.
Spolatnost Cesky Telecomzaji¥uje pipojeni Superbytu k internetu a nabizi sluzby

online distribuce videa pro uzivatele Windows MeGenter PC.

Srdcem Superbytu je opeérda systétmem Windows XP Media Center Edition 2005.
Zéakladni sluzby Windows Media Center PC zahrn@édslani a zaznam televizniho a
rozhlasového

vysilani, gehravani DVD, filnii a hudby v digitadlnich formatech podporovanych
oper&nim systémem Windows XP nebo prohlizeni upravenyehovych stranek na
televizni obrazovce. Cely systém je mozné obsluhgrastednictvim dalkového

ovladani nebo bezdratoveé klavesnice z pohaéklla v obyvacim pokoji.

Spole&nost Moeller Elektrotechnika, jako jeden z genddiinpartnei projektu,
instalovala v Superbytu moderni systém Xcomforenktnabizi pohodiné ovladani
jednotlivych prvki elektroinstalace. Pouzitim bezdratového ¢rastho tlgitka nebo
SMS zpravy je mozné na dalku roZset a zhasinat ostleni, regulovat vytémi,
klimatizaci nebo otevirat gardZzova vrata, a podol@ouasti nabidky Xcomfort jsou
také bezp#nostni funkce. Senzory okamZihformuji majitele bytu v fipadt vytopeni
nebo vzniku pozaru, cely systém je

mozné napoijit i na pult centralni ochranyfi@eni systému Xcomfort se stara jednotka
Home Manager. Toteidici centrum zobrazuje stavy systému a na zékidgkanych
adaj prizptisobuje funkce jednotlivych priksystému bez zasahu uZivatele.
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo vytyib aplikaci, ktera bude integrovat zakladni funkce
jednoho doméciho pokoje a umozni jejich hlasovaadéhi a kontrolu.

V souladu se zadanim diplomové prace, byla wgna aplikace pro hlasové ovladani
jednoho pokoje. Vysledkem prace je wtwoy program, elektronicka dvojzasuvka pro
fizeni dvou elektrosptgbici a teplotnicidlo. Spojovaci komunikai ¢lanek mezi
programem a elektronikou t¥idJSB karta digitalnich a analogovych vsilygystupi.

V programu ,Hlasové ovladani si uzivatel vyt¥slovnik ovladacich povelke svému
obrazu tak, aby mu co nejvice vyhovovaly. Hlasow®eaty je dobré volit tak, aby
nedoSlo p rozpoznavani ke kolizi se standakdoromlouvanoureci u pcaitace, nebo
pied samotné povely vkladatéjaké specifické slov¢ko, jako nap. misto povelu
.rozsvit* zvolit povel ,domovniku rozswt. Popisky funkci povel by se ngly
navrhovat tak, aby uzivateldnz tohoto popisku dostateou informaci o tom, co dana
funkce @la.

VSechny slovniky se ukladaji do adrEsg\slovniky” programu “Hlasové ovladani”.
Udalosti na povely, kterymi ovladame USB kartu jqmevré nadefinovany a lze je
piidavat jen zasahem do zdrojového kédu. Vysloveriaadveho povelu do mikrofonu,
je skoro okamzé realizovano sepnuti/vypnuti nadefinovaného vystupikanalu USB
karty. Res vystupni kanal USB karty se sepne ovladané elelérospatebice. Pro
ovladani a jednoduchou regulaci vy#af bylo zapatebi realizovatidlo teploty.

Program je funéni a vyzkousSen v pragtdi Windows. Program pracuje na pozadi, i
kdyZ na ®&j neni pra¢ zantien focus. B pokusu tykajiciho se zatiZeni giace i
spuséni vSech dostupnych viadkemkajicich na zgmy stawi na vstupech USB Kkarty,
byl zjisttn nepatrny ndist ¢innosti procesoru. Nést zatizeni procesoru fitece je
definované vstupy USB karty, dokalge uzivatel sam hlasovym povelem nezrusi.
Avsak néfist vykonu je maly, protoZe neni za jfwiti hlidat vstupy USB karty neustale,
ale jen v kratkycktasovych intervalech.

Ovladani je navrzeno tak, aby bylo co nejjednodassntuitivni. Pouze nastaveni
slovniku mize ze z&atku zmsobit potize, ale je to kompromis s co mozno &8jv
volnosti v nastaveni ovladani domécich elektraghdti. Hlavni plus aplikace
je hlasové ovladani, které jsem naSel pouze u feakometniho softwaru v oblasti



inteligentnich dorm.. Pro samotné zpracovani zvuku ze zvukové karhg joracovani
a odeslani na rozpoznavaci server, jsem pouzikciakknihovny DUNDIS.dII.

Pcita¢ na kterém programéhi se diky distribuovanému rozpoznavariizen wnovat i
jinym ¢innostem, protoZe samotné rozpoznavani které jeéeyp narané, se die na
jiném

pocitaci. Pri ¢innosti programu nesmi byt na pozadi zvukové s&d@any jiny zvukovy
signal, coz je velkym nedostatkenti pviadani televizniho ffjimace se zapnutym
zvukem.

Celd aplikace by se po ro#&hi hardwarovesasti dala pouzit pro lidi glesnym

handicapem k ovladani domacich elektrosgméi, oswtleni a vytapni.
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Prilohy
1. CD
Obsah ploZzeného CD:
e Zawretna zprava
* Program ,Hlasové ovladani®
* Zdrojovy kéd programu + pouZzité knihovny
* Manual ke kagt USB Experiment interface+doprovodné programy
e Zdrojova data fevodnikuAR/AU vytvoreného v programu Eagle 4.16
e Zawretna zprava rénikového projektu ,Ovladani elektrickychizzeni pomoci

potitace”
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