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ProtoZe jste splnil pofadavky uéebniho pldnu, zaddvéd Vdém vedouci katedry ve smyslu smérnic ministerstva gkol-
stvi a kultury o statnich zdvéreénych zkouskdch tento diplomni dkol: .
Nézev temate: OVETeni rotadmiho viskosimetru na kontimidlni m&¥en{
‘.} viskosity obalové sm&si a studium fluidnfho zasypivé-
‘. ni keramickych sko¥epinovych forem : :

Pokyny pro vypracovdni:

Ovérte vhodnost pou#iti rotadmfho viskosimetru v provoznich podmine-
kéch na kontinuélnd mdFeni viskosity obalové smdsi v nérodnmim podniku
Presné strojirenstvi v Uherské Brodd a vénujte se studiu fluidniho zg-
syp4vén{ keramickych skorepinovych forem.
A4 1) Nemontujte rota¥mf viskosimetr do nédrZe na obalovou smés, které
Jje souésti automatické obalové linky.
2) Ocejchujte viskosimetr v provozhich' podminksch. ’
3) Prtb&in& kontrolujte sprévnost tdajl viskosimetru a jeho spoleh-
livost. :
4} Stanovte a nastavte vhodnou toleranci signalizace viskosimetru
podle vysledkd studia ad B}

B 1) Provedte kritickou refersi fluidniho zplsobu zasypévéani keramickych
- skofepinovych forem. ‘

2) Zjistéte provozni paran etry fluidniho 1&%ka pouZivaného v nérodmfm
podniku Presné strojirenstvi v Uherském Brodd a sledujte zmdnu zr-
nitosti zdsypového pisku v zévislosti na podtu obalenych forem
a na zméné viskosity obalové amdsi (p¥i konstatnfm obsashu Si O. ve
vazné kapalind). Spolu s formami obalujte i zkuSebni vzorky a Zmér-
te 1 jejich pevnost a prodySnost. )

3) PPi fluidnim zasypévan! zkuSebnich vzarkd zjisté&te vliv zmdny tlaku
vzduchu, hloubky ponofeni, polohy vzorka, jeho pohybu a pr{ipadn& i
dalsich parametrd& ne zm3nu zrmitosti zésypového pisku bshem obalova-
ni pri konstatmi viskosit&® obalové sm&si. Soudasnd sledujte abrasiv-

- ni d€inky fluidniho loZe.

4) Zjistdte rozdily v pevnosti s prodySnosti vzorkd zasypévangch fluid-

" nim zplisobem a gravitadnim zdsypem. ' . . »

5) Zhodnotte vysledky vyzkumm z hlediska vyuZiti pro zlepSeni technolo-
gle vyroby skofepinovych forem, z hlediska ekonomického i s ohladem
na pokradovani vyzkumu ve sledovaném smdru.
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. Ovifeni rotadniho viskosimet DP-ST 575/67
ne kontinudlni m#¥eni viskosit
VST LIBEREC obalové smési a studium fluid-| 30.fijna 1967
FAKULTA STROJNI | ntho zasypivdni keramickych
skofepinovych forem. Tistd 50 List 1.

ov%%ant ROTABNTIHO VISKOSIMETRU NA KOWTINUALNT
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P¥i vyrobd odlitkl metodou p¥esného 1it{ do
keramickych forem je nutné, jak vyplyvéd z nrovoznich

skubenosti, dodr¥enf urdité kxonstatni viskosity
‘. obalové sm¥si, pouZivané na obalovdni vytavitelnich
rnodeld., Pro sledovéni a t{m i moZ¥nost dodr¥ovini

" konstatni vis: osity, Jje tedy t¥eba pourit vhodné
m3¥{c{ metody.

Jednou z dosavadnich metod m¥¥eni viskosity
obalovych sm¥si na basi etylsilikétu je na pf. ne-
¥en{ pomoci upravenych Tordovich pohdrkd, pouZivané
v n.p. PRISTRO v Unherském Brod38.

“ordovy pohidrky jsou urdeny k md3ten{ viskosity
1akd., Jsou to vdlcovité nddoby s kufelovym dnem,
ve kterém je otvor ¢ 4 mm. M¥feni se provédi tak,
%e pohérek se naplni po norni okraj m&¥enou smési.
Po uvolnéni vytokového otvoru seé m&¥{ doba vytoku

sm#si,a? 4o okam¥iku p¥etrZeni proudu. bas se md¥{
stopkami.
Proto%e obalové smEsi pro vyrobu keramickych

forem maji znalnou gsedimetadni rychlost a p¥i méf¥e-
n{ normovanjm pohdrkem @ 4 mm jsou Zasy znaind vy-
soké /vice neZ 100 sec./, pou?ivd se Tordova pohdr-
ku upraveného, ktery m’ vytokovy otvor p¥evrtin na
@ 6 mm, AvSak i miFen{ takto upravenym pohdrkem mé
¥adu nevihod. Hlavn{ z nich je nepfesnoc=t, vzniklé
osobn{ chybou obsluhy, kterd se pohybu'e aZ kolem

<, D%le potom je %o velkd sedimentadni rychlost
obalové smisi, takZe bZhem vytoku stoupd viskosita
sm¥si. Pri msteni pak také dochézi ke znadné gelaci
na stindch pohdrku,a proto je nutné po kafdém méfeni
Tordfv pohdrek Fédn?Z olistit.
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Ovi¥eni rotadnfho viskosimet DP-ST 575/67
VSST LIBEREC | na kontinudln{ méfeni viskosity =~ . /’
EAKULTA STROJNI obalové smési a studium fluid-{ 30- Fijna 1967

niho zasypévdini keramickych Listd r0 List 2
skorepinovycen forem. 8 0 Lis *

7 t3chto dtvodd a hlavn¥ také proto, e po=-
moci{ Fordove pohdrku nelze viskositu méirit kontinu-
£1nd, byly hleddny nové a dokonalejsi metody.

Na kated¥e slévérenstvi VSST v Liberei byl
navrien a zkonstruovén rotedni viskosimetr, ktery
je uréen pro kontinudln{ md¥eni viskosity obalovych
smds{ pro keramické sko¥epinové formy. To zkouSkdch
prototypu viskosimetru byly navrieny urdité dpravy
a novy p¥istroj byl vyzkoulem p¥i{mo v provoznich pod-
minkdch v n.p. PRESTRO v Uherském Brodé.

1.11 POPIS PRISTROJE

— . o G P > D A > S U S

Rotadn{ viskosimetr /obr. 1-1/ urduje visko-
situ mé&rené smisi ze zm&ny odporu, ktery klade tato
otédivému pohybu md¥fciho viéledku /1/. ProtoZe je
pristroj urfen pro miren{ suspensi, byl rotu;ied
véleiek uméstdn do ndtrubku /2/ vhodného primiru,
jim¥ suspense proudi rovnomZrnou rychlost{ opa&ného
amyslu, neZ je rychlost sedimentace, MErny vialedek
je pohdn¥n elektromotorem /3/, ktery je pevnd ulo~
Yen v rotoru /4/. Rotor je po svém obvod& opatien
stupnic{ s rozsahem 21 dilku a je pohyblivZ uloZen
v axidlnim zdvidsuYradidlnim loZisku, Fri b&hu pris-

- troje naprédzdno je n:lovd poloha udrZovdina pomoci
pledpdti spirdlové pruZiny /5/. Predpdtim této
pru’iny je také moZno regulovat citlivost p¥istroje.
nato mépici 348t je uloZena v pouzdfe /6/ s okénkem
a pevnym indexem k o0d&itdn{ hodnot viskosity. Pouzd-

L

ro je opat¥eno dviéma viky /7/.

Se zminou viskosity se m¥ni odpor proti otd-
givému vohybu viledku, ktery se spolu s motorkem a
stupnic{ natddi v opadném smyslu oproti otdden{ var
ledku. Aby se zamezilo p¥ipadnému st¥ikdni obalové
smdsi do pristroje a tim zaneSen{ radidlnich loZi.”
sek, je na hiidelce mdrného viledku upeundn odstii-
kovac{ nékrulek /8/. Jako materidl vdlelku, nétrubleu)
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Ooviren{ rotadnfho viskosimetru| DP-ST 575/67

VSSTLIBEREC |na kontinuglng msrenf viskosity o =
FAKULTA STROJNI | obalové sm€si a studium fluid- - flina
niho zasypdvédni keramickych Lis t&
] N i A ] E

50 List 4.

a odst¥ikovaciho ndkru’ku byl poufit osvidieny
PVC.

Priglusenstvim p¥istroje je elektrickd sig-
nalizace, Tu tvotf{ jeden otodny kontakt /9/, pewnd
spojeny s rotorem, ktery pfi svém natdden{ propoju-~
je elektricky proud pres dva pevné kontakty, ulo-
Jené v ndkruZku /10/. Tento ndkru¥ek je nastavitels
ny, $im% je moZno m&nit jak rozsah, tak hodnoty sig-
nalizace. Do elektrického okruhu /obr. 1-2/ je za-
pojen signdln{ panel se dvéma doutnavkemi, které se
rozsviel pfi prekroXeni dovolené #ichylky viskosity.

X - otoény kontakt
A,B -~ pevné kontakty
Rq,R, - odpory /75kn /

31’82 — doutnavm /pl‘aC.ﬂ&p.?O V/

1.21  ovEBENT vHODNOSTI PouZITf ROTASNIHO
VISKOSINETRU V_PROVOZNICH ponMIN: {CH

e e ot o e e e < e e W Dy S S0 el e S
--n--—-n-—‘-.-—‘.—--—‘-..———-—‘-—

V n.p. PRZSTRO v Uherském Brod& se k vyrobé
kersmickych skofepinovych forem pro p¥esné liti po=
uzivéd metody fluidniho zasyvdvéni. Dle vyrobniho
postupu se pro nanddeni prvnich oballdl pouZivd oba-
lové smisi hust8{. Hustotz obalové smé&si se mi$¥{ po-
norn;m hustomirem a dle technologlckého postupu se
nohvbuje 62-63 Be /20-21 sec. F.p. £ 6/ Tyto prvni
obaly se provddi rudnim zpisobem, NanédSen{ druhych,
t¥etich a dtvrtych obald se déje na automatické
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« Ov&¥en{ rotadnfho viskosimat DP=-3T 575/67
VSST LIBEREC na kontinudln{ m&rent VinOS?’L /6
ty obalové sm¥si a studium fl*SO.Fﬁnal967
FAKULTA STROJNI idnfho zasypdvin{ keramickifch Listd -~ 11
sko¥epinovych forem, 18 6o List 5.

obalovaci lince, kd- ge pouZivd obalovec{ sm&si
0 viskosits 14 - 16 sec. F.pSWa této lince byla
provedena m&teni, g
N4drZ% se smds{ je zdc feéengjpfepadem. Pra-
covni prostor k¥ namddend voskovych modeld Je o0dds-
len od prostoru, ve kterém Je Cerpadlo, ¥ prepaden,
& rpadlo vhin{ smé&s do pracovniho prostoru spodem,
X dokonalému promfchin{ sm&si slouz{ je5td michad-
le, xteré je femenovym prevod m spojeno s ¢&-rpadlem
a je umistino v prccovnim prrostoru. Stejny smysl
otéileni michadla g Zerpadla zptsobuje viren{ smési
v jednom sm&ru. Ustdilené proudsnd snEsi je v rozich
pracovniho prostoru, kde proud¥ni neni tak intensivie
ni. V jednom z roh8 byl uni{stén viskosimetr, Upev-
nén byl pomoei upinky a piipravku, ktery umo¥fuje
nastaveni v r8znych polohdch v axidlnfm sm3ru ,vzhle
dem k vySce hlad 'ny obalové smisi /p¥{iloha 1./.

Po zapojeni p¥istroje bylo proved:-no nX-
kolik krdtkodobyeh zkoulek /Po 10 hodindoh/ bez p¥efl-
choziho cejchovén{ a informativn{ ocejchovdni v
malé nddobd s vlastnim michadlem, pro zjidt¥n{.
m&¥iciho roxsahus pristroje s mi¥rnym vdle&kem

# 20x80 mm. Sm&s byla postupnd zahuitovins kT¥emennou
mouZkou. XKontrolni mi¥ent bylo m&¥en{ pomoc{ For-
dova pohdrku @ 6, Tabulka 1-1 ud4vd nami¥ené

hodnoty.
¢islo
me¥, 1 2 3
F.p. .9.4:9.¢. [1,0311,2; [14,2:14.1
/sec./ 9’6’9’3’2’6’ 11,0 7"’ 14,2
’

vychylka
/dilky/ 245 D42 845

T.pe. 16,7;16,5; 18,8;18,4; 22,8;23,63
Jsec./ 16,6 18,5 23,6
V:}}Chylka 12.8 16 5 18,5
/dd1ky/ o ’ ’ ab,1-1
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VSST LIBEREC | na kontinudln{ m&¥ent viskosi;li
ty obalové sm&si a studium fluflde. iijna 1967
FAKULTA STROINI | n116 zasypévan{ keramickych e

Ovétreni rotadniho viskosimet DP-ST 575/67

sko¥epinovych forem. Listhco

List 6.

ligYen! v malé nddobd s ménici se viskositou

ukdzalo, Ze rozsah p¥istroje p¥i pou¥iti viledku

# 20x80 je vyhovujici{. Tyto namd¥ené hodnoty jsou
sice cejchomimi hodnotamii pFistroje, ale protoZe
na vichylku viskosimetru méd také, krom# viskosity,
vliv proudéni smési, které je v malé nddob&, opro-
ti proudén{ v provozni nddobd rozdilné, je mo¥né
spravné cejchovni hodnoty provozni obalové smisi
namérit, a? p¥i konstatnim ustaveni viskosimetru v
provozni nddrZi.

1,22 CEJCHOVANT A PROVOZ R0TABNTHO VISZOSINUTRU
v PROVOZNI x£{DOBE.

- — — o— ——— - et e e e s e
—-——— prorpe—te—p—-y - — — — — ———cat: s wtre e G

Po informativnich mé&¥enich byl pi{stroj pod-
roben dluhodobé z ousce, kdy byl v provozu nepie-
trzité 96 hodin. B&.em této zkoulky byl také ocej-
chovédn p?imo v provozni nddrZi. Pribdh m3reni{ uka-
zuje tab., 1-2 a graf na obr. 1-3. Ocejchovini
p¥istroje bylo provedeno pomoci{ Fordova pohdrku
g 6:m. Pro provozni podminky je toto Fefen{, co se
tyke presnosti, vyhovujfc{. Byla zde ziskdna rela-

ce mezi dobami vytoku z Fordova pohérku a dilky vis+

kosimetru. Obalovd smds pro Fordiv pohdrek byla ode<
birdna jednak z prepadu mezi pracovnim prostorem

a prostorem Cerpadla a jednak z okol{ viskosimetru.

Vy$8i hodnoty viskosity bylo moZno ziskst pred za-
ddtkem smény postupnjm Feddnim obalové smési, kte-
réd pYes noc zahoustne na viskositu 25 - 30 sec T.pd

g 6.

Po této provozn{ zkouSce pristroje byla za-
pojena i signalizace, Vzhledem k tomu, Ze byla nut-
nd vymdna otolného kontaktu, doflo p¥i monfdZi ke
zm3né predpdti spirilové prufinky. Bylo sice moZno
op%tn3d nastavit predpdti prufiny tak, aby vychylka
p¥istroje odpovidala phvodni cejchovni k¥ivce, ale
protoZe se pri novd nastaveném predpdt{ zvitiila

1\ {

citlivost pPistroje a jak se ukédzalo p¥i vyhodnocen




. ovireni rotadniho viskosimetr DP-ST 575/67 |
VSST IIBEREC | na kon‘écinuilni mitend viskosi v
obalové sm3si a studium fluidg .Fijna 1967
FAKULTA STROJNI | 1, zasypdvini keramickych sko<
¥epinovych forem. Listd 50 List 7.
VISKOSIT4
Interval .
m&teni /seciT.Pp. }g§§§176 pozndmka
/hod./ g 6 J
0 18,4 12,1 z¥edéno
0,5 17,4 11,2
0,5 14,3 8,7
1 15,8 9,8
3 12,2 044 z¥edeéno
1 12,8 42
1 10,8 6,0
17 18,0 11,2 z¥edéno
1 14,2 8,7
1 11,4 0,5
2 12,7 T45
' 1 17,8 8,2
1 12,5 Ts5 zYedeno
0,5 15,1 8,1
. 0,5 10,4 541 z¥edeno
045 10,5 DsD
0,5 11,4 g0
0,5 11,7 I
14 08,13 28,53 2840 18,1 cggch.hodnota
0,5 220,73 22483 2245 14,5 ~h- ~n-
0,5 15,4; 15,65 15,4 Y,0 il il
0,5 15,9; 13,03 12,7 6,9 " -n
5 11,03 11,25 11,2 6,2 -h- -#-
0,5 9,0; B8,8; 9y 250 e il
17 14,0 iy zredeno
0,5 17,2 6,5
0,5 14,5 8,5
1 12,8 5,8 zZredeno
@ 5 15,7 50D
2 11,5 D B
 J 0,5 17,2 5,8
tabulka 1-2
Jlouhodobého m&reni,byly phvodni cejchovni hodnoty
ziskény témd¥ jizZ v dob&, kdy pFistroj zacal vyka-
zovat nepresnosti /body, oznalené 4 - obr. 1-3/ o
byly nam¥feny nové cejchovni hodnoty /tab. 1-3/ a
z nich sestavena konednéd cejchovni kiivka viskosie
metru /obr. 1-4/.
MTZ 417 2108 67




. Ovi¥eni rotaé?iho viskosimetry DP-ST 575/67
ST LIBEREC | na kontinudln m3teni viskosi-

VS tv obalové smiési a studium 30.fijna 1967

FAKULTA STROJNI | f1uidnfho zasyp4védn{ keramickych

skoFfepinovych forem, Listd 60 List 8,

eaﬂ
271
261
25+
2%+
23

0oba vitoku 2 Fpo. 66
£sec

227
27 ¢

20+

191
18
12 4
16 :
%+
%+
733
23

M3

101

Y0 ¢ T do & - % 16 8 e
vichpla [Tty

»+-+ cejcrovni hodnoty

.-+ hodnoty nam¥~ené /17-25/ hod.provozu
.++s hnodnoty namd¥ené /42-51/ hod. provozu
es.. hodnoty nam&’ené /89-96/ hod. provozu

& »x o %
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Ov3¥eni rotadnfiho viskosimetru ‘

V§ST LIBEREC | »n= kontinudln{ m3¥eni{ viskosit; DP-ST 575/67
obalové smEsi a studium fluld=| 30, #fjna 1967

FAKULTA STROJNI | nfho zasypivén{i keramickych sk

¥epinovych forem. Listd 50 IList 9,
tislo
m&t, 1 2 3
F-po“""" 21,0; 21,2; 16,3; 16’4; 14-’9; 15,2;
/sec./ 21,3 16,3 15,2
/gigg;ﬁa 15,5 12,5 10,5
&islo
n3¥., 4 5 6
4 6
o JaRatT | 12,55 12,75 | 11,25 11,5; | 10,55 10,6;
12,6 11,7 10,5
. vychylka

TS 8,0 7,5 6,6
&islo
mé¥, 7 8
Fo . 6

pefom | 8,25 8,3; 7,85 7,8;
/sec./ 8,4 Ts7

yech
/gggkg}ka 3,2 2,8

tabulke 1-3.

Hodnota a /obr. 1-4/ uddvé rozsah nastavené signa-
lizace., P¥i hodnot& viskosity mens{, ne¥ 9,7 dilkd,
se na signdlnim panelu rozsvici Zdrovka oznalens

/ - / a p¥i hodnot& viskosity vyssS{i, ne¥ 12 da{1kj,
se rozsvit{ Zdrovka oznadend /+ /.

1,31  ZHODNOCENI MXIRENT A SPOLEHLIVOSTI VISKOSINETRD

—---——.-.—.——-..-—-.-.-———..-—-.—-—-.-n

Jak vyplyvd z hodnot, uvedenych v tabulce
1 - 2 a vynesenych v grafu na obr. 1 - 3, pracoval
pfistroj po dobu 70 - 80 hodin spolehliv&, bez vét-
.ich odchylek, V celku citliv® reagoval na zm&nu
viskosity, kterd byla prevdiné zplsobena vypafovi-
nim etylalkoholu ze smdsi a oblasnym ¥eddnim vaznou

MTZ 417 2108 67
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Ovireni rotainiho viskosimetru

DP=-ST 575/67

VSST LIBEREC |na kontinudln{ m3veni viskosi-
ty obalové sm¥si a studium Flut 30, tijna 1967
FAKULTA STROJNI | ianfho zasyp”vén{ keramickyoh

skorepinovyeh forem, Listd 50 List 10

g6

/o.
[sec]

27

tolwz £

26}

/

doba vy

251
244
23]
22}

274 .

+-

203
194
184

76

14t
731

77} Q
10}

2 4 3 g 0 2 4% 6 18 20
vpchylka Ldilk,T

2 .... rozsah signalisace




VSST LIBEREC
FAKULTA STROJNI

Ové¥enf rotadnino viskosimetu DP-ST 575/67

na kontinudlni m&¥en{ viskosik
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kapalinou, Po 80 hod. provozu nabyvaji ndkteré
namffené hodnoty urdityen odechylek od cejchowni
kTivky. Zdroven ji¥ ndnos sm&si na okénkdch ndtrub—
Xu je dosti znadny. Zakryjvd vSechn® 4 okénka z 55 -

Také na h¥idelce m&rného v ledku se utvoril

niénos, Tento nfnos viak vychylku prakticky neovliv-
nu’e, jak bylo zjis:sno ji pFi d¥{v&jSich md¥enfcH.
Presto vEak bude lépe chrdnit h¥{delku epoxydovym
nitérem, Ostatni Iinné d4sti p¥istroje byly, po

96 hodindch provozu vcelku bez ndnosu s pomotenim
do etylalkoholu se daly snadno odistit, Odchylné
hodnoty mi¥eni po 80 hodindch provozu tedy byly
zplsobeny zaneSenim okének. X malym zmé&ndm vychylky
pfistroje,dochdz! také p¥i zmZnZ vy8ky hladiny, vidi
okénku ndtrubku. P¥i virobs s redlivym dodrZovinim
technologického postupu, dle kterého rozdil hladin
Vv p”epadu nemi byt v2tsi{ neZ 150 mm, se hladina
smési udrZuje prakticky v konstatn{ vysi. Odstednd
omezeni nasychdni sm&si je mo¥né také oddé/enfm
prostoru viskosimetru od pracovniho prostoru, Vy-
¥iv'm pohybem smi3si v nddobs vznikaji rdzy, je? se
projevuii malym kolfsénim hladiny. Toto kolfsdn{ se
jestd zvitiuje pohybem modeld v nddob%. 0dd>lend
by bylo moZné na p¥. dvima stidnami, jeZ by vyiniva-
1y nad hladinu a brdnilyby tak rozkmitdnd hladiny
vi¥enim sm3si,.

Béhem m&feni dochdzi také obdas k zakolisini{
vichylky zmenfSenim nebo ucpdnim mezery mezi vdleZkem
a nitrubkem ﬁlomfy voskovyeh modeld. I kdy? ﬁlomky
modell se v nddr¥i nemaj{ vyskytovat, nebo maj{ byt
inned obsluhujicim d&lnfkem odstraniny, nenf mo¥no
jim Upln& zabrénit. Byl udindn pokus s pouZitim
sita p¥fmo na dst{ ndtrubku. To se neosviddilo,
protoZ?e b&hem 3 hodin bylo ji¥ s{to zanefeno. Pro-
to bylo upevn&no sfto na upinacim p¥fpravku a jeho
vzdilenost od ustf ndtrubku je asi 2 cm, takie sito
je neustile omfldno obalovou sm¥sf. V tomto piipadd
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stali sito ofistit jenom jednou tydn&, pridem? sito
Cdstedn* omezuje vnikdni voskovych dlomkd do ndtrubdu
vis-osimetru,

Provedend m¥ten{ ukdzala, ¥e viskosimetr ms
nesnorné vyhody,oproti md¥ent pomoci Fordova pohdrku.
Bude vsak nutno,pro spolehlivost vysledkt ,viskosi-
netr bfhem tydne alespon dvakrit vyjmout z néddrie
a oc¢istit., Pro presn¥js{ oviieni spolehlivosti vig-
kosimetru bude t¥eba provést ndkolik dlounodobych
zkousek. Toto nebylo z dasovych dtvodd mo¥né usku-
tednit, a proto byl p¥{stroj ponechdn v n.p. PRES-
TRO Uhersky Brod k dleuhodobdmu ovsien{ srolehli-
vosti,

® e
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STUDIUM FLUIDNTHO zZasyPAVANT REnanMICKYCH
SZOXTPIROVYCH FOREM

- TS W o VU Ut U U D S e P T S
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P¥esné 1iti do keranickych skoFepinovych
forem je jednou z nejpokroovdjsich metod, pouZi-
vanych ve slévédrenstvi, kterd umoXnuje odlévat
tém*¥ vSechny kovy a jejich slitiny, a to i do vel-
mi komplikovanych tvard.

Princip této metody spodivd v tom, Ze se
nmodel, vyrobeny spolu s vtokem z materidlu, ktery
se tav{ p¥i nizké teplotz, na pr. vosku, ndkoli-
krdt st¥{idav® obaldl keramickou obalovou smds{ a
posype tuhymi zrnitymi &dstilkami, &imZ vznikne
pomirnd tenkosténnd keramickd forma, Oh¥d im na
p¥ 'sludnou teplotu se model i se vtokem vytavi,
takZe ve Torm® vznikne dutina, kterd je prostoro-
vim negativem modelu s vtokem, Po vyZihdn{ se kew
ramickd skofepinovd forma vyplni roztaven:m koven.
Odlitek, vytludeny po zchladnuti, je tvarov® shod-
ny s modelem,

U¢inné obaleni voskovych modeld je jednou ze
zdkladnich podminek pro vyrobu dokonalych odlitkd.
Tormdlnim zplsobem nandseni tubych 3ddstidek, je
rudni{ nebo mochanické zasypavdni namolendho modelu
s8il u gravitace., Tento zptsob je zdlouhavy a vyZa-
duje velkou manipulaci. U sleZitfch tvard se do-
sahuje dosti obti¥n& stejnomi3rného obaleni., Hle-
ddnim zlepszené technologie nandSeni Bdstidek pri
obalovdni modeld se dospdlo k plynné fluidizaci.
Cbalovaci pocesy, pfi kterych se pouZivd plynné
fluidizace ddstidek, byly jiZ v Siroké mite gzave-
d-ny v primvslu plastickych hmot.
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2.11  PRINCIR FLUIDNTHO ZASYPAVANT
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Mluidisace tuhych Cdstidek je proces, p¥i

kterém se vrstva &4stidek uvidi do stavu neustdldé—
ho viYen{. Plynnd fluidisace se provddi zavddsnim
plynu,zkrze vrstvu tuhych &d4stidek. Vrstva se v
rozvi¥enim nebo fluidisovaném stavu chov4 v mnohsa
ohledzeh jako kapalina. Tento jev umoZfiuje Gvlnd
ponotreni namofenych modeld do fluidisadni vrstvy,
k obaleni keramickymi 3dstidkami,

2.12 TBORATICKY ROZBO® FLUIDNT VRSTVY

[literatura 5; 6; 738/

Fluidni vrstvy je mo¥no uskutednit ve
svislych nddobdch libovolného tvaru s vodorovnymi
porésnimi prepdikami, které rozddluji pritok
fluidni tekutiny, jiZ mi¥e byt plyn i kapalina,
rovnomérné po prufezu.

Pri pritoku tekutiny vsstvou tuhych ddstic
vzhiru, t.j. proti smyslu gravitadniho zrychlent,

nezdvis{ vzdjemnd poloha Zdstic na rychlosti
pritoku tekutiny a% do jisté mezni hodnoty, pri
niZ dojde ke kvalitativni zmdn& vlastnost{i celého
systému.

Gédstice se toti¥ pri dosalZeni této mezni
hodnoty ryc-losti tekutiny zadnou misit a vrstva
dédstic nzabude vlastnosti srovnatelnych s vlas .nost-
mi kapaliny. Proto se ji Fik4 fluidn{ vrsiva. Zmdns
stavu nehybné vrstvy ve fluidni je oznadovéna ja-
ko préh fluidisace a velidiny charaktermzujicd
tuto zm&nu jsou oznaldovény jako prahové /5./.

ZvySeni rychlosti pritoku tekutiny nad pra-

hovou rycnlost fluidisace, zplisobi zvitSovin{
vzdilenosti mezi jednotlivymi Sdsticemi a tfm i
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zvitSovdni obemu vrstvy, To je dalS8{ kvalitativni
rozd{l, charakterisujici zm&nu nehybné vrstvy ve
fluidni.

Priciiod plynu svislou vrstvou tuhych zrni-

tych &dstic je doprovdzen poklesem tlaku,zpﬁsobenym
predevsim vzdjemnym t¥enim, ZvétSovdni tohoto po-
dé1ného gradientu tlaku je doprovidzeno zv&tsovanim
rvchlosti plynu.
K¥ivka na obrédzku 2¢1 zndzornuje zmEnu po-
klesu tlaku 4P v zdvislosti na povrchové rych-
losti plynu ¥ , pro obecny piipad.

AN —"

fog LaR]

/og v
obr. 2-1

Bod A znal{ zaddtek proudidni fluéisované teku-
tiny. Za timto bodem ji¥ vrstva neni pevnid.

Bod B je bod fluidisace /prih/, defino-
vany jako bod, kde antilogarismus porednice je
toto¥ny s vdhou vrstvy &4stie na jednotku plochy
pri¥exu,minus tlaénd sila proudiciho oprostiedi,
pico-ici{ na tento slioupec Sdstic /6./. -

Pdrovitost vrstvy se zadind zvitiovat v
bodd A, jako funkce vgr%s:aggfi rychlosti plynu,
Teoreticky se pribliZi"stejné rychlosti, jako mez-
ni rychlost p¥i rychlosti odpovidajic{ konedné
rychlosti volného usazovdni C4stkdky v plynném
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mediu. V bodd C jsou vSechny ddstice v pohybu. Ten-
to bod je zndm,jako bod uplné fluidisace. Podélny
tla ovy spdd je p mdrn¥ konstatni p¥i rychlostech
plynu vétéf?neé je rychlost plynu v bod& C. Vzky-
pini plynovych bublin, prord’ejicich na povrch
vrstvy a zpisobujicich vynoiovdni shlukl z povrchu
vrstvy zadind v bod& A a zesuiluje se vzristajicl
rchlosti plynu. Tento jev vznikd do jisté miry
t{m, %e si pomdrnd velky objem plynu vol{ ndkteré
nahodilé cestidky zkrze vrstvu.

Antilogaritmus po¥adnice v bodu fluidisace

je velirost poklesu tlaku,potfebného k fluidisaci

uréité vrstvy Gdstidek. /6./. Jeho hodnotu, opi-
rajici se o definici bodu fluidisace, lze vy jadrit
jako rarametry vrstvy takto:

P=2/1~-7F /Ps - Pg/ /1/

kde 7 je vySka vrstvy nehybnych Casticex
F je pdresnost vrstvy nehybnych Sdstilek
Ps je hustota nehybnjch &dstilek
Pg je hustota plynu

?lulfdisace dandho systému nastdvd p¥i po-
vrchové rychlosti plynu,zndmé jakxo minimélni /pra-
hovéd/ fluidisa¥ni rychlost /rychlost v bodu B -
obr. 2-1/. Pokusy se systémy fluidnich vrstev uké-
zaly, e kriteriem prouddni zpasobeného plynem je,
aby Proudovo &islo /Fr/ bylo vEtsi neZ jedna.
Troudovo 3{slo, skupina vyrazl bez rozm¥ri, je

d-finovédno vzorcem:

xde v je rychlost proudén{

g je gravitalni zrrchleni

D je st¥edni primir g4stic
vieechno v zdkladnich jednotkdch .
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Jednim z d8leZitieh pojmd pro fluidni vrst-
vu je také porovitost. Je to relativni mezerovy
obam /volny obgm mezi ddstidemi/, staZeny k celé-
mu objmu vrstvy /5./.

kde F je pdérovitost
Vb je obpm vestvy 3Jdstic
Vsb je vlastini objem téstice

Na zdklad® d¥{ve uvedenich zkusSenosti,
bylo mo¥né sestavit tabulky, uddvajfci minimdln{
rychlost proudéni, jakoZto funkci prim3ru Zdstice.
Nicmén® optimdln{ rychlost plynu odpovidd bodu C
/obr. 2 = 1 / a je nepatrn¥ vyiS{ neZ rychlost
proudéni.

Rychlost pritoku tekutiny ve fluidni
vrstvd neni omezena jen prahovou rychlosti flui-
disace. P¥i v¥tEich rychlostech, od jisté mezni
rvchlosti, kterd zdvisi na vySce nddoby, zalnou
¢4stice z niddoby ulétévdt. .by hodnota letové
rychlosti pro tyté¥% ddstice byla konstanini,

6

predpoklddd se Ulet Idstic z nekonedn¥ vysoké
nddoby. lMezni hodnota dletoverychlosti je ozna-
¢covédna jako préh uletu. ¥¥i rychlostech teku-
tiny jen mdlo prekradujicich prahovou rychlost
fluidisace, byvd mérnd vdiha fluidni vrstvy rddovd
10C0 kg / m3, na rozdil od fluidn{ vrstvy pfi ry-
chlostech pievySujicich prahovou rychlost dletu
/pPi pneumatické dopravé 8dstic/, kdy byva Tddove

10 kg na m”.
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5.1%  DRUHY PLUIDNICH VRSTEV __ /. 5/

— - Y U S > S s n s e NS ey o

P¥i ustdleném prutoku miZie tekutina protékat
vyrstvou n¥kolika zptsoby. ZéleZi pFi tom na velikos—

ti, mno¥stvi a tvaru ddstic, na velikosti zar{zeni
i na uspordddni poresni prepdZky.

VejjednoduZ8im typem fluidni{ vrstvy Jje rovno-
mirnd fluda{ vrstva. Vznikd p¥i fluidisaci gdstic
tého¥ tvaru a stejné vihy a nejlastdji tehdy, je-11i
fluidisasn{ texutinou kapalina, ldstice jsou v te-

xutind rovnomdrn® rozptfleny, Jjak je zndzorndno na
obr. 2 - 2a. Koncentrace Sdstic je v celé vrsitvd
xonstatni a nezdvislé na Sase a rozmérech za¥yizeni.

°
20,
s

ohy 2 -~ 2

74visi~1i koncentrace S4stic ve fluidni
vrstvi na poloze kontrolniho obgmu ve vrstvé Zdstic
nebo na dase, po pripadd ns obou velidindch, je
takové vrstva nerovnomdrnd. Dynamické vlastnosti
této vrstvy jsou podminEny mnoha fysik4lnimi veli-
%inami a zévis{ i na roznirech zatfizeni,

P¥i fludisaci nestejnd velkych tastic téhoiZ
tvaru v kapalindch se &istice vyt¥id{ podle veli-
Xosti a to tak, ¥e nejtd?E{ jsou u dna zatizeni.
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%{m jsou téstice mensi, tim jsou od sebe vice vzdd-
leny a vrstva je ridsi. Podobn* p¥i fludisacli stejné
velkich %dstic téhoZ tvaru,ale 0dlisné mirné vihy,
dojd - k vyt¥{dsn{, p¥i ném¥% jsou &4stice s vitsi mEr4
nou vehou u dna za¥fzeni. ProtoZe se Zdstice ve
vrstv® t¥{df, nazyvé se tato vrstva t¥{dfci /obr.

2 -~ 2bf. Toncentrace Zdstic se opit nem&ni s Jasem,
Na rozdfl od rovnomirné fluidn{ vrstvy, zdvisi

vialk koncetrace ddstic na svislé vzdélenosti od po-
resni prepdZky.

Flyny obvykle protikaji fluidn{mi vrstvemi
v bublindch. Jsou-1li bublinky malé, hladina Eastic
gse mirnd vini a2 pripomind vroucl kenalinu. Jsou-li
bublinky vst&{, prordii hladinou &dstic v n¥kolika
m{stech a ddstice vystPikuii vysoko nad hladlinu.
Ta-ovd vrstva se oznaduje ja o vrstva bublajfci
/obr. 2 - 2¢/. Sledujeme=li koncentraci déstic v
libovoln?d zvoleném kontrolnim objemu, vak pri
srétoku bubliny plynu nebo jeji gdeti, nemusi byt ve
sledovaném objemu % dnd ¥dstice, nebo jejich tam
jen m<lo ve srovndni s ndsledujicim okamZikem, kdy
je cely kontrolni objm Césticeml zaplnén, Yoncentra-
ce %4stic se tedy v kontrolnim objemu méni s Casem
a jsou-1i Z4stice negtejnd velké, miZe zdviset i
na poloze kontrolniho objemu v bublajicl vrstvé,

vV ga¥{zeni malich rozm&ri mohou bubliny te-
Yutiny vyplnit cely prufez za¥izeni a 0dd2lit od
sebe "pisty" Sdstic /obr. 2 - 3a/. Pak se jednd o
pistuiic{ vrstvu. "Pisty" g4=tic postupuii zarize-
nim zvolna vzhiru a u hladiny vrstvy se rozpadajl
za soudasné tvorby novich pictl u dna za¥{zeni,

p¥i fluidisaci plyny se dasto vytvd¥i ve
vretvich jemnych &dstic velmi silné elektrostatické
pole, jeho¥ silovymi Uinky se utlumi o zastavi
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sm¥sovaci pohyb ¥4dstic. Jdstice se sice mis{ n3kolik
okem¥ikd po dosa¥eni prahu fludisace, ale mifend
ryc-le ustane a plyn prorazi n&kolika kandlky zne-
hybnZlou vrstvou.,Takové vrstva se nazyvsd kandlku-
jfei /obr. 2 - 3b/.

™o
!
W

0bTe ©

V1iv uspo¥sdéni péresni prepdfky fluidisal-
niho zarizeni se nejlépe projevi p¥i p¥ivodu pot¥eb-
néno mno¥stvi fluidisadni tekutiny v jednom mistg.
Vzniklé vretvd pFi tomto uspoiiddini se +{kd trys-
xajie{ /obr. 2 - 3¢/ a je kombinaci rizafch typl
pohyblivyeh vrstev. Vznik této vrstvy ukazuje, Ze
uspo¥sddni p¥ivodu telutiny do fludieasni vsritvy

nf %asto vliv na dynamické vlastnosti fluidni vrstvy.
Poresn{ prepdika je oznalovdna Jako dno nebo ro&t
o je nutné jej{ konstrukei vdnovat velkou pozornost

[ Te /s
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2.14 OBLASTI VE FLUIDNT VRSTVE

- - . - — T —— o S S o W

Ve fluidn{ vrstvd jsou z¥etelné 3 oblasti
/5/. Prvni oblast je nad rodtem, kde se vytvér{
charakteri-ticky pritok tekutiny, jeZ uriéje vlast-
nosti daléfho objemu fluidn{ vrstvy. Tato oblast
je nazivdnd jako oblast kritické4.

Druhd oblast je charskterisovéna témé¥
konstatni hodnotou pdrovitosti. Vlivem pritoku
teutiny v bublindch, nedojde k uplnému rozti¥id¥ni
tdstic a smis ddstic je pom3rn% dobYe promiSena v

celénm objemu vrstvy s konstatni pdrovitosti.

Ve tret{ oblasti dojde k vyt¥{dsn{ Sdcstie
podle velikosti a expanse v této &dsti fluidnd
vrstvy je obdobnd expansi vrstvy trid{fci.

2,15  APLIKACE 720212 PLUIDNT VR3ITVY NA FLUIDNT
74 sYPAVANT KERANICKECH SYOBFPINOVECH ROREM

2 OUEE I ARS8 TN IS TR S5 3 S S S S G AN W

Pluidni vrstva sm&si &dstie rtznych veli-

vosti je vidy nerovnomdrnd. Protofe se ve f uids
nim 14Zku p¥i obalovéni keramickjch sko¥eninovich
forem jako f uidni tekutiny pouZivd plynu a tuhé
%4stice jsou nestejné velikosti a nestejného
tvaru, mi¥e zde vzniknout, vrouci, bublajic{ nebo
pistuiici vrstva.
za¥{zen{, v ndm% se vytvd¥{ fluidni ldiZko,

je velm# jednoduché konstrukce. Sklddd se ze dvou
vertikslnieh komor, odddlenych lorisontidlnf roz-
ptylovou deskou. Spodni komora je vysokotlakd,
napojena ns potrubi, pfivédd¥jfci{ plymn., Horni
komora obsahuje vrstvu proudfcich féstie. Roz-
ptylova deska zajistu e rovnomdrné rozdéleni prou-
df{cich 3éstic v horn{ komote. Materidl pro konstruk-
ci tohoto systému musi byt tuhy a nepropusiny pro
proud ddstic.
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Rozméry horni komory mus{ bift voleny tak, aby se

monly pomo¥ovat velké sestavy modeld.

Jako p¥{lad z-¥{zeni pro fluidni obalo-
vini keramickych skoTepinovyich forem je zde uve-

°9) 0
deno

ze zafizen{, které je,dle pramend.s Usp&-
chem pouZivdno v ndkterych slévdrndch v USA, a
které se v podstat®¥ o mnoho nelis{ od za¥{zend
pouZivaného v n.p. PRISTRO v Uhersidm Brodd /obr.
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P¥i navrhovdni obou vertikdlnfch komor se
konstruktéri pridr¥eli obvyklé konstrukce. Flocha
pri¥ezu kaZdé komory byla specifikovdng jako pra-
vouhelnik s nemSnnymi rozm¥ry, T=to odchylke od
obvyizlé konstrukce fluidnfho loZe byla ud&léna
proto, aby mohla spodni komora, krom¥ své funkce
Jako reservuir plynu, ptsobit jako konstrukdni
zékladna za¥fzen{, aby se v horni komotfe pri
S anovenych celkovyeh rozmdrech dosdhlo maximdil-
ného pracovaiho objemu.

Konstrukinim materidlem je standartnd
zmericky plech 20. Tuhost vertikdlnfch st3n udr-
Zuji vhodn& umistdné spojovaci tyCky. Jako suport
pro desiku slouZ{ litinovy ro&t.

Jako fluidisadn{ medium byl zvolen stls—
deny vzduch, pro svou dostupnost, levnost a inert-
nost. Ve vrstvdch Jdstidek byly pouZity ddstidky
kysiiZniku hlinitého o primiru 0,35 a C,15 mm a
CdstiCky kyslidniku k¥emiditého o primiru 0,29 mm,
Viechny tyto t#i velikosti 34stilek se bd¥ns pou~-
Zzivaj{ pro vyrobu obalovych fcremvamerickich
slévdrndch.

Uplnd fluidisace vSech vrstev ddstidek byla
dosaZ’ena pouZitim difusni desky z poresni Z4ru-
vzdorné cihly a regulovanym p?ivodem fluidn{
létky ze zdroje s mifidlem p¥i tlaku 6,3 kp/om2.

Narofené modely bylv ponotoviny do fluidi-
salni vrstvy a obalovdny viemi tYemi veliko:tmi
Sdstidek. Ve srovndni s d¥{v&jsim zpisobem tr-
val® fluidisaéni tec nologie pouze ndkolik vte -
fin. VyZadovala jednoduchy pohyb stromedkem a
vSeciny tvary se obalily rychle a s’ e jnomdrnég,

a vyloudila se mo¥nost poSiozen{ modelu proudem
déstidek. Novou metodou se snf¥ilo mnoZ¥stvi roz-
ptilenich &dstiBek a2 odistranilo se 'mediZtovdn{
ovzdusi prachem. Xrom3 toho za¥{zeni je levn&jsd,
nez jakékoliv jiné mechaické za¥fzeni, uZdvand

pro plynulé obalovidni.
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K ddr?bs systému sta¥i pouze obdasné proseti
vretvy Cdstic, aby se odstranily nelistoty, kte-
ré =ze bdhem provozu nahromaddf,

2.20  yBI=NE Y n.p. FRESTAO Y UNERSLAL BRODE
Slévdrna p¥esného lit{ n.p. PRESTRO v
Uherském Brod¥ pat®{ mezi pokrokové slévirny,
kd- se k vyrobd keramickych sko¥epinovich forem
pou?ivéd fluidniho zasypdvéni. Cely provoz slé-

vidrny je zam'Ten na lit{ nizkounhlikatych 2 nidkte-
rich le ~ovanfch oceli. Vdha jednotlivyich odlitkd

se pohybuje FddovE mezi stovkami a% nikolikas ti-

sici gramu. Ro¥&n{ viroba je zhruba 150 t/rok.

2.21  STRUSNY TECENOLOGICKY POUTUP VIROBY
VE SLEVARNE

T T T S M I S T 0K AN ST e 20T

7

Pro vyrobu modeld sloufi modelovd hmota
o s o%eni 50 7 parafinu, 35 7 stearinu a 15 ¢

Lo d

cerezinu. Z této hmoty se vyivo¥*i voslkovéd pasta,

obsanujci{ 7 - 10 ¢ vzduchu a ta se vst¥ikuje po-
moci vst¥ikovacfho lisu do modélovjch forem pod
tlakem 1 k@/cmz. Vyroba prvnich ovall se provédd{
namdlenim do ovalové smisi, kontrolované hustomd-
rem,ru¥n¥. Hustota obalové smisi se pohybuje

62 - 63°Be /20 - 21 sec. Fp @ 6/. Zasypdvdn{

se provddi taktéi rudn& ve fluidnim 1lidZku s
Sern®isim piskem T 2 S. Obalovdni druhyeh aZ
&tvrtyen obald se provdd{ na automatické obalové
lince., Pro vyrobu druhych aZ &tvrtych obald se po-
viiivd obalové sm&si o viskosit® 14 -~ 16 sec.Bp @ €

MTZ 417 2108 &7
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a hrubdfho nisku T2N ve fluidnim loZi, v&leniném
do automatické obalovaeci linky. Pisek T2N je skla-
dovén venku a pPed poufitim se sudi v sulicim za-
r»{zeni /100 - 120° . / a zdroven t¥{d{ pomoci
rotuiicich sit na rozsah 0,3 - 1,3 mm. Pro pri-
pravu sm¥si lat{ mdsledujcf vyrobni pFedpisy:

K piipravé se pouZivéd mlety kremen IF,
jehoZ zrnitost,dle s{tového rozboru byvi ndsledu-
jici:

Velikost otvord sita Zbyly podd{il
/mm/ /%/
0,2 0,0
0,12 max, 2,5
0,06 15
pod 0,06 min,82,5

lapalnym pojivem je koloidni roztok 8102
pripraveny hydrolytickym St¥penim esterli kyseli-
ny k¥emidité. K p¥ipravd vazné kapaliny se pouZivéd
nimecky etylsilikdt.

Postup:

Do michadky se naleje vypoltené mnoZstvi
etylalkoholu, asi 18 1litrd a pridd se kyselina
solnd /HC1 1:12/ asi 1,5 litrt. Za michdn{ se
pFidéd pot¥ebné mno¥stvi etylsilikétu, asi 7,5 1.
Po krétkém michédnf, 3 -~ 5 minut, se vsype mlety
k¥emen, asi 63 kg. Po vsypéni mletého kFfemene se
michid jednu hodinu. Potom se nechd sm&s odstdt
2 hodiny a m&%e se pouZ?it k obalovédni.

Pro zted¥ni obalové sm&si se pouZivd hydro-
lysovaného etylsilikétu,vyrobené¢ho dlc p¥edpisu:

Do néddoby hydrolyseru se naleje 6 litri
etylsilikdtu a za stdlého michdn{ se pomalym
proudem p¥ileje 6 1litrl etyldkoholu. Po 10 minu-
tfch se velmi malym proudsm p¥ileje 700 cm’ kyse-
liny solné /HC1 1:12/ a miché se 30 minut. Pak
se prileje velmi malym proudem 300 cm5 kyselina
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solnd /HC1 1:12/ a2 michd se 30 minut., T{im je
hydrolysa sionfend, Roztok se nechd 21 hodin us-
tdt.

zahudtovdni se provdd{ nanmfchanou hustou
bredkou.

Teplota p#i rudnim obalovidn{ nemd pYesdh-
nout 220 C, p¥i mechanickém obalovdni nemd pre-

séhnout 20° ¢. Spravnd vlhkost v relaci k te-

plotd se udrZfuje pomoci rozprasSovade vodni pdry.
. Susfci{ doba mezi jednotlivymi obaly je

3 = 4 hodiny.
o Vytavovdni modeld se provddi v horké vod3
/90 - 100° ¢/ 10 minut a potom se sudf 24 hodin
v regile,
Zindni se provdd{ v %{ihaci vozové peci p#i
teplotd 900 - 1000° C po dobu 5 - 6 hodin.
0d1événi se provdd{ p¥i teplotd 650 - 950%
0dlévaji se jak samonosné, tak i zasypané sko-
repiny. Taveni oceli se uZivd tavic{ pece kelim-
kové I3TCL 100/40 /jmen. nap. 800 V32000 C/sec.;
Jmen.topny p¥ikon 100kVA; jmen. provozni tevlota
1600° ¢/,

2,30 STUDIUK FLUIDNTHO 1LUZxA PoUZ IvanrHO
V_n.p. PRISTRO_UHZRSKY BROD.

A s o (Sl s P et D B, W T P e S S WO VP SO s T L e A T SO TG, Sl WD D YT A S0 WD

Studium bylo zaméPeno prevdind na fluidni
13Zko,vilendné do automatické obalovaci linky.
Nandlen{ modelld obalové smési a vstup do fluid-
niho 14Zka je ndzorné vid¥t na obr. 2 - 5,

Zz84vésy, na nichZ jsou pripevn&ny modely
/stromedky/ konaji, kromd svého posuvného pohybu,
je8té& pohyb rotadni a soudasnd ovisuji prostoro-
vou k¥ivku.

MTZ 417 2108 67
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Prochod fluidnim loZem a vystup fluidniho
lo¥e je uveden na obrdzku 2 - 6.

V horejs{ Z4sti obrdzku 2 - 6 je zachycena
845t odsdvaciho za¥izeni a dsti zdsobniku pisku
pro doplhovédn{ hladiny p¥i obalovéni. Ve spodni
¥4sti jsou zachycena dvd prepadovd sita @ ok
3 mm. Prepadly pisek p¥es okraje fluidniho
1%%ka a p¥es tyto sita,je hndén vromoci stladeného
vzduchu op3t do fluidnfiho 1liZka.




< Ovéreni rotadniho viskosimetr DP-ST 575/67
VSST LIBEREC | na xontinudind mé¥eni visko- ul

sity obalové sm&si a studium 30.Fijna 1967
FAKULTA STROJNI fluidniho zasypdvdnd keramickypm
gkoY¥epinovych forenm, Listd 50 Iist 28

obr, 2 - 6
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Konstrukce zar{zend Je podobnd konstrukei
fluidntho 14%ka, uvedend na obrizku 2 - 4,

Pidorys tvoiri obdelnfk o rozm&fech 500 x
70C mm,

Jako materidl difusni desky byla zvolha
Plst,z obou stran prekrytd d3rovanym plechem,

Jako fluﬁisaéni medium byl pouZit stladeny
vzduen, odebirany z rozvodného potrubi, Tlak
vzduchu je regulovian pomocéd pratichoziho ventilu
natrubkoviého g Je odeditén na tlakomdru, Vv pPro~
vozu se viak tlak nastavuje prevédind visuelns,
dle zkusenostf obsluhujfciho pracownika. Tento
tlak se pohydb uje mezi 0,7 - 0,9 kp/cm?.

Vyska nehybné vrstvy obalovaciho pisku
/hladina 1 - obr. 2 - 7/ se po nanlndn{ pohybuje
prim&rn% okolo 370 mm. Vydka fluidnd{ vrstvy pri
prichodu stladendého vzduchu /0,8 kp / cmz/ zZnézor-
nuje hladina 2.

Prim&rné zvétiend objemu p¥i pieciaodu gz
neh-bné vrstvy ve fluidni, p¥i tlaku 0,8 kp/cm2
Je tedy prim&rng o 7 ¢ objemovych,

o1

List 29
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Ovéreni rota¥nfho viskosimetru| DP-ST 575/67

2.3@  SIEDOVANT ZulNY ZRWITOSTI zASTPovE=o 21ISKU
A VIIVU ZMINY VISTOSITY NA PEVNOST A PRODYS-~
NOST KZiANICKYCH SKOXEPINOVYCH TORENM.

Bataztzszsﬂ-----sngxua:‘=n=-::'n-n—

Pri praktickém studiu fluidniho 1&¥ks bylo
nuviné ndkterd zkousky podrdédit vyrobnimu procesu
a vyrobnim podminkdm ve 8lévérng, aby nedodlo k
naruceni plynulé vyroby nebo i pfipadnékzvjéené
zmet . ovitosti,

FrotoZe ve slévdrn& v n.p. PRESTRO se na
zasypdéni modelt pou¥ivd vyhradn® fluidn{ho zpusobu,
neni{ zde instalovdno za¥{zend pro gravitadni zasy-
pdni. Grevitadni zplsob bylo tedy nutno improvisow

vat ruénim posypdénim lopatkou 2z vySky 400 - 500mm,
Tato vy8kabyla dle informac{ poskytnutych ve-

doueim slévdrny u d¥ive pouZivanédho gravitadnfiho

zasypade. Zésypovy pisek pro gravitadni zpuisob

byl odebirdn z fluidnfiho 1G¥ka.

Odelteni nastavenjch tlakd vzduchu bylo
moZné pouze u fluidnfho lG¥ka automaticxé obalové
linky. U fluidniho liZ¥ka se zdsypovym piskem pro
prvni obal byly tlaky nastavovdny pouze visuelns,
protoZe zde nebyl instalovin tlakomdr.

Pro obalovdni zku. ebnich vzorkd bylo pouli-
to korytkovych modeld predepsandho tvaru a predep-
sanych rozm¥rid, navrZenych XSL V3ST Liberee, kte-

ré byly vyrobeny dle predepsaného vyrobniho postu-
pu zivodu,

Pevnost pohybu a prodySnost byla m&¥ensa na
zkuSebnich tyfinkdch vzniklyeh jednak st{irsnim
na arandch modelu v prib&hu obalovidn{ a jednak roz—
br uSenych po vytaveni a vysuseni.

Zkouska pevnosti v ohybu spodivd v postup~-
ném zatéfovdni zkuebni tydinky, ulo’ené na dvou nod+
norich, osam&lou silou uprost¥ed, a% do lomu /obr.
2 -8/,
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podtené jako podil ne Vv
vého momentu pFi zkouse
pod e obecného vzorce:

Pevnost v onybu /

Cpe / je map8ti, vy-
xt5{ho dosaZeného ohybo-

|
|
|
e |
|
|
|

e = modulu pri¥ezu v ohybu

P . 1o 2
(po = —7=§F~"~ /kp/cn®/ /4/
b.h2 /o3
pondvad® W= =g /em’/ plat{ pro vypole
pevnosti Vv ohybu vzorec:
Ge = 1,5 -B-2-23-- /kp/cm”/ /5/
kde Gpo d€ pevnost skorepiny V ohybu /kp/cmz/
P je nejvdtsi s{la, dosaZend p*i zkoudce
/¥xp/
1o je vzddlenost podpor /em/
n  je tlouStka vzorku /en/

___..________________,_,._...—_————-__v__.._.__._._,_ S
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Rozmdry zkucebnich tyfinek a jejich dovo-

lené dchylky jsou uvedeny v tab. 2 - 1.

Oznadeni | UTejmen&{ 5{7ka |Doporudené | Doporuéen]

zkusebnd délka tyde rozmezi zpasob

tyde tydle tl. tyde p¥{ipravy

lo /mm/ 1 1 /mn/ b/mm/ |h /mm/

100 110 v 4 vrstvy
f -

50 55 25£0,2) 4 - 6 /obaly/

Zkousky pevnosti byly provedcry na nevyZzi-

hanyeh vzorcich,

Prody&nost byla mdfena na p¥istroji vyvie
nutém na VEST lLiberec, "pritokovou" metodou

/obr. 2 = 9/.

tabulka 2 - 1
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Méri se Cas pot¥ebny k prichodu konstatniho objemu
/100 cm3/ vzduchu vzorkem, p¥i konstantnim tlaku
p = 100 mm v,.s.

Prodysnost se stanovi ze vzorce :

- V.h .
P = oot /njp/ /6/
F .t
kde P Jje prodysSnost vyjédd¥end v normdélnich
jednotkédch prodysnosti /njp/
" v je objem vzduchu proslgho plochou
‘ zkusebaiho t¥liska /cm’/
® h  je tlouStka /vysSka/ zkusebniho t31{iska

cm,
F je Eéﬁené plocha zkusebniho t&81{kka
en</

je pfetlak vzduchu /cm v.s./
t  je doba priichodu vzduchu /min./

o]

Zkousky oro%ysnosti byl“ proved ny na vyZi-
hanych vzorcichY Jednak proto, Ze prody&nost na sy-
rovych vzorcich, vzhledem k tomu, %e byly zalepeny
voskem, ukazovala veliky rozptyl hodnot a také

proto, Ze prodysnost keramickych skorepinovych
forem v syrovém stavu nem’ praktického vyznamu,
protofe se o0dlévéd pouze do forem vyZihanyeh,

Zrnitost zdsypového pisku b¥la urdena dle
sfitového rozboru ze vzorkh o védze 100 g. Vzorky
byly pres sitovym rozborem sufeny 2 hodiny p¥i
100° ¢. Doba vysyvdni byla 15 minut navyst¥edni-
kovém vysivadle.
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2.41  ZMENA ZRNITOSTI 2ASYrOVEHO PIST v ZAVISLOSL
TI NA TTAKU, HLOUBCE A YA POSTU OBAL N¥CH
FORTL %
==:===::=::=:=:.‘:==:===:=:==:=================

P¥1i sledovdni zrnitosti zdsypového pisku
tyly odebirdny z fluidnfho 14Zka vzorky pomoci
sklen*né trubidky a z t3chto vzorkd byly provede-

ny sitové rozbory. Zmdnu zrnitosti zésypového
pisku pro 2 - 4 obaly, t.zn. hrubsiho,Yzdvislosti
nza tlaku, hllubce a na podtu obalenych forem, je
prehlednd uvedena v tabulce 2 - 2,

Vzorxy oznatené A jsou vzorky, odebrand po
obnov# pisku p¥~d vlastnim obalovinim. Obnove
pisku spodivéd v tom, Ze na zadsdtku kardé smény
se fluidni 18%ko vydist{f, zbyly pisek se proseje
pres sito 3 mm, vrdt{ se do fluidniho lofe a zd-
roven se doplnf asi 30 ¢ nového pisku o slo¥ent
C ze zasobniku,

Vzorky oznafené B jsou vzorky odebrand Po
100 '~usech obalenych modelfti. To je maximdlind
pocet kust, ktery je mo%no obalovat bez doplndéni{
pisitu, vzhledem k tomu, %e b3hem obalovin{ kles4
hladina ve fluidnim 18Zku. V b%*ném provozu se .
dopliovéni d%je dast&ji. Velikost tlaku je omezena ;
od 0,6 do 1 kp/cm®, P¥i tlaku niZ%sfm ne? 0,6 kp/dm
klade jiZ fluidnf{ 1d4%ko taxovy odvor, Ze dochdzi

k ulamovdni medeld ze stromedlkd a p¥i vy&sim
tlaku,ne? 1 lcp/cm2 dochdz{ k tak silnému vi¥end
ve Tluidnim 18Zku, Ye pi{ ek piepadd pres okraje
a “ne¥idluje nddr? s obalcvou smési.

Jak je z tabulky 2 < 2 patrno, maj{f tyto
rizné tlaky na rozloZeni zrnitosti pouze maly
vliiv, Dochdzi zde u vEech t¥*{ tlakl k vytvoYrend
bublajici vrstvy s intensivnim vi¥enim = prom{i-
chivénim zédsypového pisku, coZ je viddt p¥i pPorove
nénf rozloZfeni{ zrnitosti v rizn’ch hlrubkdéch pod
povrchem fluidni vrstvy.

MTZ 417 2108 &7 ‘
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< vp| 18K 5 | nloubks zrnitost /mu/ / podidy QJ/
_YEe/em/l mm 06 s b,63]0,5 b,25]0,1]0,1
Al 0,6 50 |1,9[13,%51,6|26,7 6,2|0,2(0,1
A2 0,6 150 |[2,1(14,150,6|26,4| 5,5|0,2]0,1
i3 0,6 300 (2,2 |14,451,8]|25,8 5,2|0,1]0,0
Bl 0,6 s0 |2,713,852,9]25,1] 5,7[0,1]0,0
B2 0,6 150  |3,2|14,851,8/25,2 5,1]0,1]0,0
33 0,6 | 300 |6,1[13,5551,5|24,0 5,3|0,0]0,0
Al 0,8 50 2,1 (13,647,7]28,8 7,1]0,3|0,1
@ A5 0,8 150  |2,1[14,152,2(26,3] 5,4]0,2(0,1
A6 0,8 300 2,4 |14,251,5|26,7 5,5(0,2(0,0
> B4 0,8 50 |2,3 [14,260,8(27,2[ 6,9]0,1]0,0
BS 0,8 150 |%,8 [14,652,8]23,8/ 5,1]{0,1]0,0
B6 0,8 300 5,6 [14,860,6(24,9 5,1(0,1|0,0
AT 1,0 50 [1,8[12,851,1[26,2(7,4]0,2]0,1
A8 1,0 | 150 1,912,d51,5(26,6 7,5(0,3 |0,1
A9 1,0 | 300 [2,0 [13,6p1,0(27,55,7(0,2|0,1
BT 1,0 50 |3,5 [14,351,6]|24,0 6,1|0,1 0,0
B8 1,0 150 |6,3 [14,8p51,5(23,8] 3,8|0,1 /0,0
BY 1,0 30 6,8 14,609,2]25,4] 3,5]0,1 0,0
c - - |o,11{8,0p38,8|32,615,5]5,0]0,6

Doba suSend tl ctrrerengae hod./looo c
‘doba VyBE{¢Véni t2 eV s s g e 15 min.

tab, 2 - 2

Také pri visuelnim pozorovdni hladiny je
vid3t, %e dochdz{ k vymrilfovdn{ shlukd pisku nad
vovrch vrsty, co? odpovidd bublajici{ vrstvid. Ze
vzorkl ¥ réznych hloubkdch je patrny jisty sklon
k t¥{dic{ vrstv&, Tento sklon se nejvice projevi
v Urovni hladiny a u dnm za¥{zeni,
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. Ovéreni rotadnfho viskosimetru| DP-ST 575/67
VSST LIBEREC |na kontinudlnf mdFeni visko~
sity obalové smési a studium 30. ¥ijna 1967
FAKULTA STROJNI | t1uidn{no zasy»dvdni keramic- T3 toj 50 List 36
kifch skoiepinovych forem. Astu 50 Lis

P¥i porovndvani zrnitosti na zaddtku obalovil
ni a po sto kusech stromedkl, kdy je &asovy rozdil
asi jednu hodinu, je patrné, Ze intensita obalo-
vini zrnidek pisku svié#3{ velikost#{ klesd. Nej-
intensivnéji se podileji na obalovin{ zrnidka ve-

likostf mezi 0,25 - 0,63 mm a2 nejméng 0,68~ 1 mm.
To této dob& ovalovdn{, t.j. po 100 kusech stro-
medkt, jevi také rozloZeni pisku vits{ sklon k
t¥fdfe{ vrstvé. P¥i tlaku 0,8 kp/cm® se na p¥.
procentovy obsah pisku o zrnitosti v3tsf neZ 1 mm
v hloubce 300 mm vod povrchem zv&{LSil oproti
hloubce 50 mm o 3,3 %, pro zrnitost 0,63 - 0,5 mm
se zmen&il o 2,3 4, a pro zrnitest 0,5 - 0,25 mm

v 9

se zmen$il o 1,8 ¥,

ﬁplné na povrchu vrstvy se po obnoven{
pisku vytvori slaby povlak jemného pisku o zrni-
tosit 0,1 mm a mensS{, ktery se v prnich minutdédch
obalovdnf jednak odpré&{ a jednak obalf na prvn{
zasypavéné stromedky.

Po skonleni smény je moZné pozorovat na dnd
fluidniho loZe prakticky souvislou vrstvu hrudek
o velikosti st¥. @ 2 - 10 mn i v3tSich, kterd
vznikaj{ stikdnim obaové smisi ze stromedkd a

riznfch Glomkd modelti. Hrudky mendich rozmirdi se
teké bbjevovaly ji¥ ve vzorcich oZebiranjch ve
hlocubce 300 mm,

Pro nézornost a pilehlednost zmé&n zrnitosti
byly pro n&které charakteristické zm&ny sestaveny
k*ivky a Jheseny do soudtového diagremu na obr.

2 - 10.

X¥ivka 1 charakterisuje sloZen{ @, t.]j.
slo’eni bbnovovacfiho a doplhovaciho pisku ze
zégsobniku,

¥¥ivka 2 charakterisuje sloZenf 44, t.j.
slo“eni zdsyvového pisku pred zaddtkem obalovadil
pfi tdaku 0,8 kp/em? 5 v nioubce 50 mm.
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Ov*¥en{ rotadniho viskosimetry

VEST LIBEREC | n2 kontinuélni m¥ren{ visko- DP-ST 575/617
sity obzlové sm®si a studium | 30, #fjna 1967

FAKULTA STROJNI | fluidn{ho zasypévén{ keramic-

kych sko¥epinovyich forem. Listh 60List 37
| poar? L %I _
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1 ... slo¥eni obnovoaciho pisku

sloveni zdsypového pisku pfed,zalitkem

obalovéni pri tlaku 0,8 kp/cm” a hloubce

50 mm

3 ,.. sloZeni po 1CC kusezh obalenyech stromeXki
p¥i tlsku 0,8 kp/cm® a hloubce 50 mm

4 ... slovend vo 100 kusegh obalenych stromedki
p*i *tlaku 0,8 kp/cm”a hloubce 300 mm

o

MTZ 417 2108 67




MTZ 417 2108 &7

Ovéleni rotalniho viskosimetru| DP-57 575/67

VSST LIBEREC |na kontinuglni msteni viskow
sity obalové smési a studium 30. ¥ijna 1967

FAKULTA STROJNI fiuidniho zasvpivani
1 zasypévani keramiec~ [T
kyeh skorepinoviech forem. Iisth g0 List 38

K*ivka 3 charakterisuje slo¥enf po 100 kusech oba-
lenjch stromedkt p¥i tlaku 0,8 kp/cme a hloubce
50 mm,

K¥ivka 4 charakterisuje sloZeni po 100 :usech
obzlenych stromedkt pri tlaku 0,8 kp/cm2 a hloubce
30C mm pod povrchem fluidni vretvy.

RozloZeni zrnitosti jemnXjsiho pisku je
ruéni obalovién{ prvnich obald we fluidnim lo¥i
vkazuje tabulka 2 - 3,

. &.yg [ploubkal  zrnitost /mm/ / podily /¢ -
"1 /mm/ |0,870,63] 0,5[0,315} 0,25 |0,16]0,1]0,1
Bl 50 10,2 12,9 |13,3]55,1 {13,1 |14,6(0,4(0,1
T2 100 10,2 (2,8 113,4]55,7 (13,8 (14,2/0,4(0,1
3 200 10,2 |2,9 [12,8(57,5 [12,8 |13,1/0,4/0,0
B 300 [0,112,9 |12,6]55,0 (13,7 |15,3[0,3]|0,0
1 50 0,2 |3,2 |13,1]60,8 |12,8 |11,3/0,2|0,0
2 100 10,2 3,5 |12,4(59,8 |13,3 |10,7]0,1|0,0
F3 200 10,1 }3,6 [12,6(60,6 |12,7 [11,2]0,0]0,0
4 300 0,2/3,5 |11,4|61,7 |12,8 |11,1/0,0|0,0
Gl 50 0,2 3,5 [17,2]66,2 } 9.4 2,810,0}0,0
G2 100 |0,2 5,4 |17,5(64,8 | 9,2 2,710,0]0,0
G3 200 0,3 [5,0 |17,6]64,3 | 9,1 2,40,0/0,0
G4 300 11,3 15,3 |18,6]64,8 | 7,6 2,00,0]0,0

Doba sufeni t; = 2 hod. / 100° C

Doba vys{léni t2 = 15 min,

Tab. 2 = 3

V tomto fluidnim lo%i bylo moZnc sledovat
zmdnu zrnitosti po v3t&{m podtu obalenyech forem,
bez obnovy pisku. Vzorky E znad{ rozlofen{ zrni-
tosti v obnoveném pisku, vzorky £ znadi rozlo-
zend zrnitosti po 200 kusech a vzorky G po 500 ks
obalenych stromeldk® prvnimi obaly.
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VSST LIBEREC |na kontinudln{ m*fen{ viskosiy
FAKULTA STROJNI | n{no zasypivén{ keramickych

Ovi3reni rotadniho viskosimetru

DP~ST 575/67

obalov? smési a studium fluid-
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sloVeni zdsypového pisku pred zaddtkem oba-

lovdni{ v 2loubce 50 mm

sloZeni zdsypového pisku po 200 ks stromedkd

v hloubce 50 mnm

sloZeni zdsy»nového nisku po 500 ~use~h stro-

medkf@l ve hloubce 50 mm

sloveni zdsyoového pisku po 500 kusech stro-

medkft v hloubce 300 mm,




. Ovéteni rotadnfho viskosimetrfp  DP-ST 575/67
VSST LIBEREC | na kontinudlni mé&ieni visko-
.| sity obalové smdsi a >tudium | 30.Fijna 1967
FAKULTA STROJNI | r1y3dn{ho zasypivéni keramic-
yeh slofepinovych forem Listh 60 List 40

Tlak byl nastavovdn visueln® a dle porovnéni
s fluidnim 1l7¥kem automatické obalovaci linky se
pohyboval mezi 0,7 - G,9 kp/cmz. P¥i posuzgovini
rozloYeni a zmin zrnitosti v zdvislosti na hloubce
a n2 podtu obalenych forem, je moiné dojit prakticky

ke s ejnym z viram,iako p¥i nosuzovdni zrnitosti
hrubéfho pisku, dle tab. 2 ~i2. Také zd=s dochdzi
k intensivnimu promichivini obalového pisku a vytvo-
¥en{ bublajici vrstvy a je zde také moZno zachytit
iistou tendenci k vrstvé t¥idici. Rovn¥Z p¥i pozoro-
vén{ zm3n zrnitosti v zdvislosti na poltu obale-

n*eh forem je patrné, Ze intensivnéji se obaluji
zrnidka menéi velikosti. Charakteristické zmdny
byly opit vneseny do soultového diagramu na obr.
- 11,

T

Y¥ivka 1 zndzorhuie slofeni Ey %.J. rozlo-

()

veni zrnitosti na zaddticu obalovéni v hloubce 50 mmy
K¥ivka 2 zndzorngge sloZeni ¥1l, t.j. rozlo=-
e { zrnitosti po 200 obalenych kusech stromedkl
v hloubce 50 mm.
¥¥ivka 3 zndzorh je sloreni Gl,:t.j. rozlo-
“eni zrnitosti po 500 kusech obalenych stromelkd

ve hloubce 50 mm,

Ki¥ivka 4 gzndzornuje sloeni G4, t.j. roz-
lo”eni zrnitosti po 50C kusech obalenych stromel-
k% ve hloubce 300 mm.,
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. ovidreni{ rotadniho viskosimetr P-ST 575/67
VSST LIBEREC | na xontinudlni miieni vosko- 3
sity obalové smisi a studium 0. Fijna 1967
FAKULTA STROJNI fluidnfho zasypévidni keromie- [To 0" -0 1ist 41
kyeh skofeninovich forem, : ol L1

o420 VIV ZEENY VISLOSITY 0 ATOVE
OBALENYCH MO LA TIVIOST & F
s ool 50® PINOVICH FPOREM

============.‘:====2==========5===2=B==3==ﬂ3

S1ledovin{ vlivu zminy viskosity a poctu

obalenych forem na zménu zrnitosti zdsyvoviho piskuj
vzhledem k tomu, re m3Yeni a studium fluidniho
18%ka bylo provddino za plného provozu, nebylo
o’né provést v pln’m rozsahu. Pro tato md¥eni by

bylo toti¥ nutno ménit viskositu obalové smési
v néddrzi, umistdné v obalovaci lince a nechat

projit jak nddrzi, tak fluidnim 1l&Zkem znalné vysok)
polet stromelkd ve. zkusebnich vzorkld na zaddtku

]

obalovani a po uriitém podtu kust. Tim by byl sa-
ciozlejmd narusen technologicky postup pro obalovdni
ve slévérnd, &im¥ by se mohlo vodstatngd zvysi ri-
siko zmetkovitosti.
Jedinym Yefen{m tedy bylo namichat rizné
visxosity ovalové smisi ve zvldé#nich nddrzica
tyto pou¥it pro namdfeni zkuSebnich vzorkl.
Korjtiové modely pro zkufebni vzorky byly
vo 4 kusech pripevnény na modelech vtokové sousta-

vy a po namoleni v obalové smEsi o dané viskosité
zaviien yna pés, se kterym pro:ly fluidnim 1dZkem.

vzorky byly obalena jednak na zadztku oba-
18 4ni po obnovd pisitu a je=dnak, stejnz jako p¥ri
od-bfrdan{ viorkt pisku, po 10C kusech obalenych
stromedki. FPro prvni zdsyp bylo viZdy pouZito
jemn®jéiho pisku.

Polovina vzorkd byla b&hem obalovédni sti-
réne a druhd polovina po vytaveni a ususSeni{ roz-
broutena., Protole pri méFeni{ pevnosti tyto dva
druhy nevykazo aly podstz=tné rozdily, byly pevnosti
zkuiebnich tydinek, vzniklych jak stirénim, tak

i rozbroufenim, zahrnuty do primdrnych pevnosti.
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Ovireni rotatniho viskosimetrh o o

vgs'r LIBEREC | na koutinudln{ m3ieni visko- DP=ST 575/67
sity obalové smEsi a studium | 30. #ijna 1967

FAKULTA STROJNI | fluidnfho zasypivéni ke amic-

kjch skolevninovich forem, Listd €60List 42

Prodysnost byla mé¥ena na vzorcich stiranych.
V tabulce 2 - 4 jsou zachycenp st¥edni hod-
noty pevno-ti a prodySnosti zkusdebnich tydinek
pro ruzné viskosity., Tlousdtky zkusSebnich tydinek
pro v'podet pevnosti byly m&¥eny vidy v 7. mistech
v misf% lomu a z nikch byl brin st¥edni primir.

&.vz. viskgsitg /stf.tlouét— pevnostE?rodyénqst
F.p.” 6/cecfka hs/mm/ /kp/enY Ps /nip/

Al 15 4444 38,7 0,394
'. A2 20 4,64 44,9 0,305

A3 25 4,86 3748 0,345
. Ad 30 4,62 47,42 0,287

A5 35 5,42 42,53 0,386

A6 - 4,49 41,1 0,388

Bl 15 4432 35,7 0,397

B2 20 4,27 4242 0,391

B3 25 4,74 3443 0,803

BA 30 4,56 42,8 | 0,326

B5 35 5,21 38,35 0,338

B6 - 4,62 39,9 0,432
‘. Ccl 15 . 5,44 31,04 | 0,437

c2 20 4,82 39.26 0,462
1' C3 25 5,51 35,95 0,383

C4 30 4,63 33454 0,405

C5 35 5,79 39.55 0,389

cé6 - 5.24 35,66 0,461

teplota T = 21°

lo = 100 mm
Vzorky pro pevnost ve stavu neZ{ihaném

C ; doba sugeni t = 3 = 4 hod,

Vezorky pro prodyfnost vyZihané 950° C/2 hod,
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Ovéreni rotadnfho viskosimetri
V§ST LIBEREC | n= kontinudin{ m®fen{ visko- DP-ST 575/67
sity obalové sm&€si a studium | 30. fijna 1967

FAKULTA STROINI | filuidniho zasypévén{ keramic-
~ kifeh sko¥epinovych forem. Listd 50 List 43

Hodnoty v tabulce jsou primérem hodnot vZdy osmi
zkusebnich vzorkl.

Oznadeni A znamend vzorky obalené na za-
tédtku smdny v obnoveném pisku.

Oznadeni B znamend vzorky obalené po 100 ks
stromedkl,

Cznadeni C znamend vzorky obalené improvi-
sovanym gravi%adnim zpltsobem, piskem z fluidnfho
18%ka.

Vzorky &. 6 jsou vzorky obalené dle tech-
nologického postupu n.p. PRESTRO, to znamend
prvni obal p?¥i viskosit® obalové smési 21 sec.

Fp #§ 6 a 2 - 4 obal p¥i viskosit® 14 - 16 sec.
F.p. @ 6.
Pro m3¥en{ pevnosti byly pouZity vzorky v

9

syrovém nevyZihaném stavu a pro m&¥eni prodyS-
nosti byly vyZihdny ¥ oxydaini atmosfefe v peci
pfi teplotd 950° ¢. Bo dobu dvou hodin a nechény
vychladnout v peci.

Hodnoty z tabulky 2 - 4 byly vyneseny do
grafu. Graf na obr., 2 - 12 ukazuje zménu pevnos-
t1 Yzdvislosti na zm&n& viskosity obalové smdsi
a zménu péhosti vzorkd obalenych ns zaldtku oba-
lovéni /14 po 100 kusech obalenych stromedkd /2/
e obalengch gravitadnd /3/.

Graf na obr. 2 = 13 ukazuje zmEnu prodys-

99

nosti vzorku.

P¥i pozorovdni zdvislost{ na obou grafech
/obr. 2 = 12 a obr. 2 = 13/ se jevi znadny rozptyl
nam3¥en’ch hodnot. Tento rozptyl je moZné zdi-~
vodnit tim, e namd¥ené hodnoty majf{ nutné sta-
tisticky charaktsr, ddle potom tim, Ze vzorky
nemohly byt soudasn& vyrobeny, za p¥isnd stejny¥ch
okolnfch podminek a 8 ohledem na celkovy &asovy
fond provdddnych zRousek s konstatni dobou susSeni
2 také nepresnostmi m&ricich pF{sirojl.

Pro zjidt¥ni vysle nych tendenc{ funkinich
vztah® bylo provedeno grafické piimkové vyrovndni.
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Jvelelll IouvaGllliing v;s;&ur:sune LE o - 6
VSST LIBEREC | n2 kxontinuilnf{ n*¥en{ visko= DP-ST 575/67
sity obalové smisi a studium | 39 ¢ijna 1967

FAKULTA STROINI | fluidnfho zasvp’véni keramic-
) kyeh skoteninovich forem. Tistd g0 Iist 44
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VSST LIBEREC
FAKULTA STRONI

Ové¥eni rotzdniho viskosimetrd DP=-ST 575/67

na kontinvdlni m "fenf{ visko=

sity ohalové sm¥si a studium | 30.Fijna 1967
fruidniho zasyndivin{ keramic-

kich skoteninovych forem, Listd 50

List 45
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- Ovéreni rotadniho viskosimetru| Dpp-sp 575/67
VSST LIBEREC | n= kontinudlnf m¥¥en{ viskosji.
ty obalové smési g studium 30. Fijna 1967
FAKULTA STROJNI fluidniho zasypdvdn{ keramic- Tistd 60 List 46
kyeh sko¥epinovych forem, 1S - 18t 4

P¥i sledovind pribé&hu pevnostivzévislosti
na viskosit¥ ohalové sm&si, je viddt, Ze pevnost
vzorkd se vzristajic! viskositou stoupd. Taks
ovsem je z obr, 2 - 12 zfejmy vliv riznyeh okol-
nich podminek p#i obalovdn{ /teplota, vlhkost,
viskosita obalové sm&sil, sprivnd vazng kapalina,
druh moudky'obalove smési, druh obnovoaceiho risku
v loZi, doba susen{ megzi obaly, doba susent mezi

pos’ednim obalem a vytavovdnim a doba vytavovéni/|

® Vzorky p¥i viekositd 15 sec. P,p. & 6
/8soudasns vzorky pfri viskositd dle technologické-~
® ho postupu slévérny/, vzorky p¥i viskositd 20 g 30

sec, T.p. P 6 a vzorky p¥i viskosits 25 g4 35 sec. I
P.p. g 6 vyly obalovdny v rdznd dny.

Z uved nyeh okoln{ch podminek p¥i obalovdn{
se jevi jako nejvice proménnd doba susenf. Ostat-
n{ podm{nky, t.J. teplota, vlhkost, viskosita oba-
lové sm&ei, sprévnd vaznd kapalina, drunh moudky
vV 0 alové sm¥si, obnovovaed pisek a dobg vy tavovd- J
ni, lze i p¥i mifent provedenych v riznych dnech
povaZovat za konstatn{. Pro ové&reni konkretnfch
zédvislost{ mezi peﬁosti, prodysnost{ a dobou su-
seni by bylo ovsem nutné provést specidlin{ zkous-
ky, presto se ag pfedpoklddat, Ze me zvysujicf se
dobou sucenf vzrists pevnost skofepin v nevyZzihag-
ném siavu.

Zména pevnosti zdvislosti na podtu obalenyeH
forem se zde vyrazn¥ pProjevila a ukazuje se, Ze
rozd{il v pevnosti v zdvislosti na podtu obalenych
Sorem s vyss{ viskositou obalovéd smési pondkud
stoupd. Pro viskositu 15 sec. F.p. g 6 &in{ pra~
nérny rozd{fl podle grafického v rovndn{ mezi pev-
nostmi 7,7 4, pri viskosits 25 sec. F.p. 4 6 jiZ
993 9 a p¥i viskosit& 35 sec. F.p. § 6 je 9,5 ¢,
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. Ov&fen{ rotadnfho viskosimetru DP-3T 575/67
VSST LIBEREC |na kontingé,lni mé¥en{ viskosi- /
ty obalové sm&si a studium 30. ¢ijna 1967
FAKULTA STROJNI fluidnfho zasypdvdin{ keramic— 11 tré:ntﬁ :
kych skofepinovych forem, 18 >0 Iist 47

Presto, Ze pevnést v zdwislosti ns podtu
obalenych forem p¥i fluidnim zpisobu zasypin{ kle-
s, je mofno ¥fci, ¥e v primdru je vy3s{, ne¥

pevnost vzorkl zasypanych gravitadns.

P¥i sledovdni zivislosti revnosti na visko-
s8itd je vSak také nutno uva¥ovat viiv zdvald,
které se dle visuelnfho vpozorovin{ p¥i vyss{ vis-
kosite obalov¥ sm¥si n¥kdy obpvuji. Tyto zévaly
pak mohou p#i nedokonalém prosuseni vést k naru-
seni skorepiny, ke vzniku zadrobenin p¥i vytavové-
n{ vosku a ke vzniku viyronkd a zadrobenin ns odlit-
. cich,

U prodysnosti jsou sledované zdvislosti
prévé opaéné /obr., 2 - 13/. V priméru prodyZnost
9 rostoue! viskositou obalové sm¥si klesd a v zd-
vislosti na podtu obalenych forem stoupd, prilem?
vEtSd rozd{l je mezi prodyEnostmi ne zaZdtku oba—
lovénd ﬁ:ﬁ po 100 kusech obalenych stromedkt. je :
u ni%éiech hodnot viskosity., P¥i gtavitadnim zpi- |
sobu zasypidvédni byla v primdru namdiena prodySnost

nejvyssf, /

Po srovndni obou grafd je mo¥né tato mitendt
shrnout asi takto. Z hl diska pevnosti za syrova
je vyhodnéjs8{ fluidni zplisob ne¥ gravitedni. Pro
fluidni zpisob zasypdvédni je vihodnZjs{ pou¥iving
sple jemn¥jsiho pisku a vyssi viskosity obalové
smési., Z hlediska prodySnosti je pak vyhodng&jsi,
aby tomu bylo obricend,

MTZ 417 2108 &7 i
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2,43 VLIV Z1ENY TALKU VZDUCHU, HEOUBKY POMOR:NT,
POLOHY VZORKU A JEHO POHYBU A PEVNOST A
TRODYSNCE T TRI FONITANE VISKOSITE OBALOVE

Soudasn® s odebirdnim vzorkd pisku z fluid-
niho lo¥e s sledovédni zrnitosti, byly také k ziské-
ni uceleného obrazu o vlivu zmdny tfocu vzduchu,
hloubky pono¥eni a polohy vzorku na vlastnosti
keramickych sko¥epin,obaleny.zkuSebni vzorky pro
sk uiku penosti a prodySnosti.

Tabulka 2 - 5 ukazuje rménu pevnosti a
prodyfnosti v zdvislosti na zm3nd t{aku vzduchu.

tlak p pevnost prodysSnost

éo . I 2 é .
V2| fk.p./on?/| $905nss | " /kp/en®/ | Pa /nip/

T 1 0,46 5,26 33,8 0,§26
T2 0,8 5,00 38 45 0,515
m 5 1,0 4-,66 33,1 0'455

meplota T = 207 C; doba sufeni t = 3 - 4 hod.
lo = 100 mm.

tab. 2 = 5

Vzorky byly obalovdny na automatické oba-—
lovaci lince, co¥ znadf{ Ze konaly rof#&#jfct
pohyb a pohyboval} se v houbce 50 - 1COmm vod
povrchem fluidni vestvy, Viskosita obalové smési
pre prval obaly byla 21 sec. T.p.@# 6 a pro 2 - 4
onaly 15 sec. F.p. @ 6 /11,3 aflkd viskosimetru/.

7mdny pevnosti a prodySnosti jsou znézor-
niny v grafu na obr. 2 - 1§.

7 t%chto méreni vyplyvd, Ze jak prodys-
nost, tak i peh%st jeou nejvyhodndj&i pri tlaku
okolo 0,8 ¥p / em?.

ky¥ch sko?¥ pinovjych forem. Listd 50 List48
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. Ov&¥en{ rotadnfho viskosime try

VSST LIBEREC | na kontinudlnf mé¥en{ viskoe DP=ST 575/67
8ity obalové sm¥si a studiuvm 30. Fijna 1967

FAKULTA STROJNI fluidnfho zasyp4v4ni keramice '

kych sko¥epinovych forem, Listd 60 1IList 49

Tabulke 2 - 6 udivd hodnoty pevnosti a
prodysnosti v z4vislosti na hloubce obalovdn{ a
na poloze vzorku.

KaZdd z ‘&chto hodnot Je prim&rnou hodnotou
pevnosti a prodySnosti dty¥ zkusebnich ty&inek,

@

74

pernost [kpla,i]

)

3
O
n
PrOdydnocd (a
. ad

0%

20102

9e 28 40
e
thk [iofepp]
® «... pevnost /nevy%ihané vzorky/
+ -+e+ prodySnost /vy¥fhané vzorky/

MTZ 417 2108 &7




. Ovéreni rotainiho viskosimetry

VSST LIBEREC | ne kontinudlni méren{ visko- |—DE=ST 575/67
s8ity obalové sm¥si a studium | 30.Fiina 1967
FAKULTA STROINI | £iuidnfho zasypivéni kersmice |———in®

kych skorepinovyeh forem. Listh &0 List 50

%.vg. |Bloubka| tlouStka|Pevnost 5 prodysnost

*7 | /mm/ /hs /mm/|  /kp/en“7 | Ps /njp/
HV1 50 5,72 42,12 0,521
HV2 150 5,48 38,5 0,644
HV3 300 5,55 3745 0,575
HS1 50 5,87 38,1 0,557
HS2 150 5,59 37,8 0,605
HS3 300 5,43 35,71 0,613

teplota T = 20° C; doba sucen{ t = 3 - § hod.
lo = 100 mm.

tabulka 2 - 6

Oznaleni HV je pro vzorky, u kterfech pri
obalovini byla podélnd osa rovnobddnd s povrchen
fluidni vrstvy.

Oznalnei HS je pro vzorky, jejichZ poddlnd
osa byla p¥i obalovinikolmd k “ovrchu fluidni{
vrstvy.

Nem&¥ené hodnoty zndzorn:je graf na obr.

2 = 15. Obalovdni bylo provéddno p¥i tlaku
vzduchu0,8 kp/cm2 rudnd.

Hodnoty pevnosti se stoupajici hloubkou
obalovdni mirn¥ klesaji a prodyZnost v primdru
stoupd. Na tuto zmdnu mi’e mit vliiv, jednak pond-
ku? se m#nfc{ rdzlofeni zrnitosti zdsypového
pisku, vliivem t¥{dic{ vstvy ve fluidnfm loZ%i
/ 1 kdy%Z je nutno brit v évahu, %Ze vzorky, obalo-
vané v hloubce vys&{ ne¥ 50 mm, prosly pti pono-
fovin{ i hornimi ves$tvami fluidniho loZe / a také
tlak. Tent je totiZ na pF. ve hloubce 300 mm
zvétseny o frikdni tlakovou ztrdtu pro vyisku
300 mm zdsypového pisku.

L N
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Tyto hodnoty je nutné br4t jako hodnoty
informativanf, jeliko? se jednd o mens{ podet zkou-

ek 2 t+'m tedv i o mens{ statistickou zdva¥nost,

o |?o-}q?+~'
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+ +... prody$nost /svisle; vy’ {hané/

obr, 2 - 15




Ové¥eni rotadniho viskosimetry
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FAKULTA STROINI | £1uiantho zasypdvén{ keramic—
kych skofepinovich forem. Listhso List 52

2,44 SLZDOVANE ABRASIVNECH UNINKS FLUIDNTHO LOZE

- — —> S o —- v T G Y S e L G e e, L . . . > S . O <o ot 2 15 . T e S oo i
- R T T D 1 S ke o s i o et e i S A e . e S0 e St e ot s o oo s

Pri visuelnim sledovéni absasivnich dsinksd
fluidnfho loZe se d4 ¥ieci, Ze k abrasi dochdzd,
s ohled«m na skutednost, %e tlaky prakticky mohou
kolisat jen v pom¥rn3 malém rozmez{ /0,6 - 1 kp/cmz/,
Jenom ve velmi malé mi¥e. Abrasi je moZné pozo-
rovat -ouze u vzorkd obalovanych ve hloubce 300 mm.
Je to mo¥né vysvitlit vifenim hrudek, které se i3
v tiéto viSce objevily ve vzor&ich pisku pro s{tové
rozbory.

Pr1 porovndvén{ s improvisovanym gravitad-
nim zpisobem zasypvévédni, dochdz{ pfl grevitadnim
zasypdvéni z vySky 500 mm jiZ k viditelné abrasi
na ostrych hrandch zkuSebnfho modelu, zatim co
u fluidniho z plisobu nebyl tento vkaz zji&:3n.

Pro moZnost vydisleni hodnot abrase ve fluid
nim 18%ku byl udinén pokus s modely se dvima obaly,
které byly vystaveny po urditou iobu ddinkdm flu-
idniho 1loZe.

Nam&fené hodnoty jsou sestaveny v tabulce

. 2 - 70
‘ % tlak 5 doba vaha p¥ed|vdha po| rozdil
*V24/xp/cm/ zasypan{ |zkouSkou [zkousce | vah
/sec./ | [g/ /el | 15/
M1 0,6 18,0 111,4 15346 | 37,2
M2 0,6 180 110,0 146,0| 34,5 f
M3 0,6 360 117,2 152,7]| 30,05
N1 1,0 18 97,0 135,41 39,5
N2 1,0 180 114,0 143,9| 28,5
N3 1,0 360 108,9 137,61 27,4
01 0,6 360 101,6 99,8 |- 1,02
02 1,0 360 109,9 107,2 |- 1,025
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Vzorky M a N se dvdma zaschlymi obaly byly
ponoreny do obalové smdsi a po té zavEieny do hloul-
ky 100 mm ve fluidnim 18Z%ku, kde byly ponechdny
Jednak dobu 18 sec.,, co¥ Je doba za kterou projde
stromelek zavdieny v z4vEsu linky fluidnim loZen,
dobu 10x delsf, t.j. 180 sec. = dobu 20x delsd,
t.j. 360 sec. Z tabulky je vidét, Ze p¥i dobs
obalovdni 18 sec, se zvySila vdha o 37,2 %,
kdeZto pii 360 sec. se zvydila pouze o 30,05 %,
pro tlak 0,6 kp/cmz. Pro tlak 1,0 kp/cm2 je roz-
dfl jeSt3 o ndco vitif.

Vzorky oznadend 0 byly zavéfeny po uschnuti
‘rull’ho obalu do fluidnfho lo*e nenamolené, Po
dobé 360 sec. klesla jejich vdha o 1,025 ¢ pro
tlak 1,0 kp/em? a 1,02 7 pro tlak 0,6 kp/cm2,

Vzhledem k tomu, %e doba 360 sec je doba
20x delsd ne¥li normdln{ doba prichodu stromedku
/18 sec./, je mo¥%né abrasivni d”inky zanedbat.
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kych sko¥epinovyich forem. Listd 2¢ List 54

2.50 ZHODNOCENT v¥s1apxd vYZKUMU 2 TLiD
vyuZITt P20 72LuPEENT TECHNOT.0GIE VY0BY
SKON W PINOVYCH TWORENM.

Z provedsuych m&¥eni vyplyvd, %e pro spl-
n#ni optimdiln{ hodnoty pevnosti i prodysnosti
soufasng p¥i fluidnim zphsobu obalovéni, je nutno
pouZit pro dané podminky optim 'ln{ viskositu oba—
lové smési a vyt#{d¥ného pisku tich zrnitostdi,
které =e nejvice podflejf na vytvdrend skorepiny

.' a z nich v co nejvétsi mite,frake! nejhrubiich,
lé¥eni dile pak prokdzalas, ¥e vdtiina pou-
® “{vanych parametrd ve slévdrnd n.p. PRESTRO v

Uherském Brod® se bli?{ optimdln{m podninkdm

/z uvedendho rozsahu m&¥eni/ pro vlastnosti ke-
ramickych sko¥evinovych forem. Jednd se o vyEi
prim3rného nastaveni tlaku vzduchu ve fluidnin
16%7i, hloubku pono¥eni a rotaci stromelku pri
prichodu fluidnim loZem.

Jednou z podmfnek dodr¥eni optimdlnd
peviosti a prodysSnosti je tedy dodrZovédni nasta-
vené optimdlini viskosity obalové smési. Oproti
arivdjéimu m&¥en{ pomoc{ Tordovych pohdrkf zaru-

‘uje mé&¥eni pomoci rotadniho viskosimetru se
signalizaei dodrZeni viskosity obalové smisi v
pracovnim rozsahu tfm, %e umo¥fhuje jej?{ bezprost-
Tedni regulaci podle platnfch predpis® a naviec
odpadaji dasové ztrdty a osobn{ chyba p¥i md¥eni.
Porovnidvinim vysledkd mi¥eni pevnosti a
prodyinosti v zdvislosti na viskositd je vidst,
e kombinace obou druhil viskosit /t.j. 21 sec.
Fp ¥ 6 pro prvni obaly a 14 - 16 sec. Fp # 6 pro
dalsi obaly/ pou’ivand v n.p. BRE3TRO se jev{
Jako vrhodnd a tudi? nastaveni rozsahu signalisace
viskosimetru dls technologicltého -ostupu slévdray,
uvedené na obrézku 1 - 4, se pro dané podminky
vkazuje nejsprivnd jEi.

MTZ 417 2108 67
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Dals! z podminek dodr¥eni optimdlni pev-
nosti a prodysnosti,je pouZity rozsah zrnitosti
zdsyvového pisku., V tomto p¥ipad?® se ukazuje moZné
zlepveni z hlediska technoldgie vyroby skolepi-
novyeh forem, pouiivén{ u¥sfho rozsahu zrnitosti
zédsypového pisku ve fluidnim lo%i automatické obas
lovaci linky a to v rozsghu 0,15 - 0,63 mm, coZ
potvrdilo jednak sledovdni zmény zrnitosti v zd-
vislosti ns podtu obalenych forem a jednak zkousky
pevnosti.

P¥i celkovém porovnidvéni zpisobu zasypini,
t.3. fluidniho a gravitadniho zasypdvédn{i p¥i
stejné viskositd a stejném zdsypovém pisku se z
nlediska pevnosti a veliko:zti abrase ukazuje vy-
hodnij8{ fluidni zpisob a z hlediska prodycnosti
pak zpisob gravitadni.

2.51 ZHODNOCENT v¥s1EDKU VYZKUMU Z HL:DISKA
EI’TO}IQI-.:IICKEHO

:é:&

P%i navrhovandm zlepieni technologie vyro-
by poufivdnim zrnitosti zdsypového pisku pro stroj-
n{ fluidni 13¥e v ul’S$im rozsahu, by zvyseni vy-
robnfch nédkladt, poulitim t¥1{d3ného pisku bylo
prakticky zanedbatelné. Jak bylo uvedeno v popisu
mé¥eni, pisek T2N poufivany pro strojn{ fluidnif
lo¥e prochdézi jednak suSilkou a jednak se t¥{idl
pomoci rotujiciho sita., Stadiloby tedy pouze
zmd3nit velikost otvord sita.

P¥i celkovém zhodnoceni mE¥eni z hlsdiska
ekonomického je nutné porovnat celkové vyrobni
niklady p¥i fluidnim zpdsobu obalovédni a p¥i
zpdsobu gravitadnim,
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Dle ziskanych informaei o pofizovacich a
provoznich ndkladech obou za¥fzeni je moZné pro-
vést “a%ovéto hodnoceni:

1/ porizovaci ndklady
a/ gravita®ni za¥fzeni ........35000-40000 Ks
b/ fluidn{ za¥izeni{ .......... 8000-10000 ¥is

2/ provozni ndklady
/promirny provoz 20 dnf/mZs./

a/ gravitadni zpisob .........

1/ spot¥eba energie ....... 4440 K&s/rok
/el.motor 3 kW
provoz 10 hod./den
cena 0,20 K3s/kWh/

2/ ndklady na udr¥dbu ...... 4800 K&s/rok
/400 K&s/mésic/

Celkem a o v & 0 6 0 000N e s 624'0 KéS/I‘Ok

b/ fluidni zpisob

1/ spot¥eba energie ceexmon 14250 K&s/rok
/etl.vzduch - 1000 m”4den
cena 59,50 K&s/1000 m”/

2/ ndklady na udribu ...... 1200 K&s/rok
/100 K&s/més./

Celkem..............-... ISQBOI{éS/I‘Ok

rorovndnim vysledkl je vid&t, Ze porizo-
vaci ndklady jsou u fluidniho zpisobu podstatné
niz&{, oviem celkové provozni ndklady, vzhledem
k vysoké cen® stla¥enélho vzduchu, mnohem vyssi,
ne? wro gravitadni{ za¥{zeni.

Dle informaci vedouciho slévédrny se viak
d4 ze zkuienosti predpoklddat pri pouZit{ fluid-
niho zpisobu obalovéni uspora zhruba 1 % na
zmeteich, oproti zptsobu gravitalnimu, coZ by Zi-
nilo, p¥i daném objemu viroby, /t.j. p¥i virobd
150 t/rok a prim&rné cend vyrobku 40,- Kis/kg/,
dsporu zhruba 60,000 K¥s/rok, &imZ se te’y jevi
fluidn{ zptsob cellzovi z ekonomického hlediska
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vynodnd j
E

181 ne? gravitadn{.
rom# toho se takd odstrani znedisfovdnt
svzdugi prachem, co% je také vitodn33i3{ z hl-diska

bezp-8nosti price,




. Ov&¥eni rotadnfho viskosimetry o
VSST LIBEREC | n= kontinuéin{ méren{ viskosidDE=ST 575/67
ty obalové smBsi a studium 30. #ijna 1967
FAKULTA STROJNI | fiuian{ho zasypdvéni keramic-
ky¥ch skoPFeninovych forem, Iistd 50 List 58
2.60  Z4y23

Ukodem mé price bylo jednak ovid¥eni rotad-
niho viskosimetru na kontinudlni m23¥en{ viskosity
obalové sm&si v provoznibh podminkdch. Tento kol
se mi doufém, roda?ilo v daném rozsahu splnit.
Celkovd seddd Pici, Ye rotadnimviskosimetrem se 44
celkem spolehlivd kontinudlnd mé&%it obalovou smés
a p¥i pouziti signalisace,je i moZnd hezprostiedni
reguloace vis! osity obalové smési, dle danych pired-
pist, co¥ vyluduje zdvady skofepinovych forem,
vzniklé nesprdvnou viskositou obalové smé&si.

Dal&fm dkolem bylo studium fluidniho zasypéd-
vani keramickych sko¥evinovych forem. Z provedeného
ziodrocen!{ se celkové jevi fluidni zplisob jake vy-
hodny, jak z hlediska technologického, tak i ekono-
mického.

7 11-diska pokralovédni vyzkumu ve sledovaném
smfru, se ukazuje jako vpom#rnd nejdtleZitdjed, moZ-
nost vrovdddt mi¥en{ v laboratornich podminkdch,
kde by bylo pro zasypsni modelld instalovdno jzk

fluidni, tak i gravi-adni za¥izeni a kde by ne-
bvlo nutné pod~izovat se vyrobnimu postupu a tech-

nologickym podminkdm b&Zné vyroby slévdrny, jzk z
hledisk2 pouiZivanych parametrid, tak i z hlediska
dasového,

Zdv8rem své prdce dbych chtdl poddkovat
Ing Strandkovi z n.p. PRISTRO v Uherském Prodd
za velmi ddle¥ité informace, pottebné pro moji
prici. Zeijména pak bych chtdl poddkovat vedoucimu
diplomni prdce prof. Ing Bohumilu Odstrdéilovi
a konsultantu Ing Ji¥imu Spalovi, za velmi cenné
rady v pribdhu této diplomni préce.
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