Oponentni posudek doktorské disertaéni prace

Doktorand: Ing. Lenka Koskova Ttiskova

Téma prace: Automated anomaly detection in geophysical survey
Skolitel: Ing. Josef Novék, Ph.D.

Oponent: RNDr. Jaroslav Barta, CSc.

Predlozena prace ma celkem 95 stran (v¢etné pfiloh) a text zpravy je doplnén pfilozenym
pamétovym mediem (CD). Prace vznikla v ramci studijniho programu 3901- Aplikované
védy v inzenyrstvi, ve studijni vétvi 3901VOS55. Préce je vedena v anglickém jazyku. Text
v ivodu obsahuje prohlaseni doktorandky ohledné autorskych prav a identity pisemné a
elektronické formy disertani prace. Po prohlaseni nasleduje anglicky a Cesky abstrakt,
kli¢ova slova prace a podékovani skoliteli a dalsim koleglim. Seznam vyobrazeni, seznam
tabulek a seznam zkratek predchazi souboru ¢islovanych kapitol. Soupis zkratek je pomérné
struény. Podle nazoru oponenta by bylo uzitecné, aby se tak, jak byva zvykem v geofyzikalni
literatute, jednalo o uplny pfehled pouzitych symboli vcetné jejich rozméri, coz pak
zjednodusi orientaci pii Cetbé matematickych odvozeni apod. Zpravu autorka rozdélila do
sedmi hlavnich kapitol.

Kapitola 1 vysvétluje zamyslené cile prace. Hlavnim zamérem prace je studium moznosti, jak
rychle a s minimalnimi naroky na teoretické znalosti zhodnotit naméfenad geofyzikalni data
tak, aby bylo mozno poskytnout prvni informace napiiklad pfi mimofadnych udalostech jako
je zemétieseni, povodeil apod. Autorka se v této kapitole také zmifuje, Ze zpracovani
seismickych dat bylo podpofeno projektem Modern 2020 (grant No. 662177).

Kapitola 2 je vé€novana podrobnéj$imu definovani ukolu. Autorka se zde vénuje nejprve
zakladim tihovych projevil jednoduchych téles (koule, vertikdlné a horizontalné uloZeny
valec), pficemz je z textu patrné, Ze uvazuje s télesy mensich rozméri (jednotky az prvni
desitky metrti), které jsou umistény bliZze povrchu terénu. Zatimco vobr. 2.1 az 2.4,
zachovava autorka korektni zpflisob vyobrazeni, jaky se da ocekdvat u vyobrazeni pro
technické acely, na obr. 2.6 az 2.10 chybi popisy os a vyobrazeni maji pouze nezavazny
charakter. V podkapitole 2.2 je diskutovan pribézny monitorovaci proces s odkazem na jiz
zminény Modern 2020, na némz se Technické univerzita v Liberci podili. Ponékud nejasna je
zminka, ze pro ucely Glozist' jsou pouzivany metoda seismickd, metoda odporové tomografie
a metoda vyzvané polarizace (str. 26, paty odstavec). V tomto misté neni zcela jasné, zda jde
o né&jaké obecné konstatovani, nebo o nepiesnou citaci z Gspésné ukonceného (rok 2016)
vyzkumného tkolu sponzorovaného Technologickou agenturou CR (tikol TA 03020408).
V tomto pfipadé je nutno poznamenat, ze aplikace vyzvané polarizace neni v navrzené
metodice jesté standardem, ale vysledkem vyzkumu dal$ich moZnosti monitoringu pro Ucely
hlubinnych GloZist' nebezpeénych odpadi. V textu disertacni prace pak nasleduje diskuse o
seismickém modelu, ktery je popsdn na obr. 2. 11. a ktery je ve velmi zjednodusené az
neurcité podobé ilustraci vyzkumi provadénych na pracovisti ETH Zurich. Obdobné zcela
nezavazny je nakres hustotnich a rychlostnich poméri na obr. 2.12, které maji ilustrovat
fyzikalni poméry v mistech experimentu. V obrazcich chybi popisy os i hodnoty izolinif, které
se v zobrazeni nachazi.



Kapitola 3 je vénovédna realizaci detekce anomalii. Autorka velmi spravné zalind své
vyzkumy na nejjednodusSich pfipadech, které muize geofyzika poskytnout, tj. na tihovych
anomaliich zakladnich téles (koule, valce).

V tabulce 3.1 jsem jako ¢tenar disertacni prace v rozpacich, co je mysleno sloupcem ..The
depth estimation®, protoze podle mého nazoru se jedna o korektné odvozeny vypocet hloubky
a nikoliv odhad. V obr. 3.2, 3.3 a 3.4 jsou nevhodné popsany vertikdlni osy. Pro ucely
geofyzikaln{ praxe se nepouZiva jednotka ms™, ale pms™, nebo, v soucasnosti Castéji, mgl.

Na obr. 3.5 az 3.9 je ilustrovdna diskuse o moznostech detekce tvarové jednoduchych téles
metodou gravimetrickou. Diskuse sama je vedena velmi piehledné a vyobrazeni potvrzuji, ze
data naméiena nad tvarové jednoduchym télesem lze za splnéni urcitych predpokladi rychle
detekovat. Problematicky je postup autorky predkladané prace v tom, ze by méla respektovat
zvyklosti a potieby prace s geofyzikalnimi daty. V geofyzice se ocekava, ze kazdé vyobrazeni
ma jasné definovan soufadnicovy systém a je zfejmé, jaké veliiny a v jaké velikosti jsou
sledovény. Autorkou zvolend prezentace je pouze studii tvari na obraze. (Tuto vytku je
mozno vznést i k fadé dalSich ilustraci v nasledujicim textu). Jako oponent si pfi této vytce
uvédomuji slozitost hodnoceni vyzkumt, které se pohybuji na hranici vice védeckych oboru,
kdy kazdy oponent muze preferovat sviij obor a vysledné hodnoceni je potom otizkou
komplexniho pohledu.

Podkapitola 3.2.5 zdatile popisuje problematiku Suma, které mohou v praxi ovlivnit detekci
sledovanych objekti. Problematice filtrace naméfenych dat je vénovana pii praci
s geofyzikalnimi daty vzdy znacna pozornost; prakticky kazdy zpracovatelsky software
obsahuje fazi filtrace dat. Podkapitola 3.2.5 tedy spravné vénuje pozornost této problematice a
naznacuje cesty, aby postup filtrace Sumui byl zalozen na hlubsSich znalostech. Oponent
predpoklada, Ze v nékteré z dalSich etap vyzkumid bude mit autorka disertacni prace
k dispozici i redlné nameétena data a pokroci ve svych udajich z faze formalniho modelového
postupu k pokustim, jak odstranit redlny Sum, coz je samoziejmé mnohem t&zsi.

Zatimco v predchozi ¢asti prace se autorka zabyva problematikou jednoduchych téles
v gravimetrii, v podkapitole 3.5 pfechazi na diskusi o monitorovacim procesu spojeném
s detekei struktur. V podstaté se zde piechazi do jiné geofyzikalni discipliny, a to seismiky.
Tento pfechod neni bohuzel viilbec odborné ptipraven a ¢tenar je v podstaté odkazan na dva
obrazky, obr. 2.11 a 2.12, ze kterych ma pochopit celou problematiku experimentu, ktery je
ziejmé na zacatku vSech dalSich Gvah. Déle je ztextu patrné, ze vyzkumy provadél tym
v rimei Gkolu Modern 2020 ve Svycarsku. Z obrézku 2.11 je ziejmé, e se jednd o variantu
usporadani mezi seismickymi rozruchy a seismickymi piijimaci, které se objevuje i u jinych
feSitelskych tyma v rdmci studii tak zvanych tvrdych (skalnich) hornin pro sledovani
geotechnickych pomérd pti budovani podzemnich dél. V tomto sméru je zde zaruka, Ze
experiment feSiteld ukolu Modern 2020 (grant No. 662177) spliiuje bézné naroky na aranzma
seismickych méfeni tohoto typu. BohuZzel, pro prezentaci v disertaéni praci jako oponent
postradam podrobné&jsi popis experimentu, jako naptiklad:

- Frekvencni pasmo vysila¢li seismickych zdrojti.

- Frekvenéni pasmo piijimact seismickych rozruchu.

- Geometrie vzajemného uspofadani vysilaci a pfijimaca.

- Rozméry a pfesné umisténi detekované dutiny (tunelu).

- Jaké typy seismickych vIn byly sledovany, v jakém frekvenénim pasmu.

- Ukéazky primarné namétenych seismickych zaznam a jejich tvar po zpracovani.



Nedostatek vyse uvedenych informaci mné vede k tomu, Ze nelze dosti dobfe hodnotit ani
vysledky modelové studie vyhodnoceni seismickych dat, kterd je popisovéna v kap. 3.5,
protoze o podstaté a charakteru zkoumanych seismickych vin neméme Zadné konkrétni
poznatky. Z textu kapitoly 3.5 neni také zcela jasny podil autorky predkladané disertacni
prace na celém experimentu a neni znamo, s jakym vysledkem je experiment hodnocen
v ramci ukolu Modern 2020 (grant No. 662177).

[ kdyZ povazuji vySe uvedené kritické poznamky za vazné, musim zaroven rad konstatovat, ze
obrazova analyza seismickych dat, uvedena v kapitole 3.5, je perspektivni a mohla by byt
pravdépodobné inspiraci pro néjaky obdobny experiment v podminkach Ceska.

Kapitola 4 popisuje vysledky predkladanych vyzkumi. Tato kapitola je vedena ptehledné a
dikladné. Opét se bohuzel opakuje nedostatecny popis os v grafech. V kapitole jsou popsany
vysledky z detekce gravimetrickych anomalii, problematika seismickych dat zde neni
probirana.

V kapitole 5 je uvadén struny zavér s odkazem na mozné dalsi prace v ramci projektu
Modern 2020. Zde by bylo Gcelné upfesnit ve kterém cili (Task) a pracovnim balicku (Work
package) se tyto prace odehravaji ¢i odehraji.

V kapitole 6 je uvedena autor¢ina publikaéni ¢innost vztahujici se k fesenému problému.
Jedna se o ucast na konferencich a ¢lanek v recenzovaném casopise EGRSE vydavaném
Ceskou asociaci geofyziki.

Bibliografie obsahuje 38 tituli. Na konci textu je pfilozeno CD s dopliiujici databazi a
elektronickou verzi predkladané disertacni prace.

Hodnoceni predlozené prace je nutno zvazovat z vice pohledl. Jako za dulezité povazuji
upozornit na aktualnost tématu, ktery sice ,.zral* delsi dobu, ale v diserta¢ni praci kol.
Triskové je disledné probiran poprvé. V soucasné dobé se mnozi obavy z nahlych pfirodnich
katastrof (v naSich podminkach povodné) a teroristickych tatoki. Z praxe pfi povodnich
v Cechach z roku 2002 a obdobnych situaci je znamo, e do vybavy zachrannych tymi je
poskytovana i technickda pomoc véetné prospekénich radarti, seismickych aparatur apod., ale
ze plné vyuziti této techniky narazi na nedostatecné znalosti krizového §tabu. V tomto sméru
se zatim nezlepsilo ani povédomi sponzort aplikovaného vyzkumu, kdy v minulosti nebyly
pfijaty nékteré nabidky na vyzkumné tkoly, a to i v mezindrodnim métitku (Gesher, izraelsko
— Cesky projekt). Autorka piedlozené price zacala spravné s analyzou jednoduchych
trojrozmérnych téles, jak se chovaji v tthovém poli. Popis tihovych anomalii a jejich chovani
v riznych zékladnich situacich potvrzuje, Ze autorka dobfe pochopila zakladni problematiku
této geofyzikalni discipliny a mize tuto problematiku ve svém vyzkumu dale rozvijet. Do
dal$iho pracovniho planu bych doporudil zafadit chovani nékterych typickych anomalii
z radarového prizkumu a néasledné dalSich disciplin. Aby nezlstalo pouze u akademického
pFistupu k tématu, je nutno modelovani situaci vzdy provéfovat na ,,ostrych* datech ziskanych
v terénu.

Zavér oponentského posudku

S ohledem na moje odborné zaméfeni (geofyzik) jsem se jako oponent soustiedil zejména na
geofyzikalni problematiku a na prakticky pfinos, ktery miize vzejit z hlubsi spoluprace
geofyziky s informatikou. Z tohoto pohledu vidim spoluprici jako moznou a do budoucna
velmi potiebnou. Urychlit ur¢ité rozhodovaci faze tizeni geofyzikélnich praci je zadouci
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zejména tam, kde se stava geofyzikalni prizkum soucasti komplexnich zasahi a kde neni
v urcité fazi vyhodnoceni nastald situace v rukou akademicky vzdélaného specialisty, ale
krizového manaZera (zasahy zachrannych sborti apod.). I kdyz nékteré casti predlozené prace,
a to z pohledu geofyzika, Ize hodnotit kriticky, na druhé strané se jedna o téma, které se jako
titul disertaéni prace objevuje pfinejmensim v ¢eském prostiedi poprvé a je tedy zapotiebi
zvazit take obtize, které autorka disertaéni prace v této pozici méla.

Na zédklad¢ posouzeni piedlozené prace a po zvazeni piinosu feseného tématu pro budouci
vyzkum

doporucuji

praci k obhajobé pied prislusnou komisi a v ptipadé, ze autorka pfed ni svoji praci obhdji, aby
ji byl ud€len titul Ph.D.

V Praze 15.7. 2018

RNDr. Jaroslav Barta, CSc.
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Oponentni posudek
doktorské disertacni prace

Doktorand: Ing. Lenka Koskova Ttiskova

Téma prace: Automated anomaly detection in geophysical survey
Skolitel: Ing. Josef Novak, Ph.D.

Oponent:  doc. Ing. Milan Simtnek, Ph.D.

Disertaéni prace v anglickém jazyce fe$i moZnost automatizace detekce anomdlii pii
geofyzikalnim prizkumu. Na zadatku prace je kromé abstraktu (v anglickém i Ceském
jazyce), obsahu a seznamu obrazki a tabulek i seznam v dal$im textu pouzivanych zkratek.

Vlastni text prace o rozsahu 75 stran (bez ptiloh) za¢ind ivodem, ve kterém je popsano
vybrané téma, cil a struktura prdce. V prvni vécné kapitole je popis problematiky
geofyzikdlntho prizkumu a konkrétng detekce podpovrchovych anomalii (dutin).
Identifikovany jsou &tyfi zakladni typy anomélii (kulovitd, horizontalné valcovitd, vertikalné
valcovitd a v podob& kvadru). Zaroven je diskutovan i druhy zdil¢ich cili tykajici se
kontinudlntho monitorovani podlozi. V nasledujici kapitole tykajici se uz implementace
automatizace detekce anomalii je nejprve piehled aktudlniho stavu poznani. Nasleduje popis
navrzeného algoritmu pro rychlé vyhledani anomélii (fast scan algorithm), ktery je postaven
na rozpoznavani jiz diive identifikovanych ¢tyf zakladnich typt anomalii. Diskutovany jsou i
nékteré ,slepé ulicky” navstivené béhem vyzkumu a pfi ndvrhu algoritmu. Vysledkem je
klasifikator schopny rozpoznat uvedené typy anomalii. Vysvétlen je pomoci schématu na
strané 43 a zejména popisem celého procesu detekce (véetné implementované aplikace) na
strané 50 a dale. Stale ve stejné kapitole jsou pak diskutovany mozné problémy s praktickym
nasazenim (zejména piitomnost vice anomalii najednou) a také i pouziti alternativniho
pEistupu k automatizované detekci anomalii — pomoci riznych metod strojového uceni (vietné
pouziti umélé neuronové sité) a s pouzitim techniky uceni s u¢itelem. Nakonec je v této
kapitole fesen i druhy diléi cil kontinualniho monitorovani podlozi. Popisovéna je Uprava
algoritmu diive navrZeného pro rychlé vyhledavani anomalii, aby jej bylo mozné vyuZit i na
kontinudlni monitorovéni (strana 59 a dale).

Kapitola ,,The Achievements™ obsahuje diikladné otestovani navrzenych algoritmi na
Styfech uméle vytvofenych testovacich sadach. Testuje se jak schopnost spravné klasifikace
typu anomadlie, tak i pfesnost odhadu charakteristik kazdé zanomalii (zejména pozice a
velikosti), navic sohledem na prostorové umisténi anomalie v podloZi i relativné ke
zkoumané ploSe. Zkoumanad je i robustnost algoritmu s ohledem na falesné-pozitivni detekei
neexistujicich anomalii a na Sum v datech.

V zavéru autorka shrnuje inspiraci pro vyhotoveni prace, postup vyzkumu, dosazené
vysledky a konstatuje splnéni cile prace. Zaroven upozoriiuje na nutnost dalsitho vyvoje pred
nasazenim do praxe. V priloze je pak prehled jiz vydanych publikaci (bud’ zcela samostatné,
nebo takovych, kde je autorka hlavnim spoluautorem), seznam pouzité literatury a popis
obsahu piilozeného DVD. K préci je prilozeno DVD se skripty v jazyce Python, moduly pro
systém Matlab a rozséhlou sadou uméle vytvoienych testovacich dat.

Téma prace

Zvolené téma je aktudlni a fesi praktické problémy scuvisejici s moznosti zpiistupnéni metod
geofyzikalniho priizkumu $irsi skupiné uzivatelii tim, Ze postupy do ur€ité miry zautomatizuje
a sniZzi naroky na know-how pro zpracovani vysledkd méfeni. To vSe, aniz by doSlo
k vyraznému poklesu kvality detekce. Disertaéni prace piesné odpovida studijnimu programu
Applied sciences in engineering, ve kterém je piedkladand — feSi prakticky problém a



zaméiuje se zejména na praktickou vyuzitelnost dosazenych vysledkil (v tomto pfipadé navic
podpofenou bé&zicim evropskym projektem se zahrani¢nimi partnery). Zarovei jde o
mezioborovou préci aplikujici metody strojového uéeni na doménu geofyzikalniho prizkumu.

Trochu nesourodé pasobi dva vytyfené diléi cile — automatizace detekce anomalii a
automatizace kontinualniho monitoringu. Na vécnou souvislost v8ak autorka poukézala tim,
7e algoritmus plvodné navrZeny pro detekci anomalii upravila i pro aplikaci na kontinudlni
monitoring.

Provedeni reSers§e a srovnani s mezinarodnim vyzkumem

Provedend reser$e v podkapitole 3.1 se dotykd obou domén — geofyzikalni i informatické
(strojového udeni). Uvedeny jsou odkazy na zakladni publikace i odkaz na piehled aplikaci
metod strojového ueni na geofyzikdlni prizkum a dale odkazy na feSeni obdobnych
problémii (detekce min, podzemni infrastruktury...). U nékterych z uvadénych zdroji je
diskutabilni jejich relevance s ohledem na rok vydani (zejména v pfipadé popisu aplikace
metod strojového uceni). Patrné vak v pfipadé pouziti metod v geofyzikdlni doméné nejde o
¢asté téma vyzkumu a novéjsi publikace nemusi existovat. Toto mohlo byt v3ak v ramci
reSerSe uvedeno a na podporu neexistence nové&jsich zdroji mohly byt zaroven uvedeny
viechny informaéni zdroje, ve kterych byla reserSe provadéna. Pomohlo by roz3ifeni reSerse i
na vzdalen&jsi oblasti (napf. automatické vyhodnoceni rentgenovych snimki, nebo detekce
nadord, &i rozpoznavani organli pfi automatizovaném opera¢nim zdkroku; mozna i o nékteré
dil¢i tlohy z oblasti autonomné se pohybujicich vozidel), které by mohly piinést dileZitou
mezioborovou inspiraci a zaroveni mohly obsahovat i aktudln&jsi vysledky. Na zaveér reSerse
mélo byt shrnuti s uvedenim vlastniho ndzoru na jednotlivé metody a techniky a zhodnocenim
jejich pouzitelnosti pro dosazeni vytéeného cile prace.

Vlastni pfinos

Hlavni pfinos je v autorkou navrZzenych modelech detekce anomalii a pro kontinudlni
monitorovani. V praktické roviné pak i implementace GUI pro algoritmus rychlé detekce
anomalii (fast scan classifier). ProtoZe jde o vyznamny vysledek, mohla byt implementace
v textu prace popsana jesté podrobnéji.

PiestoZe je otestovani navrzeného modelu vzdy nezbytnym krokem, tak jako piinos
vidim i diikladné otestovani na nékolika datovych sadach a zhodnoceni jak kvality klasifikace
typu anomalie, tak i odhadu jednotlivych dopliiujicich parametri. To vSe i vzhledem
k nedostupnosti realnych dat a nutnosti jejich umélého vytvoreni.

Ovéreni navrzenych postupt

Navrzené algoritmy byly ovéfeny na rozsahlém souboru uméle vytvofenych testovacich dat.
Chovéani algoritmi bylo podrobné diskutovano v kapitole 4. Problém s nedostupnosti
dostateéné mnoziny redlnych dat autorka zminuje v zavéru prace.

Ovéfeni navrzenych postupl piedstavuji i publikace relevantnich praci na
konferencich a v ¢asopisech s peer-review, jejichz seznam je na strané 87. Z nich patrné
nejvyznamnéjsi je posledni publikace z roku 2017 v International Journal of Exploration
Geophysics.

Vyuzitelnost v praxi

VyuZitelnost v praxi je zcela zfejma vobou ze stanovych dil¢ich cili a zdiraznéna
probihajicim vyzkumnym projektem Modern2020, podporou instituce Euroatom a také
v souvislosti s dal§imi projekty na TU Liberec.



Struktura prace

Price je strukturovand méné obvyklym zpusob a jde v podstaté o popis (téméef) vSech kroku,
které byly vykonany v priibéhu vyzkumu a pfi implementaci algoritmd, véetné riznych
,slepych uli¢ek®. Vychazi ze snahy popisovat navrhovany systém zdola-nahoru od zékladnich
bloki az k vysledku. Patrné byl takovy postup zvolen po konzultaci se Skolitelem. V piipadé
pomérné rozsahlého textu v8ak klade na ¢tenafe zna¢né naroky. Ten ¢i jiny diléi krok je
vysvétlovan do nejmens$ich implementaénich detailt (napf. véetné informace o dostupnosti
pouzité knihovni funkce aZ od urité verze prostiedi Matlab), aniz by byla jasna celkova
koncepce a vyznam tohoto dil¢tho kroku k dosazeni cile. To je o to vyrazné&jsi, pokud je dany
krok navic nasledné oznacen jako ,,slepd uli¢ka™.

Domnivam se, Ze bylo lepsi nejprve vysvétlit zakladni myslenku celého systému
(v&etné konceptualniho schématu) a sled krokd nutnych k dosazeni vytéeného cile. Nasledné
by mohl nésledovat detailn&ji rozbor jednotlivych kroki, véetné implementaénich detaild.
.Slepé ulicky* mohly byt zminény aZ Gplné posledni, resp. odsunuty do piilohy. Také bych
doporuéoval vyraznéjsi oddéleni ¢asti texti tykajicich se dvou dil€ich cild.

Lep$imu porozuméni texty by také pomohlo podrobnéjsi vysvétleni struktury prace
v ivodu, a zejména pak popis obsahu kazdé z kapitol v jejim Gvodnim odstavei — co je cilem
kapitoly, pro¢ je vibec do textu zafazena a co je obsahem jejich jednotlivych casti. To by
patrné vedlo i k prepracovani ¢lenéni kapitol prace, které je momentalné zna¢né nevyvazené
(kdy kapitola 3 zabira téméf polovinu celé price a obsahuje zaroven resersi i kompletni popis
viech algoritmu navrzenych pro splnéni obou dil¢ich cila).

Prace s literaturou

Prace s literaturou je adekvatni. V piipadé, Ze autorka prebira informace nebo se odvolava, tak
je citace vétSinou uvedena. Né&které pojmy jsou v textu pouzity bez jejich blizSiho vysvétleni,
nebo alespoit odkazu na literaturu. U nékterych autoritativnich tvrzeni chybi zdivodnéni,
odkaz na zdroj nebo podlozeni vlastnim vyzkumem.

Doporugoval bych dodrzovat jednotny format citaci — vzdy odkazem do seznamu
pouzitych zdroji na konci textu, bez obCasného pouzivani citovani pomoci poznamek pod
¢arou. Neékteré ze zdrojii v seznamu nespliiuji citaéni normu (tyka se zejména odkazl na
online zdroje, u kterych neni uveden okamzik citovani a v n€kterych ptipadech dokonce ani
URL).

Srozumitelnost textu

Na textu je vidét, ze angli¢tina neni matefskym jazykem autorky. Piesto je text srozumitelny a
zejména vécné pasaze v druhé &asti prace jsou pochopitelné i pro Ctendfe bez predchozi
znalosti domény geofyzikalnich prizkumi. V praci je patrné zejména naduzivani urcitého
Clenu ,the”, které v nékterych ptipadech i meéni vyznam textu. Na Gvodnich ¢éastech prace
(které byly logicky psany az po dokonceni hlavniho textu) je uz patrna unava z velkého
mnozstvi €asu straveného nad praci. Jsou v nich Casté zbyteéné chyby z nepozornosti a
n¢které véty jsou na hranici srozumitelnosti.

Kladné hodnotim umisténi seznamu pouzitych zkratek na zacatek prace. Ne vSechny
v praci pouzité zkratky jsou v ném vsak uvedeny. Zaroven by ¢teni usnadnilo, kdyby pfi
prvnim pouziti zkratky v textu byl i pfesto uveden jeji vyznam v zavorce.

Formalni uprava

Formalni Gprava je uspokojiva. Vyskytuji se drobné prohiesky — napf. nedlsledné pouzivani
dlouhé pomlcky nebo nevhodné strankovani. Diagramy by mohly vychdzet z néjaké zavedené
notace z metodiky navrhu informacnich systém@. U vyvojovych diagram by mél byt
vyznacen pocatecni uzel, pfipadné i koncové.



Naméty a otazky do diskuze

l.

2.

3.

4.

Jak naro¢né a jaké komplikace by byly s pfipravou umélych dat pro nauceni umélé
neuronové sité i pro tlohu kontinualniho monitorovani? (strana 62)

Jak4 by byla doporuceni pro nastavovani hodnot uzivatelského parametru ,,/imif contrast
mass® pro typické Glohy pouziti klasifikdtoru v praxi? (strana 68)

Pro¢ je odhadovanid hloubka anomalie vzdy podhodnocovdna? NesSlo by takovou
systematickou chybu modelu odstranit? (strana 75)

Podafilo se od okamziku odevzdani prace ziskat komplexnéjsi vysledky o pouziti umélé
neuronove sité? (strana 85)

Zavér posudku

Jako informatik jsem v posudku hodnotil zejména navrh algoritmi a jejich otestovéani. Nejsem
schopen do disledku posoudit vécnou spravnost uvadénych fyzikalnich vztaht a vSechny
praktické disledky vyuZitelnosti v oblasti geofyzikdlniho priizkumu a monitoringu. Jejich
posouzeni tak nechdvdm na druhych dvou posudcich a oponentech s odbornou zpusobilosti
v této oblasti.

V Praze dne 27. 11. 2017 (ﬁ —

Na zakladé vySe uvedeného posudku doporuuji praci k obhajobé pied prislusnou

1

doc. Ing. Milan Simanek, Ph.D.



