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Anotacia

Tato diplomova praca ma charakter Stidie. Zaoberd sa problematikou pracovnych
a ochrannych odevov. Uvodna &ast’ sa venuje vSeobecnym i bezpeénostnym poZiadavkim
na pracovné aochranné odevy, rozdeleniu odevov aich charakteristike v jednotlivych
skupinich, potrebnym informdacidm poskytovanych od vyrobecu, vyberom vhodného druhu
ochranného odevu.

Hlavnou gastou prace bolo vytvorenie prehl'adu pracovnych i ochranngch odevov.
Boli viiom zhmuté poznatky oich deleni, normativnych poZiadavkich na vlastnosti
materidlu i1samotny odev. Prica Specifikuje vybrané metddy, vyznamné pre hodnotenie
vlastnosti materidlov i odevov, ktoré sa charakteristické pre konkrétne riziko.
Okrajovo prica obsahuje i vytipovanie moznych skuSobnych pristrojov na 3pecifické

vlastnosti odevov chraniacich proti jednotlivym rizikam.

Annotation

The diploma thesis is a kind of a study. It is dealing with the problems of working
and protective garment. The introductory part is dedicated to common and also to
protective requirements on working and protective garments, formatting of the garments
and their characteristics within the groups, needed information given by the producer and
choice of the proper kind of protective garment.

The review of the working and protective garment is forming the main part of the
thesis. The review includes knowledge of the formatting to the groups, normative
requirements on material characteristics and single garment. The thesis specifies chosen
methods significant for evaluation of material’s and garment’s characteristics distinctive to
particular risk. The thesis partially contains possible testing machines for specific

characteristics of the garments protecting against individual risks.
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1 Uvod

Pracovnd c¢innost ako cielovo zamerand aktivita na produkciuv materidlnych
1 nemateridlnych statkov a sluZieb slaZiacich na uspokojovanie potrieb ¢loveka, prindSa
vo vSeobecnosti popri ocakdvanych vysledkoch a pozitivnych prinosoch taktieZ negativne
aspekty, v podobe nepriaznivého vplyvu na zdravie a ohrozenia Zivota. Pracovna &innost
je spojend s faktormi, ktoré mdzu byt zdrojom rizika pre zdravie a Zivot jednotlivca
bezprostredne vykondvajiceho dand &innost, ale mdZzu ohrozovat a okolité pracovné
a Zivotné prostredie, mdzu byt hrozbou pre cela 'udska spolo¢nost’.

Rizikd pre zdravie a Zivot ¢loveka, spojené s jeho ¢innost'ou, sa vyskytovali uZ pri
prvych pracovnych aktivitich nasich predkov a s vyvojom ludskej spoloénosti sa menil len
ich charakter a velkost. Ulohon vyspelej modernej spoloénosti je tieto rizikd identifikovat
a odstranovat,, alebo aspon zniZovat' ich velkost, minimalizovat ich na takd droven, aby
riziko bolo prijatelné tak pre celd spolo¢nost ako aj pre jednotlivca. Ochrana ¢loveka pri
pracovnej ¢innosti, najmi jeho zdravia a Zivota, je nevyhnutnou sii¢ast'ou socidlnej politiky
moderného demokratického St4tu a zabezpecuje sa sistavou pravnych noriem a prislusnych
indtinicii.

Nevyhnutnym predpokladom zaistenia U¢innej ochrany zamestnanca je i vréenie
vhodného druhu (typu) pracovného alebo ochranného odevu.

Za pracovné odevy sa povaZzuji odevy uréen€ k vykonu uvréitej prace, prevadzanej
v prostredi, kde nehrozi riziko. Chrénia telo a spodny odev pred zneéistenim, poskodenim
a nadmernym opotrebenim. Na rozdiel od ochranného odevu nechrania zamestnanca pred
poskodenim zdravia, a preto nespadaji do skupiny OOPP. Pracovné odevy ako uniformy
uréuju pracovné zaradenie.

Ochranné odevy su Specidlnym typom pracovného odevu. Poskytuji ochranu proti
jednému alebo viacerym nebezpecenstvam, CiZe v situicidch, ktoré modZu byt pricinou
Skody alebo poSkodenia zdravia C&loveka. Chrania Tudsky organizmus alebo okolité
prostredie. Eliminuji ucéinky nebezpeénych a Skodlivych faktorov pracovného procesu,
prace, pracovného prostredia na bezpe¢mi a zdravie nepoSkodzujicu drovei. Ochranny
odev prekryva alebo nahradzuje odev osobny. Potreba zaistenia dostatoénej ochrannej

funkcie kladie zvysené naroky na prevedenie i vlastnosti odevu. Je potrené uréit’ hlavné

11



apridruZzené ochrany. Odevy musia byt neSkodné, pohodiné, s dobrymi fyziologicko-
hygienickymi vlastnostami, Géinné, s poZadovanou akostou a vysokou technickou droviiou.
Maximdlna moZn4 droven ochrany je moZnd dosiahnutim ich kombinacii s d'al§imi OOP.
Bezpetnost a kvalita prevedenia ochranného odevu musi mat’ vy3S$f koeficient
bezpeénosti, nez aké si zname pri klasickych odevnych vyrobkov. Na ich bezpeénosti
sa podiel'a navrhar strihového rieSenia, projektant materidlu, technici vo vyrobe, no hlavne

dobra znalost’ prostredia, v ktorom sa bude ochranny odev pouzivat.

Predmetom diplomovej prace je zhmut informdcie a priblizit problematiku
pracovnych a ochrannych odevov. Previest’ analyzu jednotlivych pracovnych i ochrannych
odevov. Nosnou &astou je vytvorit' uceleny prehlad odevov. Vyzdvihniat poZiadavky na
vlastnosti materidlov i vlastnosti odevov podla prisluSnych harmonizovanych noriem.
Uréit moZnosti ich hodnotenia vzhladom k rizikdm. Navrhnit' pristroje, ktorymi moZno
previest skusky na dané $pecifické vlastnosti jednotlivych typov odevov.

Uvodni &ast price sa zaoberd vieobecnymi ibezpe¢nostnymi poZiadavkami
na pracovné a ochranné odevy. Oboznamuje o moZnostiach hodnotenia vlastnosti odevov.
V tejto Casti je uvedend struénd charakteristika pracovného i ochranného odevu ako aj ich
funkcia. Prica sa venuje uréeniu vhodného druhu ochranného odevu a potrebnym
informécidm poskytovanym od vyrobcu.

V hlavnej c¢asti st odevy rozdelené podla pracovného zaradenia, t..
k prishichajicemu rezortu (oble¢enie vojska, policie, zdravotnictva, aerolinif) i podla
funkcie (odevy chrdniace l'udsky organizmus aodevy chraniace okolité prostredie).
V skupine &lenenej podla pracovného zaradenia nastidva situdcia, Ze je potreba nielen
pracovného odevu, ale v pripade moZného nebezpecenstva i nutnost pouZitia ochranného
odevu. Odevy pre hasi¢a nie si zaradené do €lenenia podl'a pracovného zaradenia, pretoZe
sa jedn4 jedine o ochranné odevy. Ochranné odevy sd konkrétne delené podla poZadovanej
funkcie. Tato prica sa zaoberd problematikon ochrannych pracovnych odevov (odevov
chraniacich pred fyzickym zranenim, pred vystrelenym projektilom, pred teplom a ohniom,
pred chemikéliami, pred chladom, odevmi pre hasi¢ov, odevmi s vysokou viditenost'ou
a odevmi do ¢istého prostredia). Praca nezahfiia ochrann€ Sportové odevy (pre jazdcov na

koiioch, pre bojové Sporty, hrac¢ov futbalu, hokeju, vodi¢ov motocyklov).
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Uvedené sii normativne poZiadavky na vlastnosti materidlov i vlastnosti odevov
podrla prisluingch harmonizovanych noriem CSN 8327XX a CSN 8328XX.

Praca Specifikuje vybrané met6dy, vyznamné pre hodnotenie vlastnosti materidlov
i odevov. Metody su rozdelené podla vlastnosti Specifickych pre konkrétne rizikd, pretoZe
na nicktoré odevy sa vztahuje viacero rizik a dochddza k ich kombindcii. Jedna sa v ich
pripade o hlavné a pridruZzené rizika.

Prica obsahuje i vytipovanie skdsobnych pristrojov na 3pecifické vlastnosti odevov

chraniacich proti jednotlivym rizikam.

Problematika pracovnych a ochrannych odevov je vel'mi rozsiahla a v podstate na
fiu neexistuje Ziadna ucelena publikdcia. Preto cielom tejto diplomovej prace je zhmuat
informdcie o danej problematike a ndsledne previest analyzu pracovnych a ochrannych
odevov. Priaca ma poskytnat prehlad pracovnych a ochrannych odevov suréenim ich
potrebnych Specifickych poZiadaviek na materidly i samotné odevy z nich zhotovené podla
prisluSnych harmonizovanych noriem tak, aby vysledny odev naleZite plnil svoju funkciu.

Praca ma charakter stidie.
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2 Pracovny a ochranny odev

Tato kapitola definuje pojmy pracovny a ochranny odev, definuje ich funkcie.
V krétkosti pojednava o charakteristike pracovného iochranného odevu, oich ¢&leneni.
Oboznamuje o bezpeénostnych poZiadavkach pre pracovné 1 ochranné odevy, o hodnoteni
vlastnosti materidlov i odevov, o veobecnych poZiadavkach na pracovné a ochranné odevy,

o informdciédch od vyrobcov a vybere spravneho ochranného odevu.

2.1 Pracovny odev

Pracovnym odevom sa rozumie odev urceny k vykonu uréitej prace prevadzanej
v prostredi, kde nehrozi riziko. Chrani telo a spodny odev pred znelistenim, poskodenim
a nadmernym opotrebenim. Uelom je zabrinenie znehodnotenia civilného odevu
zamestnanca. Na rozdiel od ochranného odevu, tento odev nechrani zamestnanca pred

posSkodenim zdravia a nespad4 do skupiny OOPP. [6]

2.2 Ochranny odev

Specidlnym typom pracovného odevu je ochranny odev. Poskytuje ochranu proti
jednému alebo viacerym nebezpedéenstvam, t.j. v situdcidch, ktoré méZu byt pri¢inou Skody
alebo poSkodenia zdravia ¢loveka. Posobi ako bariéra vloZend medzi nebezpecéenstvo a telo
zamestnanca alebo jeho jednotlivé &asti. Zabranuje tak priamemu kontakiu tela
s nebezpedenstvom. Eliminuje Géinky nebezpedénych a Skodlivych faktorov pracovného
procesu, prace, pracovného prostredia na bezpeéni a zdravie nepoSkodzujicu udrover.

Ochranny odev prekryva alebo nahradzuje odev osobny. [43]
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2.3 Funkcie pracovnych a ochrannych odevov

Kazd4 pracovnd Cinnost’ vyzaduje prislu$ny pracovny alebo ochranny odev, ktory je

vhodny do daného prostredia a plni si svoju funkciuv.

Pracovné odevy majui za ulohu:

- Chranit’ Pudsky organizmus pred nepriaznivymi podmienkami okolia;
- Zabranit® znehodnotenin civilného odevn pred =zaspinenim, poSkodenim

a nadmernym opotrebenim.

Ochranné odevy majui za vdlohu:

- Chranit Pudsky organizmus pred nepriaznivymi podmienkami okolia (napr.
vysokd / nizka teplota, ohefi, vlhkost, rézne druhy Ziarenia, rézne druhy mikro-
organizmov, hmyzom, ...);

- Chranit’ okolité prostredie pred c&asticami produkovanymi telom ¢loveka

a mikroorganizmami Zijicimi na jeho povrchu. [1]

Obe funkcie mdZu byt v urditych aplikiciach vyZadované jednotlivo a v uréitych zaroven.

2.4 Charakteristika pracovnych odevov

Pracovny odev je pre dana pracu prispdsobeny strihom i materidlom. M4 byt
jednoduchy, pohodiny, bez vycnievajicich detailov, reSpektujici modne trendy a sucasne
umoZiyjici pracovné pohyby. Zhotovuje sa ako konfekény odev pre vopred neuréencho
spotrebitel’a, no mdZe byt zhotoveny na zdkazku pre firmy i jednotlivca.

K najrozsirenejSim pracovnym odevom patria pracovné nohavice, bliza, zastera,
pracovny plast’ a pracovnd kombinéza. Typickym pracovnym oble¢enim si montérky. [14]
Pracovné odevy tvoria jednu vel'kd pocetni skupinu odevov. M&Zu shiZit' i ako uniforma.

Uniforma je 3at stanoveného materidlu, strihu a farby, jednotného charakteru pre

T'udi, ktory ozna¢uje prislusnost k uréitému povolaniu alebo organizacii.
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Uniformné odevy sa hodia tam, kde je vhodné odliSit’ zamestnancov od verejnosti. Takyto
odev zaroven mieme anonymizuje jeho nositel'a. Vdaka rovnakému vzhl'adu umoZiuji

jednoduché rozozndvanie prislusnikov skupiny.

2.4.1 Clenenie pracovnych odevov

Pracovny odev (uniforma) moZe zastavat dve funkcie:

A. identifikuje zamestnancov firiem - tj. vystihuje uréity druh price a je
charakteristicky pre profesiv — bankovi vradnici, strdZnici, pracovnikov textiln€ého
1 odevného priemyslu a pod.;

B. uriuje pracovné zaradenie — vojaci, policajti, hasi¢i, z4ichranari, zdravotnici
(zdravotné sestry, lekdri, sdlovy pracovnici), aerolinie (letci, letuSky), Zelezniciari,

postari, gastrondmia (kuchdri, ¢asnici), apod. [13]

Uniforma totiZ nie je len tak oby&ajny druh odevu. VZdy musi mat’ uréity charakter,
ma posobit’ silnym dojmom a reprezentovat ako svojho nositel'a jednotlivo, tak aj celd
skupinu I'udi, do ktorej tento nositel’ patri. V pripade vojakov a vetkych armadnych &lenov,
je nutné eSte naviac reprezentovat’ svoju krajinu, dany drad, &i vojensky oddiel v ktorom
jednotlivec pdsobi.

V tejto praci sa uvedené zdkladné druhy uniforiem rozdelené podla prisluSnosti

k danej organizacii.

2.4.2 Bezpec¢nostné poZiadavky na pracovné odevy

Pracovné odevy nie si stanovenym vyrobkom v zmysle zdkona & 22/1997 Sb.
v platnom zneni. Neplatia na ne zakonné poZiadavky dané nariadenim vlady €. 336/2004 Sb.
a 21/2003 Sb.

Z hladiska bezpeénosti musia vSeobecne spliiovat zakon & 102/2001 Sb.

o vieabecne] bezpeénosti vyrobkov. [22]
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2.4.3 Bezpecnostné poziadavky na oble¢enie personalu
zdravotnictva

Oblecenie persondlu zdravotnictva patri do skupiny pracovnych odevov. Na tieto

odevy sa viak kladu iné bezpe&nostné poZiadavky ako na klasické pracovné odevy.

Vyrobky vieobecne nie s stanovenym vyrobkom - zdravotnickym prostriedkom
ani osobnym ochrannym prostriedkom - v zmysle zdkona ¢. 22/1997 Sb. v platnom zneni.
Neplatia na ne zdkonné poZiadavky v Zzmysle nariadenia vlady €. 336/2004 Sb. a 21/2003
Sh.

Z hl'adiska bezpeénosti musia vyrobky vieobecne spliiovat’ zakon ¢, 102/2001 Sb.

o vieobecnej bezpecnosti vyrobkov.

Na v§robky sa vztahuje norma CSN P ENV 14237 Textilie v zdravotnictve. [22]

2.4.4 Hodnotenie vlastnosti pracovnych odevov

Pracovné odevy sa hodnotia formou dobrovolnej certifikicie.
Z hladiska dzitkovych vlastnosti sa u nich hodnotia nasledujice parametre:
- rozmerova stabilita;
- pevnost v tahu;
- pevnost' v pretrhnutiu;
- pevnost vov;
- priedusnost;
- priepustnost’ vodnych par;
- zmena vzhladu po ddrZbe;
- stdlofarebnosti (na svetle, pri prani, pri chemickom isteni, v otere, v pote);
- zdravotné a bezpe¢nostné ukazovatele (hygienicka nezdvadnost).

Hodnoti sa aj konstrukéné spracovanie. [22]
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2.4.5 Hodnotenie vlastnosti oble¢enia personilu zdravotnictva

U vyrobkov sa hodnotia z hladiska dZitkovych vlastnosti (dobrovolna certifikicia)

nasledujice parametre:

rozmerova stabilita;

- zmena vzhladu po ddrzbe;

- pevnost v tahu;

- pevnost v pretlaku;

- pevnost vo §ve;

- retarddcia plamena;

- Zmolkovanie;

- stalofarebnosti {na svetle, v prani, v bielent, v oteru, v potoch);
- odolnost’ vo¢i vodnym pardm;

- priedusnost;

- zdravotné a bezpeénostné ukazovatele (hygienicka nezavadnost).

Poznamka: Pokial' by vyrobok bol vyrobcom deklarovany ako osobny ochranny
prostriedok (profesny ochranny odev) bude sa hodnotit ako stanoveny vyrobok
(I. kategérie - ochranny odev jednoduchej konstrukcie), na ktory sa vztahuji zdkonné

poZziadavky z hl'adiska bezpecnosti:

zakon &, 22/1997 Sh. v platnom zneni ;

- na zdkon navizujice nariadenie vlady ¢ 2172003 Sb. v platnom zneni
(implementuje do legislativy CR poZiadavky smernice o osobnych ochrannych
prostriedkoch 89/686/EEC);

- na vyrobky sa vztfahuje harmonizovand norma CSN EN 340 a na fiu navizujiice
d’alsie poZiadavkové normy Specifikujice prevedenie a parametre vyrobku;

- CSN EN 340 Ochranné odevy. Vieobecné poziadavky.

Pred uvedenim na trh musi byt vyrobok ozna¢eny CE znafkou a musi byt vyrobcom

vydané ES prehldsenie o zhode. [22]
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2.4.6 VSeobecné poziadavky na pracovné odevy

PoZiadavky sa tykaji uZitkovych vlastnosti materidlov a odevov.
PoZiadavky na pracovné odevy auniformy som zhrnula vSeobecne, kedZe tieto odevy si
nevyZaduju Specidlne poZiadavky ako je tomu u ochrannych odevov, kde su poziadavky

dané podla $pecifického rizika pre konkrétny odev.

Viastnosti trvaniivosti:
- pevnost v tahu (EN ISO 13934-1),
- pevnost’ v pretrhnutiu (EN ISO 13938-1);
- odolnost’ proti oderu (EN 800816, EN 800833);
- pevnost $vov (EN ISO 13935-1,2);
MoZinost ddriby:
zmena rozmetov po tdrzbe (EN 25077):
- zmeny rozmerov po prani a po chemickom éisteni,
(po 5 cykloch mdzu byt max. £ 3 %),
zmena odtiefia textilie:
- stanovenie stalofarebnosti na svetle (ISO 105-B02);
- stanovenie stalofarebnosti v prani (EN 20105-C0X);
- stanovenie stalofarebnosti v chemickom &isteni (ISO105-D01);
- stanovenie stalofarebnosti pri oteroch (ISO 105-X12),
- stanovenie stalofarebnosti v potoch (ISO 105-E04);
stanovenie stalofarebnosti vo vode (ISO 105-E01);

Viastnosti fvziologické a hygienické:
- priedu$nost (EN ISO 9237);
- priepustnost vodnych par (EN 31092),

zdravotné a bezpednostné ukazovatele (hygienickd nezavadnost):

stanovenie pH vodného vyluhu (EN 1413);

- stanovenie obsahu arylaminov (EN 14362-1);

- stanovenie obsahu formaldehydu (EN ISO 14184-1);

- stanovenie obsahu tazkych kovov (Ni, Cr, As, Pb, Cu, Co) podla
(EN 1811, STN 80 0055},
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- stanovenie obsahu PCP (STN 80 0055). [9, 20]

2.5 Charakteristika ochrannych odevov

Pre ochranné odevy je najddleZitejsic hladisko funkénej ochrany a zaistenia
bezpednosti nositel'a. Najviacsie ndaroky sa preto klada na pouZity material a jeho vlastnosti

ako 1 na strihové rieSenie odevu.

Ochranny odev je navrhnuty tak, aby poskytoval ochranu proti jednému alebo
viacerym nebezpedenstvam, fize v situdcidch, ktoré modzu byt pri¢inou Skody alebo
poskodenia zdravia ¢loveka. Zaistenie vyvoja a vyroby ochranného odevu poZadovanych
vlastnosti, sortimentu akvality je udlohou velmi ndro¢nou, pretoZe vsebe zdruZuje
problematiku rady profesii, vzahov a problémov technického i ekonomicko-spoloéenského

charakteru.

Vyroba ochranného odevu sa odchyl'uje od vyroby klasickych odevov. Vyrdbaji sa
malosériovo, do urCitej miery reSpektuji mddne trendy. Aplikujd  sa i milo obvyklé
technolégie, a preto dochddza k Casto zvysenej pracnosti pri spracovavani novych typoch
odevnych materidlov. Ochranné odevy sa smua vyrdbat’ len podla odsihlasenych modelov
strihového rieSenia afazénového prevedenia, s predpisanou droviiou hodnotovych
ukazovatel'ov (parametrov) rozhodujicich vlastnosti materidlov (uré¢enych na odev proti

konkrétnemu ohrozeniu) v schvalenom velkostnom sortimente.

Vyrabaju sa z prirodnych aumelych textilnych materidlov, neupravenych alebo
$pecidlne upravenych (napr. ndnosom plastickych hmét alebo impregnovanim tak, aby boli

nehorlavé, odpudzovali kyseliny, vodu, olej apod.), a z koZe. [3, 6]

Podl'a kondtrukéného rieSenia méZzu byt ochranné odevy pre muZov aiZeny
vyrabané:
- pre homnu Cast’ tela (bluzy, vesty);
- pre dolnd &ast’ tela (zdstery bez naprsenky, nohavice);

- pre celé telo (kombinézy, obleky, plaste, zastery s naprsenkou). [3]

20



2.5.1 Clenenie ochrannych odevov

Ochranné odevy moZno rozdelit’ podla rizik, ktoré sa vyskytujii pri praci a to napr.:
- proti pdsobeniu mechanickych vplyvov;

- proti posobeniu tepla, plamena, rozstricknutého kovu;

- proti posobeniu chemikalif;

- pre pracu pri zniZenej viditeI'nosti;

- proti vode, chladu, poveternostnym vplyvom;

- proti elektrostatickym vybojom;

- proti Ziareniu. [22]

Vystie uvedené delenie odevov nemusi byt koneéné, pretoZze vel'mi Casto existuje
na pracovisku viac rizik. Preto je nutné ich zohladnit a potom volit' ochranu, ktord je
dostatoéna. [14]

Ochranny odev, uréeny na ochranu pouZivatela pred nickolkymi potencidlnymi
sidasne posobiacimi rizikami musf byt navrhnuty a vyrobeny tak, aby spitial najmi

zdkladné poZiadavky Specifické pre kazdé z tychto rizik. [26]

2.5.2 Bezpecnostné poziadavky na ochranné odevy chraniace
Pudsky organizmus

Ochranny odev je stanoveny vyrobok, osobny ochranny prostriedok, na ktory
sa vztahuji zadkonné poZiadavky z hl'adiska jeho bezpednosti [22]:

- zakon & 22/1997 Sb. v platnom znenf;

- na zdkon navizujice nariadenie vlidy CR & 21/2003 Sb. v platnom zneni
(implementuje do legislativy CR poZiadavky smernice o osobnjch ochrannych
prostriedkoch 89/686/EEC);

- na vyrobky sa vzfahuje harmonizovani norma CSN EN 340 (Ochranné odevy —
Vieobecné poZziadavky) a na fu navizujice dalSie poZiadavkové normy

Specifikujice prevedenie a parametre vyrobku.

Na vyrobky sa vztahuje rada harmonizovanych noriem triedy CSN 83 27XX
a CSN 83 28XX.
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2.5.3 Bezpecnostné poziadavky na ochranné odevy chraniace

okolité prostredie

Pokial’ sa jednd o opera¢né pradlo, plaste a operaéné niSky do Cistych priestorov
pouZivané ako zdravotnicke prostriedky pre pacientov, nemocni¢ny persondl a zariadenia
(zdravotnicky prostriedok triedy I a triedy I sterilny), je tato skupina vyrobkov povazovani
za stanoveny vyrobok - zdravotnicky prostriedok, na ktory sa vztahuji zdkonné poziadavky

z hl'adiska bezpecnosti:

zakon ¢&. 22/1997 Sb. v plathom znenf;

- na zdkon navazujice nariadenie vlady & 336/2004 Sb. v platnom zneni
(implementuje do Ceskej legislativy poZiadavky smernice 93/42/EEC);

- navyrobky sa vzfahuji harmonizované normy CSN EN 13795-1,2;

- CSN EN 13795-1 Operacné misky, plaste a operaéné odevy do &istych priestorov
pouZivané ako zdravotnicke prostriedky pre pacientov, nemocni¢ny persondl
a zariadenia  Cast’ 1: Vieobecné poZiadavky na vyrobcu, spracovatel’a a vyrobky;

- CSN EN 13795-2 Operagné rizky, plaste a operaéné odevy do &stych priestorov

pouZivané ako zdravotnicke prostriedky pre pacientov, nemocni¢ny persondl

a zariadenia » Cast’ 2: SkaSobné metody. [22]

2.5.4 Hodnotenie vlastnosti ochrannych odevov chraniacich

Pudsky organizmus

U ochrannych odevov si hodnotené vlastnosti vztahujice sa k deklarovanému

pouZitiu, hlavne [22]:

rozmerova stabilita;

pevnost’ v tahu;

pevnost’ v natrhnutiu;

priedusnost’;
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- priepustnost’ vodnych par;

- tepelnd priepustnost’;

- prienik vody tlakom:;

- stalofarebnosti;

- odolnost voci porezaniu a prepichnutiu;
- odolnost voci tepelnym rizikam;

- odolnost voci chemikalidm;

- retroretlexné a fluorescenéné vlastnosti;

- elektrostatické vlastnosti atd’.

Pred uvedenim na trh musi byt ochranny odev ako vyrobok posideny notifikovanou

osobou. Vyrobca musi vydat ES prehlasenie o zhode a vyrobok oznaéit' CE znackou.

2.5.5 Hodnotenie vlastnosti ochrannych odevov chraniacich

okolité prostredie

U vyrobkov sa hodnotia nasledujiice vlastnosti [22]:

- odolnost proti mikrobidlnej penetracii za sucha a za mokra;
- mikrobidlna éistota;

- nepritomnost partikuldrneho materiilu;

- strapivost’

- odolnost proti prenikaniu kvapalin;

- pevnost v pretrhnutiu za sucha a za mokra;

- pevnost’ v tahu za sucha a za mokra.

Pred uvedenim na trh musi byt vyrobok posddeny notifikovanou oscbou (podla kategérie
zdravotnickeho prostriedku). Vyrobca musi vydat ES prehldsenie o zhode a vyrobok

oznaéit' CE znackou.
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2.5.6 VSeobecné poziadavky na ochranné odevy

Ochranny odev musi poskytovat nidlezitd ochranu pred vyskytujicimi sa
nebezpecenstvami. Je jednym z najddleZitej¥ich pracovnych prostriedkov, chraniacich telo
pracovnika s potrebnou uroviiou parametrov rozhodujicich vlastnosti, predpisanych pre

pracu v rizikovom prostredi.

Vieobecné poziadavky pre vietky ochranné odevy

- zdsady pri navrhovani OO (ergondmia, trovne a triedy ochrany odevu);

- nesSkodnost OO (vhodnost pouZitych materidlov, povrchu, najvy$sie pripustné
obmedzenia pouZivatel'a);

- pohodlie a ucinnost OO (prispdsobenie odevu postave, lahkost a pevnost

kon3trukcie, kombinovatel'nost’ odevov). [26]

2.5.6.1 Zasady pri navrhovani odevu

e Ergonomia
Ochranny odev musi byt navrhnuty a vyrobeny tak, aby uZivatel’ mohol v predpokladanych
podmienkach pouZivania normdlne vykonavat ¢&innost, pri ktorom je vystaveny

nebezpeéenstvu, a pritom vyuZzival néleZitej ochrany najvysie] moZnej Urovne.

e Urovne a stupne ochrany
Najvy$8ia moznd droven ochrany je takd optimdlna uroven ochrany, ktord treba brat pri
navrhovani ochrannych odevov do uvahy, aby obmedzenia sposobené ich pouZivanim
nebranili pouzivatelovi pri ich efektivnom vyuZiti po€as pdsobenia nebezpecenstva alebo

pri normalnom vykone ¢innosti.

Ak sa predpokladané podmienky pouzivania liSia tak, Ze sa daju rozliSit' viaceré drovne
rovnakého nebezpeéenstva, musia sa pri ndvrhu ochrannych odevov brat do dvahy i

prislusné stupne ochrany. [26]
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2.5.6.2 Neskodnost’ odevu

¢ Vhodnost’ poufitych materidlov
Materidly, z ktorgch si vyrobené ochranné odevy, vratane produktov uvolfiovanych pri ich
pouZivani nesmi nepriaznivo pdsobit’ na zdravie pouZivatela. Nesmu byt zdrojom alergii,
neprijemného zdpachu, toxického, drazdivého asenzibilného vplyvu na organizmus

¢loveka, nesmu farbit’ pokoZku pri styku § materidlom.

o  Vhodnost’ povrchu vSetkych casti ochranného odevu, ktoré sit v priamom styku

s poutivatelom
Akékol'vek ¢asti, ktoré si pri pouZivani v styku alebo v moznom styku s pouzivatel'om,
musia byt bez nerovnosti, ostrych hran, vyénelkov a podobne, ktoré by mohli spdsobit’

nadmerné draZdenie alebo poranenie pouZivatela.

*  Najvyssie pripustné obmedzenia pre pouZivatela
Ochranné odevy spolu s osobnymi ochrannymi prostriedkami moZzu obmedzovat' len
v najmensej mozZnej miere vykonavané pohyby, polohy tela a zmyslové vnemy. Nesmd

nitit’ k pohybom, ktoré by ohrozovali pouZivatel'a alebo iné osoby. [26]

2.5.6.3 Pohodlie a u¢innost’ odevu

e Prisposobenie ochrannych odevov postave pouZivatela
Ochranné odevy musia byt navrhované a vyrdbané tak, aby ulahéili pouZivatelovi
nasadenie do spravnej polohy, a aby v tejto polohe ostali po¢as predpokladaného ¢asu
pouzivania vzhladom na okolité¢ vplyvy, vykondvané pohyby a polohy tela. Na tento cel

musia byt prispdsobitelné postave pouZivatel'a a s dostatoénym vyberom velkosti.

e Lahkost’ a pevnost’ konstrukcie
Ochranné odevy musia byt ¢o najlahSie pri zachovani kon$trukénej pevnosti a iéinnosti.
Okrem osobitnych poZiadaviek, ktoré musia spitiat, aby poskytovali zodpovedajicu
ochranu proti uréenym nebezpedenstvam, musia byt tieZ schopné odolavat’ vplyvom okolia
za predpokladanych podmienok pouZivania.
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Kombinovatel'nost’ ochrannych odevov

Ak vyrobca uvddza na trh niekol’ko vzorov ochrannych odevov réznych druhov alebo

typov

na zabezpelenie sucasnej ochrany prisluSnych &asti tela pred rdznymi

nebezpecenstvami, musia byt tieto vzory kompatibilné. [26]

2.5.7 Informacie poskytované vyrobcom

Pri uvedeni na trh musi vyrobca alebo jeho splnomocnenec vydat a poskytnit

pokyny obsahujice okrem ndzvu a adresy vyrobcu alebo jeho splnomocnenca vietky

déleZité informécie o :

a)

b)

c)

d)

e)

f)
g)

ich skladovani, pouZivani, ¢isteni, udrzbe, preskasavani a dezinfekcii. Prostriedky
na Cistenie, udrzbu, dezinfekciu odporicané vyrobcami nesmud nepriaznivo pdsobit
na ochranné odevy alebo na pouzivatel'ov, ak sa pouZivaju v silade s odporic¢anymi
pokynmi,

dosahovanej dcinnosti urcenej na zdklade technickych skasok potrebnych
na zaistenie urovni alebo stupfiov ochrany,

vhodnom prislusenstve osobného ochranného prostriedku a o charakteristikach
nahradnych dielcov,

stupfioch ochrany zodpovedajicich rozdielnym arovniam nebezpeéenstva a z toho
vyplyvajicich obmedzeni pouZivania,

dobe skonéenia Zivotnosti alebo dobe pouziteInosti ochranného odevu alebo jeho
jednotlivych Casti,

spdsobe balenia vhodnom na prepravu,

oznadeni a jeho vyzname.

Ticto pokyny musia byt presné a uplné. Uvadzaji sa v Stdtnom jazyku alebo v jednom

z uradnych jazykov Eurdpskej tnie. [26]
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2.5.8 Vyber ochranného odevu

Nevyhnutnym predpokladom zaistenia U¢innej ochrany zamestnanca je i uvréenie
vhodného druhu (typu) ochranného odevu. Ten ho bude dostatoéne chrdnit pred
existujicim nebezpecenstvom a Skodlivym pdsobenim faktorov priace, ktord vykonava

v konkrétnych pracovnych podmienkach a pracovnom prostredi.

Na zdklade analyzy a hodnotenia vyskytujicich sa nebezpelenstiev musi
zamestnavatel’ zistit” druh a droven rizika, proti ktorému je potrebné zamestnanca chranit
pomocou ochranného odevu. Vysledky hodnotenia sa spracovavayd pisomne. Uréuje sa
Cast’ I'udského tela, ktord je ohrozend. Analyzuju sa vlastnosti, ktoré musi mat’ vybrany
ochranny odev. Vlastnosti ochrannych odevov charakterizuju kvalitativne ukazovatele.
Vypovedaju o tom, ¢ je vyrobok vhodny na pouZitie v danych podmienkach ako ochranny
odev bez toho, aby vytviral nové rizikd a spdsoboval nepohodlie pri praci.

Vyber vhodnych ochrannych odevov sa vykondva porovnanim existujicich
charakteristik nebezpecenstiev s vlastnostami  jednotlivych ochrannych  odevov.

Pri vybere musi byt zohl'adnené aj riziko, ktoré mdZe vzniknit' v désledku jeho pouZivania.

Vyber ochranného odevu sa musi obnovit’ vzdy, ak pride k zmendm pracovnych
podmienok, resp. budu dostupné ucinné technické prostriedky a prostriedky kolektivne)
ochrany na eliminiciu nebezpecenstiev, alebo nove dcinnejSie typy ochrannych odevov.

Pre potreby vyroby, prehl'adu o druhoch, distribicii a pod. sa ochranné odevy delia
na skupiny, pripadne podskupiny. Delia sa i podl'a druhu price, pracovného prostredia

a rizikovych faktorov, proti ktorym maji zabezpedovat potrebni ochranu. [3, 6]
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3 Poziadavky na vlastnosti materialov a vlastnosti

pracovnych a ochrannych odevov

V tejeo kapitole si konkrétne rozdelené a charakterizované jednotlivé odevy.
Pracovné odevy si rozdelené podla pracovného zaradenia. Ochranné odevy st Elenené

podl'a druhu rizik, vyskytujdcich sa pri praci.

3.1 Odevy ¢lenené podl’a pracovného zaradenia

Vieobecné poZiadavky na pracovné odevy a uniformy sd rozpisané v kapitole 2.4.6.
Dalej u jednotlivich druhov pracovnych odevov uZ nie si konkrétne popisané a definované
jednotlivé vlastnosti materidlov a vlastnosti odevov s uvedenim prislu$nych noriem, ked'ze
na pracovné odevy sa neklada Specidlne poZiadavky na vlastnosti materidlov, vyhotovenie
i ochranni funkciu odevov, ako je tomu u ochrannych odevov.

V niektorych rezortoch (vojsko, zdravotnictvo, policia) sa pouZivajd nielen
pracovné, ale aj ochranné odevy. Preto su do textu vsunuté poznamky. Tie upozotiiuji na to,
v ktorej kapitole su priblizené poZiadavky na skdSanie prisluSnych ochrannych odevov,
pouZivanych v danych rezortoch aich zaclenenie k néleZitému typu ochranného odevu

podla druhu rizika.

3.1.1 Oblecenie vojska

Vysokd droven poziadaviek na vojaka — profesiondla Armady Ceské republiky
vyZaduje 1 odpovedajicu uroven jeho zabezpefenia. Rozvoj vojenstva, poZiadaviek na
vybavenie prislunikov ACR pre ich pdsobenie v akomkol'vek klimatickom pdsme, rozvoj
novych technoldgii vyroby vystroje, Specializdcie a profesionalizacie armady vedie k
dynamickym zmenam v rozsahu i kvalite zavedenej vystroje.

Vojenskd rovnoSata je vojensky odev, ktory ma 3pecifické znaky vyjadrujice

prisluinost vojaka k armade republiky. So stanovenymi doplnkami tvori vojenska
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rovnosata celok jednotného a dcelného vystrojenia vojakov a charakterizuje ich prislusnost’

k ozbrojenym sildm. [8]

Vojenskd rovno$ata sa ¢leni na vychadzkovi, sluzobnd, polnd, veéern.
Vychddzkova uniforma je typickou uniformou. SluZobnd uniforma nahradzuje pracovné
oblecenie a pri previadzanej praci chrani vojaka podobne ako pracovné oblecenie civilné.
Pol'mi nosia vojaci pri bojovej &innosti, polnom vycviku, pri pobytu vo vojenskom
vycvikovom priestore, v dozomej a straznej sluzbe a za nidzového stavu, stavu ohrozenia
Statu alebo vojnového stavu. Vedernd sa nosi pri zvIast vyznamnych spolo¢enskych prile-
zitostiach. Strih a materidl si podmienené prostredim, v ktorom sa vojak pohybuje 1 jeho

¢innostou. [5, §]

ch pasmach sd odevy uréené pre:

Podla pdsobnosti vojakov v rdznych klimatick

- oblast stredoeurdpsku,
- oblast extrémne studend,
- oblast tropicku,

- oblast’ pastnu. [5, 8]

Pre jednotlivé oblasti pdsobenia vojakov a ddely pouZitia st dané rézne druhy vojenskych

rovnosiat:
- rovnosata 95,
- rovnoSata 95 letna so zelenou potladou,
- rovnoSata 95 letnd s béZovou potlacou,
- rovnosata 97,
- rovnosata 2000.

Poznimka: pre extrémne studend oblast’ sa pouZiva ochranny odev. [3, 8]

Pre Specidlne chrozenia vojaka zabezpeduji ochranu tieto obleky:

- Chemicky - Biologicky ochranny oblek Spiratec Hybrid
- Maskovaci oblek redukujici Ziarenie - Maskovaci oblek GHOST
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e Stredoeurdpska klimaticka oblast’

Pre stredoeurdpsku klimatickd oblast’ je vhodnd rovnoSata 95 a rovnoSata 95 letnd

so zelenou potlacou.

* Rovnosata 95 sa pouZiva k nieckol'kym ucelom, a to ako vychadzkov4, sluzobnd,
polnd. Je uréena pre vojakov zakladnej sluzby a vojacky z povolania.

Pre jednotlivé vySSie uvedené ucely sa rovnoSata rozliSuje iba niektorymi pouzitymi
doplnkami.

RovnoSata sa skladd z bluzy 95, nohavic 95, ¢iapky 95 a kabatu 95. Je vyrobend
ztkaniny 50/50 (polyester/bavlna), bez Specidlnych duprav, so zelenou potlacou
zabezpecujucou maskovacie vlastnosti v rozmedzi spektra 400-1200 nm. V zimnom obdobi
sa dopliuje oteplovacou vlozkou do nohavic z preSivanej syntetickej textilie, oteplovacou
vlozkou do kabdtu zo syntetickej umelej koZzuSiny a plySovou oteplovacou vlozkou
do kapucne.

K vychadzkovym tucelom nosia k tejto rovnoSate koSelu
95 (s vyhriovacimu rukdvmi) s kravatou 97 zelenou s pevnym
uzlom, topanky 95 s potlacou a baret vo farbe podl'a druhu vojska.
Pre slavnostné prileZitosti bielu Satku.

Pre sluZzobné ucely pouZivaju k rovnoSate 95 namiesto
koSele ndtelnik khaki skratkymi rukdvmi, sveter 95, baret,
topanky 90, zelenu Satku.

Pre pol'né ucely pouZivaji rovnoSatu 95 srovnakymi
doplnkami ako pre sluZobnd c¢innost. Iba baret je nahradeny

Ciapkou 95. [8]

Obr. 1.: SluZzobna rovnosiata 95

s blizou 95 a ¢iapkou 95
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* Rovnosata 95 letna so zelenou potlac¢ou bola zavedend predovSetkym pre
vojakov pdsobiacich mimo tdzemia CR, v oblastiach, kde st vysoké teploty. Doraz sa kladie
ne dobré hygienicko-fyziologické vlastnosti, predovSetkym dobrd priedusnost a savost.
Odev je preto vyrobeny z I'ahSej tkaniny zo 100 % bavlny, bez Specidlnych tprav. Zelend
potla¢ zabezpecuje ochranu proti pozorovaniu v oblasti 400-1200 nm.

RovnoSata sa skladd z letnej blizy 95 so ZP, letnych nohavic
95 so ZP, letnej Ciapky 95 so ZP aletného klobuka 95 so ZP.
V chladnych dioch ju mozno doplnit kabatom 95 asvetrom 95.
K rovnoSate bola zavedend letnd koSel’a s kratkymi rukdvmi 95, pol'nd
koSela 95 a khaki natelnik.

Pre polné tucely v teplej oblasti bol vyvzorovany natelnik
khaki letny s kratkymi rukdvmi, zo 100 % bavlny.

Pre teplé oblasti boli k rovnoSate vyvzorované kratke nohavice 95 so
zelenou potlacou uréené pre sluZzobnd ¢innost, ako ikoSela 2000 so
zelenou potlacou. Potla¢ u tejto koSele nemd maskovacie vlastnosti,

plni iba esteticki funkciu. KoSela je ztkaniny polyester/bavina,

s vyhrilovacimi rukdvmi. [8]

Obr. 2.: Letna rovnoSata so zelenou potladou -
kritke nohavice 95 so ZP a kosel'ou 2000 so ZP

¢ Tropicka klimaticka oblast’

Pre tropickd oblast,, ktord sa vyznacuje vysokymi teplotami a vysokou vlhkost'ou
vzduchu sa vystrojenie vojakov zabezpecCuje vyberom zo suciastok uvedenych
pri stredoeuropskej klimatickej oblasti. Jednd sa o rovnoSatu 95 letnd so zelenou potlacou
(bliza, nohavice, nohavice kratke, ¢iapka, Kklobdk), natelnik khaki letny a lahké

termopradlo. [8]
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e Pustna klimaticka oblast’

Pre puastnu oblast, ktord sa vyznacuje nizkou vlhkostou vzduchu, vysokymi
dennymi teplotami anizkymi teplotami vmnoci sa zabezpeCenie vojakov proti
poveternostnym  vplyvom  zaistuje vyberom  vhodnych suiastok — zavedenych

pre stredoeurdpsku klimatickd oblast’. [8]

Specidlne pre hordcu suchd oblast bola vyvzorovani
rovnosata 95 letnd s béZovou potlacou (bliza 95 letnd s béZovou
potlacou, nohavice 95 letné s bézovou potlacou, nohavice kratke 95
letné s bézovou potlacou, kabdt 95 s bézovou potlacou, ¢iapka letnd
s bézovou potlacou, klobik letny s béZovou potlacou). RovnoSata je
vyrobend zo 100 % bavlnenej tkaniny bez Specidlnych dprav. Bézova
dvojfarebnd potla¢ ma maskovacie vlastnosti v rozmedzi spektra 400-
1200 nm. KrovnoSate sa pouziva khaki natlnik, natelnik khaki
s kratkymi rukdvmi, natelnik khaki letny a pol'nd koSel'a 95. [8]

Obr. 3.: Letna rovnosata 95 s béZovou potlacou -
Letna bliza 95 s BP a s letnym kabatom 95 s BP

RovnoSata 97 je uréend hlavne do zvIast teplého pocasia. PouZiva sa k niekol'kym
ucelom, ato ako sluZzobnd, vychadzkovd, vecernd rovnosata. Vyhotovend je pre muZov
a Zzeny v zelenom i modrom farebnom prevedeni.

Rovnosata 97 pozostiva zblizy 97, nohavic 97, sukne 97, vesty 97, svetra 97,
¢iapky 97, klobtka 97, kabatu 97,8iat 97 a plasta 97. V chladnych dnoch dopiﬁa uniformu
bunda 97.
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Blizy, nohavice, sukne su zhotovené z tkaniny 45/55 (vlna/polyester) s podSivkou
20 100% polyesteru. Saty a kabéty si z tkaniny 35/635 (bavlna/polyester). Svetre st z tpletu
50/50 (vIna/polyakrylonitril), s protiplstivou tpravou Superwash. Vesty si z pleteniny
zo 100 % vinenej priadze.

Suciastky rovnoSaty su uréené ako vyberovy variant sluzobnej
alebo vychadzkovej rovnoSaty hlavne za zv1ast teplého pocasia.

Vecernd  rovnoSata 97 sa nosi pri zvla$t vyznamnych
spolo¢enskych prileZzitostiach. Ako vrchovy materidl sa pouZiva tkanina
zo 100 % viny, podSivka je zo 100 % viskozy. [8]

Obr. 4.: SluZobna rovnosata 97

s koSelou 97 s kratkymi rukavmi

Letnii rovnoSatu 2005 nosia vojaci a byvali vojaci pri rovnakych
prilezitostiach ako sluzobnd a vychddzkovi rovnoSatu 97. Vyhotovend
je v modrom a béZovom prevedeni pre muZov a Zeny. Bliza 2005 letna
béZzovda amodrd je =z vlnarskej tkaniny, opatrend neSpinivou

nanotpravou. PodSivka je z viskozy alebo acetatu. [8]

Obr. 5.: Letna sluZobna rovnoSata 2005 bézova

pre Zeny — letna blidza a nohavice 2005 pre Zeny
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e Extrémne studena klimaticka oblast’

Pre extrémne studenti oblast pouZivaji vojaci ACR ochranny odev. Je to
maskovaci odev do nepriaznivého pocasia urceny pre vojakov, ktorf plnia bojové ulohy za
zv1ast nepriaznivych klimatickych podmienok (ddzd’, vietor, mrdz, nizke teploty, prach).
Platia nan poZiadavky na odevy chraniace proti chladu uvedené v kapitole 3.2.8.2.

Tento maskovaci odev do nepriaznivého

vzdusnost’

pocasia je vyrobeny s vyuZzitim technolégie GORE- vietor, dazd

vonkajsi

® =
TEX . Jeho si&iastky si ozna¢ované skratkou material

ECWCS z anglického ,.Extended Could Weather

Clothing System* (odevy do zvlast chladného

vnutorny

pocasia). Chrani uZivatel'a proti vode do 8 atm. membrana ey

GORETEX® .

Obr. 6: Princip membriny GORE-TEX"

Odev je zhotoveny z trojvrstvového lamindtu, ktorého podstatou je mikroporézna
membréna. T4 zabezpecCuje nepremokavost, odolnost voci vetru a Ciastocny odvod
vodnych par. K odvodu vlhkosti dochddza postupne a tento proces je tym intenzivnejsi,
¢im je vacsi rozdiel medzi vlhkostou pod odevov a vihkostou okolit¢ho vzduchu. Odev
strica svoju funk¢nost v klimatickych podmienka, kde je vysokd relativna vlhkost, tj. napr.
v tropickych oblastiach. Vrchovy materidl je tkanina zo 100 % polyamidu s maskovacou
potlatou a maskovacimi vlastnostami v oblasti spektra 400-1200 nm, podSivka je z tGpletu
zo 100 % polyamidu. Konstrukéne je odev rieSeny ako bliza s kapucriou a nohavice.

Vietky Svy st zavarené zvarovacou paskou, ktord zaisti potrebnud nepriepustnost’ v
miestach, kde je odev zoSivany a preSivany. Kvalita odevu je overend vo vSetkych
klimatickych pasmach sveta.

Pre zateplenie sa pod maskovaci odev pouZiva podvliekacia vloZzka do blizy
TERMO a vlozka do nohavic TERMO. Vlozky st z 100 % polyesterového fleecového
tipletu vo farbe olivovo zelenej, ktory je mikky, priedusny a ma vysoki hrejivost.

I ked’ ide o vyrobok s komplikovanou technolégiou vyroby, je mozné drobné
poskodenie Specidlnej textilie opravit svojpomocou s vyuZitim zavedenych stuprav pre

opravy. Vzhl'adom k cene odevu je uZitoné o tejto moznosti vediet.
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Maskovaci odev sa pri mechanickom, eventudlne tepelnom miestnom poskodeni
odevu opravuje pouZzitim Specidlnych zaplat s membrianou. Membridnové zéiplaty sa

skladaji z dvojvrstvého lamindtu — 100 % polytetrafluéretylén a 100% polyamid.

Obr. 7: Maskovaci odev do nepriaznivého pocasia ECWCS

Obr. 8: Specidlna membranova ziplata na maskovaci odev ECWCS
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o §]:_peciélne nasadenie: CHEM — BIO ochrana

Chemicky - Biologicky ochranny oblek Spiratec Hybrid
Spiratec Hybrid je celkom novd generdcia odevov, ktord poskytuje vel'mi vysoki
ochranu pri zachovani komfortného nosenia. Nechdva kozu dychat, prilieha ako textil a ma
nizku hmotnost. Je to kombindcia membrany s adsorpcnou technolégiou. [49]
Tieto dve ochranné vrstvy pracuji navzdjom za ucelom poskytnutia vysokej ochrany
proti moZznym nebezpecenstvam:
- vojnové ¢inidla v plynnej, kvapalnej alebo aerosélnej forme;
- Sirokd oblast’ organickych a anorganickych chemikalif;
- vSetky druhy biologickych substancii.
Zaistuje tc¢innu ochranu v roznych scendroch a pri premenlivych podmienkach okolitého

prostredia. [49]
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Obr.8: Princip membrany s adsorpénou technoldgiou

Cely ochranny odev tzv. "sendvicovej konStrukcie" je vel'mi priedusny. Odvadza
vlhkost z vnitornej Casti von vd’aka rozdielom tlakov na oboch strandch. Stcasne je vSak
vo vniitri vodotesny, dokonca v pripade vydatného dazd’a, uzivatel’ zostane suchy.
Ochranna vrstva Spiratec Hybrid je ako textilia. Prirodzene prilicha a zaistuje vysoky
komfort nosenia. Hmotnost dvoch kusov obleku je o 30 % nizSia oproti bezne nosenej
uniforme. Oblek nie je objemny a nijak neobmedzuje pohyblivost’ uZivatela.

Odevy Spiratec Hybrid sa vyrdbaji v novom designu, ktory zlepSuje komfort
a ochranu. Odev je l'ahko pouZitelny. Oblecenie a zvlieknutie je mozné previest velmi

jednoducho a rychlo.
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Specidlny uzdver zabezpe&uje vysoki tesnost okolo plynovej masky. Toto spolo¢ne

s dobrym a bezpe¢nym padnicim odevom redukuje riziko na vel'mi nizkou troven. [49]

Obr.9: Chemicky - Biologicky ochranny oblek Spiratec Hybrid

¢ Maskovanie pred optoelektrickymi pristrojmi

Maskovaci oblek redukujici Ziarenie - Maskovaci oblek GHOST

Firma Texprorer vyvinula Specidlny maskovaci oblek Ghost. Takto obleceny vojak
je len tazko odhalitelny. Oblek redukuje emisie infracerveného Ziarenia a zniZuje tak
radia¢nd teplotu. Vyznamna je redukcia Ziarenia UV, NIR a TIR v rozsahu (3-5 pm / 8-12 pm).
Je vhodny do vSetkych oblasti nasadenia vritane tych najndrocnejSich podmienok.
Pouzivana latka je spojend metalizovanymi vlaknami. Oblek sa vyrdba v r6znom farebnom
a grafickom prevedenti, s roznymi emisnymi faktormi. [49]

Velky doraz bol kladeny na funkénost', av§ak neovplyviiujici efektivitu a mobilitu.
Ghost vd'aka svojej priedusnosti je vel'mi pohodIny. KonStrukcia odevu je vyrobena tak,
aby zabranila tepelnému stresu.

Firma Texplorer plne spolupracovala so Specidlnymi vojenskymi jednotkami
na vyvoji odevu Ghost, a tak spliiuje tie najprisnejsie kritéria. Hmotnost' textilie Ghost je

iba 55 g/m. Hmotnost’ kompletného odevu (bunda, nohavice) je okolo 350 g.
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VonkajSia konStrukcia odevu zabezpecuje uZivatelovi velmi rychlu kamufldz. Vdaka
svojej nizkej hmotnosti a minimilnemu objemu odev moéZe byt vdkuovo zabaleny a
uschovany vo vrecku uniformy. Teda je vel'mi rychlo pouZitel'ny v pripade potreby.

Na termdlnej snimke je tak zrejmé, Ze obraz je vel'mi roztriseny a takto maskovaného

vojaka je moZné len tazko odhalit’. [49]

— S

Obr. 10: Ukazka termélnej snimky s vojenskou uniformou a odevom Ghost

Na obrazku ziskanom infracervenou kamerou je mozné vidiet na l'avej strane osobu
oblecent do Standardnej vojenskej uniformy. Na pravej strane obrdzka je vojak obleceny

do odevu Ghost a je vidiet', Ze je omnoho lepSie adaptovany s pozadim. [49]

Obr. 11: Vakuovo zabaleny odev Ghost

38



3.1.2 Oblecenie policie

Zamestnanci policie CR nosia uniformy, ktoré musia spifiat’ niekol’ko funkcif: letni
i zimnd sluzobni, vychadzkovi a prepadovd (viac menej pracovni). T4 je doplnend

0 nepriestrelnd vestu. [13, 15]

Rovnosaty

SluZobnymi rovnosatami policie CR s:

POLICIE

- sluZobnd rovnoSata 92;

- sluZobno-pracovna rovnoSata 92;
- kombinéza 92;

- rovnoSata na motocykel;

- rovnosata hradnej policie;

- letecka rovnosata 95;

- spolocenska rovnosata.
T Ol Viiforita polici
Sicasti sluzobnych rovnoSiat si doplnky sluZobnych rovnoSiat a hodnostné
oznacenia alebo oznacenie leteckych odbornosti a funkcii. [42]
SluZzobné rovnoSaty tvoria zostavy sucasti sluZobnej vystroje urcené pre jednotné
vystrojenie policajtov. Vonkajsi vzhlad je charakterizovany farbou a strihom, vonkaj$im
oznacenim a odznakmi policie a hodnostnym oznac¢enim policajtov. SluZobné rovnoSaty sa
podla tcelu pouZitia vyskytuji v roznych druhoch a réznych zostavach sucasti sluZobnej
vystroje. Farebnost’ tohto obleCenia je prevazne tmavd az Cierna. ObleCenie je opatrené

nasivkovymi reflexnymi pismenami s ozna¢enim POLICIE. [13, 15]

¢ Oblecenie pre zasahové jednotky policie
Oblecenie pre zdsahové jednotky policie je v tvare kombinézy alebo ako dvojdielny
oblek. Je v ciernej farbe so zniZenou horlavostou podla EN 531. Odolny je proti
poveternostnym vplyvom (odolny proti dazd’u podl'a EN 343) a chemikalidm. Materidlom
je obyajne Nomex® Comfort Rip-Stop v gramizi okolo 220 ¢/m* s permanentne
antistatickym uCinkom vdaka vodivému vldknu P 140 (vlikno ako jadro v priadzi
Nomex® Delta A) zniZujicim nebezpecenstvo dopadu iskier na obleCenie. PouZiva sa

i I'ah3{ priedusnejs$i materidl Gore-Tex® Flameliner v gramdZzi okolo 150 g;’mz. [13]
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Toto oblecenie sa skd$a podla poZiadaviek na ochranné odevy pre pracujdcich

v priemysle vystavenych teplu podl'a EN 531 vid 3.2.3.3.

¢ Vystrazné oblecenie policie
Okrem uvedeného oble¢enia ma policia k dispozicii efte vystrazné oblecenie
s vysokou viditelnostou vo farbe jasne Zltej alebo oranzovej splitujiice poZiadavky CSN
EN 471. Vyrdba sa v prevedeni vesta, kombinéza, dvojdielny oblek a kabat, vietko
s reflexnymi naSivkami. Materidlom je oby¢ajne 100% polyester s hydrofébnou dpravou.
[13]
Toto obleCenie sa skd%a podla poZiadaviek na ochranné odevy s vysokou
viditenost'ou podla EN 471 vid’. 3.2.6.2.

Poznamka: Oblecenie pre zdsahové jednotky policie a vystrazné oble¢enie spadaji do
skupiny ochrannych odevov aplatia na ne Specifické poZiadavky podla uvedenych

prisluinych noriem.

V sudasnej dobe sa policajti CR obliekaji do novych uniforiem. Nastdva takzvané
prestrojovanie. Policajny prezident schvélil vzory rovnogSiat, prebehli skusky a urobili sa
zdvereéné Upravy strihu. Jedna sa o mikiny a bundy zo $pecidlnych materidlov. Na vyvoji
a vzniku novych uniforiem sa podielali zahraniéni odbornici a policajti svoje poznatky

konzultovali s vyrobcami materidlov s klimamembranou a s vyskumnymi vistavmi. [23]

Hlavnym cielom bolo nahradit sdcasnych pét typov uniforiem vratane zimnej
bundy, plasta do daZda a plastenky jednou sipravou a pritom pripravit' vhodné oblecenie
zo $pecidlnych membrinovych litok. Vychadzalo sa z poznatku, Ze odevy z tychto
materidlov neprepiistaji vodu z vonkajsieho prostredia, zaistuji vacsiu ochranu proti vetru
a prachu, maju lepsie termoregulacné vlastnosti podporené naviac schopnostou odvodu
vlhkosti a par z vnuatorného priestoru smerom von. Tieto vyrobky maji niZ8iu hmotnost’,

jednoduchs$iu ddrzbu a dlhSiu Zivotnost’ nez klasické materialy. [23]

Dopravni policajti uz nebudd musiet’ nosit’ reflexné vesty, pretoze ich nové zimné
kabaty su celé z reflexného materidlu. Ostatné sipravy sd tmavomodré a v porovnani so

sti¢asnymi uniformami maji d’aleko viac reflexnych prvkov. [23]

40



Obr.13.: Nova uniforma dopravnej policie

Pri poslednych skdskach novych uniforiem policie doslo len k drobnym
tpravam (na fotografiach je prva verzia bundy a mikiny). Z policajného oblecenia tak este
zmiznd ndrameniky pre oznaéenie hodnosti a niektoré vreckd, zvysi sa tepelnd izoldcia
uniforiem. Na ulici je moZné stretivat’ policajtov v starej uniforme i v novom oblecend,

pretoZe policia docerpdva zdsoby zo skladu. [23]

Obr.14.: Prvi verzia policajnej mikiny

Obr.15.: Prvi verzia policajnej bundy
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3.1.3 Oblecenie personalu zdravotnictva

Zdravotnicke zariadenia podliehaji rezortu zdravotnictva. M4 do istej miery
zjednoteny systém oblecenia.

Medzi trvanlivé odevy sa zarad'uju plaste lekdrov, uniformy doktorov, zdravotnych

sestier a pomocného persondlu.
Lekari, sdlovi pracovnici maju spravidla svetlo zelené, svetlo modré alebo svetlo
ruzové oblecenie. Pozostdva z nohavic a blizy, doplnené je Ciapkou a riSkou. [13]
Persondl mimosélovy, obleCenie pre nemocni¢né oddelenia, pre zdravotné strediska,
pre sikromné ordindcie, je pre doktorov biely pracovny plaSt a nohavice, pre sestry bud’

Saty alebo dvojdielne oblecenie, pripadne prepinacie sukne, vietko obycajne v bielej farbe.

Obr.16.: Oblecenie doktorky a zdravotnej sestry na ambulancii

Tradi¢énym materidlom pouZivanym na trvanlivé odevy je bavlna, i napriek tomu,
Ze nema prakticky Ziadny ochranny tucinok proti virom, baktéridm a mikroorganizmom.
PouZiva sa i zmes bavlna a polyester (65/35), s hydrofébnou a olejofébnou tpravou alebo
bez upravy. PouZivané materidly su stilofarebné, nekr€ivé. Kvoli lepSiemu omaku sa
previdza mercerizdcia a sanforizovanie. Co sa tyka tohto sortimentu, musia zniest ddrzbu

pranim, dezinfek¢né a sterilizacné procedury. [13]
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Bavinené odevy (halenky, nohavice, 3aty, plaste} sldZia na kazdodenné noseniu. Napriklad
i doktor na opera¢nom sile ma pod operatnym plastom, polyesterovym alebo
jednorazovym, bavinené oblecenie.

KaZd4a nemocnica ma oblefenie svojich pracovnikov farebne zladené. Odevy sa
vyrabaji v rdznom strihovom a farebnom prevedeni podla internych predpisov kazdého
ustavu. Vyber strihu odevu zavisi na pracovnikovi a jeho profesii, dolezité je, aby sa
pracovnik citil pohodlne.

V ponuke z bavlnenych odevov s alebo bez bakteriostatickej tpravy su rozne druhy
nohavic. halienok, pld¥fov a Siat. Tieto odevy sa 1i¥ia napriklad dizkou rukdvov, pottom
vreciek, druhom zapinani, farebnym prevedenim atd’.

Co sa tyka vymeny odevu, to prebicha na kaidom oddeleni inak. Napr. na
oddeleniach ARO a JIS sa sesterské obleenie meni kazdy den a doktori si berd cisté
oblecenie raz za dva dni. Na niektorych oddeleniach to nie je tak prisne, obleCenie sa meni
raz za tyZden alebo to zéleZi na tom, ako sa dany pracovnik v obleceni napriklad zapoti

alebo ho uspini pri zdkrokoch, obede apod. [13]

Poznamka: Jednorazové oblelenie (operacné plaste, operatné odevy, zdstery) spadd do

skupiny ochrannych odevov chrdniacich okolité prostredie (kapitola 3.3). Patria do skupiny
ochrannych odevov do Cistych priestorov (vid kapitola 3.3.1). Su nan kladené poZiadavky

uvedené v kapitole 3.3.1.1.

43



3.1.4 Oblecenie pracovnikov obchodu a sluzieb

Skupina, vSeobecne nazyvand GASTRO, zahriiuje obleCenie pre pracovnikov
obchodu a sluzieb. Elegantné a zdroven praktické uniformy persondlu a obsluhy si
neodmyslitelnou stcastou ich dokonalého chodu. Jednd sa o oblecenie pre kuchdrov,
¢aSnikov, barmanov, servirky, pracovnikov hotelov, predavacov, pracovnikov pridelni,
Cistiarni, atd’.

Déraz sa kladie na kvalitny materidl s vysokou odolnostou proti opotrebeniu, oderu,
Castému praniu alebo Ccisteniu. To vSetko pri zachovani elegantného a origindlneho
vzhl'adu uniforiem. Odevy moZu byt oznafené logom firmy formou vySivky alebo naSivky.
Typ profesného oblecenia si kazda skupina voli samostatne. Neexistuje jednotny systém.
Toto oblecenie sa obyc€ajne vyskytuje ako dvojdielne alebo prepinacie sukiiové. Pripadne
sa jednd o tricka, kosele, polokosele, mikiny, nohavice, svetre, bundy, zdstery, sukne,

blizky, kostymy, saka, Saty, plaste, uniformy, montérky. [13]

OBSLUHA RESTALRACE | RESTAURANT QLOTHING Do

Obr.17.;: Odevy personilu a obsluhy reStauricie



3.1.5 Uniformy aerolinii

Pri letcoch sa jednd predovsetkym o uniformu, v typickej blankytne modrej farbe.
Satnik personalu Ceskych aerolinii sa v roku 2007 zmenil. Do oble¢enia letusiek, pilotov
i letiskového persondlu preniklo viac farieb. Zdkladnd - seridzna tmavo modra zostala, ale
pribudlo viac farebnych doplnkov. Rovnogaty zamestnancov CSA sa menili po deviatich
rokoch. Dodédvatel'om novych uniforiem je OP Prost&jov. [13, 18]

Pri tvorbe tejto kolekcie maximdlne vyuZili najnovSie eurépske poznatky
a sktsenosti z oblasti vyrobnych technolégii. Okrem dérazu na eleganciu a zdravotni
nezdvadnost materidlu sa prihliadalo i na aspekty ako st vodoodpudivost, pevnost,
nekréivost’, stilost farieb a odolnost’ proti vetru. Kvoli vysokym ndrokom na odolnost
a lahki ddrzbu pouZitych materidlov sa nakoniec rozhodli pre latky vyvinuté na baze
nanotechnol6gif, ktoré pouzil i sldvny franctizsky navrhir Christian Lacroix v kolekcii

pre Air France. [18]

Obr.18.: Uniformy pilotov lietadla CSA

Obr.19.: Uniforma letuSky
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K zédkladnej modrej farbe pridali ndvrhari farebné doplnky, ktoré maji odliSit
jednotlivych zamestnancov podl'a toho, aka pracu zastivaju. Strohost' modrej je zmikcéend
cervenymi doplnkami, ktoré priddvaji uniforme na dynamickosti. Vyznamnym ozdobnym
prvkom je symbol v tvaru diamantu, ktory je hlavnym grafickym prvkom Ceskych
aerolinii. Jeho krivky moZno rozpoznat' v liniach strihu, na potlaéi Satiek ¢i triciek a na
gombikoch sak. Piloti nosia zlaté kravaty, pracovnici VIP sluZieb strieborné. LetuSky majui

dervené Satky. I kabelky a kufre, ktoré pracovnici CSA nosia na sluZzobnych cestach, maj
¢ervenu farbu. [18]

Obr.20.: Detail Satky a priklopky saka
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3.2 Ochranné odevy chraniace 'udsky organizmus

Pre ochranné odevy si vyzdvihnuté poZiadavky na vlastnosti materidlov, tak
i odevov. V niektorym pripadoch sd na materidly kladené rovnaké poziadavky ako na

samotny odev.

3.2.1 Odevy poskytujiace ochranu pred fyzickym zranenim

Tieto odevy st ur¢ené na ochranu tela proti povrchovym zraneniam a otvorenym
randm spdsobenych strojnym zariadenim, ostrymi predmetmi, ru¢nymi noZmi, hmyzom.
Poskytujd dostatocnii ochranu proti povrchovému poraneniu (odrenine, ustipnutiu},

otvorenej rane {reznej, se¢nej, trznej, bodnej rane - penetrujicemu poraneniuy}.
¢ QOdevy poskytujice urciti ochranu pred strojnym zariadenim

Tieto ochranné odevy patria v praxi k ¢asto pouZivanym. Maji ¢o najviac ochranit
uZivatel'a pred moZnymi nebezpeCenstvami, ktoré sa vyskytujd vrbznych obmenidch
na pracoviskach. Miera rizika je rézna. Preto 1 prevedenie tychto odevov mdze vykazovat
rozdielne charakteristiky. Tie sa potom prejavia na konStrukcii ochrannych odevov.
Vyhotovenie odevu musi byt také, aby doslo k zakrytiu inych Casti odevu. Strih bol
uzatvoreny. Vonkajsi povrch odevu bol hladky. [13, 14]

Zhotovuju sa z textilif, ktoré majui tie najlepSie mechanické ukazovatele (pevnost,
odolnost’ proti oderu a opotrebeniu). Vhodnym materidlom st bavinené alebo zmesové
tkaniny (polyester/bavina) s hustou dostavou a vécSou plo$nou mernou hmotnostou (300-
400g/m2), alebo tkaniny z vysoko pevnych aramidovych alebo polyetylénovych vlikien.
Tieto odevy pouZivaji pracovnici v lese, strojrenstve a motoristi. Pre docielenie eSte
lep3ej ochrannej funkcie maji odevy 3$pecidlne dpravy povrchu (polyméme nanosy) alebo
rézne zosilnenia v najviac exponovanych miestach. Farebny odtieii oble¢enia je vi€sinou
syto modry, pripadne zeleny, vinovy. Prevedenie si volia jednotlivé firmy samé. [13,14]

Odev sa skladd z bundy do pasu snohavicami s niprsenkou alebo kombinézy
bez/s rukdvmi. Do pras$nych a hluénych prevadzok k zdkladnému obleceniu este pristupuji
ochranné pombcky, ktorymi su prachotesné okuliare pre ochranu odi a zatkové chranice usi.
[13, 14]
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Poziadavky na ochranné odevy pouZivané pri riziku zachytenia alebo vtiahnutia
pracovnika pohyblivymi ¢astami upravuje norma CSN EN 510. Ich splnenim sa zniZia
na minimum rizik4, ako je zachytenie asti odevu pohybujicimi sa ¢astami (frézy, vrtiky,
tiahla apod.) Tito norma nezahrnuje ochranné odevy proti poraneniu Specidlnymi
pohyblivymi strojnymi sti¢astami, pre ktoré existujii zvlastne normy napr. CSN EN 381

pre ochranné odevy uZivatel'a retazovych pil. [31]

Ochranné pracovné prostriedky pre odevy uZivatelov rucnych retazovych pil
nemdzu poskytnit 100 % ochranu proti porezaniu rucnymi motorovymi retazovymi
pilami. Skdsenosti ukdzali, Ze je moZzné zhotovit’ ochranné odevy poskytujtice urcity stupen
ochrany.

Ochranu uzivatel'a je moZné dosiahnut’ r6znymi technologickymi principmi, ktoré
sa mozu kombinovat’:

- prekizavanie retaze: pri dotyku s vonkajSou stranou
ochranného pracovného prostriedku retaz nereze
material;

- zanesenie rezného ndstroja: vladkna su retazou vtiahnuté
do retazového kolesa a zablokuji pohyb retaze;

- zbrzdenie retaze: vldkna kladd pri rezani vysoky odpor
apohlcuji rotaéni energiu, atym zniZzuji rychlost

retaze. [50]

Obr.21.: Bliza a nohavice s naprsenkou na traky pre pracovnika s ret’azovou pilou
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¢ (devy poskytujice urciti ochranu pred ruénym naradim

Zahtiaju v sebe ochranné zdstery, nohavice a vesty. O tychto odevoch pojednava
norma CSN EN ISO 13998. PouZivaji sa v pripade, ak je proti telu uZivatel'a vedeny noz.
Poskytuji urciti ochranu proti porezaniu. Ide o pricu s ruénymi noZmi na jatkéch,
v priemysle spracovdvania misa, ryb a lastir, vo velkych dodavatel'skych zdvodoch
s ruénym vykostovanim pri priprave mdsa, ryb, zveriny a hydiny. MéZu poskytovat tiezZ
patriénd ochranu pri praci s rué¢nymi noZmi v priemysle spracovania plastov, koZe, textilu
a papiera, pri kladeni podlahovych krytin a podobnych pracach. [44]

Odevy sa zhotovuji z textilif, ktoré maji tie najlepSie mechanické ukazovatele
(pevnost, odolnost proti oderu a opotrebeniu, odolnost proti porezaniu a bodnutiu).
Vhodnym materidlom sd bavinené alebo zmesové tkaniny (polyester/bavina) s hustou
dostavou a va¢Sou plosnou mernou hmotnost'ou (300-400g/m2).

Norma CSN EN ISO 13998 ¢leni zdstery, nohavice a vesty do dvoch tried [44]:

» Zdstery, nohavice a vesty triedy 1 vymedzené normou, poskytujd len uréitd ochranu
proti porezaniu. Vhodné su pre pracu I'ahSieho charakteru a prace, pri ktorych sd pri rezani
smerom k telu vynakladané vel'ké svalové sily.

» Zdstery, nohavice a vesty triedy 2 si vhodné pre pouZitie na jatkdch,
pri vykost'ovani a taktieZ v spracovavatel'skom priemysle v pripade, ak su pouZivané noze
s Uzkou Cepelou pri rezani. Zaroven nie je hrot noZa vedeny proti telu. Vhodné si taktiez
tam, kde sa pri rezani pouZivajui noZe so Sirokou ¢epelou, a moze dojst’ k tomu, Ze hrot

noza bude vedeny proti telu.

Obr. 22: Zimna misiarska bliza a nohavice
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¢ QOdevy poskytujiace ochranu pred ustipnutim hmyzom

Odev sa vyhotovuje ako kombinéza alebo samostatnd bliza pre zdsahy proti
pripadnému bodnutiu akymkol'vek bodavym hmyzom (osy, véely, srine, ...). Pozostava
z vichového materidlu a izolacnej vloZzky. Ako vrchovy materidl sa pouZiva bavlna alebo
zmes bavlny a polyesteru. Specidlna izolaénd vlozka je uréend pre dosiahnutie vzdialenosti
vrchného materidlu od tela. Kombinéza poskytuje kompletnd ochranu od hlavy aZ k pite.
Vdaka Specidlnemu zloZeniu pouzitych materidlov a premyslenej konstrukcii, chrini celé
telo a pontika maximalny komfort pri noseni. [28]

Do odevu konStruovaného overalovym strihom je uZivatel’ schopny I'ahko a rychlo
vkiznut'. Takmer po celej dizke zadného dielu je situovany zips opatreny $nirkou. Nim je
schopny rychlo zasiahnut' v pripade nebezpecenstva ustipnutia bodavym hmyzom. Predny
diel je opatreny priehl'adnou sietkou, ktord chrdni tvar a zdroven umoZiuje schopnost
vidiet. V pase st vSité nastaviteIné traky pre pevnejSie uchytenie odevu a komfortnejsie
nosenie. [28]

Odev sa dopliia rukavicami z jemnej kozinky a ¥pecidlnym §iltom umiestnenym
do vrchnej Casti odevu. Rukavice st pripevnené k odevu zipsom. Tento odev sa pouZiva

ako prevle¢nik na pracovnu rovnosatu. [28]

Obr. 23: Kombinéza Velar proti uStipnutiu hmyzom
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3.2.1.1 Poziadavky na material

- pevnost v tahu (EN ISO 13934-1);

- pevnost’ v dalsom trhani (EN ISO 13937-2);

- pevnost’ §vov (EN ISO 13935-2);

- odolnost proti oderu (CSN EN 530);

- odolnost proti pretrhnutiu (CSN EN 13995);

- odolnost voci prieniku vody (EN 20811). [20]

3.2,1.2 Vseobecné poziadavky na OO pre fyzickym zranenim

- odolnost v prepichnutiu (CSN EN 863);

- odolnost proti prerezaniu ostrymi predmetmi (CSN EN ISO 13997);

- odolnost proti porezaniu a bodnutiv ruénymi nozmi ( CSN EN ISO 13998);
- znf¥enie rizika zachytenia pohyblivymi ¢asticami (CSN EN 510);

- ergonomické poZiadavky (CSN EN 340). [20]

3.2.1.3 §peciélne poziadavky na QO pre uZivatel’a ruénych ret’azovych
pil
Uvedené poziadavky sa tykaju nohavic ochrannych odevov.
PoZiadavky sa uplatfiuju na:
- rozmerové zmeny (CSN EN 381-2);
- ochrannd plochu, ktord musi spliiat’ uréené poziadavky (pre prevedenie A, B, C);
- na odolnost’ proti porezaniu retazovou pilou:

Pri skiSke nesmie ddjst k prerezaniu Ziadnej skuSanej vzorky. SkidSa sa tromi
hodnotami rychlosti retaze, ¢o umoZnuje zaradenie sucasti ochranného odevu
do nasledujicich tried:

. trieda 1:20 m/s;

. trieda 2:24 m/s;

. trieda 3:28 m/s;

- na spojenie s ochrannou vloZkou (vypchavkou):

Ochranny material musi byt k odevnej sicasti trvalo pripevneny.
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Pozdizna hrana ochrannej vypchdvky musi u prevedenia A aB viest v smere nohavice.

Pripevnenie musi odolat’ sile najmenej 200 N. [50]

3.2.1.4 Vyrobcovia

* ALTREVA spol. s r.o.

Brnénskd ul. 331, 674 01 Tiebi¥, Cesk4 republika.

Web.: <http:/fwww.altreva.cz> (22-11-2008);

¢ Golem - plus spol. s r.o0.

UL Sidénie Sakalovej — §tadién, 014 01 Bytéa, Slovenskd Republika.
Web.: <http://www.golem-plus.sk> (22-11-2008);

* Wintex s.r.o.

Budovatel'ska 1290, 093 01 Vranov nad Topl'ou, Slovenska Republika.
Web.: <http://www.wintex.sk/index.php> (22-11-2008);

« DUAL BP s.r.o.

Galvaniho 2/A, 821 04 Bratislava, Slovenska Republika.

Web.: <http:/fwww.dualbp.sk> (22-11-2008).

3.2.2 Odevy chraniace pred vystrelenym projektilom

Potreba chranit’ pred u¢inkami mechanického narazu je vyzadovana u balistickych
odevov. Balisticky odev je uréeny pre ochranu nositel'a pred zranenim alebo usmrtenim,
sposobenym vystrelenym projektilom. Konstrukéne je rieSeny ako vesta. Uréeny je pre
prisluinikov policie, vojakov, diplomatov, pracovnikov bezpeénostnych sluZieb alebo

vysoko postavené osobnosti, ktoré sa citia z réznych doévodov ohrozené na Zivote. [12]

Zakladom pre vyrobu balistick§ch ochrannych odevov si tkaniny alebo iné textilné
dtvary vyrobené z vysoko pevnych aramidovych alebo polyetylénovych vldkien. Tieto
aramidové vlikna sa ziskavajd metddou zvldkiovania a jej vysledkom je medovo Zlté
vldkno zndme ako Kevlar®.

Jednym z atraktivnych prirodnych materidlov sd pavucinové vldkna, ktoré su tak
pevné, Ze by mohli slizit taktiez k vyrobe nepriestrelnych viest. Britskym vedcom

sa podarilo identifikovat’ a dokonca i umelo syntetizovat’ gén, kddujiici biologicku syntézu
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bielkoviny pavucinového vldkna, a pomocou nej vyrobit' vldkno s pevnostou blizkou
aramidovym vldknam.

Na svoj objav stile ¢akd vyroba syntetického chitinového vldkna. Ide o biologickd
zluceninu tvoriacu telo, kridla a ostatné ¢asti tiel hmyzu. Mechanickymi vlastnostami
vysoko prevySuje akykol'vek iny prirodzeny alebo umely materidl, teda i aramidové

vysoko pevné vldkna. [12]

3.2.2.1 Poziadavky na material

Ochranné balistické vlozky do nepriestrelnych viest vyrobené z urcitého, presne
stanoveného poctu vrstiev aramidovej tkaniny si schopné vdaka vysokej pevnosti a nizkej
taznosti tychto vldkien pohltit’ vicSinu kinetickej energie projektilov vypalenych z ru¢nych
zbrani.

Bolo zistené, Ze ochranny Gcinok nepriestrelnej vesty sa podstatne zniZi, ak dojde
k jej namoceniu. Voda obsiahnutd medzi vldknami a vo vldknach p6sobi ako mazivo
zniZujice trenie dopadnutého projektilu. Pokial sa k vyrobe pouZiju tkaniny
bez vodoodpudivej tdpravy, potom je neodkladne nutné balisticki vloZku zaSit alebo

zatavit' do vodonepriepustného obalu. [12]

MESTSKA POLICIE

Obr. 24: Balisticki vesta pre prisluSnikov mestskej policie
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3.2.2.2 Poziadavky na kon$trukciu

Konstrukcia viest musi byt taka, aby kryla Zivotne ddleZité ¢asti trupu, ramien,
krku a lona. Vesta sa musi l'ahko obliekat a bezpeéne zapinat pomocou stuhovych
uzdverov v kombindcii s pruzenkami. Zapinanie musi splfiovat svoju funkciu i za
nepriaznivych klimatickych podmienok alebo v pripade fyzického kontaktu. Vesta nesmie
vyrazne obmedzovat uZivatela pri jeho Cinnosti, musi umoZnovat’ normalny pohyb pri

chddzi, zakrokoch, strel'be a pri jazde automobilom. [12]

3.2.2.3 Balisticka odolnost’

Balistickd odolnost’ nepriestrelnych viest je dani poétom vrstiev aramidovej alebo

polyetylénovej tkaniny, jej dostavou, jemnost'ou vldkien a plo$nou hmotnost'ou.

Trieda balistickej odolnosti (TBO)

Trieda balistickej odolnosti presne vymedzuje proti akym strelnym zbraniam
a projektilom musi vesta bezpecne svojho uzivatela chrinit’. Jednotlivé triedy balistickej
odolnosti uréuji normy. Z najpouzivanejsich je to americkd norma NIJ 0101.3 a nemecka
norma AK II. Zavidza sa taktie Euro norma CEN. V Ceskej republike plati norma
CSN 39 5360 - »3ki3ky odolnosti ochrannych prostriedkov. Skdiky odolnosti proti
streldm, ¢repindm a bodnym zbraniam. Technické poZiadavky a skuasky.” [12]

Balistické nepriestrelné vesty sa vyrdbaji v triedach odolnosti podl'a noriem USA
STD - NIJ 0101.3 T, IL IIIA, IV a CR — CSN 395360 v triedach 1, 2, 2CZ, 3. 4. Tieto
triedy balistickej odolnosti si doloZené certifikiciou Stitnej skviobne zbrani a streliva

Praha a Vojenskym technickym ustavom vyzbroja a municie Slavi€in.

Medza balistickej odolnosti

Vesty v zdkladnom prevedeni chrania pred ucinkami projektilov s mikkym jadrom
kratkych strelnych zbrani s Gstovou rychlost'ou neprevySujicou rychlost 500 m/s.

Za ucelom zvySenia efektu ochrany pred dlhymi zbranami s vy3Sou ustovou
rychlostou a projektilmi ako s mikkym, tak aj tvrdym jadrom je nutné vesty doplnit’
keramickymi doskami. Ziska sa tak odolnost aZ do uc¢inkov zbrani s dstovou rychlostou
960 m/s.
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Trieda odolnosti proti bodnym zbraniam
Nepriestrelnd vesta cez vietky svoje technologické prednosti neposkytuje plnui
ochranu pred G¢inkami bodnych a reznych zbrani.

Pre zaistenie bezpe¢nej ochrany pred bodnym poranenim je nutné vestu doplnit o

segmentovy §tit - tzv. vloZzku proti bodnutiu. Tento §tit sa rovnako ako keramické dosky
vklada do zabudovanych vreciek vo veste.

Dalej si to vojenské balistické vesty poskytujice ochranu pred &inkami &repov, tzv.
proti¢repinové vesty, vyrabané podla americkej normy STANAG 2920 s medzou
balistickej odolnosti 650 m/s.

ZniZenie rizika $oku
Pre zvySenie efektu pri bezpecnosti a ochrane oséb a zdravia pri praci, je vhodné
si¢asne vybavenie i §pecidlnym odevom zniZujicim riziko Soku spdsobeného dopadom

projektilu pri zasahu vesty. Su to $pecidlne vyvinuté tzv. protiSokové tricka, ktoré citelne

obmedzuji tieto w&inky. Podla noriem NIJ je takyto priehyb cca 40 mm a podla CSN
cca 20 mm. ProtiSokové tricko vd'aka konstrukcii vldkien pomaha tento prichyb zmensit
o0 zhruba polovicu, rozlozenim kinetickej energie na vicSiu plochu. Sucasne plni

i hygienické poZiadavky na vetranie tela a odvod potu. [27]

3.2.2.4 Vyrobcovia

* Ing. Lucia Liskova - KREDIT

Lic¢na 3, 044 42 Rozhanovce, Slovenskd Republika.

Web.: <http://www.engardeslovakrepublic.com> (22-11-2008);
«S.P.V.as.

Jana KruSinky 1723, 500 02 Hradec Kralové, Cesk4 republika.
Web.: <http://www petris.cz> (22-11-2008);

* STONETEX, s.r.0.

Lomnigka 21, 66601 Brno, Cesk4 republika.

Web.: <http://www .edb.cz/stonetex> (22-11-2008).
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3.2.3 Odevy odolné proti teplu a ohiiu

V rade priemyslovych odvetvi, predovietkym pri vyrobe a spracovani kovov, skla
alebo inych keramickych materidlov je hlavnym nebezpeéenstvom Ziar a postrek
roztavenym kovom, ¢i inym materidlom.

Preto je prevedena klasifikicia ochrannej funkcie rdéznych materidlov (napr.
textilnych, ustiovych). Nebezpecenstvd mbdZu byt predstavované postrekom malého

i vel'kého mnozstva kovu. [14]

3.2.3.1 Poziadavky na vlastnosti materialov

Délezité su vlastnosti skdSaného materidlu pri prenose tepla ajeho dynamické
odolnosti voci prenikaniu roztaveného kovu.
Prestup tepla odevom je do zna¢nej miery uréeny jeho hriubkou, vritane vzduchovych
medzier medzi jednotlivymi vrstvami pouzitého materidlu. Vzduchové medzery mézu byt
znacne rozdielne na réznych miestach odevu.

Preto st materialy zaradené do skupin podla vypocitaného indexu prestupu tepla,
ktory charakterizuje relativnu ochranu za uréitych podmienok. Index prestupu tepla nesmie
byt brany ako miera ¢asu ochrany poskytovaného materidlom v skuto¢nych podmienkach

pouZitia. [14]

3.2.3.2 Poziadavky na OO proti teplu a ohitu a na materialy k ich vyrobe

Posudzuje sa material jak proti velkym postrekom roztavenych kovov (ISO 9185), tak
proti malym kvapkam roztavenych kovov (CSN EN 348). [14]

¢ Ochranné odevy pre pracujicich v priemysle vystavené teplu
(s vynimkou hasi¢ov a zvaracov)
Odevy pozostavaji z vonkajsich stucasti odevu vyrobenych z ohybnych materidlov,
ktoré chrania uréené Casti trupu. Si to kukly a gamase.
Ochranné odevy vyhovujice eurépskej norme EN 531 s ur¢ené k ochrane pracujdcich v
priemysle proti kritkodobému styku s plamenom a najmenej proti jednému druhu

zdiel'ania tepla. Teplo mbZe byt zdielané pridenim (konvekciou), sdlanim (radiaciou),
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vel'kymi Casticami rozstrieknutého roztaveného kovu, alebo kombinaciou tychto tepelnych

rizik.

3.2.3.3 Poziadavky na OO pre pracujicich v priemysle vystavené teplu
(s vynimkou hasiov a zvaracov)

Podla CSN EN 531 musia spliovat’ poZiadavky na obmedzené Sirenie plamena
(CSN EN ISO 15025, ozna¢enie A) a poZiadavky na najmenej jeden zo spdsobov prestupu
tepla (oznacené B az E) pri drovni (triede) prevedenia 1 alebo vy$3ej. Sa to:
- konvenéné teplo (EN 367), oznadenie B;
- sdlavé (radiagné) teplo (EN ISO 6942), oznagenie C;
- postrek roztavenym hlinikom (ISO EN 9185), oznacenie D;
- postrek roztavenym Zelezom (ISO EN 91835), oznadenie E. [32]

¢ (O pouzivané pri zvarani a pribuznych postupoch
Tento typ ochranného odevu je pre ochranu uzivatela proti postreku (malé mnoZstvo
roztaveného kovu), kratkodobému styku s plamefiom, sdlavému teplu z elektrického obliku,
a k zmenSeniu moZnosti zasiahnutia elektrickym pridom pri kratkodobom ndhodnom
kontakte s elektrickymi vodi¢mi pod napétim pri elektrickych napitiach priblizne do 100 V
jednosmerného pridu za normélnych podmienok zvarania. Pot, znelistenie alebo d'alSie
kontaminujice latky méZu ovplyvnit' droven ochrany poskytnutej proti kratkodobému
nihodnému kontaktu s elektrickymi vodi¢mi pod napitim pri tychto elektrickych napitiach.
Sucasti ochranného odevu pre zvara¢ov chrdnia uréend oblast’ tela. Sa to napriklad
rukavy, zastery a gamaSe. Ochranny odev pre zviratov musi byt prevedeny tak, aby
zabraioval vedeniu elektriny z vonkajika dovnitra. Kovové pripeviiovacie prvky musia
byt zakryté. Stidasti ochranného odevu pre zvaracov musia byt ak je to moZné zhotovené
bez vreciek alebo s vmitornymi vreckami. [33]

Medzinarodnd norma (EN ISO 11611) stanovuje dve triedy so Specifickymi

poZiadavkami na prevedenie, t.]. trieda 1 m4 nizSiu droven a trieda 2 vy3Siu droven.
= Trieda 1 chrdni proti menej nebezpecnym zvara¢skym technikdm

a situdcidm, ktoré spdsobuju niZiie urovne rozstreku a sdlavého tepla.
« Trieda 2 chrini proti viacerym nebezpeénym zvaraéskym technikdm

a situdcidm, ktoré sposobuji vyssie urovne rozstreku a silavého tepla.
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Pre primeranud celkovi ochranu proti rizikdm, ktorym sd zvéraci pravdepodobne vystavend,
mali by byt navySe nosené osobné ochranné prostriedky (OOP) k ochrane hlavy, tvéare, rik

andh, ktoré zaist'uji iné normy.

3.2.3.4 Poziadavky na sucasti OO a OO pre pouZzitie pri zvarani
a pribuznych postupoch

Vieobecné poZiadavky na vonkajdie materidly ochrannych odevov pre pouZitie
pri zvaran{ a pribuznych postupoch sa uplatiiuji na:

- velkost (EN 340);,

mechanické viastmosti:

- pevnost vtahu (minimdlne 400 N) pre materidly z textilu (ISO 5081) v smere
osnovy i ttku;

- pevnost v fahu pre materidly z usne (ISO 3376) v dvoch na seba kolmych smeroch
plochy roviny {(minimalne 80 N);

- pevnost vroztrhnutin (minimélne 20 N), pre materidly z textilu (ISO 4674
postupom Al} v smere osnovy i utku;

- pevnost v roztrthnutiu usne (ISO 3377 - 1) — jednostranné trhanie;

- pevnost’ §vov (EN ISO 13935 - 2);

rOZMerové cmeny:

- rozmerové zmeny materidlu z textilu (ISO 5077 pre pranie alebo pre Cistenie ISO
3175), pokial’ s u materidlu z textilie rozmerové zmeny vicie ako 3 %, musi byt
tato skuto¢nost’ oznacend na odeve;

- rozmerové zmeny pre materidl z usne (IUP/35)., rozmerové zmeny plochy
vonkajSieho materidlu z usne nesmu byt viicsie ako 5%

- obsah tuku v kozi, ktory nesmie prekrocit 15 %, (IUC/35);

prestup tepla:

- prestup tepla sdlanim (ISO 15025);

- hodnotenie materidlu a kombinicii materidlov vystavenych sdlavému teplu
{ ISO 6942);

elektrické viastnosti:

- elektricky odpor (EN 1149 — 2) — meranie vnutorného odporu;

neskodnost’:

- usen: stanovenie pH (ISO 4045);
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- textilie: zistovanie hodnoty pH vodného vyluhu (ISO 3071);
- user: stanovenie latok extrahovateInych v dichlormethanu (ISO 4048). [33]

3.2.3.5 Zvlastne bezpe¢nostné poziadavky

Tieto zvlaStne bezpecnostné poziadavky sa tykajo vonkajSich materidlov
na ochranné odevy proti teplu a ohfiu i na sucasti ochranného odevu a ochranny odev pre

pouZitie pri zvaran{ a podobnych postupoch.

1. Sirenie plameiia (CSN EN ISO 15025), troveri
(trieda) prevedenia A

a) ziadna vzorka nesmie dohoriet k vrchnému alebo
inému okraju;

b) v Ziadnej zo vzoriek sa nesmu tvorit’ otvory;

¢) Zziadna vzorka nesmie uvolfiovat horice alebo
roztavené Castice;

d) priemernd doba samovol'ného horenia musi byt 2 s;

e) priemerna doba tlenia musi byt’ 2 s.

2. pdsobenie castic roztaveného kovu

Pri skuSani zostavy sacasti odevu smie teplota na zadnej

strane vzorky vzrast najviac o040 Kpri najmenej 15

kvapkéch roztaveného kovu. [32, 33]
Obr.25: Kombinéza zvaraca

3.2.3.6 Vyrobcovia

* ALTREVA spol. s r.o.

Brnénskd ul. 331, 674 01 Trebi, Ceska republika.

Web.: <http://www.altreva.cz> (22-11-2008);

* Golem - plus spol. s r.o.

Ul Sidénie Sakalovej — §tadion, 014 01 Bytca, Slovenskéd Republika.
Web.: <http://www.golem-plus.sk> (22-11-2008);

* Wintex s.r.o.

Budovatel'skd 1290, 093 01 Vranov nad Toplou, Slovenskd Republika.
Web.: <http://www.wintex.sk/index.php> (22-11-2008).
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3.2.4 Odevy pre hasifov

Ochranny odev pre hasi¢a je ureny k ochrane tela hasi¢a, s vynimkou hlavy, rik
a chodidiel, pred u¢inkami tepla a plamena. Vonkaj${ materidl zaistuje ochranu proti
vzplanutiu samotného odevu pri styku s plamenom.

Ochrana proti teplu je dosiahnutd pouZitim viacvrstvového usporiadania odevu,
ktoré mbZe obsahovat’ viacvrstvovy materidl, kombinicie materidlov, zostavy stcasti alebo
sady jednotlivych odevnych sicasti. Dodatocnd tepelnd ochrana mdze byt zaisteni
pozitym medzivrstvy alebo vyberateI'nej vnitornej vlozky alebo urcitou vrchnou alebo
spodnou odevnou sti¢ast'ou. Tam, kde je potrebna pre splnenie zdkladnych bezpeénostnych
poZiadaviek viac ako jedna odevni siudast, musi sa oznaéit' tak, aby bola pri jej pouZiti
zaistend spravna kombinacia.

Vzduch zadrZzovany v materile, napriklad presivanim, vypchdvkami alebo medzi
roznymi vrstvami materidlov hrd déleZitd rolu pre dosiahnutie pozadovanie tepelnej
izoldcie. Ochrana je znizena na plochich, kde odevné sucasti tesne priliehaju, alebo ktoré
s1 stlacované remefimi alebo popruhmi.

Ochrana proti prenikaniu vody mdze byt zaisteni vlhkostnou bariérou. Vlhkostna bariéra
by mala umoziovat’ priechod vodnych par po celi dobu Zivotnosti odevnej su¢asti, pri ¢om
nesmie branit’ odparovaniu potu.

Vyhovujici odev mdze umeoZnovat hasiCovi dlhfin pracu v nebezpeénych
podmienkach. Nie je v8ak mozné zrovnavat’ iZitkové vlastnosti dosiahnuté pri laboratorne;j
skiske s dobou ochrany pri pouziti v skutocnych podmienkach, pretoze tepelné riziko
mozZe dost’ kolisat’.

K ochrane hlavy, rdk a chodidiel sd potrebné d'aldie osobné ochranné prostriedky
avrade pripadov poZiarnych ziasahov je potrebny dychaci pristroj. V suvislosti
s0 zvlaStnymi situdciami, napr. postrickanim chemikalii, je potrebny i d’alsf odev. V tychto
pripadoch je pre uZivatela potrebné odhadmit, & kombinované osobné ochranné
prostriedky ako celok poskytuju adekvatny stupenn ochrany a uvedomit si, &1 je moZné
nahradit’ jeden typ prostriedku druhym. Koncepcia ochranného odevu pre hasi¢a je
zaloZena na pouZiti vrstiev odevu. Preto hasi¢ musi byt precviCovany v znalostiach o tom,
ktory odev je vhodny pre jednotlivé pouZitie. MdZe potrebovat’ aj dalsi zvlastny odev pre
Specifické dlohy. Hasi¢ potrebuje vediet, kedy sa jeho odev priblizuje k svojej hranici

ochrany a ako sa ma zachovat’. Je moZné urdit’ ohraniené miesto, ktoré ma niZsiu trover
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ochrany proti teplu, aktoré mdZe uZivatela vas varovat pred potencidlnym
nebezpecenstvom.

Odev musi minimdlne obmedzovat pohyb. Musi mat odrazné (reflexné) sucasti,
ktoré neovplyvnia vlastnosti odevu. Konce rukdvov musia chrinit zapistie a branit
vniknutiu horiacich castic. Nesmu prekazat pri vyzliekani. Odev ma byt ¢o najlahsi pri
zachovani poZadovanych vlastnosti, musi umoziovat jednoduché cistenie. Etikety, ¢i

nasivky nesmu negativne ovplyvnit’ vlastnosti odevnej stucasti. [34]

3.2.4.1 Clenenie odevov pre hasica

Potrebni ochranu hasi¢om poskytuje pit typov odevov, zktorych je kazdy

Specificky a vhodny do uréenych podmienok. St to:

pracovnd rovnosSata II;

zdsahovy ochranny odev;

reflexny odev pre Specidlne hasenie ohna;

ochranny odev pre likvidiciu poZiarov v otvorenom teréne;

protichemicky ochranny odev.

1. Pracovna rovnosata II

Odev plnf funkciu sluZobnej rovnosaty. Farba odevu je
tmavo modrd (ndmornicka). Sklada z blizy, nohavic a iapky.
Ak je rovnoSata zhotovend z bezne horlavych textilii (baviny,
zmes polyesteru/baviny) , potom je urcend k pohybu po stanici
a pre mimoz4isahovu ¢innost’. Chrani proti I'ahkym i strednym
mechanickym vplyvom a zaSpineniu pri nasadeni.
Poznamka: V tomto pripade sa jednd o pracovny odev.

V pripade, ak je zhotoveny z materidlov so zniZenou
horlavostou (aramidovych vldkien - Nomex®, Bavlna FR ai.)
modze byt okrem pohybu po stanici a mimozasahovej ¢innosti

vyuzity ipre vonkajSie zdsahy, lesné poZiare a technickud

asistenciu. PouZitim vizby rip-stop sa zdvojnésobi pevnost' v
tahu.

Obr.26: Pracovna rovnoSata II
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Rovnosatu II je mozné podla potreby kombinovat s trickom s dlhym alebo kratkym

rukiavom a d'aldimi odevnymi doplnkami. [25]

3.2.4.2 Poziadavky na Rovnogsatu II

- vieobecné poZiadavky (EN 340);

- obmedzené Iirenie plamefia (EN 533), ak je vyhotoveny ztkanin s obsahom
aramidovych vlikien;

- elektrostatické vlastnosti (EN 1149-1) — povrchovy merny odpor, skd3a sa na celom
odeve;

- elektrostatické vlastnosti (EN 1149-5) — poZiadavky na prevedenie materidlu
a konstrukciu odevu

- oznacenie symbolmi pre oSetrovanie (CSN EN ISO 3758). [25]

2. Zasahovy ochranny odev

SliZi k ochrane hasica pred podmienkami a nebezpecenstvami vyskytujdcimi
sa pri likvidacii poziarov, havarii a zdchranarstva. Zahfia aj moZnost’ ochrany nihodného
postriekania chemikaliami alebo horlavymi kvapalinami, no nie je uréeny pre pouZivanie
v inych vysoko rizikovych situacidch. Neposkytuje ochranu proti chemickému,
biologickému, radiologickému a elektrickému nebezpeenstvu.

Chrani telo, krk, paZze anohy hasi¢a. Odev je vyhotoveny ako jednodielny
(kombinéza) alebo ako dvojdielny v zloZeni kabat anohavice. Kabit musi prekryvat
nohavice minimilne 30 ¢cm. MbZe byt s odopinatel'nou alebo neodopinatelnou vloZkou
kabdtu i nohavic, a opatreny vSitym bezpecnostnym polohovacim opaskom certifikovanym
podl'a normy EN 469 a EN 358.

VonkajSia vrstva zdsahového odevu je tmavomodrej farby (napriklad RAL 5004,
MID NIGHT BLUE — Nomex). Zasahovy odev uréeny pre zichranné zdravotné zlozky
zboru je z vonkajsej strany vo farbe Cervenej (napriklad RAL 3001 signalrot alebo RAL
3002 karminrot, CERIFE — Nomex). Kombinéza uréend len na zasahowvi ¢innost’ a pracu
pod vrtulnikom je ako celok Cervenej farby. V miestach zosilnenia, vratane priklopiek
vreciek je vo farbe vonkajdej vrstvy alebo v tmavomodrej aZ ¢iernej farbe.

Odevy su doplnené doplnkami, ktoré zvySuju fyziologicky komfort pri noseni.

Medzi doplnky patri spodné pradlo a tricka. [29]
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3.2.4.3 Poziadavky na zasahovy ochranny odev

vieobecné poziadavky na odev (EN 340);

poziadavky uvedené v norme (EN 469);
elektrostatické vlastnosti (EN 1149-1) — povrchovy
merny odpor,

elektrostatické vlastnosti (EN 1149-5) — materidlové
a konstrukéné poziadavky;

reflexné znacenie (EN 471);

doplnky odevu spliiuju poZiadavky na nehorlavost
(EN 533).

materidl vrchnej odevnej sucasti musi byt: odolny
voci oderu (EN 530), stdlofarebny (EN ISO 105-X),

trvalo antistaticky.
Obr.27: Zasahovy oblek pre hasica
FIREMAN - TIGER

s Poziadavky uvedené v norme EN 469 pre zasahovy oblek pre hasi¢a

Zdkladné bezpecnostné poZiadavky:

Sirenie plameria EN ISO 15025 a EN 533;
prestup tepla plameniom EN 367;

prestup tepla sdlanim EN ISO 6942;
tepelnd odolnost EN ISO 17493;
povrchové zmacanie EN 24920;

zmeny rozmerov EN 25027,

penetracia kvapalnymi chemikaliami EN ISO 6530.

Ostatné poZiadavky:

zbytkovd pevnost materidlu v tahu po stanoveni ucinkom sdlavého tepla
EN ISO 13934-1 alebo EN ISO 1421, metéda 1 alebo EN ISO 6942, met6da A.
pevnost’ v tahu EN ISO 13934-1 alebo EN ISO 1421, metéda 1, EN ISO 13935-2;
pevnost v roztrhnutiu (ndnosované textilie podla ISO 4674-1, textilie bez nanosu
podla EN ISO 13937-2);

odolnost’ vo¢i prieniku vodnej pary EN 31092;

ergonomické vlastnosti EN 469 —priloha D;

viditeI'nost EN 471 a EN 469 — priloha B;
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- doplnkova skdska — skuSanie celej odevne) siucasti (metéda skdsania je popisana
v CSN EN 469, priloha E), skika sa prevadza na figurine. [34]

3. Reflexny odev pre Specialne hasenie ohia

Ochranny odev, ktorého vonkajsi materidl ma schopnost’ odrdzat intenzivne silavé
teplo. Reflexny ochranny odev je pouZivany pri Specidlnom haseni poZiarov. Uréeny je len
pre kratkodobé nosenie. Poskytuje vyS33i stupefi ochrany proti sdlavému teplu nez
nereflexny odev S$pecifikovany v EN 469. Poskytuje ochranu proti plameniu
a intenzivnemu salavému teplu. UmoZiuje hasicovi podstipit osobitné vysokorizikové
hasenie poZiaru a uvolnovanie z plameriov, ktoré vyZadujd tiez pouZitie dychacieho
pristroja. MoZe byt pouZity i v priemysle pri vyskyte vysokych hodn6t sdlavého tepla.

Podl'a EN 1486 je odev konstruovany ako jedno, dvoj alebo trojdielny, alebo ako

siiprava vonkajSej a vmitornej odevnej sicasti uréend k spoloénému noseniu. [36]

3.2.4.4 Poziadavky na reflexny odev pre Specialne hasenie ohiia

- vieobecné poZiadavky (EN 340);
- poZiadavky uvedené v norme (EN 1486).

+ Poziadavky uvedené v norme EN 1486 na reflexny odev pre hasi¢a [36]
Zakladné bezpecnostné poziadavky (tepelné):

- Sirenie plamena EN 532;

- prestup tepla salanim EN 366, EN 531;

- prestup tepla pridenim - konvenéné teplo EN 367;

- prestup tepla dotykom EN 702;

- tepelna odolnost’ EN 469 — priloha A;
Ostamé poZiadavky (mechanické):

- zmeny rozmerov EN 25027,

- pevnost v tahu pre textilie bez kovového nanosu ISO 5081;

- pevnost v tahu pre textilie s kovovym nanosom ISO 1421;

- pevnost v roztrhnutiu pre textilie bez kovového ndnosu ISO 4674-1, metéda A2;

- pevnost v roztrhnutiu pre textilie s kovovym ndnosom ISO 46741, metoéda A2.
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4. Ochranny odev pre likvidaciu poziarov v otvorenom teréne
Tento odev sa pouZiva pri likvidacii poZiarov v otvorenom teréne a sprievodnych
aktivitich. Neposkytuje ochranu pri uvdzneni v ohni. Tento druh Cinnosti predpoklada
niekol'’ko hodinové prace pri letnych teplotich. O tomto odeve pojednidva norma EN 15614.

Odev musi byt lahky, poddajny, no G¢inny proti danym vyskytujicim sa rizikim. Nesmie

sposobovat’ nadmerni tepelnd zataz. [21]

3.2.4.5 Poziadavky na ochranny odev

pre likvidaciu poZiarov v otvorenom teréne

- vSeobecné poziadavky (EN 340);

- technické  poZiadavky na  prevedenie odevu
(EN 15614);

- elektrostatické vlastnosti — (EN 1149-5), materidlové
a konstrukéné poziadavky;

- odevy pre pracujicich vystavenych teplu (EN 531/A1
—trieda A, B1, Cl1). [54]

Obr.28: OO pre hasi¢a pre likvidaciu

poziarov v otvorenom teréne BUSHFIRE

+ Poziadavky uvedené v norme EN 15614 na ochranny odev

pre likvidaciu poziarov v otvorenom teréne [37]
V§eobecné poZiadavky:
- zmeny rozmerov EN 25077;
- viditeI'nost (retroreflexné/ fluorescen¢né vlastnosti) EN 471, EN 15614,
- znacenie EN 340.
Tepelné poZiadavky:
- Sirenie plamena EN 15025, EN 15614;
- teplo zdiel'ané sdlanim ISO 6942,
- tepelnd odolnost’ ISO 17493;
- odolnost’ §ijacich nitf proti teplu ISO 3146, ISO 15614.
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Mechanické poZiadavky:
- pevnost v tahu ISO 13934-1;
- pevnost’ v dalsom trhani ISO 13937-2;
- pevnost’ hlavného $vu ISO 13935-2,
PoZiadavky na ergonomiu a pohodlie;
- tepelnd odolnost EN 31092;
- odolnost’ proti vodnej pare EN 31092.

5. Protichemicky ochranny odev

Hasi¢ské zachranné zbory najéastejdie vyuzivaji tento typ odevu pre obmedzené,
no opitovné pouZitie. SliZia predovietkym k ochrane proti kvapalnym chemikaliam.
Prikladom takého odevu su kombinézy alebo dvojdielne odevy. ModZu byt doplnené
kuklou, priezorom, integrovanymi vloZkami (v tvare pancuchy), rukavicami.

Prikladom protichemického a protiZiarového zédsahového obleku je VS 10
SILVERFLASH. Chrdni hasi¢a proti Ziareniu a plamefiom ako i proti chemikilidm
a plynom. Vyhotoveny je ako 6-vrstvovy, zo 100% kevlaru o hmotnosti 7,4 kg.

Kompletny ochranny oblek typ VS 10 SILVERFLASH 4 je plynotesny protichemicky
ochranny oblek, ktory po obmedzeni dobu chrdni nositela dychacieho pristroja
pri priamom kontakte s nebezpenymi latkami. Oblek je vyrobeny ako plynotesny
protichemicky ochranny oblek pre zasahujicu osobu. Siucastou obleku je prilba
so zabudovanou kompletnou ochrannou dychacou maskou pre zasobovanie vzduchom.
Komplet je s vodotesnym a plynotesnym zipsom v mohutnom prevedeni, s pridavnym
labyrintovym prekrytim zipsu, s 2 krytymi pretlakovymi ventilmi, vymeniteI'nymi
vysokymi bezpefnostnymi topinkami a vymenitelnymi protichemickymi ochrannymi

rukavicami. [49]

3.2.4.6 Poziadavky na protichemicky ochranny odev

Technické podmienky protichemického odevu st splnené za predpokladu, Ze
protichemicky odev:
a) spliiuje podmienky CSN EN 340, CSN EN 465, CSN EN 466,
b) zaisfuje nekizavost rdk podl'a CSN EN 659,
¢) umoZiluje pouZitie prilby, pracovnej rovnoSaty II, dychacieho pristroja a komuni-

ka¢ného zariadenia,
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d) nezmeni svoje fyzikdlne chemické vlastnosti pri zmene teploty okolitého prostredia;
rychly prechod (do 10 min.) z prostredia o teplote -30 °C do prostredia o teplote
okolia +60 °C a spit,

e) nema na vonkajsej strane vrecka,

f) je odolny proti prenikaniu kvapalnych a plynnych chemikdlii bez naruSenia
funk¢nosti v akejkol'vek jeho ¢Casti,

¢) behom expozicie kompletného odevu v prostredi chléru
neprestipi za pohybu koeficient prieniku plynu do odevu hodnotu
0,05 %. [25]

Obr.29: ProtiZiarovy a protichemicky
oblek VS 10 SILVERFLASH

3.2.4.7 Vyrobcovia

* DEVA F-M. s.r.o.

Collo-louky 2140, 738 02 Frydek-Mistek, Ceska republika.
Web.: <http://www.deva-fm.cz> (22-11-2008).

* Vladislav Jezek - JE TE X

Stolin 77, 549 41 Cerveny Kostelec, Ceskd republika.
Web.: <http://www jetex.cz> (22-11-2008).

* TOFI CZ, s.r.o.

Brumovsk4d 590, 766 01, Valaiské Klobouky, Cesk4 republika.
Web.: <http://www.tofi.cz> (22-11-2008).

« VYVOJ, odévni druZstvo v Tiesti

Franze Kafky 13, 589 13 Tiet, Ceska republika.

Web.: <http://www.vyvoj.cz/cze> (22-11-2008).
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3.2.5 Odevy na ochranu pred chemikaliami

Jednd sa o obleCenie zaistujice ochranu proti chemikalidm v kvapalnej i plynnej
faze v civilnom sektore (priemyslové chemikilie), tak iv armadnom sektore (bojové
chemické latky).

Protichemické obleky maji rozdielnu troven
ochrany podla druhu I4tok, proti ktorym chrania. Vidy je
zdkladom maska, ktord je vybavend Standardnym alebo
Specidlnym filtrom alebo dychacim pristrojom. Maska
chréni dychacie dstrojenstvo, tvar a o¢i. Dalej je tu ochrana
tela, rik a noh. VSeobecné, ale velmi striktne dodrziavané
pravidlo je, Ze v priestore kontamindcie sa nesadd, nel'aha,
neopiera ani nesiaha na ni¢, na ¢o sa nemusi. Kazdy

kontakt je vysokym nebezpecenstvom kontaminacie. [19]

Obr. 30: Ochranny odev proti chemikalidm

Sucastou ochrannych prostriedkov je tiez individudlna kontamina¢nd sada

pre okamZité riesenie nepredvidanych udalosti. Cinnost v maske je znizend zhorSenym
videnim skrz zorné polia a obmedzenim periférneho videnia. Ak osoby pracuji v skupine,
¢innost’ prebieha vZdy tak, aby bol zabezpeceny vizudlny kontakt. Ak je vyZiadané skupinu
rozdelit’, postupuji osoby vzdy a bezvyhradne minimalne vo dvojiciach, kedy dochddza
k vzdjomnej periodickej kontrole opericie schopnosti (komunikovanie, zdravotny stav,
tnava). Cinnost v ochrannych prostriedkoch musi byt vzdy metodickd a premyslend,

nie zmitena a nekoordinovana. [19]

3.2.5.1 Delenie ochrannych odevov proti chemikaliam

Vzhl'adom k zdvaZnosti rizik, proti ktorym st protichemické odevy urcené, delime
ich na zdklade ochrannych vlastnosti na rdzne typy. Kritérium pre rozdelenie

st predovsetkym vlastnosti materidlu. Preto je zvolené nasledujiice rozdelenie na:
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1. Protichemické odevy zhotovené z materidlov odpovedajicim ski¥aniu podla

CSN EN ISO 6530. pri ktorom kvapalnd chemikdlia prenikd dierami alebo vi&8imi
otvormi cez ochranny odevny materidl (diery mdZu mat napr. v Struktire textilného

materidlu, ale i ako ddsledok mechanického poskodenia). Tento odev nemoZno pouZivat
ako prostriedok ochrany v pripadoch, kde je podstatny prienik chemikalii v molekularne;j
rovine (napr. expozicia oséb pri velkom vyrone koncentrovanych kvapalinovych
chemikalif). Odev, ktory bol vyrobeny z materidlu vybraného na zdklade uvedenej normy,
by mal byt preto pouZivany iba za vel'mi dobre definovanych podmienok, ked’ prevedené
skdsky preukazali vhodnost’ tohto materidlu pre dany dcel (napr. laboratédme a uzivatel'ské
skasky odevu, predpokladané doby expozicie kdanej chemikdlii atd.). Na ziklade

takychto skdsok moZno odhadniit’ spravane materialu 1 jeho ochranné vlastnosti. [14]

2, Protichemické odevy zhotovené z materidlov odpovedajicich skisaniu podla

CSN EN ISO 6529, pri ktorom chemikilia preniki cez ochranny odevny materigl
na_molekuldmej urovni. Jednd sa predovSetkym o materidly, ktoré si predstavované

povrstvenym materidlom, plastovym materidlom, alebo 1 fdéliou. Je nutné zddraznit,
podobne ako v predchiadzajicom pripade, Ze skiSany materidl nemusi celkom vystihnit
podmienky, ktorym bude vystaveny behom skuto¢ného pouzivania. PouZitie nameranych
dat zo skudok by teda malo byt obmedzené pre moZnosti porovndvania tychto materidlov

podl'a ich charakteristickych priepustnosti. [14]

3. Plynotesné protichemické ochranné odevy podla CSN EN 464, sii zhotovené
z takych materidlov, ktoré zaistuji deklarovani ochranni vlastnost (tj. plynotesnost

a protichemicki odolnost). Ochranné odevy vykazuji odolnost voéi prieniku plynov,

ktord by mohla nastat’ napriklad velkymi otvormi, pripevneniami, $vami, prekrytim medzi

dielmi, pdrmi a v$etkymi poruchami v materiale vyrobku. [14]

3.2.5.2 Poziadavky skiisok na konstrukéné materialy

- odolnost proti oderu (CSN EN 530);

pevnost v tahu (EN ISO 13934-1);

tepelnd stabilita (odolnost proti lepivosti podla ISO 5978);
pevnost’ v d'al§om trhani (ISO 4674 Al);
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- pevnost v d'alSom trhani lichobeZnikovou metédou (EN ISO 9073-4);

- odolnost proti vzniku trhlin pri ohybani (EN ISO 7854, metéda B);

- odolnost proti vzniku trhlin pri ohybani pri —30°C (EN ISO 7854, met6da B);
Poznamka: Pre skiSanie materidlov protichemickych ochrannych odevov mdzu byt
vhodné aj metédy AaD ISO 7854, ale nie s k dispozicii Ziadne udaje vyjadrujice
vzdjomny vztah s metédou B ISO 7854.

- odolnost proti pretrhnutin (EN ISO 13938-1);

- odolnost proti prederaveniu, prepichnutiu (CSN EN 863);

- stdrznost’ vrstveného materidlu (ISO 2411);

- odolnost proti prenikaniu (penetricii) kvapalin, tj. odpudivost’ ku kvapalinim ( EN

ISO 6530, EN ISO 13994);

- odolnost proti priepustnosti (permedcii) chemikalii ( EN 374-3, EN ISO 6529);

- odolnost proti horeniu — plamenu (EN 13274-4).

Poznamka: Po6sobenim chemikdlii na materidl protichemickych odevov mdze dbjst
po stanovenej rezistenénej dobe (alebo pri opakovanom pdsobeni) k poskodeniu ochrannej
vrstvy sposobenej degradaciou materialu napr. k skrehnutiu. Doposial’ nebola stanovena
Ziadna metdda pre uréenie odolnosti proti chemickej degradacif, ale usiluje sa o fiu.

- pevnost $vov (ISO 5082 A2);

Pozndmka: Svy musia byt prevedené a utesnené tak, aby zabrafiovali prenikaniu
kvapaliny otvormi po vpichu alebo inymi castami Svu. V tomto ohlade nesmie byt

prevedenie horsie ako samotny material, z ktorého je odev vyrobeny. [35]

3.2.5.3 Poziadavky na cely oblek

Odev musi byt skon$truovany tak, aby mal vZivatel' vol'nost’ pohybu a najvyssi
komfort pri noseni, aky umoziiuje ochrana poskytovand sucastami odevu.
Protichemicky ochranny odev proti postreku s tesnymi spojmi musi plne spliiovat’ tieto
poZiadavky, ak je skasany ako cely odev:
- odolnost’ vo&i penetricii (prieniku) kvapalin pri postreku — (Spray test CSN EN
468);
- odolnost vogi prenikaniu priidu kvapaliny — (Jet test CSN EN 463)
- odolnost zorniku (CSN EN 146). [35]
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3.2.5.4 Poziadavky na sufasti odevu zaist'ujuce ochranu ¢asti tela

Si to poZiadavky na ochranny protichemicky odev nie ako celok, ale kde kazda

jednotliva sicast’ odevu mdZe byt obliekana s inymi si¢astami odevu. [35]

Rukdvy musia byt trdbkovitej konstrukcie a musia byt prevedené tak, aby kryli
predlaktie a/alebo hornd ¢ast ruky takym spdsobom, ktoré je vhodné pre prekrytie
ostatného pracovného oblecenia.

Zastera je sucast odevu urcend hlavne pre ochranu tela proti postriekaniu malym
mnozstvom chemikalie, ktoré pdsobi na prednud stranu uZzivatela. Zastera odvéadza
kvapalmi chemikaliu smerom dole ztela uZivatela, apreto by mala presahovat cez
ochranni obuv. Niektoré druhy zister st vybavené rukdvmi a ochranou chrbta.

Ochrannd protichemicka kukla (kukla kombinovana s kapuciiou) by mala pokryvat
hlavu uZivatela za i¢elom ochrany proti kvapalnym chemikalidm. Musi byt prevedena tak,
aby ju bolo mozno vhodnym spdsobom (napriklad pruZnou tkanicou alebo elastickym
uziverom) prisposobit’ tvaru hlavy.

Nohavice musia byt zaistené proti spadnutiu; samozaistovacie prevedenie alebo
ako nohavice s naprsnikom.

Kamase musia pokryvat nohu od kotnika po koleno alebo vysSie. Musia byt

zaistené proti spadnutiu alebo byt samozaistovacie. [35]

3.2.5.5 Vyrobcovia

« DEVA F-M. s.r.o.
Collo-louky 2140, 738 02 Frydek-Mistek, Cesk4 republika.
Web.: <http://www.deva-fm.cz> (22-11-2008).
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3.2.6 Odevy s vysokou vidite’nost’ou

Vystrazné odevy maju za tlohu vizudlne signalizovat pritomnost uZivatela. Urcené
sti pre osoby, ktoré su pri vykone povolania vystavené zvySenému nebezpecenstvu trazu
z dovodu ich prehliadnutia. Osoby pohybujice, ¢i prevadzajice pracovnud ¢innost v cestnej
doprave, na Zeleznici apod. [14, 38]

Ochranné odevy s vysokou viditeInostou su prostriedky osobnej ochrany. Zarucuji
vysoku viditeInost' osob v prostredi, kde by mohli byt ohrozené v dosledku zniZeného
vinimania spdsobené¢ho nizkym farebnym kontrastom odevu beZzného typu vzhladom
k okolitému terénu. Vystrazny odev s vysokou viditelnostou je odev, ktory je vZdy
ndpadny. [14, 38]

3.2.6.1 Poziadavky na odev

Tento odev ma sposobovat’ dobri viditenost’ uzivatel'a v nebezpecnych situdciach,
to jest schopnost odevu vizudlne signalizovat pritomnost uZzivatela v nebezpeénych
situdcidch. Za akychkol'vek svetelnych podmienok vo dne, tak i pri osvetleni prednymi
svetlami dopravného prostriedku za tmy. Pre zaistenie eSte vicSej bezpecnosti nositela sa
odevy opatruju reflexnymi prvkami — pasmi. SkuSky preukdzali, Ze rozdiel viditeInosti je
takmer sedemndsobny. (Postava bez reflexnych prvkov je za beznych
svetelnych podmienok rozoznatelnd na 30 metrov, s reflexnymi

prvkami je viditeI'nd uz na 200 metrov). [38]

Obr.31: Zatepleni reflexnd bunda a reflexna nohavice s naprsenkou
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3.2.6.2 Poziadavky na materialy

Podkladovy material — farebny, vysoko napadny fluorescenény material, ktory nemusi
vyhovovat poZiadavkam na retroreflexny material.

Material so zld¢enymi vlastnost'ami — material s vlastnostami ako podkladového, tak
i retroreflexného materialu.

Retroreflexny material — materidl, ktory md retroreflexné vlastnosti, a ktory nemusi

vyhovovat’ poZiadavkam normy kladenym na podkladovy material. [38]

Pre podkladovy materidl a materidl so zldéenymi vlastnostami sa definované tri

farebné oblasti. Jednd sa o farby:

- fluorescenéna Zlta;
- fluorescencéna orandZzovo-cervena;

- fluorescenénd cervend.

Farby vymedzené tymito oblastami si za denného svetla napadné vo vicSine
mestskych alebo dedinskych prostredi. Pre pouZivanie sa doporucuje uvaiovat
prevladajice okolité pozadie, vzhl'adom ku ktorému je poZadovana ochrana, a vybrat’ farbu

poskytujucu potrebny kontrast. [38]

Pre materidly, ktoré maji iba retroreflexni vlastnost, si zavedené dve triedy.
Vyssia troven retroreflexie spdsobuje vi¢si kontrast a viditelnost’ vystrazného odevu za
tmy, pri osvetleni reflektorom (automobilovym, motocyklovym apod.).

Ak sa vyZaduje vic3ia nipadnost, doporucuje sa pouzit retroreflexny material vyssej

triedy. Material vy$3ej retroreflexnej triedy sa pouziva pre zvysenie napaditosti.

Poziadavky st stanovené na farebné a retroreflexné materidly, i na ich usporiadanie
a minimalnu plochu. Prevedené skusky podla poZiadaviek potom zaruduju, Ze si odev

udrZi uréitd minimalnu droven ochrany i po oSetreni a isteni (idrzbe). [38]

Podl'a minimalnej plochy pouzitych materidlov (viz. Tabulka ¢. 1} s vystrainé
odevy rozdelené do troch tried. Plocha materidlu je obmedzend typom odevu atieZ
velkostou uZivatel'a. Odev triedy 3 vzbudzuje vicSiu pozornost vo vicSine mestskych

a dedinskych prostredi ako odev triedy 2, ktory je zasa vyrazne lepsi ako odev triedy 1.
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Odev musi mat’ bud’ poZadované plochy podkladového a retroreflexného materidlu,

alebo pozadovanu plochu materidlu so zlicenymi vlastnostami. [38]

Tabul’ka & 1: Minimélne plochy nipadného materidlu v m

b

Odevy triedy 3 | Odevy triedy 2 | Odevy triedy 1
Podkladovy material 0.8 0,50 0,14
Retroreflefny material 0,2 0,13 0,10
Material so zhicenymi vlastnostami - - 0,20

S vynimkou prehozov (navlekov cez hlavu) musi podkladovy materidl horizontdlne
obopinat’ trup, rukiavy a nohavice.

Pasy retroreflexného materidlu musia byt Siroké najmene; 50 mm; na postroji
nesmie byt $irka mensia ako 30 mm.

Kombinézy musia mat’ okolo trupu dva horizontilne pasy retroreflexného materidlu,
vzdialené od seba najmenej 50 mm.

Kabaty, vesty aprehozy musia mat okolo trupu dva horizontilne pasy
retroreflexného materidlu, vzdialené od seba najmenej; 50 mm, amusia mat pasy
retroreflexného materidlu spojujiceho horny horizontdlny pas spredu dozadu cez obe
ramena. Spodny okraj dolného horizontdlneho pasu nesmie byt menej ako 50 mm nad

spodnym okrajom bundy, vesty alebo prehozu. [38]

PoZiadavky na podkladovy material, nefluorescenény material a material

s kombinovanymi vlastnostami [38]

PoZiadavky na farbu materidlov:

- trichromatické sdradnice (x, y), sucinitel’ jasu (stanovenie farby podla CIE 15.2);
- farba po skdske xenonovou vybojkou (ISO 105-B02, metéda 3).

Stalofarebnost’ podkladového materidlu  a nefluorescenéného materidlu po expoziénej

skuske:

stalofarebnost’ pri otere za sucha a za vlhka ( ISO 105-X12);
stalofarebnost’ v pote (ISO 105-E04);

stdlofarebnost’ pri prani (domace pranie 1ISO 105-C06 alebo komeréné pranie ISO
105-C06, E 2S);
stalofarebnost pri chemickom éisteni (ISO 105-DO1);
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- stalofarebnost’ pri bieleni chlérnanom (ISO 105-N0O1);

- stélofarebnost pri Zehleni (ISO 105-X11);
Rozmerové zmeny podkladového materidlu a nefluorescenéného materidlu

- podla EN 340;

- pre pletené materidly nesmi rozmerové zmeny dizky a sirky presiahnut’ 5 %.
Mechanické vlastnosti podkladovych materidlov:

- pevnost v tahu tkanin (EN ISO 13934-1);

- pevnost pletenin v pretrhnutiu (EN ISO 13938-1);

- pevnost vtahu a odolnost’ povrstvenych tkanin alebo laminovanych tkanin proti

d’al$iemu trhaniu (EN ISO 13934-1 a ISO 4674, met6da Al);

QOdolnost” voci vodnym param a index priepustnosti vodnej pary:

- podkladovy materidl pre vystrazny odev s vysokou viditeI'nostou s vynimkou

postrojov, prehozov a viest sa skiia podl'a (EN 31092), triedy 1-3.

Ergonomické poziadavky:
- podla EN 340.

Fotometrické a fyzikilne poZiadavky na retroreflexny material a material

s kombinovanymi vlastnostami [38]

PoZiadavky na retroreflexiu materidlu:

- koeficient retroreflexie — odrazivosti svetla (CIE ¢&. 54.2).
PoZiadavky na retroreflexiu pred a po expozién¥ych skiskach:

- oder (EN 530, metddou 2);

- ohybanie (EN ISO 7854, metdda A);

- skladanie pri nizkych teplotach (-20 £1°C) podl'a (ISO 4675);

- striedanie tepl6t (12 hodin pri 50 32°C, 20 hodin pri -30 £2°C);

- pranie retroreflexného materidlu s jednou vlastnostou (EN ISO 6330, metéda 2A);

- pranie materidlu s kombinovanymi vlastnostami (EN ISO 6330, metdda 5A) ;
- chemické ¢istenie (EN ISO 3175 - 2);
- retroreflexia v dazdi (EN 471, priloha D).
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3.2.6.3 Vyrobcovia

* Golem - plus spol. s r.o.

Ul Sidénie Sakalovej — §tadidn, 014 01 Bytca, Slovenskd Republika.
Web.: <http://www.golem-plus.sk> (22-11-2008).

« VYVOJ, odévni druistvo v Tiesti

Franze Kafky 13, 589 13 Treif, Cesk4 republika.

Web.: <http:/fwww.vyvoj.cz/cze> (22-11-2008).

3.2.7 Odevy chraniace pred iirazom elektrickym priadom

Pri pricach v blizkosti napitia alebo na zariadeni pod napitim sa pouzivaju
ochranné odevy. Ochranné odevy uréené na ochranu celého tela alebo jeho Casti pred
i¢inkami elektrického pnidu musia dostato¢ne izolovat proti napitiam, ktorym mé byt

pouzivatel vystaveny za najnepriaznivejsich predpokladanych podmienok pouZivania.

Medzi zdkladné hladiny napitia patri nizke napitie (NN), vysoké napitie (VN),
vel'mi vysoké napitie (VVN) a zvlast vysoké napitie (ZVN). V kazdej z tychto hladin sa
pouzivajui iné ochranné odevy. Kladi sa na nich iné $pecifické poZiadavky. Osobna vystroj
a osobné ochranné prostriedky sa volia vzhl'adom k moZnym elektrickym rizikam.

Na tento 1ucel sa musia pouZité materidly a ostatné sucasti osobnych ochrannych
prostriedkov zvolit alebo navrhnit’ a zabudovat' tak, aby zabezpecili, Ze zvodovy pnid
merany cez ochranné vrstvy za skviSobnych podmienok pri napitiach podobnych tym, ktoré
prichddzaji do dvahy pri pouZivani, je zniZeny na minimum a je v kazdom pripade pod

maximdlnou, spravidla pripustnou hodnotou, ktora re3pektuje toleranény prah. [30]

3.2.7.1 Poziadavky na odev

Pri cGinnostiach v blizkosti napitia alebo na zariadeni pod napitim sa nesmi
pouzivat volne vlajice odevy. Odevy musi byt vZdy schopné zakryt a chrinit’ trup, horné
adolné koncatiny. Nesmd byt zTlahko wvznetlivych latok. Je zakdzané pracovat
s vyvhroutymi rukavmi alebo bez rukdvov. Rukavy musia byt zapnuté v zapisti. Zakdzané
je nosenie prstenov, vodivych retiazok, naramkov, okuliarov s kovovymi ramcekmi,

kovové hodinky apod.
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Pri vybranych pracach pod napitim (PPN) sa doporucuje pouzivat odev vyraznej
farby. Odev méze byt z jedného kusu (kombinéza), alebo dvojdielny (kabat, nohavice).
Odev musi byt odolny vo¢i mechanickému namdhaniu, chrdnit’ pred poveternostnymi

vplyvmi, spliovat’ poZiadavky trvanlivosti a ergonémie.

3.2.7.2 Druhy odevov

Podl'a napidtovych hladin, v ktorych sa prevadza prica sa odevy ¢lenia na:
- Ochranné odevy pre pracu v hladine NN;
- Ochranné odevy pre pracu v hladine VN;
- Ochranné odevy pre pracu v hladine VVN a ZVN.

¢ Elektricky izolatné ochranné obleky pre inStalacie NN

V tejto napidtove) hladine sa prevadzajd price pod napitim (PPN) v dotyku
ana vzdialenost. Dba sa na ddsledné postupy prace. [ ked' je to nizke napitie t.j. do 1kV
si tu pomerne Casté urazy. Pri praci sa pouZivaji ochranné koberce, ktorymi sa obali Ziva
¢ast’, aby sa zabranilo nahodnému dotyku. O tychto odevoch pojedniva CSN EN 50286.

Elektricky izolaény ochranny oblek znamend nevodivy ochranny oblek, ktory
zabrani prenosu elektrického pridu oble€enej osoby, ktord pride do kontaktu so Zivymi
castami. Jednotlivé kusy ochranného odevu su bunda s kapuciiou, nohavice a kombinéza
s kapuctiou.

Ut¢elom tohto obleku, ak sa pouZiva v sdvislosti s dal¥imi ochrannymi
prostriedkami (OOP), je zamedzenie priechodu nebezpecnych priudov osobami, ak su
vystavené riziku ndhodného dotyku s jednotlivymi ZzZivymi dastami umiestnenymi
v pracovnej zone alebo okolo pracovné zény. Ak je riziko nihodného dotyku so Zivymi
castami obmedzené, napriklad umiestnenim Zivych casti pred pracovnikom, nie je
potrebné nosit’ tento oblek.

Na tychto odevoch sa prevadzaji skisky neelektrického i elektrického charakteru.
Uvedené s v kapitole 3.2,7.3. [21]

¢ Ochranné odevy pre pracu v hladine VN
V tejto hladine od 1| kV do 52 kV sa prevadzaji price vietkymi metédami PPN,
a to price v dotyku, na vzdialenost, ale i na potencionile. V Ceskej republike sa préca na

potencionile neprevadza. Zatial na to nie si vycvicené skupiny.
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Na tieto odevy sa vztahuji vieobecné poZiadavky opisané v kapitole 3.2.7.3.

Na prevedenie tychto odevov zatial v CSN nie je Specifikdcia. Velky déraz
sa kladie na prevenciu vzniku drazu technologickymi postupmi prace. Pracovnik
sa nemdze spoliehat’ iba na odev. M4 vel'mi nizku elektrickid pevnost’. Preto sa k odevom
pouZivaju dallie ochranné pomodcky s dostatocnou elektrickou pevnostou, potrebnou
k ochrdneniu pracovnika pred nihodnym dotykom so Zivou ¢astou zariadenia. V priebehu
vyvoja sa zdokonalili postupy price, ktoré sa musia dodrzovat, aby sa predislo trazu,
v tomto pripade moZnej smrti.

Sucasne platné normy kladd poZiadavky len na materidl. Hlavnym
nebezpedenstvom v tomto pripade je vznik elektrického obliku, pri ktorom sa uvoltiuje
vel'ké teplo o teplote radovo 6000 — 10000 °C. [21]

¢ Vodivé oblecenie pouZivané pre pracu v hladine VYN a ZVN

V hladine napitia od 52 kV do 800 kV nie je mozné zabezpecit' dostatoéni ochranu
pred dotykovym napitim zivych casti dostatocnym odizolovanim pracovnika odevom, ani
pouZitim pracovnych pomobcok. Pri tejto hladine napitia sa pouZiva metéda PPN
na potencionale a na vzdialenost’. Zatial’ sa nepodarilo vyvindt taky odevny material, ktory
by vydrzal prierazové napitie nad 36 kV, z ktorého by sa mohol zhotovit' samotny odev.
V tomto pripade tito elektrickd pevnost nepostacuje a pouZiva sa vodivé oblecenie. Postup
price je vtomto pripade vel'mi Specificky. Dopravenie pracovnika na stoZiar je ZVN
obtiazné. Jednym zo spdsobom je pouZitie vrtulnika.

Otazkou OO pri prici pod ZVN sa zaoberali na Technische Universitit Dresden.

Odevy pouzivané pri PPN v hladine ZVN sa riadia CSN EN 60895 ed.2. Prica pod
napitim — Vodivé obleCenie pouZivané v sietach s menovitym napitim AC do 800 kV
aDC =600 kV.

Vodivé obleCenie je vlastne odev z prirodnych alebo syntetickych materidlov
s vtkanymi vodivymi vldknami, ktoré sa pouZivaji k zaisteniu elektrickej vodivosti medzi
vietkymi Castami oble€enia a k zniZeniu elektrického pola.

Vodivé oble¢enie musi tvorit’ sdvisli zostavu pre pracovnika. Ak sd sicastou
oble€enia patenty, gombiky, ha¢ky alebo iné spojovacie prvky, nesmie ddjst’ k zhorSeniu
elektrickej vodivosti oblecenia. Materidl sa nesmie vznietit a pokracovat v horeni
v pripade vystaveniu sa zdroju zapélenia. Material pouZivany na vodivé oblecenie alebo

na ¢asti oble¢enia musi tlmit’ elektrické pole. [21]
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3.2.7.3 Neelektrické poZziadavky

- pevnost v fahu (ISO 5081),

- odolnost proti dal$iemu trhaniu (ISO 4674);
- odolnost voc¢i vodnym pardam (EN 31092);

- odolnost proti prenikaniu vody (EN 20811);

- zmeny rozmerov po prani a suseni (ISO 5077), nesmie presiahnut + 3% v oboch

smeroch tkaniny;
- obmedzené $irenie plamena (EN 532);
- prevedenie odevu (EN 340).

3.2.7.4 Elektrické poziadavky

Odevy sa skisaju sa podla SN HD 588.1 S1.

Musia vyhovovat napitovej skiske pri sietovom kmitocte:
- 2,5kV zasucha;
- 2,0kV za vlhka;
- 1,5kV po dazdi.

3.2.7.5 Vyrobcovia

« DEVA F-M. s.r.0.
Collo-louky 2140, 738 02 Frydek-Mistek, Ceska republika.
Web.: <http:/fwww.deva-fm.cz> (22-11-2008).
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3.2.8 Odevy chraniace pred chladom a pre prace v chladnom prostredi

Na mnohych pracoviskich schladnym mikroklimatom, pri variabilite aktivity
pracovnika, sa meni mnoZstve uvoliiovaného tepla a zaroveii potreba ur€itej ochrany pred
chladom. Vhodni ochranu a pohodu uZivatel'a je moZné ziskat' len pri pouZziti aktivnej
ochrany pouzitého odevu, meniaceho svoje izolatné schopnosti sucasne s klimatickymi
zmenami vonkajSieho prostredia a droviiou vylu¢ovaného tepla uZivatel'om.

Jedn4 sa o prace v exteriéry napr. v stavebnom priemysle, i price v interiéry napr.
v potravinarskom priemysle, pri preruSovanom pobyte v chlade, napr. pri prici

v mraziarfiach alebo podmienkach blizkych 0°C.

¢ (devy chraniace pred chladom

O sipravach a odevnych sicastiach na ochranu proti chladu pojedniva norma CSN
EN 342, Norma stanovuje poZiadavky a skuiSobné metddy pre uzitkové vlastnosti
odevnych jednodielnych a dvojdielnych siprav pre ochranu proti chladnému prostrediu.

Najdoélezitejiou vlastnostou odevov chraniacich pred chladom je tepelnd izolicia.
Meria sa na celej siprave odevu pri pouZiti tepelnej figuriny v Zivotnej velkosti. Posudzuje
sa u¢inok jednotlivych vrstiev, padnutie, tvarové prispdsobivosti, pokrytie a strih. Izolacia
sa skiiSa na novych sipravach odevu.

Vietor mdze zna¢ne zvysit straty tepla zdielaného prddenim (konvenciou). Prestup
vzduchu vrchovym materidlom je preto délezitym cCinitel'om, ktory je brany v dvahu vo
vztahu k ochrane uZivatel'a proti chladu.

Pri dlhodobom pobyte v chlade je nutné sa vyvarovat poteniu, pretoZe absorbovana
vlhkost' postupne zniZuje izoliciu. Najlepsie sa toho dosiahne vyberom izoldcie skoér
optimalnej, nez maximalnej, a prostrednictvom poddajného, prispdsobitelného odevu, nez
tesnou a uzatvorenou sipravou odevu. Dosiahnutie odvodu tepla a vlhkosti vetranim odevu
pomocou regulovatelnych otvorov a zapinania je ucinnejSie, neZ pasivna difiizia vrstvami
odevu. Pri velkom chlade prenikd von materidlom len velmi malo vodnej péary, alebo
vbbec Ziadna, a to z dévodu jej kondenzacie a pripadného mrznutia v odeve. V niektorych
podmienkach pri preruSovanom pobyte v chlade, napr. pri prdci v mraziarnach alebo
v podmienkach blizkych 0°C alebo nad 0°C sa hodnota odolnosti textilie voci prieniku
vodnych par stdva ¢im d'alej tym viac doleZitejSia. Textilie s nizkou hodnotou prispievaju

k zlepSeniu tepelnej rovnovahy a tepelnej pohody. [39]
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¢ (devné siucasti chraniace pred chladnym prostredim

O odevnych sdcastiach chraniacich pred miestnym telesnym ochladzovanim
pojedniva norma CSN EN 14058. S nimi napr. vesty, bundy, kabéty alebo nohavice
a/alebo oddeliteI'né tepelné podsivky. MoZu poskytnit pre isty ¢asovy usek urdity stupefi
ochrany proti chladnému prostrediu, ktord zdvisi napr. na osobnej konstrukcii a aktivite,
doprovodnom odeve a vlastnostiach prostredia (rychlost’ vetra, teplota, vlhkost). Cim je
viac situicia nebezpecnejdia (napr. nizka d¢inna teplota, dlhd doba vystavenia, Ziadna
pomoc nablizku), tym je dbleZitejSie hodnotenie ochrannych vlastnosti odevnych sicasti
proti chladu, zv1a3t' pokial’ uZivatel nemdze v primeranom Case bezpeéne rozpoznat riziko
nizkej teploty.

Za miernych nizkych teplot si odevné siicasti proti miestnemu telesnému
ochladeniu nielen pouzivané pre vonkajsie ¢innosti napr. v stavebnom priemysle, ale mdze
byt pouZité pre vnitorné Cinnosti napr. v potravinarskom priemysle. V tychto pripadoch
casto nemusia byt odevné sucasti zhotovené z nepremokavych alebo neprieduinych
materidlov. Preto v norme CSN EN 14058 su tieto poZiadavky volitené. [40]

Jednou z moZnosti, ako zlep$it' tepelni izoldciu ochranného odevu pre pracu
v chladnom prostredi je pouZitie materidlu s integrovanymi PCM c¢asticami. PCM (Phase
change material) ¢astice majd schopnost’ menit svoj stav v uréitom teplotnom rozmedzi
(fazova teplotnad zmena). Behom procesu zahrievania je nutnd pre zmenu fize z pevného
stavu na kvapalny energia, ktord bude pohltend PCM g&asticami. T4to energia je dostatocne
uloZzena v mikrokapsulich PCM materidlu a potom uvolnend pri neskorSom ochladeni.
Pokial' teplota okolitého prostredia stipa, mikrokapsuly zmenia skupenstvo a absorbuju
nadbyto¢né teplo. Ak teplota okolia klesne, mikrokapsula vopred ziskané teplo naopak
uvolni. Vyhodou odevu s pouZitim materidlu s PCM casticami je, Ze ponechdva jeho
nositela omnoho dlhsiu dobu v teple ako odev zhotoveny z tradi¢nych materidlov. [2, 12,
20]
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s
Zahfivani PCM taje.
Teplo se uklada. J
=
Ochlazovani PCM tuhne © \nlnbn! r.epio ‘
a uvoliuje se
uloZené teplo.

Obr. 32: Princip PCM, znizornenie fazovej
zmeny mikrokapsal PCM materidlu v pripade

zvySenia teploty a ochladenia
Obr. 33: Modelovy priklad principu PCM,
zndzornenie Gfinku vonkajSieho prostredia

na mikrokapsule PCM materiilu

3.2.8.1 Poziadavky na uzitkové vlastnosti materidlov a odevov

chraniacich proti chladu

- ergonomické poZiadavky (EN 340);

- tepelnd izoldcia (ENV ISO 11079), meria sa pomocou tepelnej figuriny;

- prestup vzduchu (EN ISO 9237) trieda 1-3;

- prenikanie vody tlakom (EN 20811), voliteI'n4 vlastnost’;

- priepustnost vodnych par (EN 31092);

- odolnost voci prenikaniu tepla (EN 31092 alebo ISO 5085-1);

- odolnost vrchového materidlu proti roztrhnutiu ( EN ISO 4674-1, metéda Al). [39]

3.2.8.2 Poziadavky na vlastnosti materidlov a odevné sicasti chraniace
proti chladnému prostrediu

- ergonomické poZiadavky (EN 340);

- tepelnd odolnost’ vSetkych vrstiev, t.j. izoldcia (EN 31092 alebo ISO 5085-1), podla
hribky vzorky, trieda 1-3;

- priepustnost’ vzduchu (EN ISO 9237), trieda 1-3, voliteI'na vlastnost’;

- odolnost’ voci prenikaniu vody (EN 20811), trieda 1-2, voliteI'na vlastnost’;

- odolnost voc¢i vodnym param (EN 31092);
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- efektivna tepelnd izoldcia (EN ISO 15831) — figurina, voliteI'nd vlastnost’;

- vyslednd tepelnd izoldcia (EN ISO 15831) — osoba, volitel'né vlastnost’. [40]

3.2.8.3 Vyrobcovia

* Golem — plus spol. s r.o.

Ul Sidénie Sakalovej — $tadidn, 014 01 Byt¢a, Slovenskd Republika.

Web.. <http://www.golem-plus.sk> (22-11-2008);

* Wintex s.r.o.

Budovatelska 1290, 093 01 Vranov nad Toplou, Slovenskd Republika.
Web.: <http://www.wintex.sk/index.php> (22-11-2008).

3.3 Ochranné odevy chraniace okolité prostredie

3.3.1 Odevy pre {isté priestory (CRC)

CRC - CLEAN ROOM CLOTHING - Odevy pre Cisté priestory

Cisté priestory s také priestory, v ktorych je definovany maximdilny podet
prachovych &asti urcitej velkosti v jednotke objemu.

Potreba odevov pre &isté priestory (d'alej len OCP) a teda i ich vznik sivisi so
vznikom a rozvojom mikroelektroniky, jadrovej techniky, optoelektroniky. Odevy pre isté
priestory sa uplatiuji vsade tam, kde je pritomnost €loveka nevyhnutnd a zarovei je
potreba v tomto priestore vylidit (zniZit) vyskyt prachovych &astic. Clovek prachové
Castice uvolnuje z povrchu tela, ale prind3a ich aj na svojom odeve, nastrojoch alebo
pracovnych pombckach.

Postupne sa oblast pouZitia OCP rozifrila do dal¥ich oblasti, predovietkym
do farmaceutickych vyrob, do vyroby cievnych akibovych ndhrad, do prevddzok na
vyrobu su¢asti pre zavadzanie infiizii, vyroby injekénych striekadiek, ale i do operaénych
sdl, do pracovisk kde sa pripravuji tkaniva k transplantacidm, na Specializované jednotky
intenzivnej starostlivosti, do potravinarstva apod. Vylugenie prachovych Eastic

v zdravotnictve znamend vyrazné zniZenie vyskytu a prenosu mikroorganizmov.
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Funkcia OCP

Funkcia OCP znamen4 obmedzit' tnik &astic z tela i odevu nositela do okolitého
prostredia — vytvorit’ bariéru. Hovori sa preto ¢asto o bariérovej funkcii odevu.
Odev personilu ma funkciu ,,0sobného filtru* kazdého pracovnika a brani tak kontaminacii
okolitého Cistého prostredia.

Funkcia OCP je teda opan4 neZ u beznych pracovnych alebo ochrannych odevov.
Tie oby¢ajne chrania nositel'a pred nepriaznivymi vplyvmi pracovného prostredia. Odevy
pre ¢isté priestory chrania ¢isté priestory pred nepriaznivym vplyvom ¢&loveka. Plnd
samozrejme 1 ostatné funkcie odevu ako kazdy iny odev (ochranu pred chladom, pridenim
vzduchu), ale t4 je velakrat povaZovand za druhotnd a Casto je zaistovand spodnym

oble&enim, aplikovanym pod OCP.

PoZiadavky na Cisté priestory

PoZiadavky na ¢&isté priestory boli najprv Standardizované pre oblast
mikroelektroniky a technické odvetvia. Najroz3irenejSia je americkd norma US FS 209d,
ktord definuje ¢isté priestory a rozdeluje ich do tried v zavislosti na poéte a velkosti
pripustnych prachovych Castic v jednotke objemu.

Poziadavky na disté priestory vo farmaceutickych prevadzkach a vieobecne
v zdravotnictve upravuju predpisy WHO PIC, ¢o je konvencia pre vzijomne uznidvané
inspekcie Svetove] zdravotnicke] organizacie. Predpisuji nielen pocet prachovych Castic
a ich vel'kost, ale i pocet Zivotaschopnych mikroorganizmov, ktoré sa smi v jednotlivych
triedach Cistoty vyskytovat.
Zdravotnicke zariadenia podliehaji jednému rezortu. M4 do istej miery zjednoteny systém
oble¢enia. Medzi jednoucelové oblecenie patria operaéné pliste, zistery, tstne rusky,
operaéné riusky, pokryvky hlavy atd’. Materidl, z ktorého sii zhotovené je chemicky pojené
kalandrované rino nizkej graméze zo 100% polypropylénu. Tento materidl sa po pouZiti

spal'uje. Kazdy takyto ustav vlastni spaloviiu, kde sa tieto obleCenia zlikvidované. [13]

Bariéra tvorena OCP zachytdva:
- Castice uvolfiované z pokozky; v zavislosti na telesnom vykone sa uvadza pocet
uvolnovanych castic velkosti nad 0,3 pm z povichu Tudského tela
100 000 — 2 000 000/hod,;
- vlakna a tilomky vlakien zo spodného o3atenia;

- zbytky pracich prostriedkov vratane inkrusticii z tvrdej vody zo spodného o3atenia.
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3.3.1.1 Vieobecné poziadavky na materialy a odevy

tplnd bariéra proti Casticiam nad 0,5 - 5 um podla oblasti pouZitia; (uplatnenie
v mikroelektronike vyZaduje 0,5 pm, farmécia pripista Gastice viésie neZ 0,5um.);
materidly nesmi samy Ziadne ¢astice uvolfiovat'(ani po mechanickom naméhani);
musia byt odolné proti starnutiu;

nesmie dochadzat’ k spitnému ukladaniu ¢astic v péroch textilie ani na jej povrchu;
materidly nesmu obsahovat’ povrchové zdrsnenie alebo ochlpatenie (zdroj dletu
castic);

musi umoZnovat l'ahkd a dplnd dekontaminiciu {(odstranenie prachovych dastic),
velakrat opakovatelnu;

nesmie sa elektrostaticky nabijat’;

mus{ mat prijatelné fyziologické vlastnosti (zachovdvat urity komfort dany
priepustnostou vzduchu a vodnej pary, transportom vlhkosti, tepelnoizolaénej
schopnosti apod.);

pri aplikacii v oblasti farmécie a zdravotnictva musi umoZnovat opakovanu

sterilizaciu parou (134°C), etylénoxidom, Ziarenim gama alebo beta.

Uvedené poZiadavky platia nielen pre zakladné materidly, ale i pre vietky materidly

pomocné (zipsy, §icie nite, stuhy, etikety apod.).

3.3.1.2 Poziadavky na operainé plaste

odolnost proti mikrobidlnej penetricii — za sucha (CSN EN ISO 22612);
odolnost proti mikrobidlnej penetricii — za mokra (CSN EN ISO 22610);
gistota mikrobidlna (CSN EN 1174-1, 2, 3);

Cistota — nepritomnost’ partikuldrneho materidlu (CSN EN ISO 9073-10);
strapivost (CSN EN ISO 9073-10);

odolnost proti prenikaniu kvapalin (CSN EN 20811);

pevnost’ v pretrhnutiu — za sucha (CSN EN ISO 13938-1);

pevnost’ v pretrhnutiu — za mokra (CSN EN ISO 13938-1);

pevnost’ v fahu — za sucha (CSN EN ISO 29073-3);

pevnost’ v fahu — za mokra (CSN EN ISO 29073-3). [51]
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3.3.1.3 Poziadavky na opera¢né odevy do Cistych priestorov

- odolnost proti mikrobiilnej penetricii — za sucha (CSN EN ISO 22612);
- &istota mikrobidlna (CSN EN 1174-1, 2, 3);

- Cistota — nepritomnost’ partikuldrneho materidlu (CSN EN ISO 9073-10);
- strapivost (CSN EN ISO 9073-10);

- pevnost v pretrhnutiu — za sucha (CSN EN ISO 13938-1);

- pevnost v tahu — za sucha (CSN EN ISO 29073-3). [51]

3.3.1.4 Ostatné skiiSky vhodné k preukazaniu kvality

- stalofarebnost v otere (CSN EN ISO 105-X12);

- stalofarebnost na svetle (CSN EN ISO 105-B02);

- stdlofarebnost v domdcom a priem. pran{ (CSN EN ISO 105-C06);

- stélofarebnost vo vode a v pote (CSN EN ISO 105-E01,04);

- materidlové zloZenie vyrobkov Vyhlasky 93,94/1999 Sb.;

- postupy domdceho prania a susenia (CSN EN ISO 6330);

- zistovanie zmeny rozmerov po prani a suseni (CSN EN 25077);

- priprava, oznagovanie a meranie vzoriek (CSN EN ISO 3759);

- zistovanie priedudnosti (CSN EN ISO 9237);

- zistovanie odolnosti vo¢i vodnym pardm (CSN EN IS0 31092). [51]

3.3.1.5 Skisky zdravotnej nezavadnosti

- obsah volného a hydrolyzou uvolneného formaldehydu(CSN EN ISO 14184-1);
- pH vodného vyluhu (CSN EN 1413);
- stanovenie obsahu tazkych kovov;

- obsah zakdzanych aromatickych aminov. [51]

Plnenie uvedenych poziadaviek sa pri opakovane pouZitelnych OCP dosahuje
aplikiciou tkanin s definovanou velkost'ou pérov a priedudnostou. PouZivaji sa tkaniny
z nekoneénych syntetickych vldkien (oby¢ajne polyesterové vlakna) s pridavkom
antistatickych vlakien pre dosiahnutie permanentnej antistatickosti. Ako antistatické vlakna

sa pouzivaji opit nekonecné vlidkna, najCastejiie bikomponentné polyesterové, pri ktorych
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jeden komponent obsahuje jemne rozptyleny uhlik. PouZivaji sa i nekone¢né vldkna
s uhlikom nanesenym adhéznym spdsobom na povrchu, alebo kovové vlakna.

Zaklad odevu pre cCisty priestor je kombinéza, kapucnia, rdska a ndvleky na obuv.
Vsetky uvedené odevné sucasti sd vyrdbané v niekol'kych variantoch podla rozdielnych
poziadaviek uZivatel'ov. Ide o rozne zakoncenia rukdvov, nohavic, roznu vysku navlekov
na obuv, strihové rieSenie kapucni a riSok apod. Pre zvlaStne pouZzitie sa doddvaju
dvojdielne odevy s funkénymi vlastnostami podobnymi kombinéze, kombindcia
pracovnych plastov a nohavic, plaste so vSitou kapucriou, jednoduché pokryvky hlavy.

[11]

Obr. 34: Operacny plast’

3.3.1.6 Vyrobcovia

*« ALTREVA spol. s r.o.

Brnénskd ul. 331, 674 01 Tiebi¢, Cesk4 republika.
Web.: <http://www.altreva.cz> (22-11-2008);

* CLEANTEX ass.

Olomoucka 26, 796 01 Prost&jov, Ceska republika.
Web.: <http://www.cleantex.cz> (22-11-2008).
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3.3.2 Odevy pre EPA priestory (ESD)

ESD - ELECTROSTATIC SENSITIVE DEVICES — Antistatické odevy zaistujice

ochranu elektrostaticky citlivych si¢iastok

Tieto antistatické odevy zaistujd ochranu elektrostaticky citlivych siciastok pred
elektrostatickymi vybojmi a pdlmi. K podkodeniu citlivych elektronickych siciastok moze
ddyst pri ich vyrobe alebo manipuldcii s nimi. Tieto antistatické odevy odvedd naboj
statickej elektriny z povrchu tela pracovnika.

Na ziklade poznatkov poprednych firiem z oblasti elektrotechnickej vyroby
je dokdzané, Ze kov obsiahnuty v antistatickych odevoch znamend velké riziko
pre bezchybni vyrobu. Konce kovovych vldkien sa po Gase, po opakovanom prani
odlamujui a ich nasledné uvolfiovanie z odevu spdsobuje premostenie a poSkodenie
elektronickych si¢iastok. Vyznamni vyrobcovia v oblasti antistatickych odevov preto uz
roky tieto materidly nepouZivajud, a ani ich vyrazne niZsia cena nevyvazi vel'ké riziko, ktoré

pre vyrobu predstavujd.

3.3.2.1 Vseobecné poziadavky na materialy a odevy

U antistatickych materidlov pre ESD priestory sa skiima:

triboelektrické nabijanie (jav ktory sa objavuje pri dotyku alebo treni dvoch

materidlov o seba);

- povrchovy odpor (pomer napitia medzi dvoma elektrédami spojenymi povrchom
skuisanej latky a elektrického pnidu te€iceho po povrchu latky);

- point — to — point rezistencia;

- vybijaci &as;

- povrchova rezistivita;

- vertikdlna rezistivita.
Spolo¢nost CLEANTEX a.s. so sidlom v Prostejove sa zameriava na vyskum

a vyrobu Specidlnych pracovnych odevov uréenych pre antistatické prostredie i vy3Sie

zmienené odevy pre ¢isté priestory. Vyrdba odevy vyhradne pre opakované pouZitie. [16]
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3.3.2.2 Vyrobcovia

* ALTREVA spol. s r.o.

Bménska ul. 331, 674 01 Trebig, Ceska republika.

Web.: <http://www.altreva.cz> (22-11-2008);
* CLEANTEX a.s.

Olomoucks 26, 796 01 Prost&jov, Ceska republika.

Web.. <http://www.cleantex.cz> (22-11-2008).
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4 Moznosti hodnotenia vlastnosti materialov

a vlastnosti pracovnych a ochrannych odevov

Hodnotenie vlastnosti pracovnych aochrannych odevov sa riadi prislunymi
harmonizovanymi normami. Tie popisujd metédy merania materidlov uréenych k vyrobe
pracovnych odevov a ochrannych odevov pre $peciilne pouZitie, ako 1 metddy merania uZ
na zhotovenych odevov,

Hodnotenie vlastnosti sa vykonidva podla ucelu pouzitia ochranného odevu.
Na kaZdy typ odevu existuji normy, v ktorych su popisané postupy, metédy a tiez pristroje
na hodnotenie vlastnosti.

V kaZdej podkapitole si pribliZené metédy obsiahnuté v normdich, ktorymi
sa skusaju vlastnosti Specifické pre dané riziko. Ked'Ze sa jednd o rozsiahlu problematiku,

uvedené sd len niektoré metédy, charakteristické pre dany typ odevu.

4.1 Vlastnosti trvanlivosti

» PEVNOST A TAZNOST MATERIALU

(CSN EN IS0 13934-1, EN 29073 - 3)

Skdska pevnosti a taznosti materidlu vychadza z normy CSN EN ISO 13934 - 1:
Textilie — Tahové vlastnosti ploinych textilii - Cast 1: Zistovanie maximdlnej sily
a taznosti pri maximalnej sile pomocou metddy Strip.

Podstata skusky spoiva v silovom pdsobeni na skuSami vzorku aZz do jeho
pretrhnutia. Zaznamena sa sila nutnd k pretrhnutiu, ktora je udivana v jednotkdch F[N].
Skidsobmi metédu hodnotiacu parametre netkanej textilie (uréené napr. k vyrobe
ochrannych jednorazovych odevov pre chemickd ochranu) popisuje norma EN 29473 - 3:

Skisobné metédy pre netkané textilie — Cast 3: Zistovanie pevnosti v tahu a faznosti.

s PEVNOSTV DALSOM TRHANI
(CSN EN IS0 13937 -2, 3, 4, CSN EN IS0 9073 - 4)
Skisobnd metéda CSN EN ISO 13937 — 2, 3, 4 sa previdza vtedy, ak je potreba

vediet, ako sa bude textilia spravat’ po nastrihnuti a ndslednom zagit{ do 3itého diela. Jedna
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sa predovietkym o technologické nastrihy, ktoré by mohli sposobit’ poruchy v hotovom
vyrobku behom pouZivania. [4]

Skasku pevnosti v d'alSom trhani pre netkané textilie (uréené napr. k vyrobe
ochrannych jednorazovych odevov pre chemickd ochranu} predpisuje norma CSN EN ISO
9073 - 4: Skigobné metddy pre netkané textilie — Cast 4: Zistovanie pevnosti
v daldom trhani. Tato metéda, pri ktorej sa natrhdva lichobeZnikovd skuSani vzorka
je tahovou skiskou, pri ktorej je pevnost uréovand hlavne vlaknami Struktiry netkanej
textilie, ich spojenim a vzijomnou adhéziou. U netkanych textilii je mechanizmus d’alSicho
trhania ovplyviiovany trecimi silami medzi vldknami. Li$i sa od mechanizmu u tkanin,

kde spociva dalsie trhanie hlavne na slede pretrhnutia namahanych niti. [4, 17]

e ODOLNOST PROTI ODERU

(CSN 80 0816, CSN 80 0833, EN 530)

Oder predstavuje najagresivnejSie naruSenie povrchu, resp. celej ploSnej textilie.
Spdsob naméhania plosnej textilic na oder napodobriiuje spdsob jeho praktického nosenia,
kde je vystavend roznym abrazivnym povrchom, &im sa poSkodzuje a klesa jej uzitkova
hodnota. Dochddza tak k postupnému opotrebovaniu povrchu. Oderové skisky sd tym
najlep$im dokazom trvanlivosti textilie. Simuliciou skutoéného oderu je moZné skiSat
odieranim o brusné papiere, kefy, normované textilie atd’.

Najviac pouZivané spdsoby skusania oderu textilif sd:
- rotaény oder; podla CSN 80 0816.
- vrtul'kovy oder a jeho modifik4cie — oder na hrane; podla CSN 80 0833.

Vyhodnotenie oderu mdze byt dané podl'a rdznych noriem rozne:
» Moze sa odierat’ do porusenia textilie, kedy sa poruSenie povazuje za pretrhnuté prvého
vizbového bodu. Ukazovatelom odolnosti v oderu je potom pocet oticok, kedy
k pretrhnutiu doglo.
* MdZe sa odierat’ do konstantného poctu otacok rota¢nou ¢elustou a odolnost proti oderu

je potom dana ibytkom hmotnosti vzorku v percentich [%].[4]

Norma EN 530 predpisuje skusku odolnosti materidlu proti oderu pre netkané
textilie (uréené napr. k vyrobe ochrannych jednorazovych odevov pre chemicki ochranu).
Popisuje dve skisobné metédy skusky odolnosti materidlov proti oderu

vyuzivajiceho rovnakého testovacieho zariadenia. Je pouZitelny ako referenénd norma
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oderu pre normy a technické podmienky pre ochranné odevy. Prvd met6da opisuje zistenia
odolnosti proti oderu materidlov ochrannych odevov a druhd metédy opisuje predbezni
dpravu odieranim u tych materidlov, u ktorych si skiSobné vzorky neskdr pouZzité na
hodnotenie zvySkovych ochrannych vlastnosti. Normalizovana je podstata skasok a postup
ich realizacie. Za pozornost stoji informativna priloha A, obsahujica pokyny pre montaz,

udrZbu a kalibraciu zariadenia na skiSanie odieranim podl'a Martindale. [53]

» PEVNOSTSVOV

(ENI1SO 13935-1, 2)

Norma EN ISO 13935 stanovuje postup na zistovanie maximalnej taznej sily Svu
u Sitych Svov, kde sila pbsobi kolmo na Sev. Na zdklade dohody ziaéastnenych stran mdzu
byt zodité textilie ziskané z vopred uditych vyrobkov alebo sui pripravené zo vzoriek
plodnych textilii. Metéda je urcend len pre rovnaké Svy a nie pre $vy §it€ do oblika. [17]

EN ISO 13935 — 1 stanovuje metédu znamu ako metdda Strip.

EN ISO 13935 - 2 stanovuje metddu znamu ako metéda Grab.

4.2 Rizika fyzického zranenia

¢ RIZIKA VYPLYVAJUCE Z POUZIVANIA RUCNYCH RETAZOVYCH PIL

(CSN EN 381)
Tato norma Specifikuje poZiadavky, ktoré maji byt pouZité pre vyhodnotenie odolnosti
ochrannych odevov proti prerezaniu ruénou retazovou pilou. CSN EN 381 zahriiuje
konkrétne 11 asti.

EN 381-5: Specifikuje poziadavky na chrani¢e noh.

EN 381-7: Specifikuje poziadavky na ochranné rukavice.

EN 381-9: Specifikuje poziadavky na ochranné gamase.

EN 381-11: Specifikuje poZiadavky na chrini&e hornej &asti tela. [17]

* ODOLNOST PROTI PREREZANIU OSTRYMI PREDMETMI
(CSN EN IS0 13997)
Tato medzinirodnd norma stanovuje skiSobné metédy pre prerezanie, vritane
s nimi spojenych vypoctov, pre uplatnenie u materidlov a ich kombindcii uréenych pre

pouZitie na ochrannych odevoch. Skdskami sa stanovi odolnost’ proti prerezaniu ostrymi
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hranami predmetov, ako sd napr. noZe, diely z kovovych plechov, triesky pri obrabani, sklo,
naradie s ostrou hranou a odliatky. Skisky neposkytujd ddaje o odolnosti materidlov proti
prepichnutiu $picatymi predmetmi, ako sd ihly a time.

Skdsky nie si vhodné pre skiSanie materidlov z drateného kriZkového pletiva
alebo z kovovych dosticiek. Skisky s zaloZené na postupe, ktory dovoluje vypocet zvislej
{(kolmej) sily, pri ktorej Cepel tahana cez skiSobmi vzorku po stanovenej drahe skiSobnu
vzorku prereZze. Technické poZiadavky na materidly pre ochranné odevy mdzZu byt
odstupiiované pomocou &iselnych hodndt ziskanych pri tychto skiSkach. V norme si tieZ
uvedené poZiadavky na informacie, ktoré musia obsahovat’ materidlové alebo vyrobkové
normy, v ktorych je ISO 13997 citovana. [21]

» ODOLNOST PROTI POREZANIU A BODNUTIU RUCNYMI NOZMI

(CSN EN IS0 13998)

Tato eurdpska norma sa tyka ochrannych zaster, nohavic a viest pouzivanych pri
praci s ruénymi noZmi, a dalSich odevov poskytujicich podobmi ochranu &asti tela
v pripade nehody. Norma stanovuje poZiadavky na konstrukciu (prevedenie), odolnost
proti prieniku vody, odolnost proti rezu, rozmery, ergonomické charakteristiky,
nezdvadnost, vodopriepustnost, istenie a dezinfekciu, znacenie a navod k pouzivaniu od
vyrobcu pre uZivatel'a ochrannych zaster, nohavic a viest.

Popisuje klasifikdciu drovne ochrany a prisludné skisobné metody.

Pozornost je venovani legislative a inym normdm, tykajicim sa zdravia pracovnikov
v potravindrskom priemyslu a hygiene v priemysle spracovdvania misa, z ktorych
je potrebné vychadzat pri konStrukcii, volbe konstrukénych materidlov a {isteni

ochrannych zéster, nohavic a viest a pripojenych praciek a pripevneni. [21]
¢ ODOLNOST PROTI PREPICHNUTIU

(CSN EN 863)
Odolnost proti prepichnutiu sa skiiga podla CSN EN 863. [17]
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4.3 Balisticka odolnost’

¢ ODOLNOSTI PROTI STRELAM, CREPINAM A BODNYM ZBRANIAM
(CSN EN 395360)

Skusky:
- trieda balistickej odolnosti (TBO) — klasifikicia ochrany proti t¢inkom striel;

- medza balistickej odolnosti (V50) — rychlost uréend vypocétom aritmetického
priemeru  zrovnakého podltu najvacSich rychlosti  &iastonych  prienikov
a najmen$ich rychlosti uplnych prienikov v pripustnom rozmedzi rychlosti,
klasifikdcia ochrany proti G¢inkom etalonovych striel;

- trieda odolnosti proti bodnym zbraniam (TON) — klasifikdcia ochrany proti

ucinkom bodnych zbrani.

Skasobny nastroj:

- etalonovd drepina - $pecidlna strela, jednozna¢ne materidlovo, tvarovo
a hmotnostne definovana, sliziaca k simuldcii d¢inkov ¢repin;

- vymetny nosi¢ — puzdro, v ktorom je etalonova ¢repina danej raZe uloZena tak, aby
bola zabezpecena strel'ba z hlavne vi¢3ej raZe;

- skudobnd zbrail — nastroj daného tvaru a hmotnosti uréeny k prevadzaniu skisok.

Skudlanie:
Skusky sa prevadzaji za beinych i za staZzenych prevadzkovych podmienok v prostredi

s teplotou (2123) °C a relativnej vlihkosti 40% aZ 80%.

Skidsanie TBO

Zbran sa umiestni do horizontilnej polohy, pricom uhol dopadu strely musi byt
kolmy k ploche ochranného prostriedku, ak nie je stanovené inak. Behom letu strely
je merand rychlost. Rychlost’ je merana pri kazdom vystrele. Vzorka sa umiestni do vstia
hlavne do vzdialenosti 5 alebo 10 metrov.

Vzorky sa skisaji v danej TBO minimalne troma vystrelmi pre kazdu raZ. Strela
mus{ dopadat’ kolmo na skdsani vzorku. Minimalna vzdialenost’ zasahu od okraja skuSanej

vzorky a medzi jednotlivymi susednymi zdsahmi bola 80 mm. Ak zdéna pofkodenia
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dosahuje priemer vicsi ako 80 mm, musi byt vzdialenost medzi susednymi zdsahmi rovna

minimalne priemeru zény poskodenia.

Vzorky sa testuji aj pod uhlom 60°d kolmice k povrchu vzorky dvoma ranami
z tej zbrane, u ktorej bol pri predchadzajicom testovani pozorovany najvy$s{ stupei
poskodenia (priehlbeii v podkladovom materidli, velkost z6ny poskodenia, priehyb
materidlu).

Po kaZdom vystrele sa zaznamendva u€inok strely v ochrannom prostriedku
a vtlacenie v podkladovom materidli. Vtlacenie v podkladovom materidli sa meria
pomocou hibkomeru s presnostou 1 mm, pri¢om ako zdkladiia sa berie neporueny povrch
podkladového materidlu a najvi¢sia hibka vtladenia. Objem vtladenia sa stanovuje

pomocou odmerného valca s presnostou 0,5 ml a vody s teplotou (2123) °C.

Skdsanie V50

Etanolova ¢repina musi dopadat’ kolmo na vzorku. Minimélna vzdialenost’ zasahu
od okraja ochranného prostriedku a medzi jednotlivymi zdsahmi ma byt 80 mm. V pripade,
Ze zona poSkodenia dosahuje priemer vicsi ako 80 mm, musi byt vzdialenost medzi
susednymi zasahmi rovnd minimélne priemeru zény poskodenia.

Po kazdom vystrele sa okrem rychlosti etalonovej Crepiny a prieniku skidSanou
vzorkou zistuje poSkodenie kontrolnej dosky a kolmost dopadu etalonovej crepiny.

Pre urcenie V50 sa poZaduje 10 zapocitateI'nych ran.

Skasanie TON

Skisobnd bodnd zbran je spustend na ochranny prostriedok. Vzorky sa skuisaji
tromi paddmi v danej TON v miestach deklarovanej funkénej ochrany. Prevadzaji sa tri
vpichy. Zasahy musia tvorit’ vrcholy rovnostranného trojuholnika o stranich (6010 mm).
Po kaZdom pade sa vyhodnocuje vi¢inok hrotu na ochrannom prostriedku a hibka vtladenia

v podkladovom materiale.
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Obr. 34 : Skiasobna bodna zbran

pre skisanie odolnosti prostriedkov

osobnej ochrany

e

Obr. 35 : Meranie hibky vtlagenia v podkladovom materisle

po skiSobnom vystrele

4.4 Tepelné rizika

Pre odevy proti teplu a ohiu a pre odevy hasicov je prvotnym kritériom ochrana
proti teplu a ohriu.
Medzi hlavné metédy hodnotenia materidlov pouzitych na tieto odevy a metédy

hodnotenia samotnych odevov patria:

e STANOVENIE PRESTUPU TEPLA PRI VYSTAVENI UCINKU PLAMENA

(CSN EN 367)

Norma CSN EN 367 §pecifikuje ochranu proti teplu a ohiiu metédou stanovenia
prestupu tepla pri vystaveni G¢inku plamena. Tato norma stanovuje metédu na porovnanie
prestupu tepla materidlmi alebo sibormi materidlov, z ktorych sa vyrdbaji ochranné odevy.
Materidly sa zaradzuji podla vypocitaného indexu prestupu tepla, ktory charakterizuje
relativnu ochranu za uréenych skuiSobnych podmienok. Index prestupu tepla nesmie byt
brany ako miera ¢asu ochrany poskytovaného materidlom v skuto¢nych podmienkach
pouZitia.

Podstata skisky je normalizovand takto: ,,Vodorovne uloZend skusand vzorka je

zaistend proti posunu a vystavend dopadajicemu tepelnému toku hustoty 80 kW.m™
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z plamena plynového hordku umiestneného pod fiou. Teplo prestupujtice vzorkou sa meria
pomocou malého kalorimetra, ktory je v priamom kontakte s hornym povrchom vzorku.
Cas, za ktory dojde k zvySeniu teploty kalorimetra o (24, 0 + 0,2)°C, sa zaznamendva v
sekundach. Vypocitany priemerny vysledok z troch skidsanych vzoriek je "index prestupu
tepla (plamena)". [17]

Kalorimeter
Vzorka

80 kWIm?

-

Obr. 36 : Schéma zariadenia a pristroj na stanovenie prestupu tepla pri vystaveni i¢inku plameiia

e OBMEDZENE SIRENIE PLAMENA

(CSN EN IS0 15025)

Tato norma Specifikuje metédu pre stanovenie vlastnosti pri obmedzenom Sireni
plamenia zvisle orientovanych textilii a priemyslovych vyrobkov vo forme jednoduchych
alebo viaczlozkovych textilii (povrstvenych, presivanych, viacvrstvych, laminovanych a
podobnych kombindcif), ked s vystavené malému definovanému plamenu. Tato skuSobna

metdda nie je vhodnd na materidly, ktoré vykazuju rozsiahle tavenie alebo zrdzanie. [17]

Obr. 37 : Detail zariadenia a komora na skiianie obmedzeného Sirenia plameia
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e ODOLNOST PROTI SALAVEMU TEPLU

(CSN EN IS0 6942)

Tato eurdpska norma stanovuje dve dopliujice metédy (metédu A a metdédu B).
Tie umozZnuji ur€it sprdvanie materidlu a kombindcii materidlov pre ochranné odevy
vystavené pdsobeniu sdlavého tepla. Tieto skiSky sa prevadzaji na typickych
jednoduchych  alebo viacvrstvovych tkaninidch alebo inych materidloch pre ochranné
odevy proti teplu.

Metéda A slizi k vizudlnemu posideniu zmien materidlu po pdsobeni sidlavého tepla.
Metoédou B sa zistuje ochranny tucinok materidlu. Materidly mozu byt skidsané bud’
obidvoma metédami alebo len jednou z nich. [17]

Skusky podla tychto dvoch met6d sliZia k roztriedeniu (klasifikécif) materidlov.
AvSak, aby bolo mozné urcit alebo prehlasit materidl ako vhodny pre ochranné odevy,
musia byt vzaté do uvahy dodato¢né kritéria. PretoZe skuSky sa prevadzaju pri teplote
v miestnosti, vysledky nemusia vZdy odpovedat’ spravaniu materidlov pri vy$sich teplotich
okolia, a preto si v obmedzenom rozsahu vhodné iba pre navrh prevedenia ochranného

odevu zo skiSanych materidlov. [17]

Vzorka

40 kWim? Kalorimeter

Obr. 38 : Schéma zariadenia a pristroj na stanovenie odolnosti proti salavému teplu
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» PRESTUP TEPLA OCHRANNYM ODEVOM ALEBO JEHO MATERIALMI

PRI DOTYKU (CSN EN 702)

Skuasobnd metdda popisuje stanovenie prestupu tepla pri dotyku (kontaktného tepla).
PouZitie tejto normy je obmedzené na dotykové teploty od 100 °C do 500 °C.

Podstata skdsky je normalizovana takto: "Vyhrievany valec sa zahreje na dotykovi
teplotu a skd$obnd vzorka sa poloZzi na kalorimeter. Vyhrievany valec sa spusti
na skisobni vzorku umiestnend na kalorimetri, alebo alternativne, kalorimeter so vzorkou
sa zavedie k vyhrievanému valcu. V kazdom pripade mus{ posuv prebichat’ konsStantnou

rychlost'ou. Limitny ¢as sa uréi sledovanim teploty kalorimetra." [17]

» ODOLNOST MATERIALU PROTI MALYM  ROZSTRIEKNUTYM

CASTICIAM ROZTAVENEHO KOVU (CSN EN 348)

Tato skiSobnd metéda je navrhnutd na vyhodnoteniu spriavania sa materidlov
pouZivanych na ochranné pracovné odevy, ked' na tieto materidly dopadaji malé Castice
roztaveného kovu, hlavne Castice roztavenej ocele. Norma sa vztahuje na kazdy poddajny
materidl alebo sustavu materidlov, ktoré si navrhnuté na ochranu pracovnikov proti
rozstrieknutiv malych €astic roztaveného kovu. Vysledky ziskané touto metédou umoziuji
porovnat sprivanie sa rdznych materidlov, ktoré boli testované touto skuSkou
pri $tandardnych podmienkach. Vysledky neumoZiiuji robit zavery v pripade kontaktu
s velkymi Gasticami roztaveného Zeleza alebo iného kovu, ani neumoZiujui predpovedat
spravanie sa kompletnych odevov v priemyselnych podmienkach.

Podstata skdsky je normalizovand takto: "Dopad kvapiek roztaveného kovu
na zvisle umiestnend skidobnud vzorku a meranie poctu kvapiek potrebnych na zvysenie

teploty o 40K sondy umiestenej za vzorkou". [17]

e ODOLNOST PROTI POSTREKU ROZTAVENYM KOVOM (ISO 9185)

Stanovuje metédu pre posudzovanie odolnosti tepelného prestupu materidlov
pouzivanych pre ochranné odevy proti velkému postreku roztavenym kovom. Poskytuje
zvlaStne postupy pre posudzovanie ucinkov postrekov roztaveného hliniku, kryolitu, medi,
Zeleza a mikkej ocele. Princip skviSobnej met6dy je pouzitelny v SirSom meritku tepelnych
liacich materidlov.

V tejto norme je normalizovana bezpecnost’ obsluhy takto: ,Pracovnici obsluhujdci
zariadenie musia mat’ ochranny odev a vybavenie spliiujice poZiadavky noriem CEN, aby

sa chranili pred nebezpetnym ndhodnych postrekov roztavenym kovom. Upozomenie:
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Okrem nebezpecného postreku roztavenym kovom, niektoré kovy (ako napr. sodik)
za¢inajui spontanne horiet, ked' sd zohriate na vzduchu a pri takomto zohriati produkujui
toxicky dym. Preto musia byt pri skdsani odolnosti materidlov proti tymto kovom uréené

dodato¢né bezpecnostné opatrenia.* [17]

e STANOVENIE PRESTUPU TEPIA OCHRANNYM ODEVOM ALERO
ZAKLADNYMI MATERIALMI - SKUSOBNA METODA S POUZITIM
KONTAKTNEHO TEPLA PREDAVANEHO PADAJUCIMI VALCEKMI
(ISO 12127-2)

Tato cast ISO 12127 Specifikuje skdsobni metédu navrhnutd k hodnoteniu
prestupu tepla a spravania materidlov pouZivanych pre ochranné odevy, ked na tieto
materidly dopadaji kovové dastice o vysokej teplote, zvlast vtedy, ked sa zachytia

v zdhyboch tkaniny.

Vysledky ziskané touto metédou umoziiuji porovnat spravanie rdznych
materidlov, ktoré boli podrobené tejto skuske za Standardnych podmienok. Vysledky nie je
mozné aplikovat’ na velké striekance roztaveného Zeleza alebo iného kovu, ani sa nimi

neda predpovedat’ spridvanie hotovych odevov v priemyselnych podmienkach.

4.5 Elektrostaticka ochrana

» SKUSOBNA METODA PRE MERANIE POVRCHOVEHO MERNEHO

ODPORU (CSN EN 1149- 1)

Tato europska norma patri k sérii testovacich metéd a poZiadaviek pre
elektrostatické vlastnosti ochranného odevu. Rozdelenie na €asti je potrebné, pretoZe ide
o rozdielne oblasti vyuZivania a rozne materidly. Metoéda tejto eurdpskej normy
je va¢sinou vhodna pre materidly, ktorych elektrostatické rozptylujice funkcia je zalozena
na povrchove] vodivosti. Metddou sa stanovuje odpor pri malych vzdialenostiach
anemusi byt vhodna na vyhodnotenie kompletného odevu.

Norma 3pecifikuje skiSobnd metédu pre materidly ur¢ené k pouZzitiu na vyrobu
elektrostatickych (rozptyl'ujucich elektrostaticky ndboj) ochrannych odevov, ktoré maju

zabranit’ zdpalnym vybojom. Tato skiiobna metdda nie je vhodnd k pouZitiu pre materidly
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pouzivané k vyrobe ochrannych odevov urcenych pre pracu na sietach elektrického napitia.
[17]

e SKUSOBNA METODA PRE MERANIE VNUTORNEHO ODPORU

(CSN EN 1149-2)

Norma stanovuje metédy pre meranie vnitorného elektrického odporu materidlov
ochrannych odevov. Specifikuje metédy pre meranie znizenia elektrostatického naboja
z povrchu materidlov pre vyrobu oble€enia. SkuSobné metoédy si vhodné pre vietky
materidly, vritane homogénnych materidlov inehomogénnych materidlov s vodivymi

vlaknami na povrchu a vodivymi vlaknami v jadre. [17]

¢ SKUSOBNA METODA PRE MERANIE ZNIZENIA NABOJA

(CSN EN 1149-3)

Norma 3pecifikuje metédy pre meranie zniZenie -elektrostatického naboja
z povrchu materidlov na vyrobu obledenia. SkuSobné metédy si  vhodné pre vietky
materidly, vritane homogénnych materidlov inehomogénnych materidlov s vodivymi
vldknami na povrchu a vodivymi vldknami v jadre. Testovacie metédy su vhodné pre
vietky materialy, vratane homogénnych materidlov aj nehomogénne materidlov s vodivymi
vldknami na povrchu a spojovacimi vldknami v jadre.

Na meranie rychlosti zniZenie elektrostatického ndboja materidlu na vyrobu
obledenia s tu popisané dve skasobné metédy. V oboch pripadoch je naboj kontrolovany
sledovanim generovaného elektrostatického pol'a, to je urobené za pouZitia bezdotykovych

pristrojov na meranie pola. [17]

» MATERIALOVE A KONSTRUKCNE POZIADAVKY

(CSN EN 1149-5)

Norma Specifikuje materidlové a konstrukéné pozZiadavky pre ochranny odev
rozptylujici elektrostaticky ndboj, pouzivany ako sicast’ celkového uzemnenia systému,
aby nedochddzalo k zdpalnymi vybojom. PoZiadavky nemusia byt dostadujiice
v horlavom ovzdusi obohatenom kyslikom. T4to norma nie je vhodnd pre ochranu proti

elektrickému napitia v rozvodnych siet’ach.
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4.6 Ochrana proti chladu a chladnému prostrediu

¢ OCHRANA PROTI CHLADU (CSN EN 342)

Tato norma stanovuje poZiadavky a skusobné metédy pre vZitkové vlastnosti
odevnych jednodielnych a dvojdielnych sviprav pre ochranu proti chladnému prostrediu.
Hodnotenie uZitkovych vlastnosti, a poZiadavky a metédy skd3ania sa tykajd tepelnej
izolacie, priedusnosti, odolnost proti prieniku vody, odolnost voci vodnym pardm
a odolnosti v dotrhnutiu vonkaj$ieho povrchu materialu.

Priloha A (normativna) obsahuje hodnoty tepelnej odolnosti $tandardnych referenénych
odevov.

Priloha B (informativna) obsahuje irovne vlastnosti z hl'adiska efektivnej tepelnej izolacie.
Priloha C (normativna) sa tyka kalibricie pre vysledni efektivou tepelni izoldciu.

Priloha D (informativna) sa tyka konstrukéného prevedenia odevnej sti¢asti. [17]

* OCHRANA PROTI CHLADNEMU PROSTREDIU (CSN EN 14058)

Tato norma Specifikuje poZiadavky a skiSobné metddy pre stanovenie G¢innosti jednotlive;
odevnej sucasti na ochranu tela proti  chladu v  chladnom  prostredi.
Poziadavky a skasobné metédy sa tykaju tepelne) izol4cie, priedudnosti, odolnosti proti
prenikaniu vody, odolnosti proti vodnym pardm a efektivne; tepelnej izolacie.

Priloha A (normativna) obsahuje hodnoty tepelnej odolnosti Standardnych referenénych
odevov.

Priloha B (informativna) obsahuje irovne vlastnosti z hl'adiska efektivnej tepelnej izolacie.
Priloha C (normativna) sa tyka kalibricie pre vysledni efektivou tepelni izoldciu.

Priloha D (informativna) sa tyka konstruk&ného prevedenia odevnej sicasti. [17]
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4.7 Ochrana proti posobeniu chemikalii

Medzi hlavné metoédy hodnotenia, kde prvotnym kritériom je ochrana proti

chemikaliam patria:

e ODOLNOST MATERIALOV PROTI PRENIKANIU (PENETRACIDH

KVAPALIN (CSN EN IS0 6530)

»Ochranné odevy. Ochrana proti kvapalnym chemikalidm. Sku$obni metdda:
Odolnost’ materidlu proti prenikaniu (penetraci) kvapalin®

Tito medzinarodnd norma $pecifikuje pre materidly ochrannych odevov metddu
stanovenia indexov penetricie, absorpcie a odpudivosti kvapalnych chemikalii, ktoré su v
malom mnoZstve a poOsobia pod malym tlakom. Chemikilie maju oby€ajne nizku
prchavost’. Pre stanovenie odolnosti proti penetracii u materidlov ochrannych odevov proti
chemikaliam pdésobiacich vo vAZ3om mnoZstve a vySsich tlakoch mdze byt pouZito ISO
13994,

Odev vyrobeny z tychto materidlov by nemal byt pouZivany ako jediny ochranny
prostriedok tam, kde odolnost proti permeacii chemikilie na molekularnej drovni (vid’ ISO
6529) je podstatnd, a kde je pozadovani bariéra ku kvapalnym (alebo plynnym)
chemikalidm (napr. riziko expozicie pri silnom a prudkom vyrone koncentrovanych
kvapalnych chemik4lif). Udaje ziskané touto metédou skisania mozu byt pouZité ako
nivod pre triedenie materialov ochrannych odevov.

Odev, ktory bol vyvinuty z materidlov vybranych touto metédou skdsania,
by mal byt preto pouZivany len za presne stanovenych podmienok, ked pri kone¢nom
hodnoteni sucasti bola preukdzand prijatelnd droven prevedenia (v laboratérnych
a previdzkovych skdikach odevnej sucasti, s ohladom na expoziciu k 3pecifikovanym

chemikaliam, atd’.).

Pomocou metddy skuSania moZzno odhadnit’ spravanie materidlu i jeho ochranné
vlastnosti pre dva rézne pripady jeho kontaktu s chemikéliou:

I. za minimélneho tlaku, ked’ kvapalina pokryva povrch a tvori malé kvapdcky
alebo kvapky;

II. kontaminicia jednotlivym maloobjemovym rozstrekom alebo nizkotlakym

postrekom. umoziujica stanovit &as, behom ktorého je nutné odev zobliect alebo
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podniknit daldiu Cinnost potrebni k odstrineniu rizika pri zasiahnutiu chemikaliou
v pripade, Ze:
- kvapalina je vol'ne pritomna na povrchu odevu, ale tieZ v pripade, Ze;
- kvapalina je na povrchu pod tlakom spdsobenym bud’ pohybom nositel'a (ohybanie
kontaminovanych ¢asti odevu v laktoch, kolenich, ramennej oblasti) alebo
dotykom s kontaminovanymi povrchmi (napr. pri prechode porastmi, na ktorych

boli chemikalie, napr. prostriedok na ochranu rastlin, nastrickané). [17]

¢ ODOLNOST MATERIALOV PROTI PERMEACH (PRIEPUSTNOSTI)

KVAPALIN A PLYNOV (CSN EN IS0 6529)

»Ochranné odevy. Ochrana proti chemikalidm. Stanovenie odolnosti materidlov
ochrannych odevov proti permedcii (priepustnosti} kvapalin a plynov,

Tato medzinarodnd norma 3pecifikuje metddy pre stanovenie odolnosti materidlov
pouZitych pre ochranny odev proti permeacii kvapalnych alebo plynnych chemikalii
za podmienok nepretrzitej alebo prerudovanej prevadzky.

Metoda A je vhodnd pre skiSanie kvapalnych chemikalii, prchavych alebo
rozpustnych vo vode, oktorych sa predpokladd Ze budi v nepretrZitom kontakte
s materidlom ochranného odevu.

Metdda B je vhodna na skidSanie plynnych chemikalii, o ktorych sa predpoklada, Ze
budud v nepretrZitom kontakte s materidlom ochranného odevu.

Metdda C je vhodnd na skiSanie chemikdlii kvapalnych, prchavych alebo
rozpustnych vo vode, za predpokladu Ze si v preruovanom kontakte s materidlom

ochranného odevu.

Tieto skasobné metédy si vhodné iba pre skd3anie neprieduSnych materidlov
ochranného odevu. Stanovi odolnost proti permeacii materidlu ochranného odevu
za laboratérnych podmienok na zaklade prienikove) doby, rychlosti permeacie a celkovej
permeacie. Tieto skisobné metédy umoZnujd 1 sledovanie ucinkov vplyvov skisobnych
kvapalin na materiél ochranného odevu behom skusky.

Metddy zistuji iba uZitkové vlastnosti materidlov alebo kondtrukciu materidlu
(napr. Svov) pouZité na ochrannom odeve. Nezaoberaji sa strihom (designom),
kon§trukciou pracovného odevu a jeho sudasti, alebo pripojenim d'alich sicasti, ktoré
mozZu ovplyvnit. Je nutné zddraznit, Ze tieto skisky nemusia nenapodobnovat podmienky,

za ktorych budd materidly odevu pravdepodobne vystavené expozicii pri pouZivani.
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PouZitie vysledkov skdSok je preto obmedzené na priame porovnavanie materidlov podla
ich odolnosti proti permeacii.

Odolnost proti permedcii  (priepustnosti) chemikdlii podla tejto normy
je Kklasifikovand 6 triedami, kde kritériom je rezisten¢na doba (doba ochranného pdsobenia)
v minutach. Pre najslabsiu triedu 1 je rezistenén4 doba 10 mimit, pre triedu 6 je doba > 480
minut. [17]

Trieda | Rezistenénd doba
[min]

6 >480
5 >240)
4 >120
3

2

>60
>30
1 >10

Tah.2.: Tabul’ka odolnosti proti priepustnosti
kvapalin a plynov podl'a CSN EN ISO 6529

» STANOVENIE ODOLNOSTI PROTI PRENIKANIU PRUDU KVAPALINY -

JET TEST (CSN EN 463)

Norma je pouZiteInd pre odevy pozostavajice z jednej alebo viacerych sicasti,
a ktoré si urcené k pouzitiu tam, kde je riziko expozicie silnym pridom kvapalnej
chemikdlie. Dalej pre odevy, deklarované ako odolné vodi prieniku za podmienok,
poZadujicich Gplné zakrytie tela, ale kde nie je poZadované pouZitie plynotesného odevu.

Nie je pouZzitelna pre prienik kvapalnych chemikalii materidlom, z ktorého je odev
vyrobeny.
Podstata skiusky je definovanad takto: ,Prid (paprsok) vody, obsahujici stopy
fluorescenénej alebo inej viditeInej farby, je nasmerovany za stanovenych podmienok
na protichemicky ochranny odev, ktory je oble¢eny na skiSobnej figurine alebo skiisobnej
osobe. Prehliadkou vmitorného povrchu obleku a vonkajSieho povrchu absorpéného obleku,

ktory je obleCeny pod nim moZno identifikovat’ vietky miesta vnitornych netesnosti.* [17]
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» STANOVENIE TESNOSTI PLYNOTESNYCH ODEVOV - SKUSKA

VNUTORNYM PRETLAKOM (CSN EN 464)

Ochranné odevy vykazuji odolnost’ voc¢i prieniku plynov, ktord by mohla nastat’
napr. velkymi otvormi, pripevneniami, $vami, prekrytymi medzi dielmi, pérmi a vietkymi
vadami v materili vyrobku.

Pri skiske je oblek nafuknuty na predpisany tlak. Potom je stanoveny nasledny

unik vzduchu, zisteny po uréenom ¢asovom Useku. [17]

» ODOLNOST VOCI PENETRACH KVAPALNYCH CHEMIKALH

PRI POSTREKU — SPRAY TEST (CSN EN 468)

Tito norma Specifikuje metédy pre stanovenie odolnosti protichemickych
ochrannych odevov proti (penetricii}) prieniku rozstrieknutej kvapaliny. Norma
je pouZite'nd pre odevy, ktoré mdzu pozostavat z jednej alebo viacerych sicasti, a ktoré su
uréené k pouZitiu tam, kde je riziko expozicie slabym pridom kvapalnej chemikalie alebo
rozstricknutymi kvapkami, ktoré stekaji po povrchu sucasti odevu.

Je pouzitel'na pre odevy, ktoré si deklarované ako odolné voéi penetracii
za podmienok, poZadujicich uplné zakrytie tela, ale kde nie je poZadované pouZitie
plynotesného odevu. Norma nie je pouZitelnd proti permedcii (priepustnosti) kvapalnych
chemiklii materidlom, z ktorého je odev vyrobeny.

Podstata skisky je definovand takto: ,Rozstrieknutd voda, obsahujica stopy
fluorescencnej alebo viditelnej farby je nasmerovand, za stanovenych podmienok,
na protichemicky ochranny odev, ktory je obleteny na skiSobnej figurine alebo
na skaSobnej osobe. Prehliadkou vnitorného povrchu obleku a vonkajSieho povrchu
absorpéného obleku, ktory je oble¢eny pod nim, umoZiuje identifikovat vietky miesta

viitornych netesnosti.* [17]

¢« STANOVENIE ODOLNOSTI PROTI PENETRACH PRI POSTREKU

KVAPALNYMI CHEMIKALIAMI, EMULZIAMI A DISPERZIAMI - SKUSKA
ATOMIZEROM (EN 14786)

Této eurépska norma Specifikuje metddu skiSania pre meranie indexu penetricie

ochrannych  materidlov  odevov proti jemnému rozstricknutiu  emulgovanych

a dispergovanych kvapalnych chemikalif, napr. pesticidov pouzitych pri postreku

pol'nohospodarskych plodin. Ddta mdézu byt uZité ako voditko pre triedenie ochrannych
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materidlov odevov, ale vysledky skasky sd ovplyviiované fyzikdlnymi vlastnostami
skasobnej chemikalie, napriklad nizkou stalostou chemikalie.

Odev, ktory bol vyvinuty z materidlov vybranych touto skiSobnou metéddou, by mal
byt pouZivany len v presne stanovenych situaciich, tj. ked’ vyhodnotenie hotovej sucasti
ukazuje prijatelni troven funkcie (napr. v laboratériu a pri praktickej skiSke odevnej
stucasti, pre Specifikované chemikalie vziat' do vivahy triedy expozicie atd’.).

Odev zhotoveny z tychto materidlov nie je mozZné pouZit ako jediny ochranny
prostriedok, kde md podstatny vyznam odolnost proti permedcii chemikélie na
molekuldrnej drovni (stanovené EN ISO 6529) a kde je poZadovand dplnd bariéra proti
kvapalnej chemikalii (alebo plynné chemikalii) (napr. pri riziku expozicie silnym
a prudkym vytokom koncentrovanych kvapalnych chemikalif}.

Mozné vlastnosti materidlov, stanovené metdédou popisanou v tejto norme, je
mozZné vyuZit k Specifikicii ochrannych odevov proti jemnému postreku kvapalnych,
emulgovanych a dispergovanych chemikalii.

Tato norma Specifikuje skiSobni metédu pre stanovenie odolnosti textilnych
materidlov proti penetricii jemnym rozstrekom kvapalnymi chemikaliami, emulziami
a disperziami. Predpoklada sa, Ze tieto materidly budd pouZité ako v ochrannom odeve
s obmedzenym pouzitim, tak v ochrannom odeve pre opakované pouZitie.

Penetricia je vyjadrend v percentich ako podiel z mnoZstvd pdsobiacej chemikilie
a mnoZstvom zadrZzanym textiliou. Metédy kvantitativnej fyzikdlnej chemickej analyzy

pouZivané pre detekciu budi zavisiet na stave chemikalie pri skiSobnom postupe.

¢ METODA SKUSANIA PRE STANOVENIE PRIENIKU AEROSOLOV

JEMNYCH CASTIC DOVNUTRA ODEVU (EN IS0 13982-2)

Této technickd norma 3pecifikuje skdsobmi metddu pre stanovenie bari€rovej
u¢innosti ochrannych odevov proti chemikalidm uréenych proti aerosélom suchych
jemnych prachov.

Aerosol cCastic chloridu sodného je generovany vo vniitri skdSobnej komory,
v ktorej je skusobnd osoba pri skiike obleCenia v ochrannom odeve, prevedie vopred
urcené poradie skuaSobnych cviceni. Prienik na kazdom vzorkovacom mieste vo vnutri
odevu je merany pomocou plamenovej fotometrie. Skiska slizi k vypoétu prieniku v
percentach pre kazdé vzorkovacie miesto, celkového prieniku odevom a pre skiisobni
osobu, celkového prieniku pre cvifenie a na vzorkovacie miesto a priemeru celkového

prieniku.
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» METODY SKUSANIA A KLASIFIKACIA UCINNOSTI PRE MATERIALY,

SVY, SPOJE A ZOSTAVY PROTICHEMICKYCH OCHRANNYCH ODEVOV

(CSN EN 14325)

Tato norma $pecifikuje klasifikdciu Géinnosti a metédy skdsania pre materidly, Svy,
spoje a zostavy ochrannych odevov proti chemikalidm.

Je to referen¢ni norma, na ktord sa mobZu dplne alebo scasti odvolavat daldie
poZiadavkové normy na ochranné odevy proti chemikélidm.

Poznamka: Je dblezité, aby uZivatel' (osoba, ktord stanovuje ochranu) a vyrobca alebo
dodavatel ochranného odevu proti chemikdlidm stanovili spravne triedy prevedenia
pre zamy3lany Gcel. Ciel'om tried prevedenia je uvidzat vztah ochrannych odevov proti
chemikaliam pri pouzivani s predpokladanym urcenim. Analyza rizik méZe byt pre tento
ucel uzitocna.

Norma ur¢uje minimalne poZiadavky pre odolnost proti horeniu, odolnost proti
penetracii (prieniku} kvapalin, odolnost proti permedcii chemikalii, odolnost proti
plameiu, odolnost’ proti prepichnutiu, odolnost’ proti pretrhnutiu, odolnost’ proti vzniku
trhlin pri ohybani, odolnost’ proti vzniku trhlin pri ohybani pri teplote -30°C, odolnost’
proti oderu, odpudivost ku kvapalinim, pevnost v dalfom trhani lichobeZnikovou

metédou, pevnost’ v tahu. [17]

4.8 Vlastnosti vystraznych odevov

¢ METODY SKUSANIA A POZIADAVKY PRE VYSTRAZNE ODEVY

S VYSOKOU VIDITELNOSTOU PRE PROFESIONALNE POUZITIE

(CSN EN 471)

Tato norma urcuje poZiadavky na odev, ktory je schopny vizudlne signalizovat
pritomnost uZivatela. Tento odev mad spdsobovat dobrd wviditelnost uzivatela
v nebezpeénych situdciach a to za akychkol'vek svetelnych podmienok cez den, tak i pri
osvetleni prednymi svetlami dopravného prostriedku za tmy.

Zahrfinje kvalitativne poZiadavky na farebné a retroreflexné materialy ochranného

odevu, ich usporiadanie a minimalnu plochu. [17]
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4.9 Vlastnosti odevov pouzivanych pri praci pod

napitim

Normy, ktoré pojednavajui o poZiadavkich na ochranné odevy pouzivané pri prici

pod napétim:

» ELEKTRICKY IZOLACNE OCHRANNE OBLEKY PRE INSTALACIU NN
(CSN EN 50286)

Norma plati pre elektricky izola¢né ochranné obleky pre osoby pracujice na Zivych

Castiach alebo v blizkosti Zivych cCasti vedenia NN do AC 500 V alebo DC 750 V.

Obsahuje poZiadavky na mechanické a elektrické parametre a metodiku skasok. [17]

o METODY SKUSANIA  MATERIALU A DIELOV  OBLECENIA
ELEKTRICKYM OBLUKOM POUZIVANE OSOBAMI PRI RIZIKU
VYSTAVENIA SA ELEKTRICKEMU OBLUKU (CSN CLC / TS 50354)

Téato norma sa tyka metdd skiSania izola¢ného materidlu proti tepelnym icinkom
elektrického obliku v instaldcidch NN. Norma obsahuje technické poziadavky, skiSobné
metody, zna¢enie, pokyny na vidrZzbu a prevadzku.

Téato technicka Specifikicia stanovuje skddky a triedenie materidlov a pouZivaného

oble¢enia, ak existuje riziko pdsobenia elektrického oblika.
Doplnenim boxu u skdSobného pripravku sa zvySuje pdsobenie energie elektrického
oblika na testovany materidl. Je to pokus o vytvorenie redlnych podmienok, aké
sa vyskytuji v praxi. Existuji urité nebezpecenstva pdsobenim vysokej teploty vzniknuté
ako dosledok elektrickych oblikov, tlakovej viny, odparovanim a rozstreku honiceho
a roztaveného kovu, pdsobenim toku honiceho tepla, hluku, UV Ziarenie, horiceho oleja
alebo ako dosledky psychického a dusevného $oku.

Ucgelom tejto technickej 3pecifikacie je zabezpegit, aby nasledky pre osoby, ktoré
st vystavené elektrickym obldkom neboli tymto oble¢enim zhoriené.

Tato technickd Specifikacia nezahfia ochranu pred pridom prechadzajicim lNudskym telom
ani tepelnd ochranu od tepelnej energie vzniknutej pésobenim elektrického oblika. [17]
Oblegenie musi byt vyrobené z materidlu, ktory spiiia skdsku metédou 1.

Testovacie metddy su rozdelené na dve Casti:

Metdda 1: Skisanie materialu;
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Metoda 2: Skasanie obleéenia. [17]

» MATERIALY NA OBLECENIE 0SOB ODOLNE PROTI OHNU CHRANIACE
PRED TEPEINYM UCINKOM - TEPELNE RIZIKA ELEKTRICKEHO
OBLUKA - CAST 1: SKUSOBNE METODY (CSN CLC / TS 61482-1)

Norma sa tyka materidlov pre oblecenie 0s6b vystavenych tepelnym udcinkom
elektrického oblika v sistavach AC do 1 000 VaDCdo 1 500 V.

Norma Specifikuje skifobné metddy merania hodndt odolnosti materidlov proti
tepelnému vcinku obliku vykonanych pre pouZivanie oblecenia pracovnikov odolného
proti teplu a ohinu vystavenému vi¢inkom elektrického obliku.

Tieto skasobné metddy spliuju nasledujuce poZiadavky:

- spdlend dizka mensia ne? 100 mm;

- samovolné horenie za dobu mensiu neZ 2 s po odstaveni plamene pri skiiSani podla
ISO 15025, postup B (zapélenie spodnej hrany) na vonkaj¥om materidli a dizka
spalenia merana pomocou upravenej ISO metédy popisané v prilohe A.

Materidly pouZivané u tychto metdd si u metdédy A v tvare plochych skiSobnych vzoriek a

u metédy B v tvare koSele. Meranie metédou B prebieha na figurine. [17]

¢ OBLECENIE CHRANIACE PRED TEPELNYM UCINKOM ELEKTRICKEHO
OBLUKA - CAST 1-2: SKUSOBNE METODY - METODA 2: STANOVENIE
TRIEDY OCHRANY MATERIALU A OBLECENIA POUZITIM
SUSTREDENEHO A RIADENEHO OBLUKA (SKUSKA V BOXE)
(CSN EN 61482-1-2)
Tato norma stanovuje skidky, s ktorymi je moZné posidit’ materidly a ochranné oblecenie
zaloZzené na pouZiti sustredeného a riadeného elektrického obliku za laboratérnych
podmienok (box-test). Skusobny box musi byt z nevodivého a teplu odolného materidlu
(napriklad sadry). Je zvoleny prakticky postup tykajici sa testovacieho usporiadania,
skisobnych podmienok a elektrickych a konstrukénych parametrov. U testov je pouZita
metéda nizkeho napitia.
Skiusky mbdZu byt vykonané vo dvoch vybranych triedach skuSok, zvolenych podla
vel'kosti oCakdvaného skratového pridu:
- Trieda 1: 4kA;
- Trieda2: 7 kA.

Pri oboch tried skisok je stanovend doba trvania elektrického obhiku 500 ms.
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Materidly a oblecenie sa skiSa dvomi metédami: metédou skiSky materidlu v boxe
a metédou skusky obleCenia v boxe. Pre skdiku obleenia sa musi pouZit skdSobna
figurina z nehorlavého, nekovového materidlu s obvodom hrudniku (1 020 £ 50) mm

zahrnujica horny trup. [17]

* VODIVE OBLECENIE POUZIVANE V SIETACH S MENOVITYM NAPATIM

AC DO 800 VK A DC DO + 600 VK (CSN EN 60895 ED.2)

Tato medzindrodnd norma stanovuje Specifikdcie pre ochranné vodivé oblecenie
pouZivané v sicasnosti bez nepriaznivého ovplyvnenia price pod napitim vykonivanej
kvalifikovanymi elektrotechnikmi po celom svete.

Primeranost’ tohto obledenia je zaloZend na ich t€innosti tienenia a elektrickom odpore
materidlu a zloziek Casti vodivého oblecenia. Plati pre vodivi bundu, nohavice, kombinézu
(samostatny diel oble¢enia).

Norma obsahuje skd3ky vodivého materidlu, skisky vodivého obleku, skdsky
vodivych Casti, testy kompletného oblecenia.

Zahifia technické poziadavky na vodivy materidl (odolnost’ proti ohiiu, elektricky
odpor, schopnost’ viest' pridu, G¢innost’ tienenia a krytie, poZiadavky na ¢istenie, ochranu
proti iskrovému vyboju), Specifické poZiadavky pre €asti obleenia, typové skisky obleku
(elektricky odpor), typové skisky kompletného oblecenia (skiska spojenia, vcinnost

vodivého oblecenia). [17]

4.10 Vlastnosti odevov do Cistych priestorov

Zékladnou normou, ktord sa vztahuje k zdravotnickemu textilu a odevom ¢i
textilnym vyrobkom do &istych priestorov je CSN EN 13795 1-3. Ta definuje celd radu
skusok, ktoré preveruju kvalitu a predovietkym bezpecnost pouZivanych prostriedkov.
NajzasadnejSimi skaskami, ktoré st pre overenie kvality potrebné urobit’ si penetricia

mikroorganizmov za sucha, za mokra a d’alej meranie odliatkov €astic (linting).

Poznamka: EN 13795 bude pozostivat z nasledujicich Casti pod obecnym ndzvom
LOperaCné rdsky, pldste a operacné odevy do Cistych priestorov, pouiivané ako
zdravotnicke prostriedky pre pacientov, nemocnicny persondl a zariadenia“.

Cast’ 1: Vieobecné poZiadavky na vyrobeu, spracovatelov a vyrobky
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Cast 2: Skdsobne metédy

Cast 3: Poziadavky na prevedenie a Grovne prevedenia
Pévodne mala EN 13795 obsahovat taktieZ ¢ast’ 3. SkidSobnd metoda pre odolnost proti
mikrobidlnej penetrdcii za sucha a Cast 4. SkdsSobnd metoda pre odolnost proti
mikrobidlnej penetrdcii za mokra. Bolo viak rozhodnuté, Ze tieto ¢asti budi teraz
vypracované podla Viedenskej dohody /cestou vedenia CEN v spojeni s ISO/TC 94/SC 13.
EN 13795-3 bude publikovand ako EN ISO 22612 Odevy pre ochranu proti infekénému
agensu - SkiiSobnd metoda pre odolnost’ proti prenikaniu biologicky kontaminovaného
prachu cez ochranné odevy. EN 13795-4 bude publikovana ako EN ISO 22610 Odevy pre
ochranu proti infekCnému agensu - SkisSobnd metdda pre stanovenie prenikania baktérii

cez ochranné odevy a EN 13795-5 bude publikovana ako EN 13795-3.

Medzi hlavné normy na hodnotenie vlastnosti ochrannych odevov do &istych

priestorov patria:

¢ VSEOBECNE POZIADAVKY NA VYROBCU, SPRACOVATELA A VYROBKY.

OPERACNE RUSKY, PLASTE A OPERACNE ODEVY DO CISTYCH

PRIESTOROV, POUZIVANE AKO ZDRAVOTNICKE PROSTRIEDKY

PRE PACIENTOV, NEMOCNICNY PERSONAL A ZARIADENIA

(CSN EN 13795-1)

Tato norma S$pecifikuje informdacie, ktoré maji byt poskytnuté uZivatel'om
a skuSobnym pracovnikom tretej strany ako doplnok obvyklych oznaéeni zdravotnickych
prostriedkov (vid EN 980 a EN 1041), ktoré sa tykaju poZiadaviek na vyrobu
a spracovanie. T4to norma je vieobecnym voditkom tykajicim sa vlastnosti jednorazovych
a opakovane pouzivanych operaénych plastov, operaénych riSok a operaénych odevov
do <&istych priestorov, pouzivanych ako =zdravotnicke prostriedky pre pacientov,
nemocniény personil a zariadenie. Je uréend k zabrineniu prenosu infekénych agensov
medzi pacientmi a nemocni¢nym persondlom v priehehu chirurgickych alebo inych
invazivnych postupov.

EN 13795 nezahriiuje pozZiadavky vztahujice sa k horlTavosti vyrobkov
pouzivanych v laserovej chirurgii. Vhodné skiSobné metddy pre horlavost a odolnost
k prenikaniu laserového zariadenia, spolu s prislusnym klasifikaénym systémom, st uvedené
v EN ISO 11810. DalSie zdkladné poZiadavky. ktoré platia pre operatné odevy a rd¥ka

si zahrnuté v inych eurdpskych normach.
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K prenosu infekénych agensov behom invazivnych vykonov mdZe dojst
niekol’kymi spdsobmi (vid’ priloha C).

Operatné raska, plaste a operacné odevy do cistych priestorov sa pouZivai k
minimalizacii $irenia infek¢nych agensov do a z pacientove] opera¢nej rany a tym sa snazi
o prevenciu pooperaénej infekcie ran (vid priloha C).

PoZiadavky na riskovanie pacientov, obledenie persondlu nemocnic a na pokrytie
pristrojov sa mdZu IiSit’, napr. podla typu a doby trvania zdkroku, podl'a stupiia vlhkosti
opera¢ného pol'a, stupiia mechanického namdahania materidlu a podl'a nichylnosti pacienta
k infekeii.

Pouzitie operacnych plastov s odolnostou proti prenikaniu kvapalin mdze taktieZ
zmendit' riziko pre operaény persondl, ktory je vytvdarany infekCnymi agensmi
obsiahnutymi v krvi alebo telesnych tekutinach pacienta.

Eurdpske normy rady EN 13795 spologne s EN ISO 22610 a EN ISO 22612 si
zamerané na podporu vzijomnej komunikacie medzi uzivatel'mi, vyrobcami a skisobnymi
pracovnikmi tretej strany, tykajuicich sa vlastnosti materidlov alebo vyrobkov. Zameriava
sa na odpovedajice zdkladné poZiadavky, ktoré uvidza Smemica pre zdravotnicke
prostriedky 93/42/EHS. Vieobecné poZiadavky a ndvody uvedené v EN 13795-1 majd byt
napomocné vyrobcom, skdsobnym laboratdridm a uzivatelom pri navrhovani, priprave,
vybere a hodnoteni vyrobkov. Zamerom EN 13795 je zaistenie rovnakej trovne
bezpecnosti ako u vyrobkov pre jedno pouzitie, tak i pre opakované pouZitie (opera¢né

odevy a risky) v priebehu ich doby pouzitelnosti.

» SKUSOBNE METODY PRE OPERACNE RUSKY, PLASTE A OPERACNE
ODEVY DO CISTYCH PRIESTOROV POUZIVANE AKO ZDRAVOTNICKE
PROSTRIEDKY PRE  PACIENTOV, NEMOCNICNY PERSONAL
A ZARIADENIA (CSN EN 13795 - 2)

CSN EN 13795-2 $pecifikuje skiobnd metédu pre hodnotenie najddleZitejiich
vlastnosti opera¢nych rasok, plastov a operatnych odevov do cistych priestorov,
pouzivanych ako zdravotnicke prostriedky pre pacientov, nemocnicny personal
a zariadenia.

Zamerom normy je zaistenie rovnakej vrovne bezpe¢nosti, ako u vyrobkov
pre jednorazové pouZitie, tak i pre opakované pouZitie, v pricbehu ich doby Zivotnosti.

St uvedené nasledujice skiSobné metédy [17]:

- hodnotenie mikrobidlnej Cistoty;
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- hodnotenie Cistoty — pritomnosti ¢astic;

- hodnotenie uvolnovania vldkien;

- hodnotenie odolnosti proti prenikaniu vody;

- hodnotenie pevnosti v pretrhnuti za sucha a za mokra;
- hodnotenie pevnosti v fahu za sucha a za mokra;

- hodnotenie regulacie prenikania kvapaliny;

- hodnotenie odolnosti proti prenikaniu mikrébov za sucha a za mokra.

» POZIADAVKY NA PREVEDENIE A UROVNE PREVEDENIA. OPERACNE
RUSKA, PLASTE A OPERACNE ODEVY DO CISTYCH PRIESTOROV
POUZIVANE AKO ZDRAVOTNICKE PROSTRIEDKY PRE PACIENTOY,
NEMOCNICNY PERSONAL A ZARIADENIA (CSN EN 13795-3)

CSN EN 113795-3 $pecifikuje poZiadavky na prevedenie operatnych radok, pla¥tov
a operaénych odevov do cCistych priestorov, uréenych pre jednorazové pouZitie a pre
viacndsobné pouZitie, ktoré sa pouZivaju ako zdravotnicke prostriedky pre pacientov,
nemocniény persondl a zariadenia a su uréené k zabraneniu prenosu infekénych agensov
medzi pacientmi a nemocnicénym persondlom v priebehu invazivnych chirurgickych
zakrokov.

Norma stanovuje dve drovne prevedenia tychto prostriedkov:

- Standardne prevedenie,

- nadstandardné prevedenie.

Mikrobiologické skiisky

* OCHRANNY ODEV PROTI INFEKCNYM AGENSOM - SKUSOBNA
METODA ODOLNOSTI PROTI PENETRACH MIKROBOV ZA SUCHA

(CSN EN IS0 22612)
CSN EN ISO 22612 popisuje ski¥obni metddu, ktord poskytuje prostriedky
k posddeniu odolnosti barierovych materidlov proti prenikaniu &astic, ktoré nesd baktérie.
Skdsobnd metdda, popisana v tejto norme, nie je vhodnd k predvadzaniu beznej kontroly
akosti materidlu, ale moéZe sliZit pre potreby posddenia zhody daného materidlu
s aktudlnymi predpismi, ako je napr. Smemica EU 93/42/EEC. Skifany materidl sa

v nenapnutom stave uloZi cez skiSobni nadobu, na dne ktorej je pripravena sterilnd Petriho
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miska s agarom. Na skiSany materidl sa umiestni ur¢ité mnoZzstvo praskového mastku,
kontaminovaného Bacillus subtillis. Zariadenie sa vystavi po stanovend dobu stanovenym
vibracidm a nasledovnou kultivdciou agaru, do ktorého bolo strasené urcité mnozstvo
kontaminovaného mastku, sa zisti ¢i a do akej miery doSlo ku kontamindcii sterilného
agaru bakteridlnymi spormi. SkidSobné podmienky su blizSie Specifikované
v prEN 13795-3. [51]

Metoda stanovenia odolnosti proti penetracii mikrobialnych zarodkov za sucha

Skusobny postup: Této skudka sa prevddza na vzorkdch upevnenych v nddobe. Baktérie su
nesené na cCasticiach, ktorych vel'kost’ je typickd pre Supinky l'udskej koZe. Na skuSobnu
vzorku je pomocou pristroja, ktory vytvdra vibricie, napraSené ur€ité mnoZstvo mastku
kontaminovaného spormi Bacillus subtilis, ktoré cez vzorku prechddza a sedimentuje

na miske s agarom. Po 24 hod. kultivacii je stanoveny pocet CFU. [51]

Obr. 36: Pristroj na meranie penetriacie mikroorganizmov za sucha

e ODOLNOST PROTI BAKTERIALNE] PERMEABILITE ZA MOKRA PRE
OPERACNE RUSKY, PLASTE A OPERACNE ODEVY DO CISTYCH
PRIESTOROV POUZIVANE AKO ZDRAVOTNICKE PROSTRIEDKY PRE
PACIENTOV, NEMOCNICNY PERSONAL A ZARIADENIA
(CSN EN ISO 22610)

Norma $pecifikuje skiSobnt metédu, s prislusnym skiSobnym zariadenim, ktoré sa
pouZiva k stanoveniu odolnosti materidlu proti permeabilite mikrobidlnych zarodkov

nesenych kvapalinou. Materidl je pri skuske vystaveny mechanickému odieraniu. [17]
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Metoda stanovenia odolnosti proti penetracii mikrobialnych zarodkov za mokra
Metdda sa pouZiva k stanoveniu odolnosti materidlov proti penetricii

mikrobidlnych zdrodkov nesenych kvapalinou.

Skusobny postup: Skisobna vzorka sa poloZi na agarovi platiiu a na nej sa umiestni félia

na ktord si nanesené spéry Staphylococcus aureus. Po dobu 15 miniit je prevadzany oter

ktorého u¢inkom prechddzaju baktérie z nosného materidlu cez vzorku na misku s agarom.

Po 48 hodinovej kultivacii je stanoveny pocet CFU. [51]

Obr. 37: Zariadenie pre penetriaciu mikroorganizmov za mokra

e CISTOTA MIKROBIALNA
(CSN EN 1174-1, 2, 3)
Skasobny postup: Stanovi sa odhad Zivotaschopnej populdcie mikroorganizmov na
vzorke. Mikrobidlna kontamindcia = ,.bioburden*. Podl'a vzorky sa zvoli vhodny postup.
Max. 300 CFU/dm’.

1]

ey

Obr. 38: Zist'ovanie mikrobidlnej Cistoty
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o CISTOTA - NEPRITOMNOST PARTIKULARNEHO MATERIALU
o STRAPIVOST (LINTING) CSN EN ISO 9073-10
Skusobny postup: Vzorka je mechanicky namdhand v testovacej komore. Priidom
vzduchu su odsdvané odletky. Laserovym ¢itaCom sa zistuje pocet a vel'kost Castic v
rozmedzi 3 — 25 um (schopnost’ niest mikroorganizmy). Vyhodnoti sa pocet a velkost

odletkov pre kazdu stranu vzorku zv1ast.

Obr. 39: Pristroj pre meranie odletkov Castic (linting)
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5 Navrhy pristrojov na hodnotenie vybranych

vlastnosti ochrannych a pracovnych odevov

Vlastnosti odevnych materidlov moZno rozdelit' do niekol'kych zdkladnych skupin.
Su to vlastnosti z hl'adiska trvanlivosti, moZnosti udrzby, estetiky, fyziol6gie, ochranne;j
funkcie. Kazdé z tychto hl'adisk vlastnosti v sebe zahriuje d’alSie vlastnosti, typické pre
danu skupinu.

V tejto praci su navrhy vybranych pristrojov, pouzitych na zistovanie vlastnosti odevov.

5.1 Pristroje na meranie fyziologickych vlastnosti

» Pristroje na meranie priepustnosti vzduchu

= Pristroj SDL MO21S
Princip merania: Vzduch je nasdvany cez vzorku pomocou vdkuového Cerpadla.

Vikuové cerpadlo je ovladané pomocou pedalu. Objem prietoku vzduchu [ml.s '] je mozné
merat’ v rozsahu od 0,1 — 400 [ml.s™'] zvolenym prietokomerom 1 aZ 4. Prietokomery st
opatrené stupnicou a izolovanymi ventilmi, pomocou ktorych sa reguluje prietok vzduchu.
Vysledky skisky sa vyjadruji ako priepustnost vzduchu v [m s™] pri zvolenom tlaku
(10Pa, 50Pa, 100Pa, 500Pa, 1kPa, 2Pa).

Vzorka sa upina do drZiaku bud’ to licom hore (odolnost’ voc¢i prenikaniu vetra
z okolitého prostredia) alebo rubom hore (priedu$nost’ smerom od organizmu do okolitého
prostredia).  Prietokomery  sa  ovladaji
prepinalom na prednom paneli pristroja
v rozsahoch (0,1~1,0; 0,4~5,8;4,0 ~40;40~400
mls™). Plocha drziaka je 20 cm® Velkost
vzorky je 120 x 120 mm. U vzorky je nutné 24
hodinové klimatizovanie a nesmie vykazovat

zndmky poskodenia [20].

Obr. 40: Pristroj SDL M0218
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= Pristroj FX 3300
Tento pristroj umoziiuje meranie hustych i extrémne riedkych tkanin. Princip spo¢iva vo
vytvoreni tlakového rozdielu na oboch stranich skusanej plosnej textilii. Skisand textilia
sa do skuSobného pristroja vklada vcelku. Nie je potreba pripravovat’ vzorky o uréenych
vel’kostiach. Velkost' skisanej plochy je 5 alebo 20 cm®. Vysledok je vyjadreny v mys.
Vysledky st spracované softwareom Labodata I1I i vratane spracovania $tatistickej analyzy

[2].

Obr. 41: Pristroj FX 3300

= Pristroj FF 12/A — ,,Metefem*

Principom pristroja Metefem je presdvanie vzduchu cez textiliu upevnenud
v pristroji. Presdvany vzduch prechddza meracim zariadenim, ktoré ukazuje mnoZstvo
prejdeného vzduchu cez napnuti plochu skiiSobnej vzorky pri nastavenom tlakovom spade

na manometre. MnoZstvo presivaného vzduchu je udavané v Lhod™ [2].

Obr. 42: Pristroj Metefem FF 12/A
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» Pristroje na meranie priepustnosti vodnej pary

= Pristroj PSM -2

Pristroj PSM — 2 sliZi k testovaniu tepelnej odolnosti a odolnosti vo¢i vodnym

pardm za stanovenych podmienok simulujticimi I'udskd koZu.
Princip merania: Testovanie sa prevadza v klimatizovanom laboratériu a je riadené
pomocou pocitatového softwaru. Testovand vzorka plosnej textilie sa upevni pomocou
rdmceka na meraciu dosku a zakryje sa krytom. Pri zistovani priepustnosti vodnych par je
eSte nutné vloZit na meraciu dosku celofdnovd membranu. V meracom priestore je
udrZiavand teplota 35°C (teplota pokoZky).

Vodn4 péara prechddza podloZkou a testovanou textiliou do vzduchového kandlu
s konStantnym pridenim vzduchu Im/s. Celkova tepelnd strata sa kompenzuje presnym
dodanim elektrickej energie.

Cely priebeh testovania vzorky je riadeny, zaznamendvany a ukladany pocitacom.
Vzorku o velkosti 280x280 mm je nutné pred skuSkou klimatizovat a nesmie byt
poskodend.

Vyhodnotenie tepelnej odolnosti a odolnosti vo¢i vodnym pardm trv4 priblizne 30min.

Vysledkom merania je hodnota teploty membrany [°C], teplota vzduchu [°C],
rychlost pridenia vzduchu [m/s], vlhkost vzduchu [%], vyhrevnost [W], odpor proti
priepustnosti vodnych par[m* Pa/W], odolnost’ voéi teplu[m*.K/W] [20].

Obr. 43: Pristroj PSM - 2
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« Pristroj Permetest
Pristroj Permetest dovoluje prevadzat meranie priepustnosti behom 2-5 minut[1].

Princip merania: Tepelny tok bez vloZenej textilie je merny mnoZstvu vlhkosti vyparenej

zo zavlh¢enej pokozky pri danej teplote pokoZzky pridiaceho vzduchu. Tato hodnota
predstavuje maximum odparenia a pristrojovo 100% priepustnost’ pri danej vlhkosti

a teplote okolitého prostredia [10].
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Obr. 44: Pristroj Permetest
1 meracia hlavica 5 zésoba vody 10 merand hlava
2 odporovy teplomer 6 aplikator 11 merand textilia
3 odporov4 $pirdla 7 izolovany valec 12 teplomer
4 vodna tepelni 8 ¢idlo 13 odporovy teplomer
komora 9 potrubie 14 vzduchovy kanal

15 ventilator
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= Potiace torzo

Jednd sa o valec odpovedajici velkosti Tudského trupu. Jeho jednotlivé vrstvy
st vyrobené z materidlov pripominajice ludskd koZu (teflon, polyethylén, polyamid
a aluminium). Niekedy je valec naplneny vodou pre ziskanie priblizne rovnakej tepelnej
kapacity ako l'udské telo.

Valec obsahuje 36 potnych trysiek. Ohrievanie na teplotu l'udského tela je zaistené
pomocou topnych félif. Pre zistenie teplot v jednotlivych vrstvach je na celom valci
umiestnenych 20 cidiel. Aby sa predislo tepelnym stratdm je celé torzo obklopené
tepelnymi krytmi.

Skusané vzorky su priloZené na povrchu torza v klimatickej komore. Cely systém
sa uzavrie vndtornym plasfom. Torzo je vystavené pridu vzduchu o rychlosti 2 m.s™.
Stcastou je i vodnd nddrZ pre simuldciu potu. Skdsky sa prevadzaju pri dvoch rdéznych

stavoch organizmu. Simuluje stav kedy organizmus spociva v kl'ude a v stave zataze [2].

Obr. 45: Potiace torzo
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» Pristroje na meranie priepustnosti vody

«  Pristroj M232 SPRAY RATING TESTER

Pristroj pre urCenie povrchového zmdcania textilii.

Obsahuje kovovy rdm. Destilované voda strieka skrz trysku
na skufani vzorku. T4 je umiestnend v drZiaku pod
uhlom 45° . Vzdialenost' trysky od skiiSobnej vzorky je 150
mm. Stupen skrdpania povrchu skiSanej textilie sa porovniva
s predpisanou porovndvacou stupnicou a porovndvacimi

fotografiami [20].

Obr. 46: Pristroj M232 SPRAY RATING TESTER

= Pristroj Bundesmann
Pristrojom Bundesmann sa stanovuje nepremokavost ploSnych textilii

Bundesmannovou skiskou dazdom (ISO 9865:1991). Nepremokavost je odolnost
plosnych textilif vo¢i absorpcif vody pri kropeni [48].

Podstata skidSky: SkuSané vzorky sa upevnia na nadobky.

Nasleduje kropenie umelym dazd'om za vopred definovanych
podmienok. Nepremokavost sa stanovuje porovndvanim

kropenych vzoriek so Standardnymi fotoetalonmy. MnoZstvo

vody absorbované vzorkou behom skusky sa zisti vaZenim. Dalej

sa eSte moZe zistit mnozstvo pretecenej vody [48].

Obr. 47: Pristroj Bundesmann
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= Pristroj SDL. M018
Pristroj SDL MO18 je uréeny pre stanovenie odolnosti textilii proti prenikaniu vody

pod tlakom vrozsahu 0 — 4000 cm vodného stipca. Tlak pdsobi na upnutd textiliu
pomocou stlaceného vzduchu a vody obsiahnutej v zadsobniku umiestneného v hlavnej Casti
pristroja. [16].

Princip merania: Pri merani odolnosti vo¢i prenikaniu vody sa najprv naplni zasobnik na
vodu. Akondhle je voda v spriavnej vySke, upevni sa skdSobnd vzorka. Navoli sa
pozadovana rychlost’ zvySovania tlaku. Po stlaceni tlacidla Start zacne tlak stipat. Po
preniku vody na troch miestach sa zaznamend vyika vodného stipca [20].

Postup skiiSky: Klimatizovand skidSobnd vzorka sa upne na skiSobna hlavu. Povrch vzorky
sa dotyka povrchu vody. Pri upinani nesmie voda prenikat’ vzorkou. Na upnutd skdsobnt
vzorku sa ihned poOsobi zvySujicim sa tlakom vody. Neustdle sa sleduje, kedy zacne
prenikat’ voda. Tlak, pri ktorom sa objavi tretia kvapka vody na skuisobnom vzorku sa

zaznamend v centimetroch vodného stipca [20].

Obr. 48: Pristroj SDL M018

124



= Manekyn ,. James*

Jednd sa o manekyna (figurinu) 1,8 m vysokd, ktord je umiestnend v dazd’ove;j
komore. Manekyn je opatreny 22 senzorami rozmiestnenymi po tele. Pomocou senzorov je
zaznamendvané v akom mieste a za akd dobu doslo k preniku vody skasanym odevom.

Prvou vrstvou manekyna je vZdy bavlnené tricko. Na neho sa potom oblieka
skuSany odev. Prva vrstva je z bavlny preto, Ze bavlna pohlti vodu, a tym ddjde k zmene
elektrickej vodivosti. Tato zmena je potom zaznamenand ako prienik vody senzorami.
Mimo to po dokoncenf testu (trvd obvykle jednu hodinu), je bavlnené tricko kontrolované
eSte vizudlne.

Nepremokavost skiSaného vyrobku je potom hodnotend v zdvislosti na vel'kosti
mokrej plochy bavineného tricka 1 az 5 (1 - najhorsi, 5 - najlepsi). Meraju sa vZdy tri kusy
jedného typu vyrobku. Vysledkom je priemer nameranych hodn6ét. Manekyn je vystaveny
dazd’u o intenzite 450 I/m* h na ploche 2m*. Nové testy simuluji mrholenie, dazd’ a silnd
burku [47].

Obr. 49: Manekyn James
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Obr. 50: Rozmiestnenie senzorov na manekynovi (figurine)

Subjektivne hodnotenie prieniku vody Hodnotenie:
(vel’kost’ mokrej plochy bavineného tricka):

suché 5

jeden mokry bod o max. ploche 50 cm® 43/4

jeden mokry bod o max. ploche 100 cm” 4102

jeden mokry bod o max. ploche 150 cm” 41/4

jeden alebo niekol’ko mokrych bodov o max. ploche 300 cm” [ 4

asi 1/3 tricka je mokrd (okolo 2500 cm”) 3

asi 1/2 tri¢ka je mokra (okolo 3700 cm®) )

2/3 — totdlne mokré (okolo 5000 — 7500 ¢cm” ) 1

Tabul’ka 3: Subjektivne hodnotenie [47]
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» Pristroje na meranie tepelnej priepustnosti

= Pristroj Alambeta

Na pristroji Alambeta sa meraji tepelné vlastnosti. Je ureny k meraniu

termofyzikalnych parametrov textilii, pripadne inych netextilnych materidlov.

Popis pristroja a postup skiisky: Zakladfia meracieho pristroja je vyhrievand na teplotu

okolia. Na zikladiu sa poloZ{ merand vzorka. Hlavica, meracieho pristroja je vyhrievana

na teplotu o 10°C vy$$iu neZ je teplota okolia. Po spusteni hlavice snimaca tepelného toku

sa meraji tepelné toky medzi jednotlivymi povrchmi. Sdcasne je merani i hribka

materidlu (ako vzdialenost meracich hlav). Sucastou zdkladne pristroja je termostat

a teplomer. Sic¢asti meracej hlavice je teplomer, topné teleso, termostat a tepelna izolacia
[10].
/ teplomer
hlavica —] P
1 D:E
topné
teleso 2
snimace
tepelného v
toku
merana
vzorka zékladiia

termostat

Obr. 51: Pristroj Alambeta

Merané hodnoty: Pristroj sa ovlada pomocou troch tla¢idiel. Na Sestmiestnom displeji sa

zobrazi znacka a hodnota poZadovanej veli¢iny [10].

A

a

o

== =

mern4 tepelnd vodivost [W.m™ . K]

mernd teplotna vodivost [mz.s N

tepelnd nasiakavost [W.m>.s. K]

plosny odpor vedenia tepla [W'.m” K]

hrnibka materialu [mm]

pomer maximalneho a ustdleného tepelného toku
tepelny tok [J .m'z], [10]
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Merané dita sd Statisticky spracovdvané pocitaCom. Vypocita sa aritmeticky
priemer, variaény koeficient, smerodatnd odchylka a 95%-ny interval spolahlivosti.

Hodnoty sa zobrazia na displeji pocitaca [10].

-  Pristroj P - TEST

Tymto pristrojom sa meria tepelny odpor. Pri merani tepelného odporu je meracia

hlavica udrZovana na teplote o 10 — 20°C vySSej neZ teplota okolitého vzduchu.
Tepelny odpor R, je odpor proti prestupu tepla vzorkou pri definovanej teplote jeho
vnitornej strany a pri prestupe tepla konvenciou z vnudtornej strany vzorku textilie do

vzduchu o definovanej teplote [2].

Popis pristroja: P — TEST je v podstate vylepSeny Permetest. Pristroj P — TEST je urdeny k

stanoveniu tepelného a vyparného odporu textilie a relativnej priepustnosti vodnych par.
Dynamiku prenosovych javov je moZné sledovat v grafickej podobe na PC v programe
Permterm. V pristroji je nainStalovany mikropocitas, ktory umozZiiuje navolit' pociatoéni
teplotu hlavice, rychlost’ vzduchu v meracom kandle a stupen zavlhéenia meracej hlavice.
Hodnoty tepelného a vyparného odporu textilii a ich relativne priepustnosti pre vodnua paru
st vyhodnocované mikropocitatom a zobrazené na displeji [2].

Vonkajéi

plagt
prisraja

& Ovlidacie
\ o prvky

0

o°
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I - ¥
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Zakritohaiy
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rniadiaci s
Meracia

elektronicky .

modul hlavica

Obr. 52; Pristroj P - TEST

128



= Pristroj Togmeter
Pristrojom Togmeter sa stanovuje tepelnd odolnost’. Pristroj je vybaveny teplotnymi

¢idlami. Topné teleso je ovlddane digitilnym ovlddacom teploty. Pristroj je uloZeny v
skrini s riadenym pridenim vzduchu [23]. Sacastou pristroja je digitdlny hribkomer SDL
MO34A [20].

Obr. 53: Pristroj Togmeter

Princip merania: Meranie je moZzné prevadzat dvoma metédami. A to pomocou dvoch
dosiek alebo s jednou doskou.

U metédy merania s dvomi doskami sa najprv meria teplota bez vzorky. Po ustdleni
a odcitani teploty sa vzorka klimatizovane;j textilie poloZi na vyhrievani dosku a na vzorku
sa polozi studend doska pod tlakom 6,9 Pa. Na troch hribkomeroch Togmetera sa nastavi
hriibka skiSanej textilie. Po dosiahnuti ustileného stavu teploty sa od¢itaji namerané
teploty zo vSetkych troch termoelektrickych bodov.

Pri merani met6dy s jednou doskou je vzorka textilie polozend na vyhrievanid dosku Na
vzorku sa uz ale nepokladad druhd doska. Strany vzorky sa musia oblepit’ lepiacou paskou.
Po ustdleni teploty sa namerané teploty odcitaji. U tejto metddy je eSte nutné previest

meranie bez vzorky [20].

= Pristroj PSM -2

Pristrojom PSM — 2 sa stanovuje i tepelnd odolnost. Tepelnd odolnost R je
stanovend ako rozdiel teplot medzi dvoma povrchmi materidlov rozdelenymi vyslednym
tepelnym tokom na jednotku plochy v smere gradienta.

Pri merani je testovand ploS$nd textilia upevnend pomocou ramceka na meraciu
podloZzku. Teplota podloZky je udrziavand na 35°C. Po upevneni textilného vzorka
ramcekom sa vzorka zakryje vekom. Potom prebieha meranie. Cely proces merania je
monitorovany, spracovdvany a ukladany po&itatom. Meranie trvd 15 min. Dalgich 15 min

trvd temperovanie meracieho pristroja [20]."

' Pozndmka: pristroj PSM — 2 je uZ vysSie popisany v kapitole xxx. Metddy merania prestupu vodnych par
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5.2 Bioklimatické komory

Skusky v bioklimatickych komoréach sa prevadzaji bud’ priamo na osobich alebo
na manekynoch (figurinach). Tieto komory umoZnuji simuldciu prostredia, pre ktoré
je urceny skuSany odev. Jednd sa o ocelové komorové termostaty, ktoré maja
regulovatel'né vyhrievanie plastovych stien a privod vzduchu danej teploty a vlhkosti.

Objem komory je priblizne 20 cm’. Komora ma dvojité steny, ktoré st napojené na
kvapalinovy termostat (zaistuje ich teplotu + 60°C). Vzduchovy vymennik je napojeny na
zvlh¢ovacie zariadenie. Na zvlh¢ovacom zariadeni je nastavend relativna vlhkost
vrozsahu 10 — 95%. Je mozné nastavit' i rychlost vzduchu 0,2 — 0,4 m/s a ultrafialové
Ziarenie. Priechodkami v stenich si vedene kable tepelnych a vlhkotepelnych cidiel,
snimacov tepov, dychu atd’.

Skasky na osobach: osoby st umiestnené v komorach a vystavené fyzicky namahave;
¢innosti. Pri merani je potreba pouZitia vel'kej vzorky osdb pre ich individualitu (vdha, vek,
fyzicka zdatnost').

Skasky na manekynoch (figurinach): figuriny odpovedaji svojimi rozmermi ¢loveku
a spliuji termoregulacnd funkciu (vytvaraji pot a teplo). Figurina je i schopnd

obmedzeného pohybu [10].

= Daid’ova komora firmy Gore — tex

Ide o zariadenie urcené k testovaniu
vlastnosti zvrchného oblecenia. Tiato komora
simuluje podmienky dazdivého pocasia
v prediZenych intervaloch.

V dazd'ovej komore je sedem metrov nad
zemou umiestnend rada roznych Specidlnych trysiek.
Trysky vytvaraji vodné kvapky, ktoré presne
simuluji skutocny dazd’. Simulovany dazd o
intenzite 7,5 cm vody za hodinu odpovedd vel'mi
silnej burke. Niektoré z trysiek si namierené na
oblast  predného zapinania obleCenia, pre

vytvorenie eSte naro¢nejSich podmienok [45].

Obr. 54: Dazd’ova komora
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5.3 Pristroje a figuriny na meranie ochrannych

vlastnosti

= Pristroj ICM -1

Meracie zariadenie ICM — 1 sa pouZiva na meranie elektrostatickych vlastnosti textilnych
materidlov. Meraci proces zodpovedd EN 1149-3, skiiSobnej metode €.2.

Cas rozkladu niboja je merany v dlhych a kratkych tsekoch (intervaloch) po nabiti
ur¢enom indukénym javom. MdéZe byt pouZzity v8estranne pri elektrostaticky homogénnych
aj nehomogénnych textilnych materidlov, ktoré obsahuji izolacné a vodivé vldkna.
Pristroj bol vytvoreny najmé na testovanie tkanin pouZivanych na vyrobu elektrostatickych
ochrannych odevov, ktoré sa pouZivaji na nebezpecnych pracoviskdch alebo pre pracu
s nebezpecnymi materidlmi. Tymto pristrojom je moZné testovat aj cely odev. Metdoda
patri medzi nedeStruktivne. Charakteristika merania je uddvand ¢asom a ochrannym
faktorom. Zariadenie je riadené mikroprocesorom a zarucuje vel'mi jednoduché ovladanie.
Umoznuje rychle a presné merania s automatickym vypoctom a zobrazenim nameranych
hodnét.

Funkcia (sposob merania): Nabitie testovanej vzorky je prevedené indukénym javom.
Elektréda pola je v urCenej vzdialenosti uloZzend pod vzorku bez toho, aby bol vytvoreny
kontakt so vzorkou. Na zaciatku merania je elektréda pola prudko nabitd napidtim 1200
Voltov a to je udrziavané pocas prednastaveného ¢asu merania 1, 2, 5, 10, 20,30,60 sektind.
Ak je vzorka vodivd, alebo obsahuje vodivé komponenty, naboj opacnej polarity ako je
polarita elektrédy pol'a je indukovany na vzorku. Pole z elektrédy pola, ktoré sa dotyka
vodivych elementov neprejde cez testovani vzorku a sietové pole sa zredukuje sposobom
typickym pre materidl, ktory meriame. Tento jav sa meria u vzoriek s vhodnym snimacom
merania pola. Potom je prispdsobeny zaznamenaniu u analogického vystupného

prepojenia. Casovo uréeny na zdklade zoslabenia a pre&itany na displeji. [46]

Obr. 55: Pohl’ad na pristroj ICM — 1 spredu bez a

s upevnenou textilnou vzorkou
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*  Arc-Man®
Skuska DuPont™ Arc-Man® hodnoti G¢innost’ textilii ochranného odevu
v pripade vystavenia elektrickému obliku, ktory mdZe generovat teplotu
‘ 6 000 az 30 000 °C.

Meria schopnost’ tkaniny poskytnit ochranni tepelni bariéru medzi
elektrickym vybojom a pokoZkou a odolava zapaleniu a nasilnému naruSeniu. Tato skiiska
stanovuje hodnotu faktoru tepelnej ochrany textilie pomocou hodnoty tepelného vykonu
obliku (ATPV), meranej v cal/cm®. Cim je cislo vysSie, tym vySSia je uroven ochrany.
Meranie ATPV textilnych systtmov NOMEX® tiez dokladd, Ze dvojité vrstvy odl'ahcenej
tkaniny NOMEX® poskytuji viac neZ dvakrat vysSiu ochranu neZz jedind vrstva

o ekvivalentnej hmotnosti. [52]

Obr. 56: Schéma Arc-Man®
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DuPont™ Thermo-Man® je figurina v Zivotnej velkosti. Na povrchu

. = Thermo-Man"
' figuriny je rozmiestnenych 122 teplotnych cidiel. Figurina je oblecend

()

a pocita¢ vypocitava predpokladany rozsah popdlenin druhého a tretieho stupna, ktoré by

do skuSobnych odevov a vystavend zaSlehu ohna o teplotdch dosahujicich

a7 1000 °C. Cidla zaznamendvaji ndrast teploty na povrchu figuriny

mohla osoba utrpiet’ za podmienok blizkych realnym.
Poznamka: Skusky ukdzali, Ze pracovnik, ktory je obleceny do odevu zo stopercentnej
baviny alebo zmesi polyesteru a baviny, by mohol utrpiet popdleniny takmer na 100
percentich tela, zatial’ Co pracovnik, ktory je chrdneny odevom NOMEX®, by patrne utrpel
popdleniny priblizne na 40 percentich tela, ¢o podstatne zvySuje jeho Sance na preZitie
a skratenie doby uzdravenia.

Tiéto skuska, vyvinuta firmou DuPont, sa tieZ v rozsirenej miere pouZiva pri vyvoji
a skusani{ ochrannych odevov, predkladanych ku schvédleniu podla programu kvality
NOMEX®. Testy na figurine Thermo-Man® sa stali neoficidlnym, no celosvetovo

uzndvanym Standardom. [52]

Obr. 57; Thermo-Man®
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= Prenos tepla parou
Pracovnici v chemickom a petrochemickom priemysle si vystaveni Sirokému

rozsahu nekontrolovateInych bezpe¢nostnych rizik, ako napr. ndhlemu roztrhnutiu
potrubia a dniku hordcej pary, ktord moze sposobit nebezpecné popdleniny. Ako vysledok
tesnej spoluprace s koncovymi uZivateI'mi, v snahe zaistit' najefektivnejSie bezpecnostné
rieSene, vyvinuli technicki odbornici v tymu DuPont Personal Protection novi metédu
skiigania sliZiacu k meraniu odolnosti tkanin NOMEX® proti prieniku pary.

Skuska prenosu tepla parou, prevddzand v Eurdpskom technickom centre (ETC,
Zeneva, Svajéiarsko), meria dobu v sekundich, ktord potrebuje para pod tlakom, aby
prenikla systémom tkaniny a odevu a spdsobila popaleniny druhého stupna. [52]

 we

= Pristroj na ochranni tepelni i¢innost’
Skisku ochrannej tepelnej tic¢innosti (TPP) podla ISO 17492 vyvinula spolo¢nost

DuPont v sedemdesiatych rokoch minulého storo¢ia. Tento postup nastavuje podmienky
redlnej expozicie kombinovaného sdlavého a konvekéného tepla. MdZe byt pouZity na
skiSanie zostav tkanin a umozZiiuje rozliSenie i¢innosti medzi roznymi materidlmi.

Téato skuska hodnoti, ako G¢innd bariéru a izoldciu proti teplu a plamefu tkanina
alebo zostava poskytuje, metédou predpovedanej tepelnej energie, potrebnej na vonkajSom
povrchu tkaniny k tomu, aby na rubovej strane tkaniny sposobila popéleniny druhého
stupna na pokozke.

Zdroj tepla sa skladd z 50 % zo salavého tepla a z 50 % z konvekéného tepla, s tepelnym
tokom 84 kW/m? (pribliZne 2 cal/cm?s). [52]

Potitad

Teplotna
sonda

Vzorka

Konvekéné teplo

A

Zdroj tepla

Obr. 58: Pristroj na zist'ovanie ochrannej tepelnej a¢innosti (TPP) a jeho schéma
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= Tepelna figurina Diana
Tepelna figurina (Diana) sa pouZiva na zistenie izoldcie odevu v silade s normami EN 342

a EN ISO 15831.

Obr. 59: Tepelni figurina Diana pripravend na meranie tepelnej izoldcie odevu

W VS

- [ e

s

Obr. 60: Tepelni figurina Diana v klimatickej komore
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= Pristroj M233G Atlas AFC 45°Automatic Flammability Tester
Pristroj M233G Atlas AFC 45°sl4Zi na zistenie charakteristiky horenia textilii podla

regulovanych podmienok. Antikorézna ocelovad skiSobnd komora s pozorovanim cez
prednu sklenenu stenu poskytuje s automatickym nacasovanim Sirenie plamena (povrchovi
zapalnost’) od 0.1 sekundy od zapdlenia. Automaticky alebo ru¢ny plamern posobi 1, 5

alebo 20 sekuind.

Obr. 61: Pristroj M233G Atlas AFC 45°Automatic Flammability Tester
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= figurina Herman
Figurina Herman sliZi na testovanie ochranného odevu pri vystaveni d¢inkom

plamena alebo vysokej teploty prostredia.

Testovaci manekyn Herman bol vyvinuty na testovanie bezpecnosti obleku hasica i
d’alsich ochrannych odevov. Tento manekyn mdZe odolat trvalej teplote 150°C
a kratkodobému (obmedzenému) plamenu aZ do teploty 200°C.

Figurina je z antikoréznej ocele. Herman je plne kibovy pre 'ahké obliekanie. MoZe byt
blokovany do nekone¢ného mnoZstva skuSobnych poldh vritane podrepu, poklaku
a lozenia. Koncepcia systému Herman obsahuje snimac tepelného toku, ohrev koZe alebo

chladenie schopnosti, a d’alSej hardware/software vol'by.

Obr. 62: Figurina Herman
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6 Experimentalna cast’

K prevedeniu experimentu, ktory je zamerany na hodnotenie vybranych
uzivatel'skych vlastnosti, boli pouZité materialy pre ochranné odevy. Hodnotila sa pevnost
materidlu, oder, priepustnost vzduchu, priepustnost vodnych par aodolnost proti
prenikaniu vody. Z pouzitych materidlov sa vyrdbaji odevy pre pracovnikov, kde je
potrebna vysokd wviditel'nost (vystrazné odevy) aSpecidlne odevy pre silové zloiky
(kamuflazne odevy). Pouzité materidly ako aj ich vyrobcovia su popisané nizsie. Namerane
avypoéitané dita pouZite vexperimentdlnej Easti si kdispozicii vo formdte *.csv

zalohované na CD v prilohe &. 5.

6.1 Pouzité materialy

Material ¢.1 — Benbecula K 2layer, GORE-TEX® Fabric

Druh textilie Materidl homej vrstvy — 100%polyester, platnova vizba

Membrina — z dvoch komponentov pozostavajlicich ePTFE

Plosna hmotnost 220 g/ m”
Pevnost’ osnova —1200 N/5 ¢m, dtok —900N /5 cm
Upravy hydrofébna, olejofébna

Materidl ¢.2 — Materidl ACTIPUR A120

Druh textilie Materidl homej vrstvy — 100% polyester, keprova vizba

Membrana — 100% polyuretan

Plo$nd hmotnost 180 g/ m”

Pevnost’ osnova — 1200 N/5 em
atok — 750N /5 cm

Upravy vodonepriepustnd > 1500mm
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Obr.64: Ilustrativny obrazok vystrazného odevu

Material ¢.3 - KAMUFLAZ

Druh textilie:
Vizba:

Materialové zloZenie:

Material hornej vrstvy — 100% znackovy polyamid (PA6.6),
platnové, 95 g / m*

Membréana — z dvoch komponentov pozostavajiicich ePTFE
Pletenina rubnej strany — 100% znackovy polyamid

(PA6.6), osnovnd pletenina, 45 g/ m’

Plo$na hmotnost’

186 ¢/ m”

Pevnost’

osnova —875 N/5 cm, utok —894 N/5 cm

Upravy

hydrofébna, olejofobna
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Obr. 65: Tlustrativny obrazok kamuflazného odevu

Materiél &.4 — KAMUFLAZ vzor 97

Druh textilie

tkanina

Vizba

keprova

Materialové zloZenie

osnova — 50/50 polyester/bavina, dtok — 50/50 polyester/bavina

Dostava niti

osnova — 245/10cm, utok — 195/10cm

Plo$na hmotnost’

235¢/m”

Pevnost’

osnova — 900 N/5cm, utok — 600 N/5cm

Upravy

hydrofébna, olejofébna

Obr.66: Ilustrativny obrazok uniformy vzor 97
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6.2 Meranie priepustnosti vzduchu

Definicia priedusnosti: Priedusnost je schopnost textilie prepastat vzduch za
stanovenych podmienok. PrieduS$nost norma definuje ako rychlost pradu vzduchu

prechadzajiceho kolmo plochou skiSobnej vzorky pri stanovenom tlakovom spade a dobe.

Charakteristika pristroja: Meranie bolo prevedené na pristroj SDL M021S podla CSN
EN ISO 9237 (80 0817) Textilie — Zistovanie priedudnosti plodnych textilii. Popis pristroja

je v kapitole ¢&. 5.

KLIMATICKE PODMIENKY MERANIA:
Teplota okolia (v miestnosti}: 22°C

Relativna vlhkost vzduchu: 65%

PRIPRAVA VZORIEK:

Vzorky boli pred prevedenim skisky klimatizované podla ISO 139.

TECHNICKE UDAJE:

skiisobna plocha 20 cm®
- tlakovy spad 50 Pa

POSTUP MERANIA:

1. Skontrolovat’ vynulovanie manometra, v pripade potreby previest zoradenie pomocou
tlakovej skrutky v pravej hornej Casti pristroja.

2. Skontrolovat’ uzavretie ventilov ,,A* a ,,C*, ventil ,,B* nikdy tplne nezatvarat.

3. Upmit’ skvdgobni vzorku do kruhového drZiaku vzorku tak, aby bolo zabrinené vzniku
zahybov. Dotiahnut' ochranny prstenec, ktory zabrafiuje prenikaniu vzduchu na okrajoch
tkaniny.

4. Nastavit ventil prietokomera na polohu ,.4* a stlacit’ pedél nasavacieho zariadenia.

(Vzduch sa nasdva cez vzorku).
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5. Pomalym otacanim ventilu ,,C* nastavit’ doporuceny tlakovy spad.

6. Po 1 min. od¢itat’ prietok vzduchu (na vrchole plavaku).

7. Ked' sa v prietokomery ,4* plavik nezdvihne, uzavriet’ ventil ,,C* a prietokomer ,,4*,

8. Zvolit prietokomer ,,3* a opakovat’ postup 5. a 6.

9. Ked sa plavik nezdvihne, uzavriet ventil ,,C* a zvolit’ prietokomer ,,2*.

10. Pomalym ot4¢anim ventilu ,,A™ nastavit doporuceny tlakovy spad. Na prietokomery
odéitat hodnotu prietoku vzduchu v [mLs™]. Pokial sa plavik nezdvihne, nastavit

prietokomer ,,1”" a postup opakovat'.

Pokial je vzorka upnuty do drziaku licom hore je merand odolnost’ voci prenikaniu
vetra z okolitého prostredia.
Pokial je vzorka upnutd do drZiaku rubom nahor je merand priedudnost smerom od

organizmu do okolitého prostredia. [20]
VYPOCET A VYJADRENIE VYSLEDKOV

Z jednotlivych merani sa vypocita aritmeticky priemer podl'a vztahu:

— 1 ;
Qv = _'Z qW’ [m]-‘s 1]
T4 i=]

kde a - je aritmeticky priemer rychlosti prietoku vzduchu [ml.s?]
n — je pocet merani [1]

gvi - je rychlost prietoku vzduchu [ml.s].

Priedusnost’ R sa vypoéita podl'a vzorca;

e o
R=—10"[ms
4 [m.s]

kde R - je priedugnost [m.s™']
q_v - je aritmeticky priemer rychlosti prietoku vzduchu [ml.s™]
A — je skidsand plocha textilie [cm’]

107 - prepoditavaci faktor z [ml.s'l.cm'z] na [m.s™'] pre netkané textilie.

kde P —jetlak [Pa]
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gv - je rychlost prietoku vzduchu [ml.s™]

(@qv - je aritmeticky priemer rychlosti prietoku vzduchu [ml.s™']
s — smerodatna odchylka [ml.s™)

v — varia¢ny koeficient [%]

R — priedusnost [m.s].

VYSLEDKY MERANIA PRIEPUSTNOSTI VZDUCHU:

Tabulka €.1. Namerane hodnoty priepustnosti vzduchu materidlov M1 a M2

Priepustnost | r a1 [olis] | Materisl €2 pissy
vzduchu

o 0.4900 0.5000
Vzorka 62 0.4900 0.5200
Vzorka ¢.3 0,4900 00,5400
Veorka e 0.3900 0.5600
Vzorka &5 0.4200 0.5400
e 0.3600 0.5400
Vzorka &7 0.3000 0.5000
Vzorka &8 0.3600 0.5400
Vzorka ¢.9 0,3600 00,5200
Vzorka £.10 0.3600 0.5600
) 0,4020 0.5320
SD. 0.0676 0.0215
Me 0.3750 0.5400

Graf zobrazujuci rozdiel priepustnosti vzduchu v [%]
25,00%
20,00% N
15,00% K

/ \/ =425 r0zdiel

10.00% priepustnosti
; vzduchumedzi
S MlaM2
(:'..00(.!’;3 T T T T T T T T T 1

Graf €. 1.: Rozdiel priepustnosti vzduchu materidlov M1 a M2,

Diel¢ie namerané hodnoty si uvedené v prilohe €.5. Minimalny priemerny % ndrast

priepustnosti vzduchu u materidlu M2 oproti M1 je ovplyvneny pribuznymi uzivatel'skymi
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vlastnostami jednotlivych materidlov. Toto meranie je iba informativne a poukazuje

na pribuznost’ pouzitia materidlov.

Tabulka €.2. Namerane hodnoty priepustnosti vzduchu materidlov M3 a M4

Priepustnost’ Materidl ¢.3 Materidl ¢.4
vzduchu [ml/s] [ml/s]

Vzorka €.1 0,20 70,00
Vzorka ¢.2 0,22 70,00
Vzorka ¢.3 0,21 70,00
Vzorka ¢.4 0,23 70,00
Vzorka &.5 0,22 70,00
Vzorka €.6 0,24 70,00
Vzorka ¢.7 0,21 70,00
Vzorka ¢.8 0,18 70,00
Vzorka €.9 0,16 70,00
Vzorka ¢.10 0,16 70,00
9] 0,20 70,00
S.D. 0,03 0,00
Me 0.21 70,00

Graf zobrazujuci rozdiel priepustnosti vzduchuv [%o]
6986.0%
6984.0%
69832.0%
6980.0% _A.\V’\ / == rozdiel
6978,0% priepustnosti
6976.0% vzduchumedzi

6974.0% M3a M4
69’2.0@’6 T T T T T T T T T 1

F G S E S

FF PP S

Graf ¢. 2.: Rozdiel priepustnosti vzduchu materidlov M3 a M4,

Vyrazny % ndrast priepustnosti vzduchu u materidlu M4 oproti M3 je ovplyvneny
prevazne odliSnou technologickou vyrobou jednotlivych materidlov, uZivatel'skymi
vlastnostami, plof$nou hmotnostou. Hlavnym u¢elom merania je kombindcia. Toto

meranie je iba informativne a poukazuje na max. odli¥nost’ obidvoch materidloch.
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6.3 Meranie priepustnosti vodnych par

Definicia_priepustnosti_vodnych péar: Priepustnost vodnych péar je definovanid ako

prestup vodnej pary na zaklade rozdielov parcidlnych tlakov na oboch strandch textilie. [8]

Charakteristika pristroja: Meranie bolo prevedené na pristroji Huoman Skin Simulation

PSM - 2. Pristroj Human Skin Simulation PSM - 2 simuluje [udskd pokoZku a sliZi k
testovaniu jednak tepelnej odolnosti a taktiez odolnosti voéi vodnym pardm pre rézne
textilie za stanovenych podmienok (teplota, vlhkost) podla EN 31092. Popis pristroja je

v kapitole €. 5.

KLIMATICKE PODMIENKY MERANIA:
Teplota okolia (v miestnosti); 22°C

Relativna vlhkost’ vzduchu: 65%

PRIPRAVA VZORIEK:
Vzorky boli pred prevedenim skuisky klimatizované podl'a ISO 139 a nesmeli vykazovat
znamky poSkodenia. Z kaZdého skiSobného materidlu boli vystrihnuté tri vzorky

o rozmeroch 290 x 290 mm.

POSTUP MERANIA:

1. Elektricky vyhrievani poréznu dofticku zakryt membrinou prepitajicu vodné pary,
ale neprepustajicu vodu (voda privedend k vyhrievanej dodti¢ke sa odparuje a prechddza
membrinou vo forme pary, takZe skiSani vzorka nepride s vodou do styku).

2. Umiestnit’ skisobnd vzorku na elektricky vyhrievani dosticku (klimatizovany vzduch
pridi paralelne s jeho povrchom); u skiSaného vzorku umiesteného na membrine je
tepelny tok, nutny pre zachovanie teploty na dosti¢ke mierou rychlosti vyparovania vody
a z toho sa stanovi odolnost’ vzorky voci vodnym pardm.

3. Nasadit’ kryt meracej jednotky.

4. Do poéitaca zadat’ Gdaje potrebné pre zahdjenie merania.

Pozndmka: W - ustdleny tlakovy gradient pary [20]
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VYSLEDKY MERANIA ODOLNOSTI VOCI VODNYM PARAM:

Tabul’ka ¢.3. Namerane hodnoty odolnosti vo¢i vodnym pardm materidlov M1 a M2

Material 1 Materiél 2
Meranie odolnosti vo¢i vodnym parim [m**Pa/W] [m**Pa/W]
Vzorka ¢.1 8,324 20,111
Vzorka ¢.2 8,194 21,886
Vzorka ¢.3 8,114 23,290
Grafické znazornenie odolnostivoci vodnym param.
25,000
23,290
21,386
20,111
20,000
M Material 1
[m2*Pa/W]
':,E 15,000
S
n
g
~ 10,000 2,32 819 811 M Material 2
= [m2*Pa/W]
T
o 5,000
0,000 | | ]
Veorka ¢l Vezorka ¢.2 Vezorkac.3

Graf €. 3.: Rozdiel odolnosti voci vodnym pardm materidlov M1 a M2.

Vyrazny narast odolnosti vo€i vodnym pardm materidlu M2 oproti M1 je ovplyvneny
prevazne odliSnou vizbou a uZivatel'skymi vlastnostami. Toto meranie je iba informativne

a poukazuje na max. odliSnost’ obidvoch materidlov.

6.4 Meranie priepustnosti vody pod tlakom

Definicia priepustnosti vody pod tlakom: Pdsobenie tlaku na upnutd textiliu pomocou

stlacen¢ho vzduchu a vody obsiahnutého v zasobniku pristroja.
Charakteristika pristroja: Meranie bolo prevedené na pristroji SDL M018. Pristroj SDL

MO18 je urCeny pre stanovenie odolnosti textilii proti prenikaniu vody pod tlakom (v

rozsahu 0 — 4000 cm vodného stipca). Tlak pdsobi na upnutd textiliu pomocou stla¢eného
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vzduchu a vody obsiahnutej v zasobniku umiestneného v hlavnej Casti pristroja. Detailny

popis pristroja je v kapitole €. 5.

PRINCIP MERANIA:

Pri merani odolnosti voéi prenikaniu vody sa najprv naplni zasobnik na vodu. Akonahle je
voda v spravnej vySke, upevni sa skuSobnd vzorka. Navoli sa poZadovand rychlost
zvySovania tlaku. Po stladeni tladidla Start zaéne tlak stipat. Po preniku vody na troch

miestach sa zaznamend vyika vodného stipea [20].

KLIMATICKE PODMIENKY MERANIA:
Teplota okolia (v miestnosti); 22°C

Relativna vlhkost’ vzduchu: 65%

PRIPRAVA VZORIEK:
Vzorky boli pred prevedenim skuisky klimatizované podl'a ISO 139 a nesmeli vykazovat
znamky poskodenia. Z kaZzdého skuSobného materidlu bolo vystrihnutych pit vzoriek

o min. kruhu o ploche 100 cm’.

POSTUP MERANIA:

Klimatizovana skaSobna vzorka sa upne na skaSobnd hlavu. Povrch vzorky sa dotyka
povrchu vody. Pri upinani nesmie voda prenikat’ vzorkou. Na upnutd skisobnil vzorku sa
ihned’ pGsobi zvysujicim sa tlakom vody. Neustile sa sleduje, kedy zaCne prenikat’ voda.
Tlak, pri ktorom sa objavi tretia kvapka vody na skdsobnom vzorku sa zaznamena

v centimetroch vodného stipca [20].
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VYSLEDKY MERANIA PRIEPUSTNOSTI VODY POD TLAKOM:

Tabul'ka ¢.4. Namerane hodnoty odolnosti voéi prenikaniu vody u materidlov M1 a M2

Material .1 vyska Material ¢.2 vySka
Skuska tlakom vody vodného stlpca v [m] | vodného stlpca v [m]
Vzorka €.1 27,00 27,00
Vzorka €.2 27,00 27,00
Vzorka ¢.3 27,00 27,00
Vzorka ¢.4 27,00 27,00
Vzorka €.5 27,00 27,00
@ 27,00 27,00
S.D. 0,00 0,00
Me 27,00 27,00

Meranie prenikania vody u materidlov M1 a M2 sa prevadzalo po hodnotu vysky 27 m

vodného stipca. Medzi materidlmi M1 a M2 nebol pri prevddzajicom merani zisteny

vyrazny rozdiel odolnosti vo¢i prenikaniu vody. Obidva materidly maji vyssiu odolnost

vo¢i prenikaniu vody, avSak meranie bolo pozastavené pri vysSie uvedenej hodnote

z dovodu, aby nedoslo k poskodeniu pristroja. Meranie je iba informativne a poukazuje

na zhodnost odolnosti vo¢i prenikaniu vody u obidvoch materidlov.

30,00

=

25,00

20,00

103Pa

15.00

Grafické znazornenie odolnosti materialov voci prenikaniu vody

Material ¢.1
vyika
vodného
stlpca v [m)]

-Material ¢.2

10,00

5.00

0,00

vzorka wvzorka wvzorka vzorka vzorka @

c.1

c.2 ¢.3 ¢4

£.5

vyika
vodného
stlpca v [m)]

Graf €. 4.: Rozdiel odolnosti vo¢i prenikaniu vody u materidlov M1 a M2
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Tabul'ka ¢.5. Namerane hodnoty odolnosti voéi prenikaniu vody u materidlov M3 a M4

Material €.3 - v§8ka | Materidl ¢.4 v{ska
Skuiska tlakom vody vodného stipca v (m) | vodného stipca v (m)
Vzorka ¢.1 17,30 0,26
Vzorka €.2 17,90 0,24
Vzorka ¢.3 18,40 0,23
Vzorka ¢.4 18,70 0,23
Vzorka €.5 18,20 0,27
9] 18,10 0,24
S.D. 0,34 0,54
Me 18,20 17,93

Meranie prenikania vody u materidlov M3 a M4 sa prevadzalo na piatich vzorkach

z kazdého z nich. Vyrazny rozdiel v odolnosti vo¢i prenikaniu vody u materialu M4 oproti

materidlu M3 je zndzorneny i na grafe €. 5, kde priemernd vyska vodného stipca uM4 je

iba 0,24 m na rozdiel od M3, u ktorého je namerand priemernd vy$ka vodného stipca 18,10

m. Tento vyrazny rozdiel odolnosti voéi prenikaniu vody je ovplyvneny prevazne

odlisnou technologickou vyrobou jednotlivych materidlov, uzivatel'skymi vlastnostami,

ploSnou hmotnostou. Hlavnym tuc¢elom merania je kombindcia. Toto meranie je iba

informativne a poukazuje na max. odliSnost obidvoch materidloch.

2000
5 1500

10
I-)a 10,(D
5 1(D
000

.__—0———.—‘4\0

—&— Materidl ¢.3 -
vyska vodného
stlpcav [m]
—f— Materidl ¢.4 vyska
vodného stlpcav
0 [m]

voorka vzorka vzorka varka  vzorka

¢l ¢2 ¢3 ¢4

¢S5

Graf €. 5.: Rozdiel odolnosti voci prenikaniu vody u materidlov M3 a M4
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6.5 Meranie oderu textilii

Definicia oderu:
Oder predstavuje najagresivnejsie narudenie povrchu, resp. celej plodnej textilie. Sposob
namdhania plosnej textilie na oder napodobiiuje spdsob jeho praktického nosenia, kde je

vystavend roznym abrazivnym povrchom, ¢im sa poSkodzuje a klesd jej iZitkova hodnota.

Charakteristika pristroja:

Zistovanie odern sa prevadzalo na rotatnom odieraci. Skdsanie bolo prevadzané pomocou

normy CSN 80 0816. Plosné textilie. Zistovanie odolnosti v oderu na rotatnom odieradi.

KLIMATICKE PODMIENKY MERANIA:
Teplota okolia (v miestnosti): 22°C

Relativna vlhkost vzduchu; 65%

POSTUP MERANIA:
Skiisana textilia upevnend na rotujicej hlavici sa odiera o brisny papier upevneny
na pritlacnej hlavici. ZataZenie hlavice s brusnym papierom sa meni podla odolnosti

odieranej textilie. Pri zmene zat'aZenia sa musi zmenit' pocet otaCok pre ukondéenie skisky.

TECHNICKE UDAJE:

Skdand plocha textilie: 50 cm?

Rychlost’ otaCania odieracej hlavice: 7545 ot/min

Priprava vzoriek: 5 vzoriek kruhového tvaru o priemere 115 mm pre kazdy skinsany
materil

Pouzity brdsny papier: zrnitost' 280

Zvolené zavazie: 800g, 1000 g
SPOSOB VYHODNOCOVANIA SKUSKY ODOLNOSTI V ODERU:

Tkanina sa odiera tak dlho, pokial sa neobjavi porudenie prvého viizbového bodu v osnove

alebo v utku.
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VYSLEDKY MERANIA ODERU TEXTILII:

Tabul'ka ¢.6. Namerane hodnoty odolnosti vo¢i oderu u materidlu M1.

Pocet otacok pre

naru$enie 1. zavazie v [g]
Oder vzorky vizbového bodu
vzorka €.6 1600 1000
vzorka ¢.7 1500 1000
vzorka €.8 1500 1000
vzorka €.9 1600 1000
vzorka €.10 1500 1000
4] 1533 -
S.D. 58 -
Me 1 500 =

pocet otacok

Pocet otacok pre narusenie 1. viizboveho bodu

1650

1600

1600

== Pocet otacok pre narugenie
1. vazbovehobodu

—— Linearni (Pocet otacok pre
narugenie 1. vizboveho

vzorka vzorka vzorka vzorka vzorka

¢.6 c.7 ¢.8

¢.9 ¢.10

Graf ¢. 6.: Graf. zndzornenie pocku oti¢ok potrebnych pre narusenie prvého vizbového bodu u materidlu M1

Priemerny pocet ota¢ok pre narusenie prvého vizbového bodu u vzoriek materidlu €.1 je

1533 ot. Meranie je iba informativne a poukazuje na odolnost’ materidalu €. 1 proti oderu.

Oder bol prevadzany za pouZzitia brusného papiera — zrnitost’ 280.

Tabulka €.7. Namerane hodnoty odolnosti voci oderu u materiilu M2.

Poéet oticok pre

naru$enie 1. zavazie v [g]
Oder vzorky viizbového bodu
vzorka €.6 1900 1000
vzorka £.7 1800 1000
vzorka ¢.8 1900 1000
vzorka ¢.9 1900 1000
vzorka €.10 1900 1000
4] 1 867 -
S.D. 58 -
Me 1 900 -
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Pocet otacok pre narusenie 1. viizboveho bodu

== Pocet otacok pre narusenie
1. vazbovehobodu

1800

Lincarni (Pocet otacok pre
narugenie 1. vazboveho
bodu)
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Graf ¢. 7.: Graf. zndzornenie pocku ota¢ok potrebnych pre narusenie prvého vizbového bodu u materidlu M2

Priemerny pocet otd¢ok pre naruSenie prvého vizbového bodu u vzoriek materidlu ¢.2
je 1867 ot. Meranie je iba informativne a poukazuje na odolnost’ materialu €. 2 proti oderu.

Oder bol prevadzany za pouZzitia brusného papiera — zrnitost’ 280.

Tabulka €.8. Namerane hodnoty odolnosti voci oderu u materialu M3

Pocet otacok pre
naru$enie 1. zavazie v [g]
Oder vzorky vizbového bodu
vzorka ¢.6 1700 800
vzorka €.7 1600 800
vzorka ¢.8 1700 800
vzorka €.9 1700 800
vzorka ¢.10 1600 800
% 1 667 «
S.D. 58 -
Me 1 700 -
Pocéct otacok pre naruscnic 1. vizbovcho bodu
1720 1700 1700 1700
1700 +—
1680 +— |- 1667
g oo g
‘E 1640 | Poéct otacok pre naruicnic
% 1620 1 - 1. vazhovehobodu
3 1600 1600
2_ 1600 +—— —
1580 +— — Linearni (Pocet otacok pre
1560 +— ' — narugenie 1. vazboveho
1540 : . : : : . badu
vzorka vzorka vzorka vzorka vzorka 9}
¢.6 £ ¢.8 ¢.9 ¢.10

Graf €. 8.: Graf. znidzornenie pocku otacok potrebnych pre naruienie prvého viizbového bodu u materidlu M3
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Priemerny pocet ota¢ok pre narusenie prvého vizbového bodu u vzoriek materidlu €.3 je
1667 ot. Meranie je iba informativne a poukazuje na odolnost’ materidlu ¢ 3 proti oderu.

Oder bol prevadzany za pouZzitia brusného papiera — zrnitost’ 280.

Tabulka €.9. Namerane hodnoty odolnosti voéi oderu u materidlu M4

Pocet oticok pre

naru$enie 1. zavazie v [g]
Oder vzorky vizboveho bodu
vzorka €.6 150 800
vzorka £.7 100 800
vzorka ¢.8 150 800
vzorka €.9 150 800
vzorka €.10 100 800
] 133 .
S.D. 29 -
Me 150 -

Pocet otacok pre narusenie 1. vizboveho bodu

160 - 150 150 150
120 -l ) 4 | 132
120 -+
u 100
o 100 - . . o
= b Pocel olacok pre narsenie
2 80 - 1. vazbovchobodu
&
2 60 -
=
] Taneani (Pocel olacok pre
20 ~ narudcnic 1. vizbovcho
D = T T T T T bOdll)

vzorka vzorka vzorka vzorka wvzorka 6]
c.6 c.7 .8 c.9 c.10

Graf €. 9.: Graf. znidzornenie pocku oti€ok potrebnych pre narusenie prvého viizbového bodu u materidlu M4
Priemerny pocet otaCok pre narudenie prvého vizbového bodu u vzoriek materidlu €.4 je

133 ot. Meranie je iba informativne a poukazuje na odolnost materidlu €. 4 proti oderu.

Oder bol prevadzany za pouzitia brusného papiera — zrnitost’ 280.
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6.6 Meranie pevnosti textilii

Definicia pevnosti v £ahu:
Podstata skasky spoéiva v silovom pbsobeni na skuaSand vzorku aZz do jeho pretrhnutia.

Zaznamend sa sila nutna k pretrhnutiu, ktord je udavana v jednotkach F[N].

Charakteristika pristroja:

Meranie pevnosti v tahu sa prevadzalo na trhacom pristroj Instron 4301 pomocou normy
CSN EN ISO 139 34 — 1. Textilie — Tahové vlastnosti plo¥nych textilii. Cast’ 1: Zistovanie
maximalnej sily a taZznosti pri maximalnej sile pomocou metédy Strip.

Vsetky skisky merania sd prevadzané v spodnej ¢asti trhacieho stroja.

Nastavené parametre trhacieho pristroja pri merani :
Upinacia dizka: 200 mm

Rychlost’ priedniku: 100 mm/min

Pouzity snimac: 5 kN

Predpitie: 2 N

KLIMATICKE PODMIENKY MERANIA:
Teplota okolia (v miestnosti): 23°C

Relativna vlhkost vzduchu; 50%

PRIPRAVA VZORIEK KU SKUSKAM:

Z kazdého materidlu sd vystrihnuté po dve sady skdsobnych vzoriek, jedna sada po osnove,
drubd po ttku. KaZzda sada obsahuje po 5 skuSobnych vzoriek. Rozmery vzorky sd 50 x
250 mm.

POSTUP SKUSKY:
Na trhacom pristroji sa nastavila upinacia di¥ka, rychlost’ posuvu. Skisobné vzorky sa
upinali s predpitim. Vzorka sa centralne upla tak, aby jej pozdiZna stredn4 osa prechadzala

stredom prednych hran &elusti. Spustilo sa zariadenie pre zdznam maximélnej sily.
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Pohybliva svorka sa uviedla do chodu askdSobnd vzorka sa napina az do pretrhu.

Zaznamenava sa maximalna sila v Newtonoch.

VYSLEDKY MERANIA PEVNOSTI TEXTILII:

Tabulka ¢.10. Namerane hodnoty pevnosti v smere osnovy a dtku u materialov M1 a M2

Pevnost’ [N] Mat.¢.1_Osnova Mat.¢.1_ttok Mat.¢.2_Osnova Mat.¢.2_ttok
vzorka ¢.1 1 153,000 1 119,000 1 470,000 698,500
vzorka €.2 1 120,000 1 107,000 1 368,000 704,200
vzorka ¢.3 1 241,000 1 125,000 1 513,000 752,800
vzorka ¢.4 1 271,000 1 129,000 1 402,000 741,200
vzorka €.5 1 357,000 1 131,000 1 425,000 713,600
@ 1 228,400 1 122,200 1 435,600 722,060
S.D. 94,799 9,654 56,976 23,753
Me 1 241,000 1 125,000 1 425,000 713,600

Tabul’ka ¢.11. Vypocitané hodnoty % rozdiel pevnosti materidlov M1 a M2.

Rozdiel v pevnosti | % rozdiel v Rozdiel v pevnosti | % rozdiel v
M1 a M2 osnovy [N] pevnosti osnovy titku [N] pevnosti ttku
vzorka €.1 -317,000 -27,49% 420,500 37.58%
vzorka ¢.2 -248,000 -22,14% 402,800 36,39%
vzorka €.3 -272,000 -21,92% 372.200 33.08%
vzorka ¢.4 -131,000 -10,31% 387,800 34,35%
vzorka &.5 -68,000 -5,01% 417,400 36,91%
] -207,200 -16,87% 400,140 35.66%

Graficke znazormenie % rozdielu pevnosti vtahuumat erialué.la ¢.2.

40.00%
30.00% A

20.,00% /./
0.4 1 1 T r 1
10.00% .,.——"".\./ == % rozdiel v pf\ nosti
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0.00QO T T T T 1
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Graf €. 10.: Graf. zndzorenie % rozdielu pevnosti v tahu po osnove a titku u materidlov M1 a M2.

Priemerné % zhorSenie pevnosti v tahu po osnove materidlu M1 v porovnan{ s materidlom

M2 je cca 17%. Vid tabula €. 11. K zhorseniu dosSlo z dévodu odlisnej dostavy materialov,
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pouzitej keprovej vizbe u M2. Vyrazne zlep3enie pevnosti v tahu v smere ttku u materidlu

M1 v porovnani s materidlom M2 je o cca 35% prevazne z dévodu stabilnejSej vizby

v tomto smere. Meranie je iba informativne a poukazuje na odliSnd pevnost v smere

osnovy a dtku porovnavanych materialov M1 a M2.

Tabulka ¢.12. Namerane hodnoty pevnosti v smere osnovy a ttku u materidlov M1 a M2

Pevnost’ [N] Mat.¢.3_Osnova Mat.¢.3 iitok Mat.¢.4 Osnova Mat.¢.4_ttok
vzorka &.1 835,200 728,100 1 332,000 950,100
vzorka ¢.2 805,600 712,500 1 406,000 996,000
vzorka &.3 787,400 720,500 1 341,000 988,600
vzorka ¢.4 817,400 724,300 1 390,000 979,200
vzorka &.5 834,900 726,200 1 470,000 1 014,000
4] 816,100 722,320 1 387,800 985,580
S.D. 20,334 6,167 55,670 23,585
Me 817,400 724,300 1 390,000 988,600
Tabul’ka ¢.13. Vypocitané hodnoty % rozdiel pevnosti materidlov M1 a M2.
Rozdiel v pevnosti | % rozdiel v Rozdiel v pevnosti | % rozdiel v
M3 a M4 osnovy [N] pevnosti osnovy titku [N] pevnosti titku
vzorka ¢.1 -496.800 -59,48% -222,000 -30,49%
vzorka &.2 -600,400 -74,53% -283,500 -39,79%
vzorka €.3 -553.600 -70.31% -268,100 -37,21%
vzorka ¢.4 -572,600 -70.05% -254,900 -35,19%
vzorka &.5 -635,100 -76,07% -287,800 -39,63%
@ -571,700 -70,05% -263,260 -36,45%
S.D. -35,336 -173,78% -17,418 -282,44%
Me -572,600 -70.05% -264,300 -36,49%
Grafickéznazornenie %o rozdielu pevnosti v fahuu materialu ¢.3 a ¢.4.
0.,00% T T T 1
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Graf €. 11.: Graf. zndzornenie % rozdielu pevnosti v tahu po osnove a titku u materidlov M3 a M4.
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Priemerné % zhorSenie pevnosti v fahu po osnove materidlu M3 v porovnani s materidlom
M4 o je cca 70%, ktord ovplyviwje viacero faktorov, plo§na hmotnost u M3 je o S(Jg,/m2
mensia neZ u M4, odlisnd vizbova technika. (M3 - trojvrstvi laminat, M4 keprova vizba).
Zhorsenie pevnosti v tahu po ttku materidlu M3 v porovnani s materidlom M4 o je cca
36%. Znatny vplyv na tento rozdiel ma taktiez ako po smere osnovy odlisnd plodna
hmotnost a vizbova technika. Meranie je iba informativne a poukazuje na odli$nd pevnost

v smere osnovy a dtku porovndvanych materidlov M3 a M4,
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7 Zaver

Problematika pracovnych aochrannych odevov je velmi rozsiahla a v podstate
na nu neexistuje Ziadna ucelend publikicia. Ciel'om tejto prace je prave tito rozsiahlu
problematiku zhmut v celok. PredloZend diplomovd prdca md charakter $tidie. Poskytuje
prehlad pracovnych aochrannych odevov s wr€enim ich potrebnych $pecifickych
poziadaviek na materidly isamotné odevy znich zhotovené podla prisludnych
harmonizovanych noriem tak, aby vysledny odev nileZite plnil svoju funkciu. Prica
pojedndva o metddach, ktorymi sa skiSaji materidly i hotové odevy. Zahffia ndvrhy na
pristroje, ktorymi sa skdsaji specifické vlastnosti.

Uvodna &ast diplomovej price bola venovand anal§ze poZiadaviek na pracovné
i ochranné odevy. Z prace vyplynuli nasledné poZiadavky na odevy pracovné a odevy
ochranné.

Pracovné odevy z hladiska bezpenosti musia spliiovat’ zikon & 102/2001 Sb.
0 vieobecnej bezpeénosti vyrobkov. Neplatia na ne zikonné poziadavky dané nariadenim
vlady CR €.21/2003 Sb. Hodnotia sa z hladiska dZitkovych vlastnosti formou dobrovolnej
certitikicie. Posudzuju sa vlastnosti trvanlivosti, udrzby, komfortu, hygienickej
nezdvadnosti a estetického vzhladu.

Ochranné odevy z hladiska bezpefnosti musia spliiovat ziakon & 22/1997 Sb.
v platnom zneni; na zdkon nadvizujice nariadenie vlady CR & 21/2003 Sb. v platnom
zneni (implementuje do legislativy CR poZiadavky smernice o osobnych ochranngch
prostriedkoch 89/686/EEC). Na vyrobky sa vztahuje harmonizovand norma CSN EN 340
{Ochranné odevy — Vieobecné poziadavky) a na fiu nadvizujice dallie poZiadavkové
normy Specifikujice prevedenie a parametre vyrobku.

Poziadavky na jednotlivé druhy ochrannych odevov zdavisia na podmienkach
ich pouZitia, ktoré moZno charakterizovat mnohymi faktormi. Posudzuje sa vykonidvana
¢innost, pouZivané pracovné néstroje, technologické postupy, fyzicka zataZ, hodnoti
sa pracovné prostredie ajeho klimatické podmienky a hladaji sa aklasifikuji moZné
rizikové faktory. U ochrannych odevoch sa hodnotia vlastnosti  vztahujice
sa k deklarovanému pouzitiu. Posudzuji sa  vlastnosti trvanlivosti, adrzby, komfortu,
hygienickej nezdvadnosti, urfitého estetického vzhladu. Tieto vlastnosti sd druhoradé.
U tychto odevoch sa hodnotia i vlastnosti $pecifick€ pre konkrétne riziko. Ich splnenie

je prvotné. Zabezpeduju funk¢énii ochranu, ako napriklad odolnosti voéi porezaniu
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a prepichnutiu, odolnosti voéi tepelnym rizikdm, odolnosti vo¢i chemikdaliam, retroreflexné
a fluorescencné vlastnosti a elektrické vlastnosti. MoZe sa jednat’ o hlavnd ako i pridruZeni
ochranu. Medzi vseobecné poZiadavky pre vsetky ochranné odevy patria zdsady pri
navrhovani, neskodnost’, pohodlie au¢innost. Pre uvedenim na trh sa odevy posudzuji
notitikovanou osobou. Vyrobca vydava ES prehlasenie o zhode a vyrobok oznaduje CE
znatkou. Na tieto vyrobky sa vztahuje rada harmonizovanych noriem triedy
CSN 83 27XX a CSN 83 28XX.

V tejto praci su uvadzané normativne poZiadavky z dostupnych platnych noriem.
No 1 napriek tomu, nastdva situdcia, kedy s v ti¢innej norme citované 1 normy v si¢asnosti
zrusené ako inormy existujice, no novo upravené, so zmenenymi poZiadavkami.
Vzhladom k tejto skutoCnosti sa pripravuji revizie noriem.

Podl'a pracovného zaradenia praca oboznamuje o jednotlivych skupindch
pracovnych odevov. V niektorych rezortoch (vojsko, zdravotnictvo, policia) sa okrem
pracovnych odevov pouZivaji iodevy ochranné. Preto sd v texte vsunuté pozndmky
odkazujuce na dané kapitoly, v ktorych sd uvedené poziadavky na skaSanie prisludnych
ochrannych odevov pouzivanych v danych rezortoch.

Podl'a funkcie odevu charakterizuje praca jednotlivé skupiny odevov s dérazom
na vlastnosti, vyznamné pre zaistenie ich potrebnej ochrannej funkcie.

Zo Specifikacii vlastnosti v Specidlnych funkcii vybranych zastupcov skupin vyplynulo,
Ze do oblasti ochrannych odevov stdle viac integrujd nové inteligentné materidly. Jedna sa

o vysoko tunkéné textilie schopné docielit’ poZadovanid ochrannid funkceiu.

V praci su uvedené potrebné metddy na hodnotenie vlastnosti materidlov i odevov
z nich zhotovenych. Metddy su rozdelené podla vlastnosti ¥pecifickych pre konkrétne
rizikd, pretoZe na nicktoré odevy sa vztahuje viacero rizik. Jednd sa v ich pripade o hlavné
a pridruZené rizika.

Pre vyrobu ochrannych odevov je potreba vhodnej strojovej techniky, ako
i $pecidlnych zariadeni pre docielenie Specifickych vlastnosti jak materidlov, tak 1 odevov
z nich zhotovenych. Pre udely $pecializovanych skiSok si vyvinuté $pecidlne testovacie
pristroje. Tejto problematike bola venovand daldia €ast’ price. Uvedené si v nej pristroje
na skadanie 3pecifickych vlasmosti. Niektore skusky sa prevadzaji pri teplote v miestnosti,
preto vysledky vidy nemusia odpovedat’ spravaniu materidlov pri vy$Sich teplotich okolia,
apreto su v obmedzenom rozsahu vhodné iba pre navrh prevedenia ochranného odevu

zo skdsanych materidlov. (Prikladov takejto skiisky je testovanie odolnosti proti sdlavému
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teplu podla EN ISO 6942). Nie je moZné vyrobit pristroj, ktory by vedel presne
nasimulovat skuto¢né podmienky pri pouZiti ochranného odevu. K nasimulovaniu
podmienok sd napomocné bioklimatické komory. PretoZe ochranné odevy sa najCastejsie
skiosajd ako celok, pozornost je venovand skdsobnym figurinam. NajlepSou simula¢nou
technikou je hodnotenie celej zostavy ochranného odevu na pristrojovej figurine,
odpovedajicej svojimi rozmermi Cloveku a splitujicu termoregulané funkcie v danom

prostredi. Figurina vie vytvdrat' pot i teplo. Je schopnd i obmedzeného pohybu.

Vyvoj] voblasti osobnej ochrany ide rychlo dopredu. Vrdmci odevov tvoria

pracovné aochranné odevy nesmierne Sirokd oblast. Pracovné odevy maji za dlohu
chranit’ telo pred zaspinenim. Na tieto odevy si kladené poZiadavky na trvanlivost,
komfort, vo vel'kej miere na médnost’ a reprezentativnost. Zakladnou funkciou ochrannych
odevov je chrdnit’ pri &innosti, &i uZ telo Cloveka alebo prostredie. Na prvom mieste
je funkénost’, ndsledne komfort a v neposlednej miere i médnost. Na vyrobu ochrannych
pracovnych odevov sa stdle viac pouZivaji vysoko funkéné textilie schopné docielit
pozadovani ochranna funkciu, ktord uz nie je tak na dkor zhorfenia komfortu
a v poslednej dobe 1 zvySenia estetického vzhl'adu tychto odevov.
S postupnym zavddzanim novych vysledkov vedy avyskumu do praxe budid sibeZne
vznikat' nové profesie s novymi rizikami ohrozenia, proti ktorym musi byt hned’ zaistena
dokonald ochrana {loveka alebo prostredia. Vzhl'adom k tymto skuto¢nostiam je potrebné
upozormnit' na potrebu intenzivne vytvdrat' podmienky a usilovat sa o komplexné vyskumné
riefenie problematiky ochranného obleenia. Na bezpecnosti odevov sa podiela navrhar
strihového rieenia, projektant materidlu, technici vo vyrobe, no hlavne dobrd znalost
prostredia, v ktorom sa bude ochranny odev pouZivat'.

Pri vyrobe S3pecidlnych ochrannych pracovnych odevov si potrebné vysoko
funkéné textilie, ktoré si schopné docielit poZadovand ochranni funkciu. Tato oblast’
vysoko funk¢nych textilii je dobrou prileZitostou pre tuzemsky textilny priemysel, pretoze
v poslednych rokoch je pre vyrobu beZznych odevov vel'mi obtiaZzne konkurovat’ lacnym
odevom z v§chodnej Azie. Preto projektanti a vyrobcovia materidlov a odevov z nich
zhotovenych by mali dbat’ o plo¥né roziirenie a vii¢liu dostupnost uz stavajicich vysoko
funkénych materidlov. Hlavne Cina produkuje a na eurdpsky trh doddva velké mnoZstvo
odevov pre kaZdodenné nosenie, ktoré s vd'aka lacnej pracovnej sile preddvané za niziie
ceny, ako odevy od eurdpskych vyrobcov. Nemozno predpokladat’, Ze sa tito situdcia

v najbliZsich rokoch zmeni.
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Zoznam pouZitych skratiek a symbolov

apod. a podabne

atd’. a tak d'alej

atm. atmosféra

cm centimeter

¢ Eislo

F sila

2 gram

min minaita

m meter

ml mililiter

mm milimeter

pm mikrometer

n pocet merani

N Newton

abr. obrazok

of. otacky

s sekunda

tab. tabul'ka

tj. to jest

vid'. uvedeny

X aritmeticky priemer
A percento

°C stupen Celzia

K Kelvin

KV kilovolt

AC jednosmerny prid
AK 1T Nemeckd norma
RP bézova potlac
CIE Commission Internationale de 1'Eclairage — CIE (Medzindrodn4

komisia pre osvetlovanie)
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CE

CEN
CRC
CR

CSN CLC, CSN EN

DIN

DC
STN
ISO
IUP

EEC
ECWCS

ES

ESD

NN

NIJ 0101.3
oCP

00
OOPP
OP

OPP
PCM
PCP

PPN

Sh.
STANAG

SN HD 588.1 S1.

‘Communité Européen’, /tj. Eurdpske spolo¢enstvo. Oznacenie CE
vyjadruje, Ze vyrobok spliiuje eurdpsky technicky standard nazgvany
harmonizovan4 eurépska norma (hEN) /.

Eurépsky vybor pre normaliziciu

Clean Room Clothing (Odevy pre Sisté prostredie)

Ceskd republika

Cesk4 technickd norma

Deutsches Institut fir Normung (Nemeckd technickd norma vydand
DIN)

striedavy priod

Slovenska technickd norma (Slovak Technical Standard)

Medzindrodna norma

metoda medzindrodnej komisie pre fyzikidlne skulanie (podklad pre
ISO)

European Economic Community (Eurdpske hospodarske spoloenstvo)
Extended Could Weather Clothing System (odevy do zvIa¥t chladného
pocasia)

prehldsenie o zhode — skiiska typu

Electrostatic Sensitive Devices (Elektrostatické citlivé zariadenia)

nizke napitie

americkd norma

odev do €istého prostredia

ochranny odev

osobny ochranny pracovny prostriedok

odevny podnik

osobny ochranny prostriedok

Phase change material (Fizou meniaci materidl)

Pentachlorophenol

praca pod napitim

oznatenie Zbierky zdkonov v Ceskej republike

Standardization Agreement — Standardizaéna dohoda NATO

Technika skiSok vysokym napiatim. Cast 1: Obecné definicie

a poZiadavky na skiosky
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uv ultrafialové

USA STD standard USA

v volt

VN vysoké napitie

VVN vel'mi vysoké napiitie

ZVN zvIa¥t vysoké napiitie

ZP zelend potlad

WHO PIC Konvencia pre vzdjomné uzndvanie indpekcii svetovej zdravotnickej
organizacie
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Priloha ¢. 1.:

Priloha ¢. 2.:

Priloha &. 3.:

Priloha ¢. 4.:

Priloha &. 5.:

Priloha ¢&. 6.:

Prilohy:

Spravne urovanie mier osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov.

Znadenie ochrannych odevov podl'a CSN EN 340.

Rozdelenie ochrannych odevov podla kategorii.
Vysvetlenie zdkladnych pojmov.

Zoznam CSN noriem triedy 8327XX A 8328XX.

Namerané a vypocitané data pouzité€ v experimentilnej Casti diplomove;j
prace.

Vzorky pouZitych materidlov
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SPRAVNE URCOVANIE MIER OSOBNYCH
OCHRANNYCH PRACOVNYCH PROSTRIEDKOV

Zakladni miry
- zaméstnankyné:

Vyska postavy
Obvod krku

Obvod hrudniku
Obvod pasu
Obvod sedu - bok
Obvod hlavy
Délka chodidla

NoOORrON -

Zdroj: http://www.delux.sk

Zakladni miry
- zameéstnanci:

L.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Vyska postavy
Obvod krku

Obvod hrudniku
Obvod pasu
Obvod sedu - boki
Obvod hlavy
Délka chodidla
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ZNACENIE OCHRANNYCH ODEVOYV PODLA
CSN EN 340

Symbol Popis

&

& ¢ @ A &

@

Ca

c\{b

Ochranny odév proti riziku zachycen{
pohyblivymi dily dle CSN EN 510

Ochranny odév proti chemiklifm dle
EN 13034, CSN EN 465

Ochranny odév proti nepfiznivému
pocasi dle CSN EN 343

Ochranny od&v proti chladu dle CSN
342

Ochranny odév proti riziku pofezéni
fetézovou pilou dle CSN EN 381

Vystrazni odév dle CSN 471

Ochranny od&v proti teplu dle CSN EN
531, CSN EN 533, CSN 470-1

1 omez.zdpalnost, 2 pfenos tepla, 3
sdlavé teplo, 4 proti tekutému Al, 5
proti tekutému Zelezu

Ochranny odév pro hasice

Ochranny odév proti statické elektfiné
dle CSN EN 1149-1, prEN 1149-5

Antistaticky vyrobek

Description

Protective clothes against moving
elements in compliance with CSN EN
510

Protective clothes against chemicals in
compliance with EN 13034, CSN 465

Protective clothes against bad weather
conditions in compliance with EN 343

Protective clothes against cold in
compliance with CSN EN 342.

Protective clothes against cut in
compliance with CSN 381

High visibility clothes in compliance with
CSN EN 471

Protective clothes against heat in
compliance with CSN EN 531, CSN EN
533, 470-1

| limited inflammability, 2. transfer of
heat, 3. strong heat, 4. against liquid Al,
5. against liquid iron

Protective clothes for firemen

Protective clothes against static electricity
in compliance with CSN EN 1149-1,
prEN 1149-5

Antistatic product
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ROZDELENIE OCHRANNYCH ODEVOV PODIA
KATEGORII

V nasledujicej tabul'ke si ochranné odevy podrobne rozélenené a je uvedené ich
rozradenie do jednotlivych kategérii. Toto rozdelenie nemd pravny podklad, je vSak

uzndvané v zemiach EU i v Ceskej republike.

oA . Certifika¢na
Typ osobného ochranného prostriedku kategéria
Vietky stucasti odevov a/alebo prisluSenstva (oddelitel'né alebo neoddelitel'né) I
skon§truované a vyrobené na poskytnutie $pecifickej ochrany
Odevy afalebo prisluSenstvo (oddelitelné alebo neoddelitelné) skon§truované I

a vyrobené na poskytnutie ochrany pred elektrickymi rizikami

Odevy afalebo prislusenstvo (oddelitelné alebo neoddelitelné) skon§truované
a vyrobené na pouZitie v prostrediach s vysokou teplotou, ktorych tcinky si
porovnatel'né s posobenim vzduchu s teplotou 100 °C alebo vy$3ou, kde moZe 11
ale nemusi byt pritomné infraCervené Ziarenie, plameil alebo vel'ké mnoZstvo
rozstreknutého roztaveného materidlu

Odevy afalebo prisluSenstvo (oddelitel'né alebo neoddelitel'né) skon§truované
a vyrobené pre pouZitie v prostrediach s nizkou teplotou, ktorgch dcinky su I
porovnatel'né s pdsobenim vzduchu s teplotou —50 °C alebo niZsou

Odevy afalebo prislusenstvo (oddelitelné alebo neoddelitelné) skon§truované
a vyrobené na poskytnutic iba obmedzenej ochrany“ pri chemickom ttoku 1
alebo pred ionizujicim Zarenim

Odevy afalebo prislusenstvo (oddelitelné alebo neoddelitelné) skon§truované

a vyrobené na poskytutie dplnej izoldcie od okolitej atmosféry =

Odevy a/alebo prisluSenstvo  (oddelitelné alebo neoddelitelné) pre
profesiondlne pouzitie, skonstruované a vyrobené na poskytnutie ochrany pred I
ucinkami pocasia, ktoré nie st ani vinimocné ani extrémne

Odevy a/alebo prisluSenstvo (oddeliteI'né alebo neoddelitelné) skon§truované
a vyrobené na poskytnutie ochrany pred povrchovymi mechanickymi G¢inkami

Odevy a/alebo prislufenstvo (oddeliteI'né alebo neoddelitelné) skonStruované
a vyrobené na poskytnutie ochrany pred rizikami vyplyvajicim z manipulicie
s hordcimi predmetmi, pri ktorych nie je pouzivatel vystaveny pdsobeniu
teploty vy§sej ako 50 °C alebo pdsobeniu nebezpeénych litok

Odevy a/alebo prisluSenstvo (oddeliteI'né alebo neoddelitelné) skon§truované
a vyrobené §pecidlne pre ozbrojené sily alebo ozbrojené bezpeénostné zbory na 0
sluzobné zikroky, vritane nepriestrelnych odevov alebo viest, odevov
chraniacich pred biologickou kontamindciou alebo ionizujicim Ziarenim

Odevy a/alebo prisluSenstvo (oddeliteI'né alebo neoddelitelné) pre sikromné
pouzitie, skonitruované a vyrobené na poskytnutiec ochrany pred déinkami 0
pocasia, ktoré nie si ani vynimo¢né ani extrémne

Bezné odevy afalebo prisluSenstvo (oddeliteI'né alebo neoddeliteI'né) alebo
§portové odevy afalebo prislufenstvo (neposkytujice S$pecifickii ochranu), 0
vritane uniforiem

Poznamka: ¢erpané z prirucky pre kategorizaciu osobnych ochrannych prostriedkov
(OOP).

Y Vyrobca musi uviest’ 1tky, pred ktorymi je ochrana poskytovand, a dobu, pocas ktorej ochrana trva.



VYSVETLENIE ZAKLADNYCH POJMOV

Osobni ochranné prostiedky

Jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu zdkona ¢. 22/1997 Sb., v platném znéni, podléhaji
tedy pred jejich uvedenim na trh v CR povinnému posouzeni shody z hlediska bezpe&nosti.
Zakladni poZadavky na osobni ochranné prostiedky stanovuje nafizeni vlady ¢. 21/2003
Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na osobni ochranné prostiedky ve znéni
smérmice Rady 89/686/EHS z 21. prosince 1989 o sblizovani pravnich predpist ¢lenskych
statd, tykajici se osobnich ochrannych prostiedkt, ve znéni smérnic Rady 93/68/EHS,
93/95/EHS a 96/58/ES.

Nartizeni vlady stanovi zdkladni pozadavky na tyto vyrobky z hlediska jejich bezpecnosti,
stanovi jednotlivé kategorie OOP s predepsanym zplusobem ES posouzeni shody. Pro
kategorie s vyS$8f mirou rizika (II. a III. kategorie) pfedepisuje povinnou Gc¢ast autorizované
osoby (notifikovaného organu), u jednoduchych typt (kategorie I) miZe vyrobce provést

ES posouzeni shody sdm bez ti¢ast autorizované osoby.

Stanoveny vyrobek

je vyrobek:
e specifikovany v Narizeni vlady

e u kterého musi byt posouzena shoda podle zak. ¢. 22/1997 Sb.

ek némuzZ se vystavuje prohldseni o shodé¢ podle piisluSnych Nafizeni vlady

e oznaceny pifslusnym zplsobem ve vazbé na tispésné vysledky posouzeni shody

Posouzeni shody

prokdzani, Ze specifikované poZadavky, vztahujici se k produktu, procesu, systému, osobe
nebo orgdnu jsou splnény (dle CSN EN ISO/IEC 17 000).
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ZOZNAM CSN NORIEM TRIEDY 8327XX A 8328XX

» 8327 OCHRANNE ODEVY

CSN 83 2700

(83 2700). kat. &. 73258

Ochranné odévy - Slovnik

Vyddna: 2005-06

Cena: 1125 K¢

CSN EN 340

(83 2701), kav. &. 70888

Ochranné odévy - Vieobecné pozadavky

Vydana: 2004-09

Cena: 485 K¢

CSN 832705

(83 2705), kat. & 77280

Smémice pro vyhér, pouZivani. oetfovani a tdrzbu ochranného odévu

Vydana: 2006-12

Cena; 415 K¢

CSN 832719

(83 2719). kat. &. 77261

Ochranné odévy - Smérnice pro vibér, pouZiti, péi a ddrZbu ochrannych odévh proti chemikaliim
Vydana: 2006-12

Cena: 485 K¢

CSN EN 463

(83 27200, kau. &. 19685

Oclhranné odévy. Ochrana proti kapalnym chemikaliim. Zkusebni metoda. Stanoveni odolnosti proti
pronikiani proudu kapaliny (Jet test)

Vydina: 1996-06

Cena: 235 K¢

CSN EN 14605

(83 2721). kat. &. 74361

Ochranny odév proti kapalnym chemikaliim - PoZadavky na provedeni pro ochranné odévy proti
chemikdliim se spoji mezi ¢astmi odévu, které jsou nepropustné proti kapalindm (typ 3) nebo nepropustné
proti postiiku ve formé spreje (typ 4) a zahrujici prostiedky poskytujici ochranu jen &asti téla (typy PB [3] a
PB [4])

Vydana: 2005-11

Cena; 415 K¢



CSN EN 13034

(83 2722), kat. &. 74102

Ochranny odév proti kapalnym chemikaliim - PoZadavky na provedeni pro ochranné odévy proti
chemikiliim poskytyjici omezenou ochranu proti kapalnym chemikaliim (typ 6 a prostiedky typu PB [6])
Vyddna: 2005-09

Cena; 415 K¢

Zmény; Oprava 1 6.08t

CSN EN 468

(33 2724). kat. €. 19687

Ochranné odévy. Ochrana proti kapalnym chemikaliim. Zkudebni metoda. Stanoveni odolnosti vigi penetraci
pii postiiku (Spray test)

Vydina: 1996-06

Cena: 335 K¢

CSN EN 464

(83 2725), kat. &. 19686

Ochranné odévy. Ochrana proti kapalnym a plynnym chemikiliim, véetng kapalnych aerosoli a pevngch
&astic. Zkusebni metoda. Stanoveni tésnosti plynotésnych odévin (ZkouSka vnitinim pietlakem)

Vydana: 1996-06

Cena; 235 K¢

CSN EN 943-1

(83 2726). kat. £. 66526

Ochranné odévy proti kapaln$m a plynnym chemikliim. véetné kapalnych acrosolil a pevnych &astic - Cdst
1: Pol'adavky na i¢innost protichemickych odéwi ventilovanych a neventilovanych: "plynotésnych” (typ 1) a
které nejsou "plynotésné” (typ 2)

Vydana: 2003-03

Cena: 560 K¢

CSN EN 943-2

(83 2726), kat. &. 65580

Ochranné odévy proti kapalngm a plynnym chemikalifm, vietné kapalnych aerosolii a pevnych &bstic - Cést
2: Pozadavky na Géinnost "plynotésnych” (typ 1) protichemickych ochrannych odévi pro zdchranni druZstva
(ET)

Vydana: 2002-10

Cena; 415 K¢

CSN EN ISO 13982-1

(83 2727). kat. £. 73534

Ochranny odév pro pouiti proti pevnym &isticim chemikdlii - Cést 1: Pozadavky na provedeni pro ochranné
odévy proti chemikaliim poskytujici ochranu celého t€la proti poletavym pevnym ¢asticim (odév typu 5)
Vydana; 2005-07

Cena; 335 K¢



CSN EN ISO 13982-2

(83 2727), kat. &. 73533

Ochranny odév pro pouziti proti pevnym ¢asticim chemikalii - Cést 2: Metoda zkouseni pro stanoveni
priniku aerosold jemnych Eastic dovnitt odévu

Vydana: 2005-07

Cena; 415 K¢

CSN EN IS0 6530

(83 2731). kat. & 74080

Ochranné odévy - Ochrana proti kapalnym chemikaliim - Metoda zkouseni odolnosti materidl(i proti
penetraci (pronikini) kapalin

Vydana: 2005-09

Cena: 335 K¢

CSN EN ISO 6529

(83 2732), kat. &. 65583

Ochranngd adévy - Ochrana proti chemikilifm - Stanoveni odolnosti materiala ochrannych odéva proti
permeaci kapalin a plyni

Vydana: 2002-10

Cena: 560 K¢

CSNEN 14325

(83 2733). kat. €. 70798

Ochranné odévy proti chemikaliim - Metody zkouSeni a klasifikace i¢innosti pro materidly, vy, spoje a
sestavy protichemickych ochrannych odévi

Vydana: 2004-10

Cena; 415 K¢

CSN EN 14786

(83 2734, kat. & 77073

Ochrannd odévy - Stanoveni odolnosti proti penetraci pii postiiku kapalnymi chemikaliemi, emulzemi a
disperzemi - Zkougka atomizérem

Vydana: 2006-11

Cena: 415 K¢

CSN EN ISO 11611

(83 2740), kat. &. 80795

QOchranné odévy pro pouZiti pii svafovani a piibuzngych postupech

Vydana: 2008-04

Cena; 485 K¢

CSN EN ISO 15831

(83 2741). kat. €. 71274

(Odévy - Fyziologické di¢inky - Méfeni tepelné izolace pomoci tepelné figuriny

Vydana: 2004-10

Cena; 415 K¢



CSN EN IS0 6942

(83 2744), kat. &. 65881

Ochranné odévy - Ochrana proti teplu a ohni - Zku$ebni metoda; hodnoceni materidlu a kombinaci materidlii
vystavenych salavému teplu

Vydana; 2003-01

Cena; 415 K¢

CSN EN ISO 12127-2

(83 2745). kat. €. 81268

(dévy na ochranu proti teplu a ohni - Stanoveni prostupu tepla ochrannym odévem nebo zdkladnimi
materidly - Cdst 2: ZkuSebni metoda s pouzitim kontaktniho tepla pfeddvaného padajicimi vile&ky
Vydana: 2008-07

Cena: 415 K¢

CSN EN 348

(83 2740), kat. &. 17550

Ochranné odévy. Stanoveni odolnosti materialu proti malym rozstfiknutym ¢asticim roztaveného kovu,
Metoda zkouseni

Vydana: 1995-05

Cena; 415 K¢

CSN EN ISO 9185

(83 2747). kat. &. 80712

Ochranné odévy - Posuzovini odolnosti material(l proti postiiku roztavenym kovem

Vydana; 2008-03

Cena; 415 K¢

CSN EN 367

(83 2748). kat. &. 17492

Ochrannd adévy. Ochrana proti teplu a ohni. Metoda stanoveni prostupu tepla pfi vystaveni a¢inku plamene
Vydana: 1995-05

Cena: 415 K¢

CSN EN 531

(83 2749), kat. & 21030

Ochranné odévy pro pracujici v priumyslu vystavené teplu (s vjimkou odévii pro hasice a sviiede)
Vydana: 1997-02

Cena; 335 K¢

Zmeény: Al 8.99t

CSN EN IS0 15025

(83 2750). kat. &. 67121

Ochranné odévy - Ochrana proti teplu a ohni - Metoda zkouseni pro omezené §ifeni plamene
Vydana: 2003-06

Cena; 485 K¢



CSN EN IS0 14116

(83 2751), kat. &. 81860

Ochranné odévy - Ochrana proti teplu a ohni - Materidly a sestavy materidld s omezenym 3ifenim plamene
Vydana: 2008-09

Cena; 415 K¢

CSN EN 702

(83 2752). kat. &. 20420

Ochranné odévy. Ochrana proti teplu a ohni. ZkuSebni metoda pro stanoveni prostupu tepla ochrannym
odévem nebo jeho materidly pfi dotyku

Vydana: 1996-12

Cena: 235 K¢

CSN EN 1SO 14460

(83 2753), kat. €. 58302

Ochranné odévy pro fidice zavodnich automobill - Ochrana proti teplu a plameni - Technické pozadavky a
zkudebni metody

Vydana: 2000-02

Cena: 335 K¢

Zmeény: Al 1.03t

CSN EN 14021

(83 2754). kat. &. 70947

Ochranné $tity proti kameniim a vilomkim pro terénni motocyklisty - PoZadavky a metody zkouSeni
Vydana: 2004-09

Cena; 415 K¢

CSN EN 342

(83 2760). kat. €. 71663

Ochranné odévy - Soupravy a odévni soudisti na ochranu proti chladu

Vydana: 2004-12

Cena: 415 K¢

Zmeny: Oprava 1 6.08t

CSNEN 343 +Al

(83 2761), kat. &. 80730

Ochranng adévy - Ochrana proti de&ti

Vydana; 2008-03

Cena; 415 K¢

CSN EN 14058

(83 2762). kat. &. 71669

Ochranné odévy - Odévni soucdsti na ochranu proti chladnému prostiedi

Vydana: 2004-12

Cena; 415 K¢



CSN EN IS0 15027-1

(83 2762), kat. ¢. 63313

Odévy chranici proti podchlazeni ve vodé - Cést 1: Odévy pro stilé noseni, poZadavky véetng bezpe¢nosti
Vydana: 2002-09

Cena; 485 K¢

CSN EN ISO 15027-2

(83 2762). kat. €. 65314

Odévy chranici proti podchlazeni ve vodé. poZadavky vietné bezpednosti

Vydana: 2002-09

Cena: 415 K¢

CSN EN IS0 15027-3

(83 2762), kat. &. 65380

Odévy chrénici proti podchlazeni ve vodg - Cést 3: Zkusebni metody

Vydana: 2002-09

Cena: 485 K¢

SN EN 13138-1

(83 2763), kat. &. 68882

Plovaci pomiicky pro viuku plavani - Cést 1; Bezpetnostni poZadavky a metody zkouseni pro plovaci
pomiicky, kieré nZivatel obléka

Vydana; 2003-12

Cena; 485 K¢

CSN EN 13138-2

(83 2763). kat. €. 80836

Plovaci pomiicky pro viuku plavani - Cést 2; Bezpetnostni poZadavky a metody zkouseni pro plovaci
pomiicky, které uZivatel dri

Vydana: 2008-04

Cena: 415 K¢

CSN EN 13138-3

(83 2763), kat. &. 80855

Plovaci pomiicky pro vyuku plavini - Cdst 3: Bezpeénostni poZadavky a metody zkoudeni pro plovaci
sedadla

Vydana: 2008-04

Cena: 635 K&

CSN EN 14126

(83 2764). kat. &. 70462

Ochranné odévy - Vieobecné poZadavky a metody zkouseni ochrannych odévi proti infekénim agens
Vydana: 2004-06

Cena; 485 K¢



CSN EN 14360

(83 2765), kat. &. 71774

Ochranné odévy proti desti - Metoda zkouseni pro hotové odévni sontast - Piisobeni kapek o vysoké energii
shora

Vydana: 2004-12

Cena; 415 K¢

CSN EN 381-1

(83 2770, kat. &. 18016

Ochranny odév pro uZivatele ru¢nich tfetézovych pil. Cist 1; Zatizeni ke zkouseni odolnosti proti pofezani
fet€zovou pilou

Vydana: 1995-09

Cena: 415 K¢

CSN EN 381-10

(83 2770), kat. &. 67057

Ochranné odévy pro uZivatele ruénich fetdzovych pil - Cdst 10: Metody zkoudeni pro chrdnide horni &bsti t2la
Vydana: 2003-05

Cena: 415 K¢

CSN EN 381-11

(83 2770). kat. €. 67036

Ochranné odévy pro uZivatele rugnich fetgzovych pil - Cést 11; PoZadavky na chrinige horni &Asti téla
Vydana; 2003-03

Cena; 415 K¢

CSN EN 381-2

(83 2770). kat. €. 21033

Ochranné odévy pro uZivatele rugnich fet€zovych pil. Cést 2: Zkusebni metody pro ochranu nohou
Vydana: 1997-02

Cena: 335 K¢

SN EN 381-3

(83 2770), kat. €. 50580

Ochranné odévy pro uZivatele ruénich fetzovych pil - Cdst 3: Zkudebni metody pro obuv

Vydina: 1998-01

Cena: 415 K¢

CSN EN 381-4

(83 2770). kat. €. 58213

Ochranné odévy pro uZivatele rugnich fet¢zovych pil - Cast 4: Zkusebni metody pro ochranné rukavice proti
pofezani fetézovou pilou

Vydana: 2000-02

Cena; 415 K¢



CSN EN 381-5

(83 2770), kat. &. 21034

Ochranné odévy pro uzivatele ruénich fetézovych pil. Cast 5: Pozadavky pro ochranu nohou
Vydana: 1997-02

Cena; 415 K¢

CSN EN 381-7

(83 2770). kat. &. 58270

Ochranné odévy pro uZivatele ru¢nich tfetézovych pil - Cdst 7: Pozadavky na ochranné rukavice proti
pofezani fetézovou pilou

Vydana: 2000-02

Cena: 415 K¢

CSN EN 381-8

(83 27700, kat. &. 52345

Ochranné odévy pro uzivatele ruénich fetézovych pil - Cést 8: Zkugebni metody pro ochranné kamage proti
pofezini fetézovou pilou

Vydana: 1998-07

Cena: 415 K¢

CSN EN 381-9

(83 2770). kat. . 52374

Ochranné odévy pro uzivatele ruénich fetézovych pil - Cast 9: Pozadavky pro ochranné kamase proti
pofezani fetézovou pilou

Vyddna: 1998-07

Cena; 335 K¢

CSN EN ISO 13998

(83 2771). kat. &. 67957

Ochranné odévy - Zastéry, kalhoty a vesty chrinici proti fiznuti a bodnuti

Vydana: 2003-08

Cena: 560 K¢

CSN EN 510

(83 2772), kat. &. 17497

Pozadavky na ochranné odévy pouZivané pfi riziku zachyceni pohyblivymi ¢astmi

Vydana: 1995-05

Cena; 235 K¢

CSN EN 863

(83 2773). kat. €. 219835

Ochranné odévy - Mechanické vlastnosti - Zkugebni metoda; Odolnost proti propichnuti
Vydana; 1997-08

Cena; 235 K¢

Zmeény: Z1 4.99t



CSN EN IS0 13997

(83 2774), kat. &. 59145

Ochranné odévy - Mechanické vlastnosti - Stanoveni odolnosti proti profiznuti ostrymi pfedméty
Vydana: 2000-07

Cena; 415 K¢

CSN EN 13158

(83 2775). kat. &. 60988

Ochranné odévy - Ochranné kabdty. chridni¢e (¢la a ramen pro jezdce na konich - PoZadavky a zku$ebni
metody

Vydana: 2001-04

Cena: 560 K¢

CSN EN 13277-1

(83 2776), kat. &. 61886

Ochranné prostfedky pro bojové sporty - Cdst 1: Vieobecné poZadavky a zkudebni metody

Vydana: 2001-07

Cena: 335 K¢

CSN EN 13277-2

(83 2776). kat. &. 61887

Ochranné prostiedky pro bojové sporty - Cést 2; Doplitkové pozadavky a zkusebni metody pro chranige
nartu, holen¢ a piedlokti

Vydana: 2001-07

Cena; 415 K¢

CSN EN 13277-3

(83 2776). kat. &. 61888

Ochranné prosttedky pro bojové sporty - Cast 3: Doplitkové pozadavky a zkusebni metody pro chranige
trupu

Vydana: 2001-06

Cena: 335 K¢

Zmény: Al 1.08t

CSN EN 132774

(83 2776), kat. &. 65230

Ochranné prostfedky pro bojové sporty - Cast 4: Doplitkové pozadavky a zkuSebni metody pro chrinide
hlavy

Vydana: 2002-08

Cena; 415 K¢

Zmeény; Al 1.08t



CSN EN 13277-5

(83 2776), kat. &. 65880

Ochranné prosttedky pro bojové sporty - C4st 5: Doplitkové pozadavky a zkusebni metody pro chranige
genitilii a biicha

Vydana: 2003-01

Cena; 415 K¢

CSN EN 13277-6

(83 2776). kat. £. 68815

Ochranné prosttedky pro bojové sporty - Cést 6; Doplitkové pozadavky a metody zkouseni pro chranige
prsou pro Zeny

Vydina: 2003-11

Cena: 415 K¢

CSN EN 13061

(83 2777), kat. & 65130

Oclhranné odévy - Holenni chranice pro hrace kopané - Pozadavky a zkudebni metody

Vydana: 2002-08

Cena: 485 K¢

CSN EN 13546 +Al

(83 2778). kat. £. 80278

Ochranné odévy - Chrani¢e hornich kon{etin, trupu. dolnich konéetin a genitalii pro brankdfe a chrini¢e
holeni pro hrac¢e pozemniho hokeje - PoZadavky a zkusebni metody

Vydana: 2008-01

Cena: 725 K¢

CSN EN 13567 +Al

(83 2779). kat. &. 80277

Ochranné odévy - Ochranné prostiedky hornich konéetin, trupu, dolnich kondéetin, genitilii a obli¢eje pro
Sermife - PoZadavky a zkudebni metody

Vydina: 2008-01

Cena: 635 K¢

CSN EN 13595-1

(83 2780), kat. &. 66660

Ochranné odévy pro profesiondlni tidiée motocyklii - Bundy. kalhoty, kombinézy nebo obleky - Cdst 1
Vieobecné poZadavky

Vydana: 2003-04

Cena; 485 K¢
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CSN EN 13595-2

(83 2780), kat. &. 67038

Ochranné odévy pro profesiondlni fidi¢e motocykll - Bundy, kalhoty. kombinézy nebo obleky - Cast 2:
Metoda zkouseni pro zjistovani odolnosti proti odéru ndrazy

Vydana: 2003-04

Cena; 415 K¢

CSN EN 13595-3

(83 2780). kat. £. 66659

Ochranné odévy pro profesiondlni fidi¢e motocykll - Bundy, kalhoty. kombinézy nebo obleky - Cast 3;
Metoda zkoudeni pro zjistovani odolnosti proti roztrZzeni

Vydana: 2003-04

Cena: 335 K¢

CSN EN 13595-4

(83 2780), kat. &. 66658

Ochranné odévy pro profesiondlni tidiée motocyklii - Bundy. kalhoty, kombinézy nebo obleky - Cdst 4:
Metoda zkoudeni pro zjistovini odolnosti proti ndrazovému fezu

Vydana: 2003-04

Cena; 335 K¢

CSN EN ISO 14877

(83 2781). kat. £. 66698

Ochranné odévy pro otryskdvaci prace pfi pouZiti zrnitych otryskavacich prostedki

Vydana: 2003-04

Cena; 415 K¢

CSN CEN/TS 15256

(83 2782). kat. &. 73676

prevzata vyhlaSenim ve véstniku

Ochranné odévy - Chranice hornich konéetin, genitdlii a krku pro hrice ledniho hokeje - Clhrdniée pro hriace,
vyjma brankafu - PoZadavky a metody zkouSeni

Vydina: 2006-01

Cena: 635 K¢

CSN EN 14120 +A1

(83 2783), kat. &. 802706

Ochranné odévy - Chrini¢e zdpésti, dlani, kolenou a loktii pro uZivatele kole¢kového sportovniho naéind -
PoZadavky a metody zkouseni

Vydana: 2008-01

Cena; 415 K¢
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CSN EN 14404

(83 2784), kat. &. 73317

Osobni ochranné prostiedky - ChraniCe kolen pro praci vkleCe

Vydana: 2005-07

Cena; 485 K¢

8328 Ochranné odévy

CSN EN 469

(83 2800). kat. &. 75725

Ochranné odévy pro hasi¢e - Technické poZadavky na ochranné odévy pro hasice
Vydana: 2006-05

Cena: 635 K¢

Zmény: Al 7.07t

CSN EN 1486

(83 2801), kat. &. 80755

Ochranné odévy pro hasie - PoZadavky a zku$ebni metody pro reflexni odévy pro specidlni haseni ohné
Vydana: 2008-03

Cena: 560 K¢

CSN EN 13911

(83 2802). kat. &. 71708

Ochranné odévy pro hasi¢e - PoZadavky a metody zkouseni pro kukly pro hasice
Vydana: 2004-12

Cena; 415 K¢

CSN EN 15614

(83 2803). kat. &. 80379

Ochranné odévy pro hasi¢e - Laboratorni metody zkouseni a technické poZadavky na provedeni odévil pro
likvidaci poZdm v otevieném terénu

Vydana: 2008-02

Cena: 415 K¢

CSN EN 14225-1

(83 2810), kat. &. 74359

Potdp&&ské obleky - Cést 1: Mokré obleky - PoZadavky a metody zkoudeni
Vydina: 2005-11

Cena; 485 K¢

CSN EN 14225-2

(33 2810). kat. €. 74358

Potapécské obleky - Cast 2: Suché obleky - Pozadavky a metody zkousenf
Vydana: 2005-11

Cena: 560 K¢
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CSN EN 14225-3

(83 2810), kat. &. 74360

Potapéské obleky - Cést 3: Aktivné vyhiivané nebo ochlazované obleky (soustavy) - PoZadavky a metody
zkoudeni

Vydana; 2005-11

Cena; 485 K¢

CSN EN 14225-4

(83 2810). kat. &. 74544

Potapéiské obleky - Cdst 4: Obleky s vnitinim atmosférickym tlakem - PoZadavky na lidské faktory a
metody zkoudeni

Vydana: 2005-11

Cena: 415 K¢

CSN EN 471 +Al

(83 2820), kat. & 81271

Vistrazné odévy s vysokou viditelnosti pro profesionilni pouziti - Metody zkoudeni a poZzadavky

Vydana: 2008-07

Cena: 485 K¢

CSNEN 1150

(83 2821). kat. &. 57663

Ochranné odévy - Vystrazné odévy s vysokou viditelnosti pro neprofesiondlni pouZiti - Metody zkouSeni a
poZadavky

Vydana; 2000-01

Cena; 415 K¢

CSN EN 13356

(83 2822). kat. &. 63934

Vistrazné dopliiky pro neprofesionalni pouziti - Metody zkougeni a poZadavky

Vydana: 2002-01

Cena: 415 K¢

SN EN 1073-1

(83 2832), kat. & 54022

Ochranné odévy proti radioaktivni kontaminaci - Cst 1: Pozadavky a zkuiebni metody pro ochranné odévy s
nucenou ventilaci proti kontaminaci radioaktivoimi asticemi

Vydana; 1999-02

Cena; 415 K¢

CSN EN 1073-2

(83 2832). kat. . 66355

Ochranné odévy proti radioaktivni kontaminaci - Cdst 2; PoZadavky a zkusebni metody pro ochranné odévy
bez nucené ventilace proti kontaminaci radioaktivnimi ¢asticemi

Vydana: 2003-02

Cena; 415 K¢
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CSN EN 1149-1

(83 2845), kat. &. 77630

Ochranné odévy - Elektrostatické vlastnosti - C4st 1; Zkusebni metoda pro méfeni povrchového mérmého
odporu

Vydana: 2007-02

Cena; 335 K¢

CSN EN 1149-2

(83 2845). kat. &. 53333

Ochranné odévy - Elektrostatické vlastnosti - C4st 2; Zkusebni metoda pro méfeni vnittniho odporn
Vydina: 1998-11

Cena: 335 K¢

CSN EN 1149-3

(83 2845), kat. ¢. 71273

Ochranné odévy - Elektrostatické vlastnosti - Cést 3: Metody zkouSeni pro mefeni sniZeni ndboje
Vydana: 2004-10

Cena: 415 K¢

CSN EN 1149-5

(83 2845). kat. &. 81402

Ochranné odévy - Elektrostatické viastnosti - Cdst 5; Materidlové a konstrukéni poZadavky
Vydana: 2008-07

Cena; 335 K¢

CSN EN ISO 12402-1

(83 2865). kat. &. 75369

Osobni vztlakové prostiedky - Cdst 1: Zachranné vesty pro pouZiti na ndmoinich lodich - Pofadavky na
bezpeénost

Vydana: 2006-03

Cena: 415 K¢

CSN EN ISO 12402-10

(83 2865), kat. &, 76290

Osobni vztlakové prosttedky - Cdst 10: Vybér a pouZiti osobnich vztlakovych prostfedkii a jingch
srovnatelnych prostredka

Vydana: 2006-08

Cena; 485 K¢

CSN EN ISO 12402-2

(83 2865). kat. &. 78413

Osobni vztlakové prostedky - Cast 2: Zachranné vesty, tiroveii iginnosti 275 - Pozadavky na bezpednost
Vydana: 2007-03

Cena; 485 K¢

CSN EN ISO 12402-3

(83 2865). kat. &. 78406
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Osobni vztlakové prostiedky - Cést 3: Zachranné vesty, droveii Géinnosti 150 - Pozadavky na bezpe&nost
Vydana: 2007-05

Cena; 485 K¢

CSN EN ISO 12402-4

(83 2863). kat. &. 78407

Osobni vztlakové prostiedky - Cast 4; Zachranné vesty, droveti (i¢innosti 100 - Pozadavky na bezpeénost
Vydana; 2007-03

Cena; 485 K¢

CSN EN ISO 12402-5

(83 2865), kat. &. 78408

Osobni vztlakové prosttedky - Cést S: Plovaci pomticky (troveii 50) - Pozadavky na bezpeénost

Vydana: 2007-05

Cena: 485 K¢

Zmeny: Oprava 1 8.07t

CSN EN 1SO 12402-6

(83 2865), kat. &. 78525

Osobni vztlakové prosttedky - Céist 6: Zachranné vesty a plovaci pomicky pro zvIistni aely - PoZadavky na
bezpeénost a doplitkové metody zkouSeni

Vydana; 2007-03

Cena; 485 K¢

CSN EN ISO 12402-7

(83 2865). kat. &. 77971

pfevzata vyhlaSenim ve véstniku

Osobni vztlakové prostiedky - Cast 7; Materidly a sou¢dsti - Pozadavky na bezpeénost a metody zkouseni
Vydana; 2007-07

Cena: 985 K¢

CSN EN 1SO 12402-8

(83 2865), kat. & 76291

Osobni vztlakové prostredky - Cést 8: Prisluienstvi - PoZadavky na bezpetnost a metody zkouseni
Vydana: 2006-08

Cena: 415 K¢

CSN EN 1SO 124029

(83 2865). kat. &. 78400

Osobni vztlakové prostiedky - Cdst 9;: Metody zkouseni

Vydana; 2007-03

Cena: 885 K¢
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CSN EN 1621-1

(83 2881), kat. &. 53970

Ochranné odévy pro motoristy proti mechanickym ndrazim - Cést 1; PoZadavky a zkugebni metody pro
chrdniée proti ndrazu

Vydana; 1999-02

Cena; 335 K¢

CSN EN 1621-2

(83 2881). kac. &. 70084

Ochranné odévy pro motocyklisty proti mechanickym ndrazim - Cast 2; Chranice zad pro motocyklisty -
Pozadavky a metody zkoudeni

Vydana: 2004-05

Cena: 415 K¢

8329 Zkouseni materiilii na ochranné odévy, ochranné rukavice a ochrannou obuv

CSN EN 530

(83 2900), kat. &. 20418

Odolnost materidla ochrannych odévit proti odéru. Zkugebni metody

Vydana: 1996-12

Cena; 335 K¢

CSN EN ISO 13995

(83 2901). kat. &. 63390

Ochranné odévy - Mechanické vlastnosti - Zkusebni metody pro zjisténi odolnosti materidld proti protrZeni a
dalsimu dynamickému trhani

Vydana: 2001-12

Cena; 485 K¢
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SMERNICA Rady 7 21. decembra 1989 o aproximdcii prdvaych predpisov clenskych
stdtov, t¥kajiicich sa osobnych ochrannych prostriedkov (89/686/EHS)

Balistické vesty. [databdza online]. [cit. 20. 10. 2008]. Dostupné z URL
<http://www.bsot.cz/index.php?what=15 8&Ing=cz>

VCELAR. Katalogovy list. [databdza online]. [cit. 20. 10. 2008]. Dostupné z URL

<http://www.tofi.cz/index.php>

Zbierka pokynov Prezidia Hasi¢ského a zichranného zboru. Ministerstvo vnitra
Slovenskej republiky. Bratislava. 2007 [databdza online]. [cit. 20. 10. 2008]. Dostupné

zURL  <http:/fwww.hazz.sk/HaZZ/Predpisy%SCPDF%SCRok 2007%5CPokyn P-

HazZ 33-2007.pdf>
Text Prilohy ¢. 2 NV SR ¢. 2972001 Z. z. sa vioZil do § 4 nového NV SR ¢, 35/2008 Z. Z.

Nariadenie vlady SR ¢&. 35/2008 Z. z. o technickych poZiadavkich a postupoch
posudzovania zhody na osobné ochranné prostriedky.
CSN EN 510 Poziadavky na ochranné odevy pouZivané pri riziku zachytenia

pohyblivymi Castami
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[32]

[33]
[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]
[40]

[41]

[42]

[43]
[44]

[45]

CSN EN 531 Ochranné odevy pre pracujicich vystavenych teplu (s vynimkou odevov

pre hasi¢a a zvéraca)

EN ISO 11611 Ochranné odevy pre pouZitie pri zvarovani a pribuznych postupoch

CSN EN 469 Ochranné odevy pre hasi¢a — Technické poZiadavky na ochranné odevy

pre hasica

CSN EN 14605 Ochranny odev proti kvapalnym chemikalism — Poziadavky na

prevedenie pre ochranné odevy proti chemikélidm so spojmi medzi Castami odevu,

ktoré st nepriepustné proti kvapalindm (typ 3) alebo nepriepustné proti postreku vo

forme spreja (typ 4) a zahriiuji prostriedky poskytujice ochranu len ¢asti tela (typy

PB [3]aPB [4])

CSN EN 1486 Ochranné odevy pre hasi¢a — Poiadavky a ski¥obné metédy pre

reflexné odevy pre $pecidlne hasenie ohna

CSN EN 15614 Ochranné odevy pre hasi¢a — Laboratérne metédy skidSania

a technické poziadavky na prevedenie odevov pre likvidiciu poZiarov v otvorenom

teréne

CSN EN 471 Vystrazné odevy s vysokou viditeInostou pre profesiondlne pouZitie —

Metddy skisania a poZiadavky

CSN EN 342 Ochranné odevy — Stpravy a odevné st¢asti na ochranu proti chladu

CSN EN 14058 Ochranné odevy — Odevné sudasti na ochranu proti chladnému

prostrediu

CSN EN 395360 Skitky odolnosti ochrannych prostriedkov. Ski¥ky odolnosti proti

streldm, crepindm a bodnym zbraniam. Technické poziadavky a skusky.

VYHLASKA ze dne 8. ledna 2008 o zpisobu vn&jitho ozna&eni, odznacich, vzorech

sluZebnich stejnokroji a zvlaStniho barevného provedeni a oznageni sluZebnich

vozidel, plavidel a letadel Policie Ceské republiky a o prokazovani piislusnosti k

Policii Ceské republiky [databaza online]. [cit. 09. 12. 2007]. Dostupné z URL

<http://portal. gov.cz/wps/portal/_s.155/702/.cmd/ad/.c/312/.ce/10822/.p/8412/ th/601/
1pid.698/699/ l/cs CZ/ 1p.698/0/ $.155/7027PC 8412 p=1&PC 8412 1=14/2008&

PC_8412 ps=10#10822>.

CSN EN 340 Ochranné odevy. Vieobecné poziadavky.

CSN EN ISO 13998 Ochranné odevy — Zastery, nohavice a vesty chrdniace proti
porezaniu a bodnutiu

GORE-TEX® Pifrucka pro prodejce, Odévy 2005
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[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]
[54]

Testing and Certification of Electrostatic Dissipative Protective Clothing EN 1149 -
Serie

Internationale Chemiefasertagung International Man-Made Fibres Congress, 16.-18.
September, 1998. Dornbirn Austria

CSN EN 29865 Stanoveni nepromokavosti plo$nych textilii Bundesmannovou
zkouskou destém.

Chem-bio ochrana - Spiratec® Hybrid, Maskovanie pred optoelektrickymi pristrojmi -
Maskovaci oblek GHOST, protichemicky a protiZiarovy zdsahovy oblek VS 10
SILVERFLASH [databdza online]. [¢it. 20. 10. 2008]. Dostupné z URL <www.
zht.cz>.

CSN EN 381-9 Ochranny odev pre uZivatel'a ru¢nych retazovych pil. Cast' 9:
Poziadavky na ochranné gamase proti porezaniu retazovou pilou

NASADIL, P.: Zkousent zdravotnickych prostiedki dle pofadavkii CSN EN 13795,
Textilni zkusebni dstav, Viclavskd 6, 658 41 Bmo, <www.tzu.cz>.
<http://www.dpp-europe.com>.

CSN EN 530 Odolnost’ materialov ochrannych odevov proti oderu

~Priloha ¢&. 9 k vvhidsce ¢ 255/1999 Sb. Technické podminky jednovrsivého

ochranného odévu pro likvidaci poidrit ve venkovnim prostredy.

167



