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Tato diplomova prace Tesi zajimave téma, které se tyka sledovani vlastnosti formovaci smési
vyuZivané k vyrobé slévarenskych piskovych forem pomoci metody 3D tisku, coz je, diky rozvoji
3D tisku v poslednich letech, velice aktualni téma.

Diplomova préce je v rozsahu 73 stran textu, 42 obrazki a 3 tabulek, student ¢erpal z 33
literarnich podkladd. Prace je doplnéna 13 pfilohami. PfedloZena diplomova prace je nejen
reSerSniho charakteru, ale je doplnéna o experimentélni feSeni zkou$ek formovaci smési pouzivané
v Modelarn& LIAZ pro vyrobu piskovych forem metodou 3D tisku. Diplomova prace pfispéla
zejména k rozvoji technického my$leni studenta a k leps$imu pochopeni dané problematiky
provedenim nékolika experimentalnich méreni a jejich vyhodnoceni.

Prace je rozdélena do dvou zékladnich &asti — teoreticka a experimentalni, V teoretické ¢asti
prace se student nejprve zaméfil na popis piskovych formovacich material, jejich déleni a slozky,
ze kterych se formovaci smési vyrabi (ostfivo, pojivo). V podkapitolach pak student struéné, ale
jasné popisuje jednotlivé druhy pojiv a ostiiv, zejména pak ostfiva kysela, ktera jsou pro tuto praci
vyznamnd. Plynule navazuje kapitola vénujici se formovacim technologiim, kde student popisuje
formovaci metody pro pojiva prvni, druhé a tfeti generace. Ve tieti kapitole této prace je popsan
princip tepelného namahani formy. Zde student, i pfes velkou sloZitost téchto d&ju, dokazal struéné,
ale velice srozumiteln& popsat danou problematiku. Ctvrtou kapitolu student vénoval simula&nimu
softwaru, jeho fungovani a metodam vypoétu. V samostatné podkapitole popisuje feseni tepelnych
tiloh metodou koneénych prvki — tato podkapitolka mi pfijde trodku zbyteénd, jeliko se student
touto metodou zabyva jiz v podkapitole Metody fedeni tepelnych dloh. V posledni kapitole
teoretické ¢asti prace se student vénuje problematice 3D tisku forem a to zejména dvéma
konkrétnim technologiim, a to technologii Sandpint a Viridis 3D. Celkové musim studenta
pochvilit za zpracovani teoretické &asti prace, vie ma popsané jasné, bez zbytednych pritahi a i
&tenaf, ktery uplné nerozumi dané problematice snadno pochopi o co jde.

Hlavni &ast prace — experimentélni — je zaméfena na komplexni proméfeni vlastnosti
materialu pouzivaného k vyrobé forem tidténych pomoci technologie Sandprint na zafizeni S-max,
kterou vyuzivd Modeldrna LIAZ, kde jsou tyto formy dale vyuZivany k vyrobé hlinikovych odlitki.
Student za¢al méfenim technologickych vlastnosti, a to granulometrickym rozborem, zkouskou
vyplavitelnosti a hodnocenim prody3nosti. Dal3im provadénym méfenim bylo termogravimetrické
meéfeni, které popisuje chovani materidlu a jeho degradaci za zvy$ujicich se teplot. Na
termogravimetrické méfen{ pfimo navazuji zkousky mechanickych vlastnosti a to: méfeni pevnosti



v ohybu, tlaku a stfihu za zvysujici se teploty. S tepelnym zatéZovanim smési Gizce souvisi i tepelna
dilatace a plynotvornost, coz jsou dalsi faktory ovliviiyjici kvalitu odlitku a byli v této praci méreny.
U viech méieni, ktera student provadél velmi pékné popisuje, co danym méfenim zjist'ujeme, jaké
jsou principy méfeni a v neposledni fadé i sviij pracovni postup. Méla bych pouze drobnou vytku a
to, Ze u nékterych méfeni chybi obrazek méficiho zafizeni (napf.: granulometricky rozbor). Dale
pak student proméfoval vlastnosti samotnych forem s ohledem na simulaéni vypoéty vytvafené
pomoci softwaru pro simulaci slévarenskych procesit MAGMA 5. Simulagni vypodet, s aktualng
vyuZivanymi parametry, a jeho porovnani s redln¢ naméfenymi hodnotami je posledni &asti této
prace.

V zavéru prace student zhodnotil viechny dosazené vysledky vyplivajici z méieni, které
bylo souéasti této diplomové prace. Student zde podotyka, Ze vysledky této prace nejsou ani tak
piesnymi a definitivnimi hodnotami danych vlastnosti, jako spi$e zobrazuji trend, jakym se
vlastnosti smési ubiraji. Mé&fenim vlastnosti ostfiva student zjistil, Ze viechny vysledky ukazuji na
vysokou kvalitu ostfiva pouzivaného k 3D tisku, prody$nost smési je pak niZs$i nez u smési
bentonitovych. Na zakladé termogravimetrické analyzy student zjistil, Ze k degradaci smési pro 3D
tist¢né formy dochazi pii teploté o 20°C vys§i neZ u bentonitovych smési. Dal§im poznatkem
z méfeni, ktera student provadél je, Ze se zvySujici se teplotou maji viechny mechanické vlastnosti
klesajici tendenci. Z vysledku plynotvornosti pak student zhodnotil, Ze hodnota je srovnatelna
s hodnotou, jakou vykazuji bentonitové smési. V posledni &asti prace student sledoval teplotni pole
v softwaru MAGMA 5 a pii redlném liti. Pii tomto experimentu zjistil, Ze teploty zjisténé simulaci a
redlnym méfenim vykazuji odchylky, které postupné s ¢asem naristaji. Student zde uvadi mozné
diivody téchto rozdili a doporuéuje aktualizovat vstupni data ze strany softwaru MAGMA 5.

V dobé, kdy byla data pro software méfena totiZ nebyl 3D tisk forem tak rozsifeny jako dnes a
mohlo dojit k mirné zméné chemického sloZeni, tak aby smés lépe vyhovovala potfebam dané
technologie.

Na studenta nemam zadné otazky.
Préce ma dobrou grafickou uroveii a neshledala jsem Zadné zasadni nedostatky. Drobnou

vytku bych méla k chybg&jicim kapitolam ,,Uvod* a ,,Zavér<, které by dle mého nédzoru méla préce
obsahovat. Student v3ak splnil viechny body zadéni a price tak splituje poZadavky na obhajobu.
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