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Seznam pouZitych zkratek 2 symbolu

w  /ks.hod™1/ dopravované mnoZstvi

v /m.s”l/ rychlost
t  /mm/ rozted
Dyd  /mm/ pramér
n /s"l/ otddky
i /=/ prevodové ¢islo
P /W vykon
Q3 /% dhel opésédni
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C ) L§v1 /mm/ dé1ka
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1. GvorD
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7Zdkladnin cilem hospoddrské socidlni politiky Komuni-
stické strany Ceskoslovenska je Zajistit v souladu s prohlu-
bo#énim socialistickéht zplsobu Zivota uspokojovéni rostou-
cich hmotnych a duchovnich potfeb obyvatelstva a dalsi upev-
novéni jeho Zivotnich a socidlnich Jistot na 2zdklad& trvalého
rozvoje & vysoké efektivnosti spoledenské vyroby a kvality

’

vedkeré préce. Zabezpeleni tohoto cile je o to sloZziteysi, Ze
pFi ni%dich zdrojich pracovnich sil, domdcich surovin a vy&si
investidni ndrodnosti ekonomického rozvoje Je nutno zvlédnout

vysledky ztiZenych vnéjsich podminek.

Ve vZech oblastech primyslu Jje nutno urychlit rexconstruk-
ce a modernizace umo¥nujici podstatné zvySeni objemu vyrébéné
produkce, plné vyuZiti stévajicich zaPizeni ne existujicich
vyrobnich plochdch s dosavadnim nebo i1 menSim pcltem pracov-
nikd. Tyto ukoly se daji uUspé&sn& resit jen pri roz3itovéni me-

chanizace, sutomatizace a zavédénim progresivnich technologii,

kdy je mo¥no snizit podil Zivé préce.

Na 8. zasedéni UstPedniho vyboru Komunistické strany
Beskoslovenska v dervnu 1983 " K urychlenému uplatnovéni vy-
sledkd v&dy a techniky v praxi" byly vytyteny ukoly, nsa které
je treba soustiedit vSechny sily. Mezi nimi Je rozvo] komplex—
ni mechanizace a automatizace, vyuZiti m&Fici a regulalini tech-
riky a jejich Sirokd uplatnéni ve strojnich systémech, ve vy-
robni praxi i v nevyrobich oblastech. Osmdes&td 1éta budou
bezesporu obdobim intenzivni vyrobni a videckotechnické koo-
perace, &ir3i koordinace investic v rozhodujfcich oblastec
a spole&ného redeni ekonomickych problémd velkého dosahu.

Novym vyznamnym krokem bude zpracovéani komplexniho programu
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videckotechnického pokroku zemi RVHP na 15 - 20 let.

Rozvoj védy a techniky v podminkéch budoviéni socializmu
mé zdsadni vliv na socidlni strukturu spolednosti. Méni se
charskter a vzrtistsd pod#él vysoce kvalifikované prace, sni-
suje se rozsah fyzicky namahavych praci, vznikaji nové pro-
fese, dochdzi ke stiréni rozdild mezi fyzickou a duSevni

praci.

V oblasti vyroby, skladovéni a expedici Je nuino pozor-
nost vénovat predev3im dopravé a manipulaci. Je to oblast s
velkym po&tem pracovnich sil a témer yédnou automatizaci.
P¥i relativné nizkych nékladech je mozZno dosdhnout velké Us=-

pory pracovniki.




2. ROZBOR SOUCASNENO STAVU

2.1. UKOL ZADANE PRACE

Nosnym vyrobnim progremem v konzervéraé Severoceskych

w

dribeidfskych zdvedld v Pridovieich Je vyroba konzerv z dri-

besiho masae. V dob& zaddni se Jjednd o vyrobu ndsledujicich

konzerv:

jemnd dribeZi padtika

- drtbe?i luncheonmeat

husi krev

- uzend maso s vejci

Ukolem této préce je navrhnout linku pro dopravu ple-
chovych konzervovych obald k plnicim strojlm. Poéadaﬁky na
linku Jjsou hlavn& bezporuchovy provoz, sniZeni poltu pracov-
nich sil na lince, dodr¥eni predepsané kapacity pro 3piclkovy
vykon 14 500 kus@ plechovek za hodinu, doérZeni potiebné
orientace obald, kontinudlni myti a nédsledné okepani,

’ 7 o

Zarizeni mé byt realizovatelnéd z tuzemskych materidld.

5.2, DOPRAV. OBALU K PLnfciM STRJIUM

a—— ———

Plechové kozervové obaly jsou k¥ plnicim strojdm dopra-
vovany z nékolika prostort, které pPimo nesouvisi s vyrobnimn
prostorem. Plechovky na padtiku jsou ke strojim dopravovény
pomoci spédové dréiky z pdsové oceli. Sklad plechovek pro
vyrobu se nachédtzi v l.patfe budovy a je od vyrobny oddélen
provozem sterilizace a vérny. Obaly jsou do spédové dréiky

vkl4ddny ruéné dvéma pracovanicemi primo v prostoru skladu.

Obaly na luncheon meat a sekanou /rozmér 99/58 / jsou

k plnidkédm dopravovény z Jjiného skladovac’ho prostoru v pii-




- #

zemi ve vozifcich a primc vkladdry na pPisunovy pds k plnid-
ce. Obaly na padtiku a luncheon mesat se 0d sebe 1i3{ svymi

rozméry.

2.3, NaV¥HODY DCPRAVY OBALD

Za¥izeni pro dopravu plechovych konzervovych obal® k pl-
nicim strojim pomoci spidové dréiky je limitovéno postavenim
Jednotlivych vdrnych kotld a pojezdem jePsbd, které jsou v pro-
storu sterilizace. Vzhledem Rk vySce JjePdbové dréhy a vidkovému
rozdilu skladu obal® a z hlediska ergonomie necni moZné dosdh-

nout patfilnéno sklonu dréZfky. Nedostatedny sklon drédilky zpl-

sobuje malou rychlost valeni plechovek dréZkou. Pri vzd]

cu
®
+
)
®
B

mezi témito sniZeni rychlosti aZ na minimum a v mnoha piipa-
dech dojde k zastaveni plechovek. K jejich opé€tnému uvedeni
do pohybu Je potreba pracovni sila, kterd Je dlouhou tydi
uvolni. PPl tomto zdsahu miZe dojit ke vzpPideni obali ve
skluzové drdZce. Vzhledem k velké vysSce Je okamZité ndprava
témé¥ vyloulend a dochdzi tim k neZddoucim prostojim.

Vét3i konzervové obaly jsou k plnidkém dopravovény z pri-
lehlého prostoru vyrobny mraZené sekané, které primo nenava-

zuje na konzervérnu a je od ni oddélena 0,5 m vysokym schodem.

Jedné se fyzicky namsdhavou préci, kterou vykondvaji Zeny.

2.4. MyTt oBand

Myti obald se provddi dvéma zplsoby. Obaly, které Jsou
k¥ plnicim strojim dopravovany pomoci spédové dréfky, Isou

vymyvéany kontinuelné ve vystiikoveci mydce, kterou driika
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prochézi. Obaly na luncheon meat a sekancu Jjsou vymyvény mimo

konzervirnu ruéng vystiikem vodou ze spedue.

2.5. Nzvigopy wmyri

Mytd xonzervovych plechovych obal® na spadové draice
je provadeno xontinuelnd v mycim tunelu teplou vodou. Obaly

do tunelu prichézeji poloZené na obvodé a tim dochézi k ne=-

dostatednséru & mélo ulinnému vymyvénie

Velké obaly se myji rutné v teplé vod&. Ani Jeden Zph-
sob pln& neodpovida hygienickym poZadavkim na desinfekeil
obalt. Obaly Je nutno vymyt horkou pérou O predepsané teplo-
1&, aby byly spolehlivé znileny véechny mikrobiologické ne-

Zistoty.
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3. NAVERH Btz Nf PRO DOPRAVU, roviiNE & ayTf X {ONZERVOVYCH

vs

OBAL

(-4

3,1, PRINCIP kegent

7

P#i Pedeni se vychdzi ze soutasndho stavu & prostorové-

’

no usporédani technologického zarizeni stPediske xonzervarnae
Névrh celého zabizeni e provédén pro jednotny typ konzervo-
vych plechovych obald o rozméru P 73/54 mm po predchozi kon-
zulteci v podnixu. Dle nové normy RVHP mé byt od roku 1984
zpracovavén jednotny obal 0 73/54 o obsahu 200g a cd roku
1986 je rozmdr © 73/126 © obsahu 500g. Navrhované zarizend

a4

bude vyhovovat pro oba rozmdry, pouze bude nutno pro vetsi

vysku druhych obeld upravit rozmér skluzové dréiky co? na-=

vrieny systém moZnujes

heseni je rozdéleno do n&kolika hlavnich Usskt. Je to
vyrovnéni konzerv, doprava ke strojim & myti. Vlestni linva
je rozdélena do gty Céstis
- pésovy dopravnik pro vyklapéni ronzervovyca plechevich
obalfl z prepravnich palet od vyrobce
- vertikalni dooravnik - zajisti pPepravu plechovych otall
od pdsového dopravniku k lanovému. Zajisti zéroven i sprév-
nou orientaci posazeni xonzervového obalu na lanovém doprav-
niku
- horizintdlni lanovy dopravnik - pro prepravu plechovek z p
prostoru skladu do prostoru vonzervérny pies varnu.

- -

- stavebnicové skluzové drérka - pro napojeni lanového doprav-

g 2

niku k prisunovénu pésu plniciho streg je

12




Pron o
oharnmy nan e . < 5
3e2+ ZPUSCBY DODAVKY XONZERY VOVYCH PLECHQV 7CH C3LLYT Cp "v"’{;R"\‘WCT

Konzervové plechové obaly o rozmdru £ 73/54 Jsou doddvd -~
ny od vyrobce n.p. Strojobal ve dvoiim balenf. V kartorové
krabici je vyrovnéno 24C ks konzervovych obalt, které jeou
zpravidle stejn& orientovény. Pouze p¥i menipulaci mi¥e doift
k porugeni orientace. Druhy zptisob dodd vky oballl je ns paletd,
kde jsou v 25-ti vrstvédch vyrcvadny konzervové obaly v poltu
4.500 kusd. Jednotlivé vrstvy Jsou proloieny kartonovim plrire-
zem a celd paleta je prebalena smrdtitelnou folii, kterd chré-
ni konzervové obaly pfed nedistotami, pov&trnostnimi vlivy a
pripadnym mechanickym poZtozenim. Zpfisob doddvky obalu na pa-
leté je modern&jsi a predpoklddd se, %e v nejbli¥si dobsd uplné
nahradi doddvku v kartonovych krabicich. Na tertc zplsob balent

vyvinul n.p. S®jobal Olomouc depaletizétor, ktery viézk pro

sveé rozméry nelze v danédm pPipad@ pouZit.

3.3. HORIZONTALNT PAsovi poPraviik

Pro *edeni je-uvééovén zplsob dodédvani obsld na paletd.
Horizontdlni dopravnik je vstupni &ésti celé dcprevni linky.
Soudésti tohcto dopravniku je stdl, jehoZ Cést desky je se-
Sikmena smérem k pésu dopravniku. Na tento st8l se plrenesou
rutné konzervové plechové obaly s kartonovym prokladem a na
stole se proklad z pod plechovek vytdhne. Po 3ikmé ploZe sto-
lu sklouznou konzervové obaly na pés dopravaiku. Odved kon-
zervovych obald na konci dopravniku Jje tvoren dvojitou sklu-
zovou dréZlou, kterou Jje priveden obal k vertikdlrnimu doprav-

niku.

[ N
D

Zdkladni réxr horizontdlnihe péscvého dopravailku
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svareny z vélcovanych ocelovych profild typu U. innd &ést
pésu se smykd po plechové podloZce, kterd zajidtuje rovin-
nost pésu. Napindni pdsu se provadi dvéma 3rouby na vratném
vélci. Pohon tvori elektromotor a prenos momentu na hnaci

buben je klincvym Yemenem.

3.4. VERTIKAINS pOPrRAVNIK

Vertikdlni dopravnik Je zdvojeny pro dodrien

}J\

e
)—-)\
4
Cis
0]

o]
0]
)

i

ného mno#stvi konzervovych oball ke strojdm pii zajistéind
spolehlivosti doddvky. Vertikdélni dopravnik mé& na pésu pri=-
pevnény unadele, které zarufi doddvku obald ve sprévné orien-
taci /viz obr. 1/ dochdzi v nejvy®8im bodé& dorravniku k uvol-

’

n&ni obalu a k Jjeho premistiZni k¥ horizontdlnimu lanovému do-
pravniku. PFi obrdcené poloze obald nedojde k uvolnéni v nej=-
vy%8im bod& ale naopak v nejni%3im a tento obsl odpadne do

prepravni bedny. Vzhledem ke zpisobu doddvky cbald od doda-

~

1

vatele je zde predpoklad, Ze pPes 30% oballd bude sprévné
orientovéno a proto z ekonomického hlediska by bylo zbyteclné

zajistovat zp&trou dopravu obald pomoci néjakéhc zarizerni.

a) SPRAVNE ORIENTOVANY b) SPATNE ORIENTOVANY
- OBAL 0BAL
N {
l A M
| | T T T
o J.
i L
obr. 1 - ’
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Plechovy obal, ktery Jje ns unsie®i spréavné orientovén je
v horni poloze zn&ho uvolndr = samospddem ve Sroubové drddce
se prevrdti o 90° tak, %e nes lanovy dopravnik sklouzne Jjiz

dnem vzhiru,

Unasede Jsou na obou polovindch pésu pPripevnény stiridavs,
aby nedochdzele ke vzprideni dvou konzervovych obald nz vstupu

+£

na horizentdlni lanovy dopravnik.

Rém vertikalniho depravniku je svateny z tenkosiéangch
ocelovych uzavienych profild &tvercového prarezu. Pohon doprav-
niku tvori elektropBevodovka TSN 030 444,02 - S0x40 - 80V
/vyrobce Zévody t&¥kého strojirenstvi Kodice/. Kroutfeq mo-
ment od elektroprevodovky na hnaci buben je pPeveden p¥imo po-
moci pevné spojky. Oba bubny jsou uloZeny na kulidxovych jed-

noradych loZiskadch. Nzpindni pdsu lze providsdt posouviénim

vratného bubnu v uchyceni na rinu.

3.5, HORIZONTALNT LaNOVY DOPRAVNTK

Horizontdlni lanovy dopravnik je jednoproudy. Rychlost
pohybu je vypoltena tak, aby dopravované mnoZstvi odpovidalo
pozadované kapacit&. Dopravnik je vedeny pres varnu v potdebné
vy8ce tak, aby sklon klecové spddové drdZky byl dostatedny a

nedochazelo k zastavovidni obali.

Dopravnik je svaPeny ze dvou tenkosté&nnych ocelovych pro-
£i19 otevreného rovnoramenného L a pdsové oceli. 3tiedem do-
pravniku Je vedeno lano, které undii jednotlivé konzervové
obaly.

Napinéni lana Jje provedeno pomoci zdvazi, aby pii Zeho

prodlouZeni nedo3lo ke zkrouceni a vybodeni lana z dridfky ve

stredu dopravniku.
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Pohon -tvori elektropevodovka, typ TSN O30 444.0c - 50x40 =
- 380 V / ZTS Kodice/. Prenos krouticiho momentu od elektro-

s

prevodovky na hnaci klapku je pomoci klinového remenu.

Hnaci klapka je uloZena ve dvou jednoradych kulikovych
lo%iskéch na spolelné hridely & remenici. Vratnd klapka Jje zé&-
roven napinaci a je uloZena na kluzném loZisku. Lanc Jje zaplé-
tané do nekone&né smylky. VyloZeni konzervovych plechovych

ocbald z dopravniku do klecové skluzové drdiky Jje provedenc

krdtkym skluzem.

3.6. KLECOVA SKLUZOVA DREAZKA

Klecové skluzové dréika slouZi k doprav#é konzervovych
plechovych obald k plnicimu stroji. Je PeSena jako stavebnice
tak, aby bylo moZno Ji zavést ¥ libovolnému stroji. DriZku
1ze montovat kombinaci &ty¥ rdznych prvki.

Jednotlivé prviy jsou: a/ primy usek - délka 1.000mm
b/ horizontdlni oblouk 90° - stiedni
polomér r = 235mm
e/ vertikélni oblouk 90° - stredni
polomér r = 115mm
a/ rozvodny 4il
ad a/ primy dsek - slouZi pouze jako spojoveci 4il
ad b/ horizontélni oblouk - umornuje zabodeni dréhy dle potre~
by o 90°
ad ¢/ vertikslni oblouk - napojeni nékolika t&chto obloukl
do svislé vlny slouZi jeko zésobnik plechovych oball
s zarovenh snizuje rychlost valeni oball pred vstupem

do zésobniku plniciho stroje /viz obr.2/
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ad 4/ rozvodny dil - rozvédi obaly k jednotlivym plnicim
strojim dle potreby; obsluhs plnicich strojl ridi

sama polohu rozvodné klapky.

Jednotlivé dily klecové skluzové drdiky Jjsou svaleny
z kruhového nerezového drdtu a ploché vdalcované oceli., P#i
svarovani Je nutn’ dbat na to, aby vodici dréty nepreinivaly
pres spojovaci &elo. Spojovéni Jednotlivych 4118 dréZky se
provadi Ctyrmi Srouby M 6. Prc svarovéni nerezového drdtu
Jje nutno pouZit odpovidajici elektrody.
Usazeni a zavédeni dridZky v prostoru konzervdrny je t¥eba

provést dle rozmisténi strojld pro pkeni konzerv.

obr. 2

3.7. Myct zaRfzent

Myti konzervovych plechovych obald je kontinudlini v my-

cim tunelu. Myti se provadi horkou pidrou. Myci tunel je umis-

tén na lanovém dopravniku. V misté& myciho tunelu Jsou do ho-

rizontédlniho lanového dopravniku husté navrtény otvery pro
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dobry vstup péry do obalu. Obaly isou na doprdvniku unéieny
dnem vzhiru. To zajiziuje také dobrg okap zkondenzované pé-
ry mimo myci tunel. P¥ivod pdry je zdvojeny. Vstupni ndétrub-
ky Jjsou opatfeny trubkovym zdvitem pro pripojeni privedu péry
fitinky.

s

Péra se 0dvéddi z myciho tunelu kominkem v horni &dsti.
Na tento komin Je moZnc napojit odsévéni, které odvede pdru
do kondenzétoru a zpét do kondenzadniho potrubi.

Celé myci zarizeni je svaPeno z nerezovéhc plechu o
tloudice 2mm. Boénice je odnimatelns pro pripad nutného zdsshu
v mycim tunelu. Tunel mé délku 1.000mm a je prisroubovin na

nosné kozoly horizontdlniho lanového dopravniku.

3.8. BELEKTRICKA INSTALACE

Névrh elektrické instalace v Peseni neni provédén. Névrh
by mél byt vypracovén projektantem specialistou v oboru elek-

tro tak, aby odpovidala platnym normém a predpistnm.

3.9, HYGISNA A BEZPECNOST PRACE

V ndvrhu linky pro dopravu konzervovych plechovych obald
nejsou nikde umistény prevodovky s olejovou néplni tak, aby
pripadny uUnik oleje znedlistil obaly a potravindrské zeirizeni.
Rovn&Z v celém zaPizeni nejsou pouZity mechanizmy nebo pie-
vody, které by zvySovaly hladinu hluku & tim vytvaPfely
zti2ené pracovni prostredi, p¥ipadné mohly byt zdrcjem pra-
covnich drazt. Vzhledem k tomu, %e se Jjednéd o zalrizeni po-
travindrského primyslu, mélo by byt provedeno z nerezavdi-

Jici oceli tridy 17. ProtoZe se v3ak jednéd o dopravni
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zatizeni, které repPijde do styka s potravindrskou surovinou,
jsou kovové tdsti dopravniku z ekonomickych ddvedd navrieny
s materiglu tridy 11 s tim, Ze bude provedena konelné upra-

va ndtdrem bilé nebo krémové barvy.

Pro zvyseni bezpednosti price jsou vdechny prevody a
nebezpesné &ésti chrénény krytem, nebo jejich poloha je vole=-
na tak, aby nedo3lo ke zranéni obéluhy. Na snadno dosaZitelngch
mistech cele linky by mély byt viditelnd umistdny nouzoveé

centrdlni vypinade pro okamZziteé zastaveni celé linky.

19




4. KINCMATICK? ROZRBOR

4.1 PCTELBNA VINTMALNT RYCHLOST

¥, . ’ [ - 7 - 2 = » - g s

Spickovy vizon linky rmusi odpovidat vykonu plnicich
strojl. Maximdélni vykon Je Voo 14 00 kS‘hod'l. Pro
vypoldty pchont s:» vychdzi z vykonu za 1 sckundi.

Pirenocdet vykxonu

w__ = 14 500 ¥s.hod™t = 241 ¥s.min~! = 4 ks.s"

1

Pri prim&ru konzervového obalu 73mm je potfebnd mini-
mé&lni rychlost pohybu ze predpckladu, Ze obaly budocu v té&s-

ném kontaktu - v = w.do = 4.72 = 292/mm/

min
©ro zajisténi potrebné kapacity je uvaovénz minimdlni rych-

lost pohybu v = 0,4 /m.s™1/

min

.

PPi vypoltu rychlosti jednotlivych dopravnikd je nutné, aby
dopravovany vykon posledniho byl vidy vys8i, ne? u piedchd-

zeJjiciho a tim se zabrénilo ne?sddoucimu hromadiéni oball.

4,2. RYCHLOSTI JEDNOTLIVYCH DOPRAVNIKG - PReEDERIZNY NAVRI

Musi platit:

Wv< WL

Wiy miZe byt veétsi jak Wy nebot mno%stvi dodévanych obald

ovlivnuje obsluha.

4,2.,1. RYCHLOST HORIZONTALNTHO pOPRAVNIKU

Vychézime z predepsané dopravni kapacity linky.

w= 4 ks.s 1

20




délka resp. primér konzervového obalu:

do = 73 /mm/

depravni rychlost:
v T Wed = 4 . 73 = 292 /mm.sTl/
Z odstavce 4.1 vyplyvéa

vy = 0,4 /mes™t/

*

4.2.2. RYCHLOST VERTIKAINIHO DOPRAVNIXU

Vertikdlni dopravnik Je navrZeny zdvojeny. Rozted

jednotlivych unafedd bude t = 200 mme

Vlastni rychlost dopravniku

1
Vys T 5 Yy
vy T W et = 200 .4 = 800 /mm.s™l/
Vyg = 035 « Vg = 0,5 . 800 = 400 /mm.s™l/

Pro zajisdténi podminky o dopravni kapacitd /viz 4.1/
volime rychlost dopravniku
vy = 0,45 /mes~Ll/

4.2¢3e RYCHLOST HORIZONTALNIHO LANOVEHO DOPRAVNIKY

U tohoto dopravniku provedeme pouze pPredb&Znou volbu.

VL = 0’5 /m.S—l/
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5. PREDNCSTNS KONTROLA mLAVNECH ELsTt, VYPOBET POHONU

5.1. VIPOCET POHOND

5¢1e1, VIPOEET POHONU HORIZONTALNTHO DOPRAVNEKY

Volené hodnoty:
primér vialce Dv = 100 mm

primé&r hnaci remenice d; = 70 mm
rychlost pos ] = 0,5 mes™t
y posuvu pésu Vi yD Me

pohon - elektropievodovka s motorem 3APB - 7l-4s

® n, = 1380 min™t
/ Ota&ky vélce:
VH =T Dv P nv
v
- H - OQ5 - < ‘1
Ry SETD, T w. O, o8 AT
By = By
Potrebny prevod:
o -1

n -
T =
is Tng 14,46
pro pohon pouZijeme elektropievodovku s i = 1C
, Primé&r hnané Temenice :
1= iq.1,
izz ;— =
DH = i2 . dH = 1,446 e« 70 = 101,22 /mm/

DH = 100 /mm/

Prepodet rychlosti dopravaiku

D
.+ H 100
2 d-H 70

22




i=1; .i,= 1,428 . 10 = 14,28

= ‘o= ...,..........ril = 23 = 1,61
12 Ay 1.14 1,428,710 ’

=0 . DV . né = Mo 6’1 'y 1,61 = 0,506 /m.s_l

Skute&nd rychlost dopravniku odpovidd teoretické.

/

5.1.2. VIPOSET POHONU VERTIKALNIHO DOPRAVNIKU

Volené hodnoty:

prémér bubnu Db = 200 mm

rychlost posmvu v, = 400 - 450 mm.s™

pohon elektroprevodovkou s motorem 3APB 71 -~ 4s

ny = 1380 min~t

Otéacky bubnu:.

v
- V. - 0,45 .
Prevod :
ny = 23 /871y
21 2
I 2= e = = 3
. n, 6:7%5 32,1
pro pohon pouZijeme elektropfevodovku s i = 31,5 pfimo spoje-

nou 8 bubnem pomoci spojky

Prepodet rychlosti:

i
N
(98]
~
@

o]
~

=% . D = w, 0,2 . 0,73 = 0,458 /mus™1/

Skutedné rychlost odpovidéd pfedbéZnému vypodtue

23




5ele3e v¥POLET POHONU LANOVEHO DOPRAVNIKU

Volené hodnoty:
primér kladky d, = 80 mm
rychlost posuvu vy = 500 mmes
primér hnaci Pemenice dy ~ 60 mm
pohon - elektroprevodovka s motorem 3APE 71 - 4s

n, = 1380 min~1

0téc¢ky kladky:

VL = e dk . nL

L -39 -1 55 /57l

. By, = % dy T 80 ’
Pfevod:
- -1
ny = 23 /s ~/
n-

. T . _23 = 19 46

1T Th, 1,89 12,4

i=72 . i2

pro pchon pouZijeme elektroprevodovku s i = 10

.o i _ 12,46  _
prevodu izdoséhneme Yemenovym prevodem
. Prom&r Pemenice:
D; = i, « dg = 60 . 1,246 = 72 /mm/

volime Dy = 70 /mm/

Prepolet skutedné rychlosti:

.V H _ 70 = -
12 T T3, T ©bo 1,166
H
i'=i‘2.i1=1,166.10=11,6
143
.23
I ol s xS
vi = e d .ny= T. 0,08 . 1,98 = 0,457 /mes™Y/

Skute&nd rychlost odpovidé predbéznému vypoltu.
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pavNIkD

o

5.1.4. KONTHOLA DOPRAVOVANE KAPACITY JEDNOTLIVYCH

lww)
(&)

*

Horizontdlni dopravnik:

v
W et = 02206 o o O
Vg T D07 T 693 /ke/
Vertikdlni doprevnik:
. .
- Vo _ 0,458 _

Horizontdlni lanovy dopravnik:
YL . _0,497 .
w = e —51373_ = 6,81 /ks/
Dopravniky vyhovuji podmince z odstavce 4.l. Dopravované
mno¥stvi u v8ech je v&t3{ ne? 4 xs.s~L. Rovnéz je splné&na
podminka z odstavce 4.2, Horizontdélni lanovy dopravnik mé

vy381 kapacitu neZ vertikdlni.

5.2 VIPOEET REMENOVYCH PREVODY

5¢2+1. HORIZONTALNE PASoOvY DOPRAVNIK

Vypodtené a zvolené hodnoty:

prémér malé Pemenice dp, = 7C mm
prémér velké Temeniee Dy = 100 mm
vykon elektroprevodovky P = 250 W

pPredbé&Znéd osové vzdalenost a = 250 mm

Ghel opésdni:
D.

v - d ~
A3 _ “H H_ 100 - 70 _
cosz = —m— T Tmoo - %%

8 = 173,12

25




Stredni délka Pemene:

D, + 4 D
_o-2H * dy (
Lp =K = + 2a + T

=

5 = T67,9 /mn/

(4

2
=% 100 *+ 70 | 2.250 + (120 - 70) _

Vnit¥ni délka:

L. =L - L

1 p
L = 25/mm/
Li = 767,S = 25 = 742,9 /mm/

Dle tabulek zaokrouhlime na L; = 710 /mm/
Skutecnéd stredni délka:

Lp = Li + L = 710 + 25 = 735 /mm/
Skutelnd osovd vzddlenost:

AN e 3 -
233,49 /mx/
235 /mm/

i

i

a

Podet remeni:
_ P.02 _
© T TPrepey
0,25 /xu/
Py= 0,33 /xW/
= 0,98

P

C,l

Co

3
0,25 . 1 =

2 = 5733.0,98.0,99 - T8

z =1

=1
= 0,99

Kpohonu pou?ijeme 1 temen Z -710 SN 023110
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5e2e2s HORIZONTALNT LANOVY DOPRAVNTK

Vypodtené a zvolené hodnoty
primé&r malé Premenice 4y = 60 mm

70 mm

it

primér velké remenice D,

vykon elektropfevodovky P =250 W

predbéind osovd vzdédlenost a= 170 mm
Uhel op&dssni:

§ Pp =4y _ 70 - 50

cos 7 = '"7?_'"' AT - 0,0294
B= 176,6
Stredni délka remene:
=TI2r80 + 2, 170 + (lo—.:-%%— = 544,35 /mn/

Vnitfni délka:
L. =1L - L

1 o
L = 25 /mm/
Ly = 544,25 - 25 = 519,35 /mm/

Dle tabulek volime délku Pemene Li = 500 /mm/

StPrednidélka skute&ného remene:

Lp = Li + L =500 + 25 = 525 /mm/

Skute&nd osovéd vzddlenost:

Ly o, Ly @ C b - ay)
a=g2 - gy + a *\/[zﬁ -3y, dx)] - Ty
= 160,26 /mm/
a = 160 /mm/

Polet PFemeni:
P . c,
. = 2

F1e61+%3
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P = 0,25 /xW/

P,= 0,21 /xi/

¢ 0,99

co™ 1

cy= 0,91

z = 0.2 5 1 = 1,32

5.3. KONTROLA SPOJKY

7adané a zvolené hodnoty :

velikost spojovacich sroubd M6

podet groubd 4

pramér roztedné kruinice G.% 60 mm

promar pryzové vloZky = 13 mm

a
délka pryfové v1oZky 1 =15 mm

Un1ovéa rychlost:
W= 2.Tung = 2.T.0,73 = 4,587 / 5”1/
Kroutici moment:

M, = o = 12887 = 545 /Wm/

o '

5{la naméhajici jeden Sroub:

_ 'k _ 54,5 -
Py = T3 = g5 T ohE N/

Mérny tlak v ppuzdrech:

= S - 454 ,2 _ o _ i
PET.d 5Tﬁ%§fﬁiﬁis = 2,329 /MPa/  Pow 100/MPa/

P < Poov

Kontrola na stPih:

s - _454
= = = 22,59 MPa
=y T
T < Coou




5,4, KONTROLA HRIDELD

Dovolené napéti v krutu:
Tz 0,45 » 600 = 270 /MPa/

materidl: ocel 11 600

£ulele PASOVY DOPRAVNIK

Uhlova rychlost:
W = 2.7 .oy = 2.7 .1,61 = 10,116 /s~y

Kroutici moment:

R 250 .
‘ Mk T — =1 ,?-1 = 24,7 /Nm/

Promér hiidele:

163 ([54,5.10.16 -
a =\ = |2 = T7s /e

20 mm vyhovuje

i}

navrZzeny primér d

5.4.2. VSRTIKALNS DOPRAVNIK

Ohlové rychlost:

W o= 2.7y T 2.7.0,73 = 4,587 /s™Y/
‘ Kroutici moment:
_ P _ 250 _ ]
M = 5 = - = 54,5 /Nm/

_16.M - 16.54,5.1C -
d = ——— = = 4,01 /mm/

navrieny prumér d 15 mm vyhovuje

5.4.3 LANOVY DOPRAVNIK
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W = 2.7 g = 2.7 .1,98 = 12,44 /s7Y/

Kroutici moment:

i

P
M ==

Primér hiidele:

250 _ .
iﬁ%ﬂ = 20,1 /Nm/

3 —
16 .M 3 '
R e Y

navrieny prim#r vyhovuje 4 = 16 mm

5¢5 ¢ KONTROLA PER

“dovolené napé&ti ve smyku T,,= 150 /MPa/
‘ dovoleng tlak D= 100 /MPa/

//////// ~

obr. 3

5.5.1. PASOVE DOPRAVNIK

Zadané a zvolené hodnoty:

kroutici moment LS 24,7 /Rm/
‘ prémér h¥idele da = 20 /mm/
velikost pera 6x65%30 /mm/

Stykové plocha:
13 =1-b=30- 6 = 24 /mm/
- - - 2
Sd - 1do 1’1.»; 24' . 2,5 60 /mﬂ /
Obvodova sila:

2 « M

- kK - _2.24,7 -
P, = —3 = —gesmal = 2470 /N/

’




Kontrola na otlaZeni:

- Fo - 2470
p = 35 60

= 41,166 /MPa/

P < Pny, Pero vyhovuje

Kontrola na stirih:

1, = 1
S =1, +b = 24 .6 =144 /mm?/
- To _ 2470
b = —-S—S— = 717 17,5 /MPa/

G < Coov, e pero vyhovuje

5e5e2e VERTIKAINT DOPRAVNIK

Zadané a zvolené hodnoty:

kroutici moment M, = 54,5 /Nm/

e

pramér hiidele d =15 /mm/
velikost pera 5x5x%30 /mm/
Stykova plocha:

Id =1-b=30~-5=25/mm/

Sq = 1y e hi=25.2,1=52,5 /m°/

Obvodova sila:

2My 2,545 )

Kontrola na otladeni:
F
p = —=x>— = 138,4 /MPa/
d

U

Kontrola na smyk:.

-
1
-

1, . b =25 .5=125 /m°/
F

o 266,6 _ . Q

T o= g;— = 1533*— = 58,122 /MPa/
G < Toows pero vyhovuje
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5.5.3. LANOVY DOPRAVNEIK

Zadané a zvolené hodnoty:

kroutici mement M, = 20,1 /Nm/
prim&r hiidele d = 20 /mm/
velikost pera 6x6x30 /mm/

Stykové plocha:

H

24 /mm/
24 .2,5 = 60 /mm®/

1.=1-0D

<

w
i

a - 1

StriZna plocha:.

1s = ld

S =1 .b = 24 6= 144 /mm°/

® o

Obvodovd sila:

ZA.M

- %« - 2 .20,1 _ .
F o= < Rz 2010 /N/

Kontrola na otladeni:

F
_ o . 2010 _ . :
p = T_d = T—O - 33 s 5 /ﬁllpa/

P < Dows PEYO Vynovuje

Kontrola na stPih:

F
G = 2 = 2210 - 13 95 /MPa/

¢ =TS, 144

%< Troye DETO VyhoOvuje

546+ KONTROLA LOZIS.K

Kontrola Jje provédéna pouze pro lcZiska, xde se naché-
z{ Pemenovy prevod, tzn. u pdscvého a lanového dopravniku.

Zde jsou loZisks naméhdna silou od predpéti Iemene.



e

5.6.1. PASOVY porraviiK

Soudinitel tieni pryZového Temene:
£ = 0,35 + 0,012 .v = 0,35 + 0,012 . 0,506 = C,356

Ghel opéséni:

o o

i = ““’325- = 27 %%5 = 3,02 /rad/

(WS

Hnaci sila:

Predpéti remene:
- Py ef + 1 N
. Fo= = .gf _1=2514,7/d/

Predpéti pésu uvaiujeme Fp = 20C /N/

S{ly v mistech ulo¥eni lolisek

F
A ’ B
35 TRAX 225 225 Ras obr.4
=t
Ry, * Rgu~ Fp =P

Fo.225 _ _200 . 225 .
R. = —R50 450 200 /N/

RA“= RB¥= 100 /N/

L A 3 y ey
\’ « ka 50 :j obr 5

&T)

A

P .35  _2514,7 + 35
Ry = —2 = -
By 450 450

- + =
FO R , RBy @

= 195,6 /N/

RAy= 2700 /N/

33




Sily v lcZiskéch:

R, =\/RZ+ B =\/100"+ 2700 = 2701 /N/
1 2 2 .
Ry =\/R§,+ RB§ = VEoo + 200 = 225 /N/

Kontrola trvanlivosti:
Z katalogu ZKL 1973 na str. 15 pro pomér % v zdvislosti
na otédkéch ny = 96,6 /min—l/ je trvanlivost v hodindch
pro loZisko v misté A /6205/ L, = 10 COO /hod/
pro loZisko v mistd B /6205/ je Zivotnost mmohem vy$31i, nebot

fﬁ, R
sila RB A

5.6.2. LANOVY DOFRAVNIK

Souc¢initel tfeni pryZového remene:

0,35 + 0,12.0,5 = 0,356

il

£ = 0,35 + 0,012.v,
Uhel opéséni:
o = 2T = 2?‘%%%f= 3,054 /rad/
Hnaci sila:

2 M
= k _ 2 420,11 _

Predpéti remene:

F f
= H e +1 - oo N
LS s Y 2030 /N/

e

Predpéti lana predpokldddme Fy = 300 /N/

Si{ly v mistech uloZzeni loZisek:




A B
3 Roy
A B
R obr. 7
30 Ay 40
- R
RAy = F0 * RB
F_ . 30
- _0© . 2030 « 30 _ 45
Ry, = 3552,5 /N/

S{ly v loZiskéch:

=\[&Z, + B}, = /150" + 3552,5 = 3555 /N/
o = \ES, + Ry, =\[150 + 1522,5 = 1530 /3/

Kontrola trvanlivosti:
7 katalogu ZKL 1973 na str. 15 pro pomér % v zédvislosti
na otadékdch ny * 118 émin'l/ je trvanlivost v hodinédch
4 000 /hod/
12 500 /hod/

pro loZisko v misté A /6004/ Ly

i

pro lozisko v misté B /6004/ Ly
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6. TECHNICKO-EXKONCMICKE ZHODNCCIN.

Linka pro dcpravu plechovych konzervovych obald ms byt

14

~

ouiivéna v kodervérnd Severofeskych dribeZérskych z&vodd

ry

<

Prisovicich. Tato links zajist{ spolehlivy prisun kon-
zervovych obaltv podtu 14 50C ks/hod. Soulasny polet co-
pravovanych obel@t k plnigkém Je 7.000 ks. Tento polet Jje li=~
mitovén kapacitou zaviraciheo stroje. Po uvedeni dvou zavira-

cich strojd do provozu bude potfeba zajistit pPisun minimélné

14.000 ks/hod. NavrZené zaPizeni tomuto vyhovuje. Vypolet
efektivnosti je proveden na " Kmenovém listu" zarizeni. Ve

vypodtu se vychézi pouze 2 technickych jednotek, t.j. prepol-
tu vyroby. padtiky v t/rok. Porovnidvé se soudasay stav, t.J.
stav pred realizaci a stav po realizaci. Vychdzi se pouze 2
podtu pracovnikl, t.zn. z obsluhy zarizeni a spotPfeby elekir.
energie. 7% ekonomickych vy&isleni tech. jednotek vyplyvé, Ze
zarizeni je efektivni a odpovidéd kriteriim a podminkém pro
zarizeni progresivni modernizace, nebol nékladovd ndvratnost

—~

‘e 0.4 roku a ziskové ndvratnost 3 & let.
J ’ ’

Reslizace zaPizeni nevy¥aduje doddvku Zécnich dild z do-

vozu, je konstruovano vyhradné z tuzemskych prvki.

Prestore ze¥izeni je navrieno pro linku ra vyrobu pad-
tiky, Je moZno JjeJ vyuzit v rizngch modofikacich upravou dé-
lek dopravnik® pro prisun plechovek k Jinym vyrobnim linkéx

v riznych prostoréach.
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NavrZzené zarizeni Je konstruovdno dle poZsdavkl zadd=-
vejiciho podniku. V3echny pou?ité materidly a rormalizované
prvky Jsou tuzemské vyroby. Pri komstrukei byly pouZity
v nej8irsf miYe normalizovand polotovary a souldstky vzhle-
dem k tomu, Ze podnik Severoleské dribe?drské zdvody Pri-
Sovice neni strojirensky a vyroba zatizeni by m&la byt
provedena v dilndéch zdvodu. Uchyceni doprzvniku ke strop-
ni konstrukci neni v préci reSeno. Toto Jje nutné provést
aZ pri montdZi.

Pri pou#iti linky v jinych prostordch podniku, ne? pro
které byla navriena, neni obtiiné rozmér této linky upravit
dle potPeby. Skluzovéd Céat linky Jje PeSena Jjakoc stavebnice. .
Zpracovévand konstrakce byla v pribéhu realizace konzulto-

véna primo v podniku.

Linka pro dopravu konzervovych obald nevyZeduje Zddnou
specidlni ddrZbu, krom: pravidelnych prohlidek a &istdni.
Gdrsba elektroprevodovek s. provadi podle pokynd vyrobce

Z¥S KoZice.

Z ekonomického zhodnoceni vyplyva, Ze sc Jjednd o za=-
¥{zeni efektivné, které navic odstranuje namdhavou préci
Zen. Jde predpoklad, %e zarizeni bude realizovdno & v nej-

kratsi dobé& vyuiivéno.
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Pocet Tiida C, Ir,

. Ndzev - rqzmér Polotovar Mat, koneons Mat, vichozi , Cislo + vkresu Pos,
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1 2 3 -+ 5 6 n 8 9 10
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£ N .
2 Egﬂg*4o x 40 CSN 425520 | 11 500 001 7
1 | JEMENICE ODLITEK | 422306 225 8

1 | REMENICE £ 70 | ODLITEK 422366

o
N
N
O
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1 |VALEC 4100x525 | SVAREZNZC |11 343 007 12
2 |VALEC #60x450 |[8SN 425715 11550 001 13
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20
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Prezkousel g S a g X
Norm. ref, )E et 2 ; X
Vyr.projednal Schvalil C.transp.|N a a - x
Dne - X
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e—— .
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6 |5ROUB M6%30  [SN 021143 36
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1 17800304 44.02-50k10
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Prezkousel g S ‘a § x
Norm, ref, E 5 E 3 2
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LANOVY orRAVNIK
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