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1. 6voad

Za dlelem zkvalitnin{ a zintenzifikovéni vyroby
na horkém 1litf, bylo nutno provést autonmatizaci vyreoby
Ke spln&ni tohoto udkolu bylo zapot¥eb{ vyredit jak
vlastn{ roztaveni a michéni xeramické hmoty, tak i Jjejf
vakuovdni a vst¥ikovdni do forem um{sténych na otolném
montd¥nim stole.

' Pro vyrobu na horkém lit{ se pouiivd smés nazvané)
stealit. Jej{ technologick4 vyroba se provdd{ v kotli
s hnitalem, ktery mé duplikdtor, jeZ je vyh¥{ivédn gly-
cerinem /qqg/, jeho% teplota téni a tuhnut{ je p¥i

- 20° C a jeho% soulinitel objemové roztaZnesti p¥i

teplots 20° C je 4 =0,00050 /:f/:ic’/. Vlastn{ ohfev gly-
cerinu je provad&n elektricky asi na 70° C. Tato teplo-
ta ja newstdle kontrolovdna termodlénkem.

7v145% se roztavuje parafin a vZelfl vosk. Do kot-
le, kde je rozemlety prédkovy stealit o zrnitosti 450¢
(pro tuto malou zrnitost je vyhodné, Z%e zrnilka
jsou bez pord, coZ mé za ndsledek, Ze se nemus{ p¥idédvat
‘ velké mnoZstvi pojiva, kterym je methylceluloza
( 4 % roztok)) se priddvs sm¥s vosku. Po promichéni,
které trvé 1/2 hodiny, se vypoudti tato sma&s ve spodni
s4sti kotle na plechové chladfc{ plotny, na nichi
nast4vé chladnutf a tuhnuti této smé&si. Po ztuhnut{
dostivdme desky, u nichZ je moZno kontrolovat smr3tént.
Rozméry desky jsou ndsledujfci: délka 46+48 cm,
3{fka 28+30 cm, tloudtka na okrajfch 28 mm a uprostled
desky je 20 mm. Tyto desky se pak rozbf{jejf a skladuji
v pytlich, ve kterych jsou dopravovdny ke strojim
na horké 1lit{.

MTZ 417 2108 &7
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2. Rozbor souasného stavu

V soudasné dobs jsou pro technologii herkého litt
pouZivédna nizkotlakd Jednoldelovs zafizenf, ve v&tsins
pfipadd s Jednondsobnou formou. Jde nap#fklad o vyrobky
na forméch SP 60300, SA 56733, 8682/C atd. Tato zaf{zen{
majl nizkou produktivitu (100) sm&na, z nich# Jje 20 kg
zmetkovych, (vzhledem k tomu, %e obsluha manipulu je
8 pomé&rné t&Xkymi formami (3 <+ 5 kg) ru¥né a vicend-
sobné formy proto nelze vyrdb&t pro velkou manipuladni]
vdhu. Zat{zenf nenft TeSeno pro souasné vakuovdnf a mﬂ-

|

chéanf{ licf brelky, kterd se mua{ pFipravevat oddé&lensd
a v intervalech do stroje plnit.

Obsah nddoby, ze které se odebird licf bielka je!
5 litrd. Teplota lict brelky se pohybuje od 60°do 65°C.
Tlak vzduchu, kterym se provdd{ zatlalovdnf licf bfes
do forem, se pohybuje od 2 do 8 atp. P*i tlaku men3{m
neZ 3 atp nastdvajf{ Zpatné poméry pii zaplné&nt forem.
Ddle se zde u ruéni vyroby vyskytuje celd rada vad.
Nap¥. pln&nf zdsobn{ nddoby se provd4d{ podle velikosti
a ndsobnosti formy 2x a% 3x denné&. P¥i nalévén{ lict
bredky do této nddoby je strhévén vzduch dovnit¥#, co%
zpisobuje bublinatost lict bfelky, tak¥e pFedchoz{
michdni bylo tém&¥ zbyte&né. Usporddédnt pfivodnych
vzduchovych hadic je taktéZ nevhodné, protoZe vadg pri
nalévdnf{ do z4sobn{ nddoby. Chlazenf forem Je zde pro
vedeno vzduchenm, ktery se sem privédt gumovou hadic{,
av8ak nenf zde pro ni 24dny vhodny drZdk, kterym by
se dalo nastavit do 24dané polohy. Vlastn{ chlagen{
pak zavis{ na vynalézavosti zamé&stnance. Tento nedo-
konaly zplsob chlazent mé pak za nédsledek, %e forma
nenf{ dobie prochlazend a to zmamend, fe pri témZe Zas ’
ktery m4 byt dodrZfen na vyrobek u formy pProchlazené,
a ktery je stejny s &Sasem u formy neprochlazené,

_,‘_ﬁ_q__.___,,,_‘____,._,‘\_~‘___~ - MK\\__\\\
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|8 to m4d za nédsledek ji%¥ dr¥fve popsanou deformaci a lepe

dochdz{ pak k lepeni vyrobkd ke st®ndm a k jejich de-
formaci p¥i vyjimdni z formy. Chladicf{ &as ve form& je
pak ovlivnovédn zam&stnancem, ktery ve snaze dosdhnout
co nejvétidfho poltu vyrobkd, nedodriuje tento Zas,

ni vyrobki. Tento nedostatek byl proto také jednim

z podkladd pro navrien{ automatického procesu pro
horké 1it{. Zde pii velmi dobrém chlazenf{ a automatic-
kém krokovdni stavebnicového montédZnfho stroje s otoZnym
stolem 1lze p¥esn& dodrZet chladicf interval, ktery je
nezbytné nutny pro dobrou kvalitu vyrobku.

3. NAvrhy na fedenf - alternativy.

Pro Fe3eni karuselového automatu na horké 1lit{

Jsem mohl pouZit stdvajficfiho otoZného montédZnfho stolu,
vyrédb&ného v n. p. Tesla Landkroun nebo pneumatického
stolu VUMA - Nové M&sto nad Vdhom. Po dohod#® se soudruh|
z n. p. Tesla Hradec Krdlové jsem vydSel z oto¥ného stolpu,
vyréb&ného v n. p. Tesla Lan3kroun. Tento stil, jehoZ
schema ndhonu a aretace je na obrdzku &. I, m4 celou rafu
vyhod (krokovédni je provddéno bubnovou vaZkou), které
budou popsédny pozdé&ji.

<

Stavebnicovy mont4Zni stroj s otodnym stolem
- typ MC 557 se skld4déd z vdlcového stojanu tuhé svatované
konstrukce, na némZ je upevnén litinovy prstenec s upf-
nacimi drdZkami tvaru T po svém obvod®. Nad nim Je pak
vlastnf otolny tali¥ s upnutymi mont4&Znfmi p¥{pravky .
Ndhonovy systém je uloZen ve spodnf ¥4sti stojanu
a s8k14d4 se z elektromotoru, pievodové sk¥*{nd, bubnové
valky, krokovaciho kola, spojky a brzdy. Tyto souldsti
zajidtujl prost¥ednictvim svislého h¥fdele krokovy pohy
otoného tali¥e. P¥esnou polohu oto¥ného tali¥e zajisfulje
indexovaci &4st, kterd je tvofena primdrnfm a sekunddrnfm
hydraulickym vdlcem, vyrovnédvac{ nddrikou kapaliny,

o

-4 -
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pojistnym ventilem a aretadnim klfinem, zasouvanym

do kladek krokovacfho kola. V této spodni Edsti Je

ze sk¥in& vyvedeno i ru¥nf kolo pro ru&n{ protéddeni
talf¥e pri serizovdn{ pFi{pravkid a provoznich jednotek
a ddle pak h¥fdel s upevnénymi valkami pro povalovou

&4st

stroje.

Technické udaje:

1/ Dé&lfci rovina forem je kolmo k plode stolu

a/

b/

Jmenovity prim&r tali¥e - 800; 1 000 mm

Pohyb talffe - krokovy
Polet poloh - 12
fas k otoZenf - 1 sec/poloha

fas klidovy - nastavitelné 1 =+ 20 sec
Operativni Zasy - 4 (O < 30 % Zasu klidového)

Smysl todeni talife - levy
Elektricky prfkon celkem - 4 kW
Napd jenf{ - 3x 380(220)50 Hz

‘Hlavn{ rozm&ry stroje - 1 500 x 1 500 x 1 500
Hlavni rozméry ovlddacfho pultu - 1 000 x 600 x

x 1 100 mm
Véha - 1 000 kg

Zplisoby ulo¥enf forem na oto&ném talfii:

P

BONNNNNNE

'
\
'

samosvornosti, co% p¥i
malém zaneSen{ hmotou
zptisob{ samosvornost.

Pneumatické védlelky Jjsqu
kloubové piichyceny
- N1 k form&. Tento zplsob -
uzavirénf{ a oteviran{
forem je vhodny, ale

Tento zplisob je nevhodny.
Dosedaci plochy je nutno
udrfovat v dokonalé Zisg-
totd. Svirac{ kI1{n musf{
byt proveden na mezi
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vlastnf zpisob vstFikovéni zabranuje v jejich pouZiti.

2/ D&lfct rovina forem je rovnobZZnd s plochou stolu.
a/Otevirédni{ a uzavirédni forem, ovlAdéni prostifihdvacich
jehel, ovlédéni vyhazovadd by bylo -provedeno pod
oto¥nym talf¥em a cely tento systém by byl k né&mu
pevnd prichycen a pojf%#dé&l by na vdleZkové dréze.
Hlavn{ nevyhodou tohoto zpisobu je velks védha celého
ovlddaciho systému, ktery spolivéd na otodném talifi

a soulasné s pom&rn& velkou vahou forem zp&sobuje
velké rézy pii rozb&hu a zastavovdni stolu na valce
krokovacfho mechanismu.

b/Na otoném talifi jsou soulasné s formami upevnény
ovlddac{ vdlce pro otevirdni a uzavirdni forem
a ddle vzduchové vlinovce. Tato alternativa je nejvys
hodn&j8f, proto%e splnuje podminku jak malé véhy
ovlddaciho mechanismu, tak i jeho snadnou montéZ
a demontd%. Cely tento systém je pom&rn& jednoduchy
a tim zaruZuje i bezpednost vlastn{ vyroby. Rozvod
vzduchu & chladfcf vody k jednotlivym formém se
provéd{i centrédln& z rozvodné hlavy.

4, Vlastn{ FeSen{ - vypo¥ty.

4.1. Pracovn{ &innost automatického karuselu pro

alternativu 2b
é

6 poloh - rozhoduje veli-
kost, tvar a vdha vyrobku,

Poloha 1 - forma je od polohy 6 uzaviena ovlddacimi
vélci; na ni dosedne pist hpdraulického
vdlce, ktery je pevn& uchycen s konsolou
s do kterého je nejprve vhédné&n tlakovy ole]
o tlaku p=7 atp pro m&kké dosednuti pistu

-6 -

Vlastimil Pech
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Poloha - - zde protihd chladnut{ vyrobkl ve formé, kte;
' B rd je neustdle chlazena rrotékajicel vodou.
Foloha 7 - chladnuti.
Toloha 4 = Cvlddaci vdlee oteviraji formu .
Foloha 5 = do d#1ici roviny zaji?di saci hlava pro
- odb3r vyrobkn a vtokl.,
uzavirdani formy ovlddacimi vdlei, predtim

Yoloha 6 =

a uzavieni formy. Pak se pfepne tlakovy

rozvod na tlak p= 150 atp. Fo tomto uzavienl
formy naji%di a dosedd do vst¥ikoveciho otve-

ru formy vstiikovaci tryske a nastdavd vlestni

vst¥ik p=80 + 10C atp. Po vet¥iknuti odjiZ-
d{ vstPikovaci tryska, uzavirsci pist hyd-
raulicksho vdlce se zvedne a stil s uzavie-—
nou formou /ovlddaci vélce/ se pootodi do

rolohy &. 2. Kezipolohs - rrost¥iZeniplanietou.

v.ak se vstifikne do formy olejovd mlha, kte-
r4d pFi styku s keramickou létkol. vytvari

mezi stdnou formy a std&nou vyrobku plynovy
polstéf , ktery zkvalitﬁuje rovrch vyrobku.

4, 2. Vypodet mnoistvi vyrobkid

Doba klidu = %, =1 - 20 sec

Doba pootoleni - tp: 1 sec t, =20 sec
Cas celkovy — %t = t * tp t, ‘< 10 sec
PRI T tp= 21 sec
i} % 3600
Pq = - = 171,5 ks/hod
.7 24
C -
x t 5600
Dy = - 200 = 327 ks/hod
T, ot 11
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PoZet hodin odprscovanych strojem — T =3 930 hod
Mnozstvi ‘
Mg=pq o T = 171,5 o 2 930 = 670000 ks/pos
My o T = 327 o 3 930= 1283000 ks, 4

M1, M2 - plati pro jednonasobnou formu

4, 2, Sils rotTebnd ne uzevieni formy pii vstiikovdni

Vsttikovaci tlak p=€0 = 100 atp.
‘ Plocha vyrobkn a plogha vtokt promitnutd do d&li-
¢l roviny formy je 13 cm” = F

Sila, kterd pusobi v d&lici rovin& /sna¥i se roze-
vi{t formu/ @ |

Uzaviraci sila md byt 5ti nasuveud v3t351 ne? sils
rozvireci.

Pro tuto uzaviraci silu byl vybrdn hydrasulicky vdlec

typu
PNT 119151.°79

Cislice za telkou znaldi ¢
3 = pracovni vdlec normdlniho provedeni s tlumenim
7 — u vika vilce Zepovy Zzavis

9 ~ zakonleni pistnice zdvitem

Technické ddaje ¢

6 vilce =50 mm; 4 pistnice=4C mm; L — zdvih= 125 mm
Sila vyscuvaeci - & 000 kp

} plati pro p=16C atp
Sile zasouvaci - 6 000 kp

By. vybrin vdlec s Gepovym zdvis-m, aby se zatrdnilo
pfiredné deformeci pistni ty%e pfi prihybu konsoly, ns

- 8 -
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kters tento vdlec spodivd. I p¥i rruhybu konsoly dose-
d4 vidy opfrny pist kolmc na plochu formy. Tento zplisob
uchyceri bvl vroto cilem této slternativye.

4, 4. Vypolet vahy Tformy

<

w
Viha — G =V . % b

Objem — V= 3.b.c=1,2 » 2 . 1,4=7,36 dm”

G =2 3,36 ., 7,8=26,2 kg

Vdha forry = vaha kvddru+koliky, vyhazovele, pro-
stfinovaci jehly /prislusenstvi/
G= G""' Gl'26’2 » 0= /2,2 kg

4. 5. Volba vdlen pro otevirdni e uzavirdni forem

P¥1 otevirdni formy musi védlce pfekonat jak t¥eni
ve vodieich pouzdrech, tak i vdhu hcrni Cdstl formy a |
silu potfebnou na vyhozeni vyrotku. Byl navrzZen tento

typ vdlce:t £ pistu - 25 mm

JHVJt 25/100 Kk L zdvih = 1C0 mm

Vélce tohoto typu jsou urdeny pro nejdirii pouziti
rro svoii jednoduchost. VyZaduji nendrolnou obsluhu &
ie mono je pou?it i na tZZko pFistuprnyeh mistech.

Jsou to dvojdinné vilce s tlumenim v krejnich polohdch
a s jednostrenncu pistni tyci.

4, 5. XKovové vlnovce

F¥i prost¥ihovdani vtolv planZetou je zapotfebi, ab
planfeta vykondvala mely zdvih / tj. 4 + 6 mm/. Sila

potfebnd ne prost¥iZeni je asi 30 kp. Fro tento maly
zdyih, silu a prostor vyhovuji svymi vlastrostmi kovo-—

Vvé ylnovee. Sloudi jeko ndhrada za pneumatické jedno-—
dinné pistovs, membrinové a otddivé vdlce,
Vyhody ¢

Jednoduchd konstruk%;, mald vdha, jednoducha ,

Vlastimil Pech
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obsluha, mend3{ spotfeba stladeného vzduchu (mi-
Yeme si zde dovolit vypousdtét vzduch z vlnovce
ven do okoli - cena vzduchu = 6,5 hal(l m3),
rychld vym&na p¥i porude a nizkd cena.

Materidl - tombak, coZ je 80 % Cu a 20 % Zn -

- Ms 80,

Volil jsem vlnovec &. 11 - CSN 423203,

Jeho provozni tlak -

Ppax™ 6 atp. Pri p=4atp je jeho

sfla P= 40,7 kp. P¥{vod vzduchu pro ¢ vlinovce 50 <+ 100mm

se provddi pryZovymi hadicemi o § 4 - 6 mm, Vyrebci
vlnoved doporudujf{ vyuZit axidlniho pohybu, tj. zdvihy

P¥i namdhdn{
na tlak - Zl = (0,05<6,15) . L

na tah - 2, = (0,05:0,1) . L

7 ni%3{ch hodnot vychézime v tom p¥ipadé, kdy se poZa-
duje vice zdvihd za minutu. T{m chceme zabrénit nebez-+
pe{ uUnavy materidlu a zabezpelit dlouhou Zivotnost
vlnovce. Aby se zabrdnilo nadm&rnému prodluZovédni
vlinoved a tim i ztr4t& pruZnosti, je nutno pouZft za-
réd%ky. Maximdln{ poZet dosaZitelnych zdvihd tj. Zivot-
nost je 5 000 < 10 000 000, coZ je zavislé na pomin-
kdch pouzZiti.

4.7. Rotadni rozved - rozvodpd hlava

P¥i névrhu rota®nfho rozvedu bylo nutné provést
rozvod vzduchu a vody na rotaZni pohyb, ktery vykondvd
otodny talf¥, na n&m% jsou umistény formy.

‘Pracovnf cyklus pro védlce na otevérdn{ a uzavirdn{

forem, vlnovce a rozvod chladici vody.

V poloze 6 nastdvd uzavlieni vdlcd. Jsou zaviené
a%¥ do polohy 4. Zde nastd4vA otevienf. Tomu odpovidé
i ez : A - A (viz rozvednd hlava).

- 10 -
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~V1astimil pPech

Ay

otevreni formy je spdzornino na 7ezu ¢ B — Be
Draixa V pravé tésti h¥idels zphsotl, e vzduch zacne g
proudit pod pist valce @ enazi se Jjel zvedat nshorle \
by rist pusobi zespodu sile, ctersd je vatél pe’ sila,

1
\
pﬁscbici shora, a to © gilu rovnajici se — plocha \

-~ # 3 4 4 'y \
nistni tyée . tlak, ktery J€ nad plsteme. Tim dojde |

v worni &asti valce ke gtoupnuti tlpoku a tim 1 Kk otevie—

e

n{ skrtieicho ventilu 8 K Gniku vzduchu, ktery Jje V \
dati valce, pfes tento ventil. Kdyz Jje tteba, x
aby pist Sel doln, otevird se pEivod gyzduchu /viz \

feyptA — A/pro norni &ast vdlce 8 cousasné se otevie

odvod vzduchu Pro spodni &ast viloe /viz Tez*Dd — B/

|

|

i |

- levd araika. \
!

\

|

\

prscovni cyklus rro vinovee.

1o vstfiku Vv poloze 1do0jde k pootoéeni talite 4o
polohy 2. vezi polohou 1 8 o pusi dojit K prostfiieni
vtokn plan’etou , 2 t o pokud xeramickd bfedka neni
jeits stunhld,/viz tez: C = c/. Ve spodni drdzce Jje
riivod vzduchu do V1novcee, Ktery PYave rrojizdi kolem

a v hotej&l srazce dochdazi K odvodu vzduchu do okoli.

Irscovni cyklus pro chlazeni.

]

chladici voda se pFivddi béhem celdho otolného E
/ cyklu.Tomu odpovidd I fez i+ D =D, ‘
/

MTZ 417 2108 67 Bl 11 -
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Vlastimil Pech

VSST LIBEREC
FAKULTA STROUNI

UlozZeni htidele v Tozvodném pouzdre ¢

/// <
o~
S Y <
\ S
4. &, Snimaci hlavas
/. Ndvrh vdlee pro otdéeni snimsey hlavy : /

otdleni ramene hlavy o 60 © . zdvih = 7 12ep /
Volim 2dvik 40 mm, 7 tone Plyne i volba hyg- | /
Taulického vdlee : |

T e

PVJ 25 x 40 - Provederni A

Hydreulicis tlumide jsou v koncovyech rolohdch,

o

Ndavrh ozubenéhop kolegka g hfetene

B roztesns kruinice = £ e Volim modyl p =3,
D=m .z, 2 tone rlyne z =p/m-=2p zubil
Vyika zuby ~ V=213/6 . m==9/6 < 6,5 mm,
® £ hlavovs XXu’nice - Dy=D*2m= 60+ 6 o 66 mm,

p
Rozted — t%= o, . . 14 L3 29,42

Hreben @
——

boclet zuby - Z=

|

!

|

{

|

|

|

|

s

]

f

|

£ petri kruirice - D= D=z, 7/6 , o = 60 - 7=52 mnm

|

|

i

t

|

I

8
aslks =12z, 28, 942 - 75,76 mm.

Saci hlavs

z

Je rtitojens na VIVEVU typu - ov/- m” ; N-25¢ y, |
Otvory ve Srodni Sdstj3 saci hlavy, kterd rg PFfendset |
vVyrotky vrhozens vyhazovgdi o forry, jsou Svrtdny |
rodle rozmistin{ v¥rotkt ve forms,

-2
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VSST LIBEREC 30. ;,—ina 1967

FAKULTA STROJNI

Vliastimil Pech

4, 9, Olejovd rotacni vyvova

TYF — OV/3 m° ; N 250 W

Elektromotor = TYP = T3H84; 250 W, 13860 otddek/minutu
/ 380V, 220V /

N¢

V olejové rotadni vyvivé je rotor uloZen tak, Ze

Jeho osa otddeni je mimo osu vdlcového statoru. Svymi
lopatkami odd#luje ve vyvdvi pracovni prostor, ktery se

Pri otdceni rotoru periodicky zvétiuje 2 zmensuje. Ro-
taéni olejovd vyvéva je obklopens olejovou ldzni, jez
ma troji{ vyznem. Olej chrini pracovni komoru pfed vni-—
kénim vzfuchtu do vyvévy netéstnosimi, olej meZe a tdsni
pohybtujici se soudldsti, vyplﬁuje Skodlivy prostor a
ovlddd vystupni ventil, Mezni tlek rotalnich vyvdv jJe
1072 torra. * % ¥ <

N N Y I AN

ANEANERNANEN

a4 Z 7 7 Z

4. 10, Kontaktni napdt.

lastdvd zplostini povrchi. Fodklad pro vypolet nspéti
8 deformeci cdvd teorie Hertzova, Teto teorie p¥edpokls

d4, %e tilesa jsou stejnorodd , izotropni e dokonale
pruZnd, zZe prlati Hookiv zdkcn & Ze zplostini je proti

Tozmirim tiles melé. Na tlskové ploce maji plscbit

Jen s1ly rolmé k povrchu.

Jsou-1i k sobZ tladens 2 télesa s kfivymi povrechy)

-
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Viestimil Peci:

S W S e W o g e T e 30 o

V nezatiZeném stuvu se dotyxeji

primxy vslce. Tlaxovou plochou Jje zde obdélmik SIirky

Ca w déluy 1, JeX Je¢ proti Siice velkg:

podél povrchové

I

' ’
— - N £z
-\

i N\

2a
] 1 1l
Poloadr g?ivosti —_— =
=r =r
I

aresli-l1i se napét{ tlaxove Pp™ a. Bude pak

§e rozd¢ii po Sifce podle polokruZrice,

Disledkem toho je, e ve

- 14 a

stfedu ZV y =

. po ) = 0,2 Pg s aVSak ne xomcich

ReX
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Vlastimil Fech

E3

C Z/max = 0,5 Pgi Proto mastave mepetrmé zeoble-

[¢]

Vel
il ne okrejich valct, xteré puk nemescu PO Celé délcep

Ve stfedu 6"y = 6Vz ; 6"X = 2/06\'& = O,Gpo

R
B, = = 0,416 iV;-E-:—E ---------- =

r .1
3T
= - 0,416 jV-ézél_;-lQ--;_s4lb:-l9__ -
5 . 11
= 0, 1335 . 10* = 1335 kp/cm

2

® 67 = €00 kp/cu®; materidl viledkd - 1202C - 0 = 44kp/ma®
: t

Kulend 'Gjp = 5C < 75 kp/llﬂ2
t
4. 11.
Prahgb komsoly
/ P

Dif. rovmice ohybové &iry:

5

E.I

!

7y
o
»

-

=(M, « x /E . I)+ C,
(55)
=0; (5 .7 =C. =Q
’ d x x=0 1
P . 1 = 80CC.16=
12& 00C kpcm

joh
»

AT LI TT T (0

o
e
H
o]
»

\Q -

4
i

2 ; pro x=0 bude C2=C

X = 1; y= “e=-= ; I =—%§-bh3=: —1%—. 2 .« 2744 457ca

MTZ 417 2108 &7




VSST LIBEREC
FAKULTA STROJNI

T e e
|
i T hw e : L '[

_




MTZ 417 2108 &7

VSST LIBEREC
FAKULTA STRONI

T I T st
KauUohnlvye AUl Caal

P - S5 - 16 - 67
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Vlie-tiwil Pech

Chyboveé nepéti

4
i 6,4.1C
6\;'—'3-—-- e e —
v 6,53.10
i =-3- bnf= -g-. 2.196= 63,3 ca’

Materisl «<oamcly = 12000 -

6 = £

t t

Tenoveé Repitd

N

ACCO/2E = 14247 Kp/oa©

sind= -¥3- = 5,5 . 17t
1
v x:jl
N 1 = C5 ~=3
1 * Z‘;é . 102 - 1,4\1) -l\/
T« )
sinf= -¥e =7y2=r2.sin4;=
I‘n
<
t 9] -3
= 1,6.10%.1,405.1C77=
~
e
- ~ _1
= 2,(_5 .1C s
D

|

l

6,50.1C7=5€C kp/cm® |
|

|

6}t=66 ;p/wmz

g oo s o e @ 2
p,1=lel % -@% = 70,2 kp/w.>G,6 kp/ma”
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FAKULTA STROJNI KahUSELOVY aUTCHMAT

sestava: 2z horal nadoby pro rozteveni a promichani roz-

3

tuvené werwnické latxky. Cbjem nedoby je 4 dm”.Taveni 4
chiev roztevené hmoty Jje provadin elektricay. Joxonalé
prouichéni z«jistuji michaci segusaty. Jejich pohon je

.fes Snexovou prevodovgu.

Zmekovai prevcdovaa

zy- podet cncdl Snexu nl-»poéet ot.dnexu (OL./ia
z5- podet zubl Smek. kula R~ polet ot. Sm.k.(0t./1
Prevcd 11 2: —Ea:.. = _22 = _13..2.9- = 132
! R, zq 10

Rq= 132C; n,= 1C

Csova rczted - tx =frem,

il

3,14.1 = 3,14 mm

Polomér Saeku - rq= =Z==to--os e ——————— = 4,25 am
2 JJC.tgp 6,28.0,176

m - osovy modul ; Jo- stoupani roztefné Sroubovice
ay= 6,5 ma; dp = 10,5 am

o= 1.132 = 132 zubl

2 1°71,
Z. e
Pclomir 3nexového Xola = Ty = —ebecBan o= 66 mR
2
dr = 134 mm
i,
[
U¢immost Snexového plevodu
tgf'= £; £=0,1
, /,
e g S L tei10%-5%c]
S te pe g 1C°
0,C755 )
= memmommees = 0,43; 4= 43 %
0,176
Prisaon elektromotorku - N1 = 12C W

Vy<on ma michscich segmentech - N,= Nw'?§=120'0a43 =
=51,6 W = 529 kpcm

Vlastimil Pech
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Vlsstinil Tech

Lvarovy odpor

Cdpor je vztuZem ma "ma zastindamou plochu" F te&-

3 ” ") .
less & mu dynmamicky tluk G =(}¥23)..w‘ rychlosti proudu.
Zastiméma plocha — tj. velixost prumétu t&lesa do rovimy

kolmé ma swEr proudu. P gzlgé;%{m:'

a - délika

z.‘. - - &
W= \..QFQC, \,—-f(-—-E‘ = 1,‘._9, b - 3{fka
2_ 2,6.107 -2 = 2,1 kp/m®
G= —£=~= o w= S23222¥_ | ] 58 , 10 »L kP
® & 2.9,€1
‘R A
w = gg;-~- = ;C%él@ = 1,04%; w=r.d= 0,12 .L,045 =
or 20,1255 m/sec |

Celiovy c¢cdpor pro 4 secmenty

W= 4.0°= 4.1,19.10.2,1.1072.10 = 1.1¢"%kp

Elektricky ohiev

Je proveden topnymi télesy pratercovymi.
USN 361443

Vaiteni ¢ d Sitca Prikon
" (mm) {mm) (W)
3C 20 100
63 34 180
48 225
62 300
315 34 1CCO
48 115C
62 145C

MTZ 417 2108 &7




DP - 35 - 16 - 67
30.Fijna 1967
Vlestimil Pech

VSST LIBEREC ’
FAKULTA STROJNI KaRUSELCVY AUT CiaT

[ W//‘,]

dot
tor
*.
“.-
b..
kot
sof
”..
for

© 0% o posto Mo i T Joo [k,]
. , Y b exra ,
Diagram plati pro vm&jsi vyhrevaa t&lesa prstemcovd

CSN 361443. U = 220 V.

. Mé&reni teploty Ker«mick€ hmoty

Kontrola teploty je provedema pomoci termodlamkd
Fe - Ko. Cba dréaty Jjsocu svimuty a svareny do jedmncho
§poje, prochazeji keramickymi pPirubami k pripojkam
na izolalmi hlavé. Termollémek je moZmo pouzit mechrir
rény, ale ve vétsim& pripadd je nutmo Je¢J vlozit do
keramického C¢i kovového pouzdra.
Material pouzdre - porcelén - 1500°C

PouZiti - rozsah - SN Fe - Ko Termoel. U
(mV)
dlouhodobé -2G0 + +600°C 5,37
PS <rétiodobé +9¢CeC 5,37

Utcésnéni termollankt

1) Swés - kezivec+askelné strepy

(Jemmé rozdrcené)-pomér 1l:1 +
+vodai sklo
2) Svédsky cement .

o Oba druhy uloZeni byly odzkou3eny
na katedre sklarskych strojd.Oba
vyhovuji.

4. 13. Ovliadaci vertil

z

Z hormi madoby prichazi roztavems keramické hmota
ladaciho vemtilu a odtud do vakuovaci médoby.

[y

- 19 -
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Vliastimi

1 Pech

Schema ovl&daciho ventilu je na vykrese
02-02. Jeho dkolem je, jednak vpoudtét keramickou
hmotu do vakuovaci nddoby a 2z vakuovaci nddoby do
zédsobnich nddob. Soulasné mus{ plnit funkci dobrého

uzavirdni. Dokonalé uzavieni Je nezbytn& nutné na ven-

tilech, které ovlddajf pritok keramické hmoty z vaku

vacf nddoby do zésobnich nédob. 7de po napln&ni zdésobni

nddoby keramickou hmotou dojde pak k zafouknuti tlaky

vzduchem (2atp), ktery zpisobi zatlafeni keramické
hmoty do vst¥ikovaciho prostoru. SouZasné tento tlak

pasobi i na kuligku ovlddacfho ventilu a sna¥{ se tuto
nazdvihnout ze sedla. Za tim ulelem jsou na ovlddacim
ventilu dv& elektromagnetické civky. Civka bliZe sedl

kulidky plnf funkci oteviranf ventilu a civka spodni
funkci uzavirdnf ventilu. Spodni civka mus{ na jédro
ventilu pisobit v&t31 silou, neZ je sila, kterou vy-

vod{ zafukovac{ vzduch, pisobici na kuli&ku. Velikost

této sfly je ddna primétem odkryté &4sti povrchu ku=-

1i¢ky do roviny kolmé k ose ventilu x zafukovaci tlak

P=F.p=0,7%x2 =1,5 kp

N4vrh elektromagnetické civky

Pritazlivéd sfla - F= -3, 124k
2 dx

Pokud Lh__ je kladné, tak jédro je vtahovédno do civ
dx

Pribsh zdvislosti induk¥nosti a prita¥livé sily na
poloze Jjédra:

L;F* }

u

rky.

bex Jjadra s jd o/N{
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DP - SS - 16 - 67

KadUSELCVY aUTCLLT 30. Fijna 1967

Vlsstimil Pech

IndukXnost ndkolikandsobné krdtké vdlcové civky

s obdélnikovym prufezem:

2 n - polet zdvitl
L = _2rn ceeeeee H r - st¥. polom&r civky
A+B(B+p L) (cm)
a - vydka vinut{ (cm)
1 - délka vinuti (cm)
a 1
L= = = 0,1335
2r 7,5
= A;B3p
ﬂ: 1 = 2 = 0’667
2r 7,5
. 0<«£<0,5 = = 38,0; B = 118; = 1,02
O<5<6,8<:;\\
0,544l = 40,0; B = 136; p = 0,783
A = 38,0; B = 118; p = 1,02
2 7,5.n° 2
L.= 7,5. 10 = 10 = 0,0565n 4R
17 "38+118(8,667+1,02.0,1335 38 + 94,7
2 .
L = n - R = 1 . 1 m — Dage. odpor
Ry m o S - délka silodsry
n? n? 1 >
R = - = 3———3———2- = = 0,177.107=
m ,05 50n~ 5,65. 102 ’
= 17,7 1/ AH
-6 -4
17,7.1,257.107°.44,2.10

it

17,7. 1,257.44,2.1074= 9,81 .107

2

m =9,81 cm

1 - ettredni redukovand délka siloléry

= 1’257.10-6 /H/m/

- permeabilita vzduchu
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Vlastimll Pech

Magneticky odpor Zeleza:

-2

1 1 1.5.10
R = . =
My o'Wz S 1,257.107°.5.10°.7,063.1

1
= 0,0485. 1/ 10™2= 0,0485 AT

Magneticky odpor vzduchu:

0‘4

1 1 5,102
Rm = ® = -
v flo S-S5 1,257.1070.(44,2-7,065).10~*
=10,7 ( 1/ MH )
Celkovy odpor:
Fny * Tm,  0,048.10,7 0,513
R = = = =
m
R, * Rn 10,748 10,748
= 0,048 1/pi

Celkovd redukovansd délka:

1 = Rm'otfé' _6
10

=0,282 cm
L= 9,81 - 5 + 0,282 = 5,092 cm

Rozd{i{l induk&nosti v mist& 1 a v misté 2.

L =L, - Ly = 20,9 0,056 =20,843.n°
n n 2
R

- 22 -

& . 0,0478 . 1,257.107%.44,2.107% _
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VSST LIBEREC
FAKULTA STROJNI

KARUSELOVY AUTOMAT

K tomu , aby se dala urdit velikost p¥itaZlivé
sily F, Jje nutné zndt derivaci dL/dx. JelikoZ pPFesny
prib&h krivky L=f(x) neni zndm, je tPeba provést ns-
hradu za tuto derivaci.

AL

daL
tg&= a = Ta3x

Je zFejmé , Ze primka vedend pod ¥« se prib&hu k#ivky

MTZ 417 2108 &7

L = f (x) dotkne v né&kterém bodé - jde o telnu k této
‘ k¥ivce.Pro tento dotykovy bod je pak moZné spodftat
pritaZlivou sflu , kterd se od skutelné s{ly nebude
moc 1lis&it.
Magnetomotorickd sila:
- * - *
Fn™ 6 Fo kp - 6 - hustota proudu ( A/ )
v , 2
=2 .500 .0,7= Fo = prirez okénka civky (mm°)
= 700 A kp - koef. zaplnéni
Prifez vodile na vinuti
. F_ .1 700 . 0,267
Szf),.___ra___?_ti- = 0,0178 . ! =
U 50
= 0,067 mm®
4 . S
Prim&r drdatu - d d = = 0,3 mm
Podet zdvitld =N
kp.O 0,7.500
Napéti - U N = = =
s 0,067
0 =F,
2 _ .
Vypo¢et proudu :
T2 2'F.a 2 L ] 2 L ] 2’5 _
' ab.n2 20,843 . 27,5
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Vliastimil Pech

= 0,01755 I =0,132 4

Kontrola proudové hustoty

« I 0,132

2
= = = 1,99 A/mm
6" s 0,067

Ziskané hodnoty Jjsou exaktni. Majf informativn{
. u&el. Skute&n& sprdvné hodnoty se ziskajf z pro-
totypu ovlddacfho ventilu.

K zvyseni dosedaciho ulinku kuli&ky do sedld,
je nutné jeji povrch pogumovat.

- 24 -
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Vlastimil Pech

4. 14. Vakuovaci rédoba

K vakuovaci madobé& je pripojema olejove rotudnai
vyvéva TYP - OV - 3 m’, JjejimZ Ukolem je provést od-
vzdusménl «erwmickeé huwoty. Kersmicka hmota, ktera projde
ovliadacim vertilem, dopuda do misky ma prvmi vaxuovaci
tali?, ‘ejimZ idkolen je provést rovaomérmé rozloZemi
hmoty po povrchu talire. Takto iozloZeand hmote umoZ-—
ruje Jjeji araz31 odvzdudméni. Tlak ve vakuovaci ngdobd
mize Dyt 3CC - 5CC torri.Ve spodmi ¢&sti madoby je
‘ zabudovar termollamek. Z vakuovaci nidoby pritéki ke-
razicks himota do zasobnich nadob pres ovlddaci ventily.

Zasobrni m&doba

Cbjem nadcby Jje 2 du’ . Vakuovaci nadoba a zasobni
nadoby jeou od sebe tepelmé& izclovamy azbestocememto-
vymi des«ani. Tepelna izclwuce je zde nutma, protoie
Ve£UUE Ve VsaUoVacl nadcbé snizuje teplotu temri kered
mické hmoty a tzm., Ze pil stejném mnoZstvi tepla do-
daném Juk vakuovaci n&dobé&, tek 1 zasobnim nadobém
by dochwzelo k rozdilné temzi par v popsanych nidobéch.
Tepelnas 1zolace zajié{uje xonrtrolu teploty juk ve va-
‘. kxucvacl nedobé&, tek i v zesobnich nadobéch. Termodlu-
nek, xtery je umistén ve vakuoveci nadob& provadi re-
gulaci mmoZstvi dodavsného tepla z infruz&rild. Na
stejmném primcipu Jje zaloZem i chfev z&sobmich nadob.

Tepelns izolace

Je provedema azbestocementovymi deskami.
€SN 723160

Rozméry
L B H
+9 , +C,5
1250-10 12C0C+5 lO_C:4

MTZ 417 2108 &7 S




MTZ 417 2108 67

VSST LIBEREC
FAKULTA STROJNI

P - S5 - 16 - 67

KARUSELCOVY AUTCHAT 30. Fijna 1967

Vliastimil Pech

8/ / 7/ ) Cema: 1250x1200x1C - 10 K¢
7 7 1250x120Cx15 - 15 K&
// bH
7
L

Techanické poZadaviky:

Rovimaé azbestocememtové desky Jjsou vyrobeny z
portlarndského cementu t¥idy 350 (3C %), ldezintegrova-
néno @zbestu (6C %) a vhodnych prisad, upresvujicich
raviiavoet(lC %).

Vlustnosti:

Tepelna vcedivost - C,3 kcal/mhoC
Mérmna hmota - 1,8 &£ 2,8 kg/cn‘s
Pevacst v tlaku - 500=600 kp/cn2
Pevmost v lomu - miR~ 220 kp/cm2

Smérpicve pro pouZiti

Dileni desek ma potfebmou velixkost sz provadi
Yezarim: &/ rozbrudovecim kotoulem zm. Elcarbo C 24 &,
typ 3994
b/ kotoudovcu pilou 8 destidkami ze slimutych

karbidl (Hl)
¢/ vrtani otveru - vidiovymi vrtaky

4. 15. Infrazarile

Elektricky keramicky iafrazarid typ 511 se éiroc{
pouziva v Padd primyslovych odveétvi. Jeho vjhodou Je
znalné zxkracems dcba ohPevu, rychlé uvedeaml dc provczy
i jehc rychlé vypmuti; tim dochazi téZ k uUspole elextr
cké enersgie. Keramicky infrazafié je sloZen 2z keramic
kého topmého &lamku, upevméného v reflektcru. Refle-
ktor Jje pevmé sedroubovenm & krytem, na aémZ Jje driak
§ xersmickou svorkocvmicie.

TecChnickd data: véha - 1,1 kg

i=
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Diagramy teplot: smér priény
1(T)
~———]
50 / —\\
300 \\\
400 ~
T ———
200 m D
—
150 1.0 ple e 5¢ 1CO 139
1 (mm)
rrikon 300 W, povrch. te:lota )30%3’A”ux = 4,56
smé&r podélny
1320
T (%]
200
///, 300 N
— T —]
] 400 | T~
/ | 5ﬁﬂ Feel 1:\1
/ \4
150 120 50 O 20 170 170
1 (mm)
Tlektricky keramicky infrazariz - 77 11
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Rapéti: 220 V; prfkom : 300 W, 500 W, 75C w, 10CC W;
120 ¥; 306G W, 500 w, 75C W

rozuéry : 145 mm - Sifka, 296 mm - délka, 120mm -vydka

4. 16. Kortrola hladiay v zésobmich médobéch

Je provedema pres plovikovy spimal, ktery ovlada
relé a toto relé zapini « vypina proud privadény do
civek ovladacicho ventilu.

@ Schema autowmstického plnini a vyprezdiovent

zesobnl nadcby: A4 OVAK 4 //0/?/V/' POLOZE

¥ ¢

x
4

X,
AZAE"hL{Aroqu%zacr lﬁ
ipp & Feg02 —,
’ V=‘
Rel,Rell - rele - 2P 100
- 28 -
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4. 17. Vstrikovaci kxomora

Ze zascbaich nadob se hmota dopravuje potrubim
do vetrikovaciho prostoru. Do zescbni nadoby, kde je
odvzdusnéné hmota, se priv&di tlakovy vzduch (2 atp),
ktery provede zutlaleni humoty do vstfikovaciho Valce.,
Hmcta do valce vatupuje pires kuzeiku, jejim? Ukclem
Je hmotu do vilce vpustit a pri pohybu pistu, ktery
hmotu stlaluje na Zaduny tlak se huZeliks uzuvie.
Cbiem vstrikovaciho prosteoru - 1 1. VstfikovacT tlak
. Je 8C < 100 atp.

Navrh hydraulickéno velce pro ovledén{ pistu vetfiko-
vectho zubizeni:
Pracovni valec 32x125 PNT 119151.3&9

£ pistu - 32 mm = 4
F=C,7¢5.d°= & cm®

Cbjem :
v=F.L = L :-z;—: -1‘099_ = 125 i+ ¥ 1

B

Tepelna izclace potrubi

Je provedena oklendéncu vatou. Je to v podetaté
splel anorganickych vldkem tvoiicich vatu. Pro Uulely
o izolag¢ni se hodi ve forwmd p&sl a BRGr.

Viastnosti: ]

F¢ = 110 + 170 kg/a” ; stPedni teplota = 100-300°C

a{'= 0,037 = 0,07 kcal/rhOC; pouziti do teplot

kolem 400°C
Daji se téz pouZit jakc izolace pro nerovmé plochy «
mezery.

Utésndni pistu

Na Cele plstu je prichycen pryzovy krouzek, JjehoZ
Ufelem je provédét stiréni hmoty se steny valce. |
Dulsi 2 wrouiky e pistu plai funkci stirsci - U mam-— !
Zety (pryz). Vedeni pistu ve valci zajistuji dalsi 2

kovové krouiky.

MTZ 417 2108 &7
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Kontrcla vetrikovaciho vélice

Jedna se o tlustosténncu nadobu.

HooxeUGv zZkon:

pl=lOO atp

2=32/2=16 mm
b=62/2=21 mm

5;=-_-§,-_-(E;ﬁqft) - radiélni nupdti
T 1-pm

(;:---Eﬁ-_--(gtﬂaé;) - telné napétd
© l-ﬂ

GV%’—"A-E "'}"g-; gvt: L+B. "%“
T I'L" I’"

A;B- iategradni xonstanty =>z okrajovych podminek

r = a . L) . . . - + - €'r - -pl
r = b L] . » . L) - . . 6~r = —p2
2 -
i - pyea p2.b2 B (pl—pz).n ob°
- R - R
2 U 7nd 2 2 - 2
. =G Pyl 87 - po 7D ppa pob
A = T e e e e e e e T o T e T e e T e e e -
8]
72’~(b2 - az) b%e &2

L
F2 || 6o
S

I)

)
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Z tohoto m&lrtu snadno odelteme velikost kterého
koli mapéti ma vaitfnim i vek&jsim povrchu.

T

7

Z rovnice 1) je zYejmé, Ze sculet cbvodového a
radialnihic mapéti je v kuZdém wmist& prirezu konstantmil

(H’d(»

= 35} kp/cm

. ‘ 2
6 max™ 26 ,* Py = 2.35,1 + 160 = 170,2 kp/cm

G_t*evr'_‘zhzzg":

70,2 kp/cm®

Nejveéisi smykové napéti podle téhoi obrazku je:

° y 1

- - . 2
RaxX _5“(6Vmax* “1) 'Gdo*Pl = 135,11 kp/cm

Powérré prodlouZeni v cs&ovém smdru :

_ 0,3 ,
6y =~ Q3 70,2 =
° 3 ro°t 2,1 .10° ’
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5. Krokovaci mechanismus nontésniho stroje typu MC557

Krokovéni otodného talire je provedeno pres

bubnovou vadku a krokovaci kolo.Schema ndhonu a aretage

oto¥ného stolu je provedeno na obrédzku &¢. I.
Funkéni schema mechanismu s bubnovou valkou:

0

X
/ \\
7

ey

%

/T‘g
' l‘
Vadkové mechanismy s bubnovou vadkou maji celou tadu
vyhod pro které jsou casto pou?{ivdny v nejrizné&;jsdich

strojich.

.

¢

1) Porovndnf 2z hlediska minimélniho dvnamického naméhd-
ni:

e

Majf nejmend{ dynamické naméhéni. Déle maji
tu vlastnost , %e prib&h zrychleni se d4 volit bez
skokd v zaddtku pohybu, coZ zmen3uje sklon mechanism
X chvéni{ a tim i k dald3imu dynamickému namdhdni. Je
to také proto, Ze cely prib&h pohybu hnacfho &¢lenu
se d4 1libovoln& a tedy i optimdln& volit tvarem hna-
ci{ vadky.

2) Porovndni z hlediska vyhodnosti poméru doby klidu

k dobé& pohybu: - 32 =

=

e ———
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MiZ%eme volit pom&r "i" teoreticky libovolné&.
Pro velké hodnoty poméru ni* yychdzeji v8ak hnac{ valky
rozmérné. Bez konstruk&nich obti%{ se d4 v3ak dosdhnout
pom&ru i = 6/1; 5/1; 4/1y 3/1.

3) Porovnini z hlediska statickych vlastnosti:

P, T~ dmZrny maximélnimu

N

Staticky moment - Mmax
zrychlenf € . -

2
.101

Mmax = Ir 'Emax

Vykon pohonového elektromotoru z4visi na velikosti
maximdlnfho hnacfho momentu, ktery nebyvd rozhodujicim

kritériemn.

4) Zhodnoceni z hlediska areta&nich vlastnosti:

Vyrobni vile se zde d4 vymezit tak, Ze pod kuZe-

lové kladidky se podkléddaji “na miru" zbroudené podloZky.

Z&vEr:

Mechanismy s bubnovou vafkou jsou vyhodné jak pro
velké, tak i pro malé vykony. Zkracuji{ ztrdtové Casy na
mezioperadnim pohybu na minimum. Dobu klidu, kterd ij%
v téchto pripadech znalné, prodlouZime vypnutim néhonu
pres spojku. Tato kombinace s vypindnir ndhonu umoZnuje
blokovdni stroje - spudténi ndhonu mi%e nastat aZ po
skondeni operace.

Firma Fergusson(USA) vyrdb&jici otodné stoly s ple-
rudovanym pohybem uvadi, Ze minimdln{ chvéni nastdvé pfi
10 000 - 30 000 krokd/hod.

Nevyhodou mechanismd s bubnovou valkou Jje, Ze na
krokovacf{ mechanismus pisobi klopny moment, ktery je
—34" l
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nutno zachytit v loZiskéch otoného talife.

6) Automatika procesu: Vviz vykres 03 - 00

Na oto&ném tali¥i jsou umistény spinaci segmenty,
které maji za udkol spinat mikrospfnade. Pravidelného
krokovdni talffe bylo vyuZito pro automaticky cyklus
karuselu.

6.1. Automatickd pracovni &innost hydraulickych vdlcds:

144

P¥i aajet{ oto¥ného talife na mikrospinad K1 dojd
¥ uzavienf elektrického obvodu, kterym je ovlddén roz-

vadéd Rl' Soudasn® tento elektricky obvod je uzavien pres

relé ReII, které je spindno p¥es mikrospinal K4. Pfes
rczvadé&d Rl je privédén tlakovy olej (7atp) nad pist
hydraulického vélce Ml‘ Tento nizky tlak je zde pouZit
pro m&kké dosednutf a uzavienf &4sti formy. KdyZ uza-
virac{ pist hydraulického vélce Ml dosedne na povrch

formy, dojde k sepnutl mikrospinadl K, a K3. Mikrospinad

K, uzaviré releovy obvod relé Rel. Pres toto relé je
uzav irdn elektricky obvod pro elektromagneticky rozva-
ase R3. Sou&asn® tento obvod je uzavien pres relé Relll
Rozvadé&d R3 ovldd4d rozvadé&dl Rz,pfes ktery Jje privadén
tlakovy olej do hydraulického vélce Ml’ Aby se tento
vysoky tlak (100 atp) nedostal pres rozvadeéé Ry, Jje
nutné provést jeho uzavieni. Toho je docileno pres
relé ReI. P¥i tomto vysokém tlaku je forma dokonale
uzaviena a je moZné provést vlastni vstirikovdni. Vst¥i
kovaci &innost je uskutedn&na pfes mikrospinad K3. Ten
ovl4ddd rozvadéd R4, pres ktery prichdzi tlakovy olej
(7atp) do rozvad&le RS’ jeho% Udkolem je piivod a odvod
tlakového oleje (100atp) do hydraulického vélce M2.
Tento hydraulicky vélec je pistnf tyZ{ spojen s pistem
ve vst?tikovacim vdlci a tedy z jeho pohybu je odvozeno

vlastn{ vstiikovani. P¥i dojeti pistnf tyZe hydraulickgho

védlce Y, dojde k sepnut{ mikrospinaé&d K4 a Kg» Mikro-
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spinad K4 uzavird elektricky obvod ReII. TentyZ obvod
je uzaviran pres relé ReIII, které je ovldddno pres
mikrospinal K6 a %asové relé TD1, jehoZ ukolem je pre-
sné dodrizet vst¥ikovaci &as. Po jeho rozepnuti se roze-
pne i relé ReIII a jeho kontakty uzaviou elektricky
obvod pro relé Rell. PPi uzavreni tohoto relé dojde

k sepnuti Jjeho kontaktd , tim se prerusi elektricky
obvod pro pravou g4st rozvadé&le R3 a soulasné se uza-
vie elektricky obvod pro levou &4at. Tim dojde k jeho
prestaveni a soutasné i k prestaveni rozvad&dle R2.
T{m je blokovén privod tlakového oleje (10Qatp) do
hydraulického vdlce Ml' Soufasné pPi sepnuti relé ReI‘
dojde k uzavieni elektrického obvodu pro levou Zast

rozvadéle Rl a také k rozepnutf elektrického obvodu
pro pravou Zést rozvaddte. Tim je privdd&n tlakovy
olej pod pist hydraulického vdlce M, a olej z prostor
nad pistem Jje odv4ddn do nddrZe Cerpadla. P¥i tomto |
pohybu pistni tyde dojde k rozpojeni mikrospinadd K,

a KB' Ti{m dojde k odpojeni relé ReI a pPrerudf elektri ky
obvod pro pravou &ast rozvad&le R4, kde pruZina tohota
rozvad&¥e provede jeho prestaveni a tedy i prestavenit
hydraulického rozvadéle RB‘ T{m prichdzi tlakovy ole]
na pravou Cést hydraulického vélce M, a z levé Z4asti
je odvédén do nddr¥e derpadla. PT¥i dojet{ pistni tyle
do ptvodni polohy dojde k sepnuti mikrospinale K5 a
k sepnuti relé RelV a k prerudeni obvodu ¢lektromagnetu
spojky, ktery Je uzavien pres mikrospinac Kl’ PruZina
spojky provede jejil sepnuti a pooto&eni oto&ného tali#e
o dald{ krok, ktery Jje vymezen spfnacim segmentem.

Vy jimdn{ vyrobkd z formy je provedeno sacf hlavou.
Jej{ pracovni ¢innost:

Pri sepnuti mikrospinale K8 ae uzavPe elektricky
obvod pro pravou &ést rozvadéle Rg. Tlakovy olej (7atp)
je privddén pred pist hydraulického vélce M3. Pri dojeti
pistnice do krajn{ polohy, kterd je urcena pootolenim

saci hlavy, dojde k sepnuti mikrospinale K7, ktery
- 36 -
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uzavie elektricky obvod pro solenoidovy ventil a tim
dojde k pripojenf sacf hlavy na vyvévu. Doba pripojeni
je ovléddna tasovym relém TD1, které je zapojeno do
elektrického obvodu rozvadite Rg. Po uplynutf nastaven
doby, kterd Je nutnd k vyjmuti vyrobkld a vtokl,asovy
ventil rozpoji tento elektricky obvod a prufina rozva-=
d&ke provede Jeho prestaveni a tedy i prestaveni hydrau-
1ického vdlce a rozpojeni mikrospinale K7.

R, - RSPe 4310 - 310/A MikrospinaZe K, 4 Kg

R, - RSPh 2210 - 332/A Typ 96902

Ry - RSPe 4310 - 310/A |
R, - RSPe 4210 - 420/A

Ry - RSPh 4310 - 311/4

R, - RSPh 4310 - 310/A

Popis funkidni %innosti podle schematu na obr. g, 1T

U&elem navrzeného ovlddaciho systému je provadét
automatické otevirini a uzavirdni ovléddaciho ventilu,
ktery spojuje nddobu pro roztaveni a michdni keramické
hmoty s vakuovaci ndédobou. Hlavnim poZadavkem bylo proq
vést automatické uzavienf ventilu, jestliZe se oba plo:
vdky v zdsobnich nddobéch dostaly do horni polohy.

L

Plovdk v zasobni nddobé ZN1 sleduje polohu hladiny
keramické hmoty. P*i jejim vyprézdné&ni dosedne spinaci
segment na mikrospinal K1 a tim dojde k sepnuti kontaktd
relé Rel. Prost¥edni péar kontaktd uzavie elektricky
obvod pro vrchni civku ovlddacfiho ventilu. Jadro tohoto
ventilu je vtaZeno do civky a t{m otev¥fe ventil pro
pritok keramické hmoty do vakuovaci néddoby. Stejny ukol
jako X, a Rel mé 1 ﬁl a ReI®. Uzavieni ovlddaciho ventilu
je provedeno pomgci mikrospinadd K2 a KE a ddle pomoci
relé ReIT a ReII . Tato kombinace byla zvolena tak, aby

doslo k uzavieni ventilu jen tehdy, aZ plovdky v obou
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z4sobnich nddobdch dosdhnou horni krajni polohy (nédr=
e jsou plné).

Popis funkdni %innosti podle schematu na obriazku &.III:

U¥elem tohoto navrZeného ovlddaciho systému Jje
provdddt automatické pln&ni vst¥ikovaciho vdlce jak
podle polohy plovékd v z4dsobnich nddobdch, tak i podle
polohy pistnice vstrikovactho vilce.

Pri dosafenf horni krajni polohy plovédku v zésobni
nédobé ZN1 dojde k sepnuti mikrospinale K1 a tim k sep
nutf{ kontaktd relé Rel. Prostfedni pdr kontaktd mi uza-

vird elektricky obvod, ktery prochdzi elektromagnetickym

ovlddac{i{m ventilem VE3D (slouZi k st¥{davému plnéni a
vyprazdnovéni prostord stladenym vzduchem, ventil Jje
ovl4ddn elektromagnetem na jehoZ svorky jsou privéddény

elektrické impulsy odvozené od relé) a ddle pres kontakty

mikrospinade K3. Je-1i pfstnice pracovnfho vélce Vv kraj

ni poloze je tento elektricky obvod uzavien, elektromag-

neticky ovlddacf ventil otevien a na hladinu keramické
hmoty v zésobni nidob& plsobi tlakovy vzduch (2atp).

Tim je keramickd hmota vytladena pres ovlddaci ventil
ov, do vestfikovaciho vdlce. Ovlddaci ventil OVl je Ti-
zen pPes mikrospinal K4 a relé ReIII. Jakmile dojde

k vyprdzdn¥ni zdsobni{ nadcby sepne segment na plovéku
mikrospinac K2, t{m sepne relé RelI, které rozpoji sa-

modr¥ny obvod relé Rel. Tim dojde k rozpojeni elektrického

obvodu pro elektromagneticky ovlddaci ventil a tim takg

k jeho uzavieni.

Pro st¥f{davé vyprazdnovédnf zdésobnich nddob ZN,
a ZN, je nutné vyredit stridavé zapindnf mikrospinadd
K3, K4 s mikrospina&i, které jsou proti K3, K4 pootole
o 90°, Nejjednodudim zplsobem by bylo toto Pedeni:
pri najeti pistnice do pravé krajnf polohy by otoény
palec provedl pootodeni spinacfho segmentu ©O 90°.
Jednia ot4lka tohoto palce by musela byt svézéna s faser
pohybu pistnice. Vlastni pohon palce by se dal odvodit

- 39 -
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od pr*{molarého pohybu pistnice.

Automatickd kontrola teploty keramické hmoty:

Tato kontrola se provddi v horni{ nddob& pro pii-
pravu keramické hmoty, ddle ve vakuovaci{ nddobd a
v zédsobnich néddobdch., Je zde pouZit termodldnek Fe -
- Ko, jehoZ termoelektrické napéti je 5,37 mV. Toto
napé&ti Jje privddéno na padddkovy reguldtor s otodnou
civkou s nastavenim I - typ &. 91232/I. Spodni a horni
" hranici, ve které se mé teplota keramické hmoty pohy=-
bovat, zde nastavuji s 5% chybou z celkového rozsahu
stupnice. Tento paddlkovy reguldtor zapind a vypinia
podle velikosti teploty elektricky obvod pro infrazdtife
a pro prstencovd topnd té&lesa.

7) Zhodnocenf:

VpredloZené diplomni prdci bylo dosa%eno té&chto
vysledkd:

1) byl vyPeSen automaticky cyklus otevirdni a uza
virédni forem, chlazeni a vyjiméni vyrobkd z foren,

" 2) mé&kké uzavirdni forem, jejich uzamdeni (pomocit
hydraulického valce, ktery je Cepovd uchycen na konzole
oto&ného stolu),

3) byla vyreSena vstfikovaci soustava:
a) roztaveni{ a michdni keramické hmoty
b) elektromagneticky ovlddac{ ventil
c¢) vakuovdni keramické hmoty
d) vytdpéni
e) tepelnd izolace
f) vstrikovaci vdlec (té&sn&ni pistu)
4) byla provedena automatika celého procesu.

Pro mé&¥eni teploty a jeji regulaci byl pouZit termo-
&lédnek s padalkovym reguldtorem. Vhodn&j3{ alternativou
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je pouZiti termostatu s kapiralou. Jde o typ 94126,
ktery pracuje v teplotnim rozsahu 40 - 90°C. Proti
paddlkovému reguldtoru pracuje s vé&t3i presnosti, coZ
je i ddno rozsahem stupnice. Ddle konstrukin& Jje jednos
duds{ a tedy i spolehlivéjd{.

Ndrodnimu podniku Tesla se doporuluje provést
odzkouseni ovlddacfho ventilu, ktery by se dal na mno-
hyech mistech v provozu dobfe uplatnit. Stejné& i tak
jde o automatickou regulaci hladiny i pln&ni vstrikovas
. ciho prostoru.

Z4vérem bych cht&] podékovat vedoucimu této diplo
mni prdce Doc. Ing. Charvdtovi z katedry mechaniky
V3ST Liberec , Doc. Ing. Zelenkovi z n.p. Tesla za
’ pomoc p¥i PeSeni{ ovlddaciho ventilu, svému konzultantoyi
Ing. Rachotovi z n.p. Tesla za pomoc pri konstruk&nim
YeSenf a Ing. Slavikovi z katedry elektrotechniky za
pomoc p¥i redeni automatiky.

V Liberci 30.1listopadu 1967 %Z“éhié ﬁ%ﬂ/

- 42 -

MTZ 417 2108 &7




MTZ 417 2108 &7

VSST LIBEREC

DP - 85 = 16 - 67

30. Fijna 1967

Vlastimil Pech

8.Prevod poufitého oznadeni

délkovy rozmér
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D (mm) - 4 roztedné kruZnice
E (kp/cmz) - modul pruZnosti

F (cme) - plocha

F'(kp) - pritazlivs sila

G (kg) - vdha

g (m/secz) - zrychlen{

I (cm4) - moment setrvadnosti
I'(A) - proud

kp - koeficient zaplné&ni

L’(mm) - zdvih

L @@H) - indukénost

M (ks) - mnoZstvi{

m (mm) = modul

Mo(kpcm) - ohybovy moment

n - polat zdvitd

n’(ot/sec) - polet otalek

N (kW) - vykon, pPikon

p’(ks/hod) - polet kusl

p,po(atp) - tlak

P (kp) - sila

r (mm) - polomé&r

Rm(léwH) - magneticky odpor

t (sec) =~ &as

T (hod) - das odpracovany strojem
t’(mm) - rozted

v (cm3) - objem

v (mm) - vyska zubu

Wo(cm3) - pritezovy modul

W (kp) = tvarovy odpor

y (mm) - prihyb

Z’(mm) - zdvih
z = polet zubid
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G'(kp/cmz) - napéti
Z(kp/cmz) - smykové napétf
@ (% ) - d&innost

a8 J

(kg/dm3) - m&rnd véha
w(1/sec) - dhlové zrychlen{

M- permeabilita

( mmz/mm) - mdrny odpor
g (mm) - pom&rné prodlouZeni
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