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; V¥snefnou zvladtnosti nalf doby, kdy primyslova ?ﬂri- ;i
£  be dosshuje vyniksjifcich vjsledkd, Ja, Ze de coptedd prl= SIS
- myslového rozvoje se stavi vide, Véda se stévéa prrinou nloid' )
kou virebnihc procesu a dnee di Ji% 24831 devedene riedata-: ij'
wit ‘ober prdmysiové vfroby, kiery by mohl dceéhnout podatct?_’V
fnéhe rozvoje bes vyukit{ videekych poznatki. Jeiind tak Je IS
soiné Acsdmout reveludnihc viveje primyslu & tim i wvyle- ! T1N%
ni Zivotn{ drowvnd celého lidstya, budpu-li se uagmodorn‘d- s (X1
& & ne:iir?{ videcké poznatky okam¥ité uplatiovat v pr-xi. '?

Je nezbywné, aby videckého porndni, které'ss stdle
proklubije, tylo 162 v plné miFe vyub{véno pi zkouméni .
prostpedkt, kierfmi flovBk disponuje, ady jejich kvalite -
po vleah sirdnkéch odpovidale soulasnéme stsvu viechecné- ','
ho védeckénho pognéni lidetva. Sl

Zékladnip pomocnikem souiaspého &lovBka *nau atrojd& ,‘

podstatu funkénich a taehnologiekfeh zdtialoati j.@igh R h
jednorlivych celkd a mohl je mdokenelit pro. 'pﬂl'hli"iﬁi.nﬁ-,ﬁ
a produktivné jii cinnocet. .,ﬂ

¥ Dneéni #lovEk si dnes jil nedovede srndsnavtt avﬂﬁ %,
. Zivet ne priklad bez wjrohkd taxtilnfho prﬁuyulu. A e ti

'-'.-;- _ﬂtut pro videcké pogméni zékladnicu mmxutauu, R
‘. ® kemstrukinfch problémd textilnich strojls - 53 ":«_«. I
:-_ 4 m '!'“ pnlﬂnﬂg- ¥ladené uuﬂ Hru;ﬁi ml_‘ 3 B %
gﬂ je mo¥né ammm-m ‘wodernini stroji mv mﬁ S
 veu uetnwwﬁ ‘wyuvobenpu o8 zéklagd M’ﬂ‘#‘*‘“ e
o u& i -wm 1o, s«n uﬁx stavéno pfe- |
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wBike Bm.ﬁ parenstrd, které By cdpovidaly dnesni nobl,-
M védecko t.echnicté reveluce. den pinym vyulitim novfeh
Mmh metod, kterymi moderni v¥da disponuje, lze i

3 [rocesu pozndni vytverit spolehlivew zéxladnu pro mvod‘}
mnjob technol ogif; novyeh vysece produktivafch atroaé '

E pitr{cich & dnedn{ Qod¥ at.eacv(ho vEku.
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Do popPedl dnefnfiho zp*abnvqtelakéno primyslu se gy
doétévs sice stard, ale velmi efektivni pletafakd techne-
i* 1ogie. U jejich pFednoatech nelze pochybovatl.. Je jisté, ;
_fﬂ e jif apfve byls pletsfské techuolopie efektiiwni, &le .

‘bEiny dplet vykszuje n¥které specit ické nedestatky, Ktes
ré jecu dény pedstetou vozby & ktsré nen{ moiné béincu
pl-tarskca technikouw nebe pouiitic klasickych textzlntch %
_- materibld pPekenat. Teprve v novém jojets vazebn{ techni- ;
[ ky ® pletateké techaclogie, syoln s rezvojem vyroby syutaa 1':

tiekyeh textilnith vlsken a meteridld, nechéz{ pletsieké -

.technolegie pro sveu racicnélnost ’irokého'uplatnéni. A to )

‘hejen v oblestech, kde pouditi vpletu bylo bi2né, nle na-,"-
" wic pasebuje do cthlastl, které byl, coneddvna vyhradn®
:. svizdny jen & technelegif tkslcovekou,

Dnga se celosy’tové vinuji velwi znalné Séstky ne. rbi- &
5 -90] rletabekd tetinologie, kterd se neustéle roziifuje & gc 4!
| stéle vice podrobovins hlubiims védeckému zkouménf z» Udes
b lem zkvnlitn!ni vircbkt a meximélufho zrychlent wyreby.

féi PRL1LS lﬁln Geilf viak =tsle bylo vénovano k ziskﬂﬂi o
'r' wéeladnich funkénich a technologickyoh zivielosel gadpnﬁb R 0
7 centrilnfch uzld vAt¥iny pletafskyeh streojd, ts ja tee  ?5%§%§

e

Ioloenekctm celku zédmek-jehla-1dikew. : £
~FrFine . 5tEE{ ei lae predstsvit dalsd rozvo) & ‘QQ, i e s
hﬂ préce, kopkrétné okrouklych pletscith strejd, ...M....
-li-li #nét zéklednd zévislosti tchete centrdlnihe uzlv. ;vl_
i~ Ja sexoziejné, ie pro ztvnliméni a zrycum‘ LT“’*# 4
.J#oh phuctch strojd je trebs Fedit celou, fadu m&tea
Y slokityen dkolf spéiengeh s dodévkeu yfize, odtahsm
. H, » veopovénim std, Avisk stdlou ew&“tLi g”m,‘; .

Wm phucioh s.rojﬁ z"auvt ﬂil umn) S aohi b
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J:.gickj'calak, bez jebef nlubdiho poznéni nelze provédét

b " yecionélini rezvoj tEchto strejds ‘
5 Dkroutlé pletsel stroje Jsod dnes jednim ze a&kladninb :
' rlénkt pletafakého prﬁnys‘u a prote josm celou priel zamé- ?Q
$i1 ne v§tkon zéklsdn¥ho technologickéhe celke ekrouhlfch B
© platecich strejd. e

Cilen celdé kandidsiské préce Jje zjistit :ttladn{ zﬁﬂ ;_t
55 vislosti v technolcgickém celku z Amek ~jeh 1l n s
L YNk ke-pl ! 2 e . Fro dosaZeni 13chto savielosty | :
visk v dneBni dodE neexisiujf wificf metody, -kieré by byiy_ﬁ,

dehopriy vBrehodnd registroval tek ryehlé ddje probihajief i}
‘aavic & velikou &étacet{, Chceme-li Coséhuout vytiendhe -"j‘

L' efle, je nutné ngjprve yyvinout domtatelnd apolehlivou mé=
o\ todu pro zkoumgnl. To znamend v kaidém (ffpedd konstrukel .s-
‘ speciflnfch snfnall 8 v druhé tasti tud novou kcnatrukei
' nebe prizyp dsebeni siageh mEffefch zerfizeni pre registras~.
el milenych 430, ‘

Cely yroblém vizkumu daného dkelu lze v podststaf
rogdilit do dvou zékladnich skupin.

A) Sledovéni zeklnunich zdAvisloati sousirvyn I‘lﬁf;'li%
-jeRla-183ke, tan. pii préedngen jehléch. Ze téch=
to podeinek promiPit eilové pomiry této soudtdh
'y zivztioatz na thln zémku, pahtaveni 5 exunn;“

K8 3gh13, jsou vaax uré;j(cini pre pohyh thgx.
ﬁuhdduai téZ pFi pﬂisrcch tvoPfeni o!h &' uvli'



- V‘“‘I Liberee Optinelisace ¢ poiminek v ce! xal | e B
atad tealecyatvi jebla ~ rimek - 10Eke - wize . A
- a pletsteted i . . D ;._J

B) V dpruhé Sésti pek sledovial zéklednich sdvielostt
v soustavl jehla - pémek - yptize. Za t&ehto pomﬁrﬁ, s
Kay 'jenla pleie, ziistit v prvé Fad¥ zminu piedes~ '-‘_": '
1§ch zdvislest{ hlevn® i sigku’ jehle « gémek. :
v dsl%{ ¢dsti tohoto druhého bodu experimentélnt _
piiBtend napshent rffse, @i Jejin pretvéent v otkos

T

3 2 wysdenéhe rezplaw je rPeiné, %e FeSeni viech afrddeh
:. oiézek, které z vyde uvedenyeh todd vyplyvail, nenfide byt oM
adplnt jednohe precovnike @ iim sénd jediné kandid‘tské priy_
ce. Zvidétd xdyd si avidemine, e 36 dogosud tEmite prevléay >
ry #sbyvelo velmi mélo 1i4f & & t&to oblesti nesxistuje ?.é---*r
wiF 14dné 1literdture, tedy i-miticl metedy a dosaZené vwjo— &
ledky.
Ffesto bych chtfl zpracovat eely vynezeny rozsah Jje-
2b gelek, ovSem Jen v hlavufel rysech. Jen 7 celého pfehle-
‘do bulle mokné artit, kde séklalni technologicky celek ctrcuhj
ljah pletecich sirejd vykazuje sladinn pro 4nlif zlepSent .
thn technol ogické Tinnesti a zvylen chyodové rychleeti
“tBchto atroji. Trotole budot sculpsn® Znémé mEPiei metody, 1;
bulle meiné se ckaulitd zenEFit oa hlavni nedostatky a Be- o
it J8. Peo celkovém rozhoru budeme moci naplf. rozhodriout ]
co hr‘nt ve ‘zyydovénl ctélek okrouhljch strojd; Jsou-1i te .

jnhly uebo prize, kterd v procesu gvarovéni a tyo-
.ﬁkl je nanméhdéns na pee avé pevnesti.

ﬁil’nbych ehtfl zdfrsznit, Ze jeen gvolil jako zdklad ~£
. 1§ilﬁnn p‘rﬁh-ut‘lnt cestu, kterd je zde sice velmi ab- ;;
.%w Q.e tﬁ. K jm«raawn ovifenym zivértm. : :
; _

f 3- : m i ..a,;q oblesti eckroeklfen pletacich strcrdﬁ

‘_M;l W ovf, proveto vgeledcy téte rice
. 11'-? ve ﬂ?oai tiehte atrojt ve

mvu uulﬁ vloeboenﬁho étrng!rﬁ-p

“
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jehla - zédmex - 1i¥ko =~ phize

uvefe ndnjeh peznatkd, zabjvaiicich e

- - .

Jek ji¥ Syle Feleno d¥fve, neexistuje 2z vyzkumn Fe-
San{ zéklsdnfhe celku pletacich strojf t<¢md% Badnd lite=~
rature. Teprve dnes, kdy svoji préei v jrvé “asi vizkummo
uzavitém 8 shrnuji své poznstky, zatins;i se v odhopnyeh
gascpisech cbjievovat 3ldnky podotné témstiky. TéE henba
ga zvySovénim obvidovd rychlesti pletmcich elro)l dévd
tuBit, %e na Fe¥enf{ uvedené problematiky zalinmyf horef=
aé preccvet kolektivy vyzkurnycl datave s velkjeh firem,
vyrablifcich pletaci siroje. Je tedy fastelncu vihodou,
le jeem na dené problemstice zalsl precovet Jléd péti

lety 8 v posledn{ dobd se s8pcjil s ;:42:1n£cyVVﬁ ZVS
v Brmd, ktefd navrhodl ncvé pletsci s&iroje a iim lze mych
poznntkd ckexiit® vyulft pro nodernizaci & Lonkurenéni

schepnost nadich pleétacich atrejl.

8 toutc problemetikou se u nds poprvé teoreticky zs-

rantidek Fompe. Shrnuti jeho poznatkd

.
L]

byval prof. Ing

je grovedend v Tlénku - vit literatura &. 7. ¥V tomto ﬁlﬁn--:“

£1 je provelen staticky rczher scustayy jehla - zdmek.

-

Fodrchnd se znowvu toute preblemsatikou 2obyval Leoretictyﬁ 1
Ing. X. Jansd - viz literatura €. 6, kiery rczd(#il prici
o kiivkcvé zémkové dréhy 2 dynamické pemdry na Jjehle a 2; -
ku' s pokusem o névrh ncvycl'zdmicvych drah, Kfivievymi plestE
chody funkindfch zémkovjeh drab se ve své jréci zebjvs Lé3

T.leex - viz literstura &. 5,

Zéviry z uvedené literatury:

1) Punk®nd relek jehls - zdrek 3¢ jevi z hlediska silaq@#k
jomdrt velui newghadny, ele neni zném deposud 2pﬁa¢5’.;

kteryr by se tento Jedncduchy princip cviddéan{ jehel
vhodn® SYegft & nabradiv. i
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ﬁa‘ I SEES ptlm!inc& padninek v  aal¥a
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12) YBeorny uvedené teoretické vrerce a vitahy nelze Jedne~'.
enabnt depedit de virchedageh tfselnyen hodndt, vehledem T
k naprosté staticié neurfitosti uleden jehly, Xteré de i
gthle adnd, - e

1) Jeke snefnd yyhodné se uksenjf ¥fivkové pFechody na _
funkinfch tiranéch zénkd; kteréd je nutné ddle propreco~ - <4
vet pro praktické pouliti. 4

4 - P Sl g

o - —

5 toute protlemstikou eé velsi podrobn? zabyvel ve swélis
¢ kandidstaxé préci Ing. V. Zid - viz liverstura . 10, kKte<: LR
S.ry ve své prici edvodil matematickou rdvislost prébihu B %
'rxcbloati prize pfi @%leném o goStupném zpdsobu zetahové-
#f., ¥V drané tésti se pek zahyvé experimer téloim zjisiovés
‘niw kolindnd pa;ht{ v pifel pfi esatahovini; a te p!‘i yo- \
gitival, kenstantnl dodévce ;t‘lzc;

Exgerimentélnis vyzkumen namshént ,Fize pFi pleteni o ¢ 4
£ .86 162 zabyvel D, E. Henshaw - wig litermnturek 5,9, kto- RE
JI, 23 provedl serii pokusd a zéznaxf & dvojim typem stahovas' .:
39 (s osirou s plecheu siedn! hrancu), Dile té¥ sledgf.',;;_“" :
1 wliv &fele pFize & Mpravy piize na jej! naméhén{ v pphibEs 3

" bu. zatshovéni a tvorhty olka. ; N 418

. Zéviry 2 uv & liter
e 11 Spetfebs 1edy i rychlost ;ffse bikem jejtho t.vnrcvﬁﬁ

:,* do otks spalué kclisé. Toto kolfsdui rycelesti sgelu. .
i e xﬁlimtl oepéti ,,Hzo vlivem odvijents civky a

e tujnolh'nonti délek Qéek a v na;oaltdni !'Adi '1 ,piic
,' '&ﬂﬁl- > ¢

- 2) heub ut.haidn:t, jinak Petenc pblet jehel' umfcu ‘."
5: {uq mmﬁ Mm, velri radikélné :vyh;a m.
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3)

¥ 4)

. 5)

%)

kdyby jiededlé jehla nezafala tvarovaet piizi dfive,
ne¥ néaledu jfcf jehla dokendi gatalovgnf. Tq¢ je viak.
ve vALEind piipadech neuskutelnitelné. '

Pan Henshew na prozdil odma¥ neendmych auterd Fnoptonﬂ
a kunders konstatuje a dokldda vycledky, #Ze rodst.utny

viiv i pfetvarevéni pfiee mé na jejf napity Sisle =
pfize, které téZ déle ovliviuje délku olks. Je a:jiﬁqm‘f'
vé, e se snifovénim C, prize se zvySuje délka olka :
g steiném nustaveni stahovaéc.

Podstatay vliv na délku olek mid téF velikost ocddshue
Cilem nafieh konstrukidrd je 4%lat odtel pokud -azno
s tiinimdlnim catffenim gleteniny.

Stahéva® 8 plocheu spodni hrsmeu (prodlevon) ea.jisin'jt e
vonondrndji{ pleteninu. Pedle necvifenyelh zkulencatl
viak vede k vySSfimu nomdhén{ pfize, proteié nelze vy~
tahovat ldst glize i lomadnéz zatehcvénd z jPede¥lés v
he (GIfve zata3endhe) ofka. e

Ddle Eenashew experimentslnd potvrdil velmi poﬂatatnf'
vliv Upravy piize na jeji naméhda{ gii pretvarcvént
v oftko. Uvéd!{ nagp?, piizi re2not, presou s paratinov't'-”-"
nou, kde pfize perafinovand vykezuje podstatnd mu--
nasghdni provi pfizi rainé a ta opdt ni33f proti pfr- il
21 prnn‘. !
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ptimalizace podninnk v cclku L) S v
t:‘:;.:t;ig:;“"i jehle - zfmek - 1dZko - piize ‘ ,?--

2:0._8ledovéni zékladnich sévislosti soustavy: zémgk &

- ———

!.!___-ezsti ok$ rogbor_sildwvich popird na_technologickd
i

i
dvojici: szémek - jehls bes prize,

Zfmek » jehlou ulcienou v 1dZku tvoPi celek, jehof sou- .|
#innosti je pfige tvarovéna do klilek a po té do olek. &
U nikterjch typd strojd jeou pFi tworbd olka jeSts népomocny
rlzné druny platin. Jek vypadaji sidlové pom3ry na této sou=
stav® je patrné z ndsledujfciho obr. l. Uvedeny rozber je _
kreslen pro pohybujici se jJehlu a stojfel 2émky, protoie ten-
%0 stav je sachovén u viEt3iny okrouhlgch pletacich strojd. '}
U ptrojd s roteinimi sdmky by byl silovy rozbor obdobny.

- ¥izasm ognaleni:

. P becses 8ila pro unéBeni 18Zke jehly o
" P4 sive. dynanické sila plsodic{ na jehlu /Pa = £/G, y**//.
0 suqees tihe Jenly

S sesvas normdlové sila mezi kol.nken Jehly a zémkem
M, K'?, elofks s1ly N do osy x a ¥

T vssese thPepl sils mezil kolénkem jehly a zémkem e
* By K'’,. normdlové sila wezi atd¥non dréZky 10ika a jehlou _;;""
L eieess normélové sfle plsobici na pfedni a zadni st¥nu
A stvolu jehly

2 sivees knoficient theni uvelovany viude za konstantni Ne
‘8y 9, 0, d, € Less.s ramens plsobeni sil .
S olescees funk&ni dhel zémku I“ks<£ = y’/ R

L

f:lr- rovnovéhu sil ne jehle plati:
“ Rovnovéha v ose x:

i??ﬁzj%z”ﬂé‘ﬂﬂ =0
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Cptimalisace podminek v celku S
telve tkaleor"™¥i| « gebla - sémek - 1gko - piize | { #

Rovnovdha v ose y:

2Y Ny ~6~B ~fMs+8 % Lysslss+ Koz * Kag) =

[
[

Rovnoviha Vv ose i

s e

Rovnovéha momentd:

4) (Nfa tf./lr';._y)é‘ -~ A/JQ'C - 0
§Y (Niz = Nt - Hozc+Se~lma-R+6)d=20

Z uvedenych gdvislosti by bylo meZné spoiitat velikost
Jednotlivych =il za pfedpokladu, Ze s dostatednou pi'ésnosti’
budeme schopni odelist ramena plsobeni sil, 00Z v mnoha p¥i- |
padech neni z2éleiitost zcela Je@noznalind., Uviiime~1i, Ze ;
jehla je skoro vidy vloZena v drdice g urfitym, aviak zce-
la nfhodnym pfedprulenim a pPFi préci jehly s piizi mé sila
od pFize zcela obecnou velikost a smér, dospdjeme k zdviru, |
Be 81st& teoretické Fefeni zdkladnihe technologického ceiku-',
okrouhljch pletafskjeh strojl by nevedlo k jednoznainym zé= B

. YArtm, Pro tyto okulnoeti byla evolena jJako zéklad experi- .
mentfini cesta vyzkumu, které povede k zévirdm zdloenym na |
skutedngch namdPenjoh velilindoh., I zde viak bude vysledek |
zgdvielf na tom, jak dokonale bude schopné m¥fiei zaFizeni
@ gvléEt3 enimad (sonda) zachycovat mifené jevy, 2 n¥mide-
lﬁch velidin mifeme pPistoupit zpitn& k teoretickému vjpo&-f
tu a postupn® na zéklad® experimentélniho vyzkumu stanovit

- .wieobecn® platné teoretické zdvislosti.
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f : .Opﬁulj.mi podminek v oilkn’
4ebly - zémek - 103ko - pPize

1/ 2:2.0_ Béwrh suimscl soudy_pro eilenis

£ uvedeného obrizkul = zévislosti je sztejmé, e pro.
vjskum 8ané soustavy je zepotPebi sledovat hlavnd poudry
» mezi zémkem & kolénkem jehly, t. j. normdlovou silu Ny
8 tangenciflini eilu 721' kterd jsou charakteristické pre _
' danou soustevu, K experimentdlnimu zjiZtXni tichto dvom si- b
~“levych sloZek je nutné yyvinout spolehlivou a piitom jaﬁno*‘i”
dtchou metodn, kterd by bez velkjch zésahl do stroje saruéi-ﬁf
le siskéni neskresleafch vyaledkd, |

Je celkem jedrnognadné, ¥e pro mdfeni v soustavd 30h1&'~-}
gémek bude repfijetelndiBi nahradit zédwek vhodnym Zidlem _:--
-~ snipadem, ktery by v zafojeni na pfislufnou aparaturu-isz,.
n% zachycoval mSifenéd silové velifiny. ;

I druhy bod tohoto protlému j# jednoznadny. Né-1i ani- e
mad nahradit zémek, zuei vlastnosti zdémku dokonale nahraﬁif e
~Jaebo se Jim alegpori v maximdlofl miPe pFibvlifit, To jJe flaa;_“f
4 mE jeden 2 nejolofit®i¥ich probléml. Mé-1i jakékoliv &idle.
= snimal - nAPfit silovou velilinu, wusi nutn¥ wykazovat p!i 3;
zatiZen{ n%jakou deformaci, které Jje vit3inou transfnrlnvima;‘
_‘fa na zmdnu elekerického impuleu. Leformsce snimade by via
u¥la bt co nejmendi, aby prinyo snimale neoylivnil néfand 2
velidiny, a to zvléZtd tehdy, jedné-l1i se o mifeni dynauso-,;ﬁ
 kjoh g1l A

Pro usns@ndni mifen{ jsen se sraZil pouZit b&!n! vy—-fiff
réb!ni pEPici pPlstroje, které spolehliv® pracuji a jsou
. Adostupnou ¥piSkou mEbiel teehniky. K vlastnostem t3chtp =
prietrojd jeem prizplsoboval parameiry snimadd, kterd bydy . |
’ﬁ!-nidlnl konstruoviny pro cji¥tini mirenfch veliZia, - '+

Vyzkoukel jsem rizné altarnatiyy tenaolotrickynh, J;f

e,

s nyz se po delZim u‘zhm: ukdnlo. fe nﬂleplm W
“w-ll‘iﬂ lze dosdhnout s kapucitnim enimelem zapo jenja na wl"; 
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ku plynd, wyvijel jsem déle jen kapacitni snimal yro ZIPO*
jdeni na vjBe uvedenou aparaturu, X

Pro spriévnou funkel kepacitniho snimale bylo aapotfe§
aplnit dv¥ podminky.

Za prvé, aby vliastni saimal m¥l minimélni jalovou ka- '1'
pacitu, t. j. &by pokud moZne celd jeho kapacita byla Sinng
zdlactnina vlaastaiho m3Peni{. Byl to velmi obtiiny Gkol,
uvfiime-14, £e celf kepecite snfmale nesm3la pPesihnout
30 pf, aby enimad mohl bt sapojen na tlekovj§ indikétor
Tesla,

Za druhé pak mdrné deska snimae musela mit raxindélng
tuhosit, pPi dostatednd elcktrické citlivosti, aby se bli!i-
1g vlaetnosten skutedného zémku, kterj nuhrazuje, Cely oni-
ol musel byt konstruovén tak, aby byl schopen jednoduchymi
Gpravami miPFit juk normflové, tak tangenciélni sily. 4]

Po n¥kolike vypottech, upravéch a zkou¥kéch nejlépe
vyhoviia konstrukee kapacitniho snimafe, kter) vidime na

obr, 2, 3, 4. Vikrescysd dokumentace je v philoze &, 1
vykres &, (1 - €l1) aZ (1 - 11). .
Fa obr. 2 vidime roslofeny kapacitnl ‘miral, Zekiadni t3le~:
8o unimale tvoli 8ést 1, Zadni vrubkovou ldsti se smimad
upevnuje do drZdku. Do otvoru se zasunuje konektor pFfived=- ’
. niho koaxiélniho kabelu, FFedni deskové Séet, kterd vybihd =
. g8 Etvercové Sdeti, je vlastni mErnd deska. Ha Selo této . A
| desky se pFiiroubovénim upevinji funkdni zdmkové hrany gl
{2 a 2. Zodle obrizku 3 pro mifeni normélovjch sil a podle ;
4 . obr. 4 pro uifeni tangenciflnich sil, Prihyb mArné desky
se d3Je oproti sond® 3, které je odizoXovéna od kostry uggw
. male a pfipcjuje se na stiedni vyvod konektoru. Ve stiredni
. 84sti je sonda uloZena mezi desky trolitulu 4. Trglitn}lr

; apo:.hxiva seviel, Ob¥ trolitulové desky muef byt aguongxs"
hi!'l‘ 8 rovnob¥#Zngmi plocrami, aby Zinné plocha sondy hié
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$or se vzduchovym dielektrikem, jsou dokonale vyleXtiny,
aby se zaxinéln® snifila moZnoat skratu. Celkové staieni
snimade Je rrovedeno pifiloZkou 5, kterd se pomoeci dvou Erou-
bl 6 p*itihne k zékladni Z€sti snimae 1 a sevie tak sondu

% mezi trolitulové desky. Zadni Udst sondy je zeslabéna

a sloufi jako iivy kontakt pro naann&%&g%ésti konektoru. Rl
¥ pfednf Z4ati pFiloZky 5 je regulelni Broub M3, ktery phes ,T*f
fibrovou podleZku 7 reguluje vzddlenost &inné plochy sondy iin
od mBrné desky. 2Zfroveh t6% sondu podpird, aby nemohla kmi~ &
tat pFi nérezu kolénka jehly na snimad a té% nesachycovala
chvini mifendhe stroje a tim m3Peni nebylo zkreslovéna.

Sloieni snimade se provede tak, Ze sonda se mirni
prohne, aby pPi staZendém animali byla vezddlenost jeji &in-~
pé plochy od mirué desky asi 1 mm, Po dostatedném staieni
gnimade se regulalnim Zroudem M3 sePffdi tato vzddlenost
na hodnotu 0,01 - 0,05 mm, podle poiadované citlivosti sni-
male,

Zékladni pfedﬁuklady pro névrh snimade lze shrnout do
nésledujicich bodd.

a) Sonda 3 obr. 2 musi bt svym povrchem pokud moZno
nejdéle od kostry snimale,

b) Povrch sondy mimo ylastni Cinnou plochu zachovat
co nejmenzi,

¢) 1zoladni materidl muail bft volen s dielektrickomn
konstantou co nejmen®i (Trolitul, fibr).

d4) Cinné plocha sondy musi byt dokonale hladké a rov-
nobsiné se spodni ploehou mirné desky pPfi staiendm -
sniman‘.i. >

SplnZnim t2chte bodd se dosfhne sniZend jalové kapaeci-
ty snimade na minimum a jeho citlivost dosfhne avé maximfl-

Bl hodnoty.
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ko animale na pousm Jeho jalové a 2inné kapacity. Vibe !
uvedenou konstrukei snimale se poda¥ilo sniZit jaloven ka- '}
pacitu snimale 0'1 na 11 pF, Pato hodnota byla namifena.
Binné plocha sondy je S = 0,21 clz. gt
¥inimdin{ vzdélenost Sinné plochy sondy od w&rné desky je . |
a = 0,001 om, o
. Binné kepacite snimale C tedy Zinf:

C = 0,0885 +& . B /pF, en, cn’/, e:l-provsdnchmn
mezeru

0.0.0885.1.5%%}:18.5859!

; Celkové kapacita snimale C,:
01 ala+ Cj = 18,585 ¢ 11 = 29,5¢5 pF

Z uvedené hodnoty Je z¥ejmé, Ze snimal miZe pracovat v za-
pojeni na esparaturu Tesla BM 368, kde vetupni kapaclta ce-
1¢ sondy mé byt do 30 @F, pPFi kterfoh se 44 aparatura jJed-
3 mﬁ!“.

Dand aparatura je schopna registrace zm¥ny kapacity
o 0,01 pP. Maximflni zm¥ne je moZné do 0,5 pF., Uviiime-14
Bedy, fe v krajnim pr{pad® stef{ zmina kapacity o 0,01 pP,
¢ pak zpitnym vypoltem zjistime krajni nejmen¥i moZnou wy- '
# ekylku m%rné desky.

In¥ni~-14 se Zinné kapacita snimale na C' = 18,595 P*,
. pak vzdélenost g se zmini na e, = 0,0685 . £ . 8 = 0,0885
P m% = 0,99946 « 10 ‘om.
- * =6 o8
- Ddeltenim a = a; = 0,001 - 0,99546 . 10 “ = 0,54 . 10
!!nruiilI; tedy prietroj zeznamené vychylku mErné ﬂelky i b
_ ‘llﬁl& o 0554 . 10"m Ve skutelnostl nédm postali prsco- |+
Mwm nﬁm‘ desky 10 x nebo 100 x vBt¥imi & pﬂm
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8- L Lb 0, 19404t~ 14 - £e] - L S &1 ..

gesky pro x = O.

- - - - - - -

f.a(P {J; 1% (18 9/& /4) + B]

Po dosaveni skuteiajoh hodnot, kde

Falkp b =0,5en
1e1,8cn B = 2,1.10° xpsen®
boua,scn aub-blullcl
hlzl,ﬁol e"= 1,21 om
0’-1§}0ﬂ5

2c
18%, 184
g‘f M/{;J‘ﬂ'a 16.11). ?{f& 14+ 18. f‘f) f’{‘—/""% b

{!J:f”éﬁ" 1% + 18. l/) 0/.:’3 .

s 2% Zﬂé /o) 9((4 . Le) 14 -.(J /é/[.& +I¢) .- :

Pl
--—-J-é‘.",, 240 (24, 444 - 26) + B

= 2148 1814 35S
a7 10° q".l/- //J 14 . ?f’ 1% - 18. f‘)iqw_/ 3
= 8226./0° (0363 + 018) |

W - 40,400. 10 %m,
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~Vahledem k tomu, Ze se ném jedné ‘jen o vipoSet pPivl
né rodnoty pro nesteveni frekvence ténového generétorm =
& t68 podminky na snimedi jsou sloZitSjEi‘umef na obr, 6,
2volil jsem jednodul¥i zplsob vypoltu. UvaZoval jaem desku 7
nikoliv skosenou, ale tvaru obdélnikového (na obr. snaéené 3

- Sérkovnd) s délkou }, v nii je t€i zahrnuta tlouBtka zéme
kové hranye Fro tento pPfipad plati (viz literatura &. 1, AR
str. 30)

£ - sfsV'—'—

kie je £ - vlsstni pPilnd frekvence nodniku (1/s)
E - modul prugnosti materiélu (p/cmzj
1 - moment sétrvadnosti prifezu v rovind kiriténi
4

(cm™)

g = gravitaini =zrychleni

~ viha jednotkové délky nosnilu (p/om)
1 - délka nosniku (cm)

~ ~ Dosazenim skuteingch hodnot do této rovmice obdrZime:

. B pro ocel voleno :Z.J..ZL'D6 k‘p/anz
Ix oo BB = q= ;2,5 . 0,5 » 0,006 ca’

“"' ‘.‘.J\ = 2.5 00.5 . 7.8 = 9.75 P/Q-ﬂ-

e QL /_é.f 07 go26 981 _ 3.515 | 5356 10"
¢ 45 . /,y;‘ Y4 143 91

- . 2] 5 T

2 515 . 3
-.' .-:. . - d ‘- : -\ |
S 917 5681 Ke P
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Z uvedendho vysledku a piedpokladld Je ziejmé, Ze
skutednd hodnota vlastni frekvence snimate bude okolo
10 kHg. X8rné frekvence ténového generdtoru byla pFl n¥-
feni nastavena na hodnotu 10 kHz.

Blokové schema zapojeni pFietroji pfi m3¥end Ylastnich”"
kmitd snimaSe je uvedeno na obr. T, kde znali:

% - kapacitn{ snimal
4 - oscilétor - separitor
5 - kxonstrukini celek - tlaskovj indikétor Tesla BN 358
12 - fotoaparét Exakta Varex IIb
] 16 - rozvodnd a pojistkové deska
3 21 - stabilizdtor napit{ K¥iZik ST 5000 . 4
1 24 - ténovy generdtor Tesla BM 344

Ostatni daje json v kapitole 3.2

5 gl

Tlakovy indikZtor Tesla BN J9€ Je dvoukanélovy. Na
: 3 jeden kanfl byl zapojen vlastni enimsé a na druby kandl

: pFimo na vychylovaci zesilova® osciloskopu ténovy generd-
tor, nastaveny ns frekvenci 10 kHz. Snimal byl upewvnin
v masivaim drZdkuy jeho funkéni hrana byla zatilena zéva-
, iim, které bylo zuvEXeno na tenké niti, PPL vhodném nasta-
E 3 veni celé maFic{ aperatury byls nit pfepdlena, SimZ se
' mirné deska snimale odleh&ila a zalala tlumend kmitat.
Bezprostfednd poté byl na 1/60 s otevien objektiv fote-
pfistroje a byl sejmut obraz probihajici na stinitkn obra-
govky tlakového indikétoru, BliZX{ funkce pFistrojd a je=-
Jich zapojeni je vysvitleno v kapitole 3.246,

2SSl

R s

. 4

o T

WA RIS 0
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%
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Fotografii ssinitke indik4{toru vidime na obr, 8,
Tlastni kmitoZet snimaie je v horni Sésti obrésku, v del- |
nf 84211 je nirnf koitolet 10 kHz., ProtoZe bihem expozice
probZhla Zasovi zédkladna osciloskopu ndkollkrét a jeji
spubiéni neni synchronizovino s kmity snimale, jJsou jeho -"ﬁq
: knity naexponovény téZ vicekrédt. OUba paprsky oanilo-kupn-,;$;
{ rpa’l spolednon cosovou zdkladnu, proto miuZeme poukym I‘ii'
‘ fenie <41ry viny kmitd snimale a2 mérného kmitodtu a vghe
crnfr je‘izh porovnanim zilstit skutecnd vlastni lomdtw
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Z uvedeného vjeledku je patrné, Ie vlestni frekvence
snimgle je dostuteind a nem¥lo by cenu ji sviétdovet, pro= .
tofe vlastni tlakovy indikétor, na ktery se snimad pfipofe~ -
je, nemiZe jrecovat & vy¥Zim kmito&tem ne? 10 kHz, Ddle Je
sofné konstatovat, e prozatim neexistoval u nés pro mife-
nf v textilnim primyslu snimad & tak vysokym a tedy maxi-
wdlnd vhodnym kmitoitem, vhodnym i pro gladovéni napdti
pFize pfi risznfch technologickych procesech. Dnes, kdy jseu
u nés bEIné aparatury D/SA je moZné tohoto snimale velmi vy~ =
hodnd vyulit v sepojeni na tento velmi dokonaly p¥istrojfs '

3:2:4_ _Viiyv giovini pifenébo zetizenf na suipal,

Velmi d@dleZitou vlastnosti snimade je, jak p¥i evé
citlivosti reaguje napf. na chv¥ni m3Feného pFMestroje. Ji~
rak Pelfeno, zda-1i toto chvEni snimal nezachycuje, protoie ]
by zkreslevale vlsstni m¥iFeni, popfipadd ho vibec znemoZni- s
lo, Tento bod nelze Felit komplexn¥, ale je nutné vliv ohvﬁé
ni na snimusd sledovet n konkrétnich n¥feni s Yefit ho podle -
specifickych podminek., Odetranini nebo sniZemi vliwvu ohvé-;-l o
ni na anime® zplsobilo v privAhu mifeni mnoho komplikaof,
kterd byly Tefeny vidy u daného mdfeni bud dpravou drzdku .
snimale nebo Zfstelnou rekonstrukci vlastniho snimale,

32,5 _Usevnéni_saimale pPl uitenie

Jak jiJ bylo aFfve Feleno, byl pro vliastii m¥Fent zve-

_'.lon velkoprimérovy Zakérovy atroj UNIPLET Zakar ODZI 30
_¥irobek n. p. Zbrojovka Veetin, VBechny dr¥éky jsoun ta&y
rozmirovd konetruovény na tento typ stroje.

O Dr2fk svimi vlastnostmi muei spliovat dva nékladni ped
~ minky, V prvé $ad8 musi svim uspodédénia umoZhovat snadaé -
. mSPeni pr 4%J8 a za druhé amusi byt dodrena o8-
4 uaeu tunost Arzéku, by nebyly shorSovény viestnosti s

~ made, Vhodné argéky pro mifeni na ﬁmw«uﬁ jsou nn.‘p;’
e arvrnm xtml.i-u. 1~ 08, 1-0;4.:.-:

't-.r. ?-}‘ A
o el e =Y
=i ) w |.‘\ _‘(_ % i b 3 &
L o ¥ et P i o ¥ ;
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zémk0, Jeho! velikost je mofne odedist ma stupnici vyry$£ 6yl
na obvodu otofné desky,.

s« Lisovaného Spojeni snimale s otodmon deskou a jo jiho - £
. #tranového upevndnd na stativ dr2fke byle pouZito proto,’ “hf
aby dotanovénim desky k sékladu dr#iku nebyle deformovéaa
upeviiovaci trudbka saimale a tim i ovliviiovéna jeho citli-"ti
voet, I sebemenS{ deformace upevioveci trudky snimale md.
2@ nisledek ovlivnini cejchu snimale & prote mebylo mo¥né o
upevnit snimad do svirného spojeni, ve kterém by se samée~ &
tatn® pro nastaveni funk, dhlu natélel, protoZe kaZdd aml—q?,
na polohy snimsfe by snamenala opakovédni pracného cejchus

Uvedend dridky joou dostateln® masivni a spolehlivd
piipevniny ke kostfe atroje, aby nedoSlo k znehodnocent
vysocké vlastni frekvence snimude,

Na obrézcich S, 10, 11 jsouv zndzormZna upevnini
snimade ns =troji pii vliastninm m3feni na vdlcovém i tali-
Povénm 13Zku. Pro vhodny néjezd kolénka jehly na snimal
& pro opitné vbdhnut{ kolénka jehly do zdmkového systému
stroje byle pouZivéno pomocnyor zémkQ upevninjch ne vlastaichi
dr3écich. Dva 2z nich jsou patrné z vy¥e uvedenfch obwélkd "‘
a json oznaleny pismeny A a B. f

2226 Celkové gapojeni snimafe v zifici aparatule,

Celkové uspoléddéni mdfeni normélovych a tungonoiﬁlnidi :
#il ve styku koléuke jehly ve gfmkerm na okroublém pl.tac;n i*i
. etroji je zobraszeno v blokovém schematu na obr. 12, fotoge
~ - fle miffei aparatury je na obr. 13.

V schematu znad{i:
1 nsFeny okrouhlj pletaci stroj ~ Uniplet !pi‘r ﬁh‘l }?

il bl aannalélafha ymlam - R
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Eohon siroje a soufesn¥ regulaeci otéSek prévéda’jl afly
17, 18, 19, 20.

Kondxolu otffek stroje sajif¥ujl didy
1371, 13, 14, 15,
Ziiktind normélové g tengencidind sf{ly provddZjf afly
3, &, By 9, 104
Sasovd zdklad zajiftuil afly:
25 6, T4
Zyiditelnsni g zdznam mifenich velddin zaji¥tujl dfly:
11, 12,
Hap o as . j zajiBTujis %

dily 21, 16.

Strulny popis linnosti jedmotlivyeh obvodd,

1) Pohon pletzciho gixoje

% dfvodu potfeby piesné regulace otifek v Eirokém
rozmezi byl pro pohon pletuciho stroje pouZit ripguiadm
motor Reme S, 1. Jie o tFifizovi stejnosmiray regulalni
noter 8 plynulou regulaci otédek, Protolie U této scustavy
neni v nizkfch otdlkdéch sarulen rovnom3rny chod, byla za
moder viazena prevodovd skPin s komstantnim plevodem (smi-
ren dod8), takfe i1 v nejpiZéich otdZkder stroje byla zaru*
Ssna rovnomirnost jehc chodu, Regulael otilek lze provddst
pouhgm pootofenim potenciometru na ovlddaec{ desce,

2) Kenixola otfilek sixole
Frotole jde © méfeni, kde hledand velitina je funkd8i
otétek stroje, byly pre jejich mfeni stenoveny tyto po-
"M,o . ;
1) Fresnost mifeni byla stanovena na g 0,03 ot/min, - 4

B Cd A* Ll i o ad Rl




e

,..t'_‘ f_ : Libe : e A
te:g:’tknlc:::tvi Cptiralisace podminek v celku
a pletafntvi jebla - zémek - 103ko - pPige

v krétkych Zasovych intervalech, aby nastaveni otélek
pomoci regulainiho elsktromotoru dylo co ne jrychle j31.

T5mto podminkdm vyhovuje m3feni pomoci fotoelektrické-
ho ¢idla zapojeného na dekadicky Sftal,

Na Femenicové kolo, které pohdni podavale materiflu
@ které je mechanicky pPes pfevodové soukoli spojeno s je-
helnim vélcem, byle p*ipewvnina ploch# deska. Po obvodu té-
to desky byly vyvrtfny ve stejnfch rozteich otvory. Jejich
potet byl zvolen tak, aby pFi jedné otfdce stroje prob3hle
mezi fotodiodou a zdrojem svitla, které byly umistény na
obou stranéch desky, pfean® 1200 otvord. To sznamend, Ze
fotonka vyslala za jednu otélku stroje 1200 impulsd. Takto
siskané pulsy byly pfee zesiloval a derivétor 1 vedeny nes
dekadicky ZitaZ 2 obr. 12, Hradlo fitale byle nastaveno tak,
aby se automaticiy po jednovtefinovém intervalu otvirale
vidy na 5 s, Z uvedendho vyplivé, e za 1/12 minuty, t. 3.
ga 5 8 byl pPi jedné otdlce stroje pPerufen svitelny papraek
gdroje 100 x a byl vysldn stejny polet impuls( dekadickédmu
&{tati., Pro tute zfvislost plati vztah:

B.K
Az ——
12

ke A - polet impulsd 2a 5 s
B - polet impulsd za jednu otélku stroje
N - otddky stroje za minutu

2 uvedeného vztahu vyplyvé, Ze napi®. pfi oté&kéch
stroje 20 ot/min dekadicky 2itad napoditéd 2000 pulsd. OtdS-
ky stroje mohou bjt tedy sledovény e pFesnosti 0,01 ot.
a2 miFfeni pln® vyhovuje phedem atanovenému poZadavku.

3) ZpSsob_zobrazeni miranjch silovich velilin mezi kolénkem
jebly a zfpkem nn kinofilm,

Kapacitni enimad, jehoZ funkini hrana plnila funkei
zémku (zvedade nebo stahovale) zplsebila pii n? jezdu ko=
lénke jehly prohnuti m¥rné desky snimaZe, Tim doflo ke
seZaX Zinmd Lonsedity animale. Takto veniklou zminu kapacity
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a yl“' tals

(£4d0vE 0,1 JF) nelse vést na pot¥ebnou vzdslenost k wy- &
hodnocovacimu mostu, kdyZ spojovaci kabel mé viastni ka= _éa
pacitu Fddové v 1000 pP. Proto je na poufitém p*istroji ' }{;,
v beaprostfedni bdliskosti snimafe umistdn generdtor, kie- ' LA
rj rmcuje v oblasti desitek ¥Hz. Je to IC oscilétor, ¢ Je= 5}
hof ladicim obvodu je pFfipojen pomoci specidlniho krdﬁ:ﬂu '?
koaxidlniho kabelu kapacitni snimal, Zmina kepacity snimae= %
te sofni i frekvenci, na které oscil*tor pracuje. e osei*x. iy
létorem je v témie krytu umiestin separstor, kter) jednak P~
gabrafuje apftnépu plsobeni zft®le na oscilétor a uou&a!ﬂ!l
providi impedanini transformaci, Ze separditoru tedy vycnlyfh
zi znémé frekvence, kterd fluktuuje kolem stFedové hodnoty
pPimeo zévisle na za¥n¥® kapacity enimale a tim i1 prihydm
mirné desky, Dal¥i Sdet plistroje, kterd Jil mlle byt v 1is "I
bevolné vzddlenoeti od m¥fendho mista pPracuje jako pfljilql‘ f’-

Wi AR
L, et

Ty
»

njm zesilovalem veden na vertikélni vychylevdni paprska - *
osciloskopu. Cely pPistroj 3 obr. 12 je dvoukandlovy, te=_

dy 1 dvoupeprekovy., Jeden kandl pracuje jako primo sesiln-
3ici a druny vyuZivéd principu superheterodynu, Pro bl!n(. x
aXFeni byl vyuiivén sdeadn¥ pfime zesilujied kamfl, . . 0 ?"I
Pro sprivné tasové rozvinuti sledovaného a%je pfi rﬁg*.gﬂt
L

njeh otéSkéeh pletaciho etrdje, oscileskop tlakovéhe ind- « fal
kétoru je vybaven plynulou reguleei Sasové zékladay.

Ddle bylo nutné provést synchroniseci apu!tini . 3
vé zékladny & prejezdem kolénka po funkéni hran® sniillrg:
P#1 mA¥en{ byl poulit pro spou’tini Sasové lhl“ﬂ“
neticky snimat obr. 14, ktery byl peva® umist¥n na k
stroje. Na otéfejicim se odtahovém gaFizeni pl-ue(h_Q -
je byl pripevndn ocelovy biit, ktery pﬂ mijent
ho snimale vabudil v n¥m umiw& impuls, Teato i
dal¥im zpracovini sposdti 5W! Zasovoun 4
osciloskopu, Cadové tm‘-(ﬂ; splisobené rianou rye
stroje a rézngm unis ténin am byle Iem ¢

dovaot 1ince, které je vlﬂm upm
X «g:'lm vate wsvodiasnt nin weediorals

el

LR
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Fro cejchovini w¥Ficiho zaPfzeni byle poulita veelku =
jadnoduchﬁ. ale dostateln pfesné, meteda. Pred eanotnym
mitenim se pTi zapojeni celé mBFfci aparatury nastavi ye- . o
gulalonim Eroubkem eitlivoat snimade, poté valikost elaktria-'i
kého zesileni tak, aby mifeny 453 vykazoval doststelins vy-
ohylky na stinitku obrazovky. Protole pred zalftkem mifend
8 Jaou pFiatroje po dobu jednd hodiny Zhaveny & nevic se mi~" |n

“iBeni provAdi v klimatizované mistnosti, miSeme pMkrosit |
ok mi¥eni, anif v jeho prib3hu dojde zminou taploty zafiie- 0§ Ca¥
;.. ni %i zmdnou prostfedi ke zu¥n¥ nastavenjok hodnot piistre- ,ﬂ}
5 40, : :
=Y Po ekonleném mifeni byl enimsal vietn¥ dridku odlnnto--;
'”g‘vfa a p*ipewnZn na okrej stroje, obr, 15, pro viastnf cej- |

le na v;chjloni stppy m31 vliv pousze vertikflnd szsillvnﬂa‘f
;,.ltnpa paprsku se poté projevila na obrazoveoe jako bod. Po

' paetaveni nulové polehy toheto bodu na plesn® definované . A
“misto (plvedni nulovd hodnote pFi miteni) a jeho ofotogra~ o o |
A !ovénin byla ziskéne nulové poloha cejchus Na finnou hra- . |5
r;:nm snimade bylo pak zaviBeno snémé zfvaiil, kieré sp&-obiio'“"
!1Uhflani stopy, obr, 15, Takte vychjlend stopa byls opit

: lnxponov&na na tentys snimek, t. J. bez posuvu filmu,. To
. Be opakovalo pFi viech cejchovnich zotiZenich snimale,  °
Blakant Pada bodl 0dpovidé rosmesi nojchmich hodnet sil,
lﬁa-bictdh na zémek. .
. Protoke cejch byl provedfn phi kasdé shatpuiadl, o7l
ainaien nebo vyhodnocovacim mostem a vidy ‘humt!‘tdﬁ ,

Po mifeni (nebo ped nim), Je m-mnf. venikajdes
'mms ‘eejohu, m ‘Tchoto wm -u_mn
w ﬂh pmu*u i mﬁﬂn& résové aily -““‘h"._ iy
ﬁmmhmg‘e

ar'd'a.
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. Oblast 7 - kolénko jehly pri¥le do oblastd d,glh’
Je pPerulen styk se snimalem, ktery rega
nulovou wvyehylku.
" oblast € - kolénke jehly opdt narasile ma nohlmﬂ .
zémku & doBlo ke znalnému rézu,
Oblast 9 - shodné s oblasti 3,
Oblast 10 = shodnd & oblastd 4,

tlumend zakmité,

Rozborem celého prﬁhét;u kolénka jehly po zémku jeme
z2a prvé giskali nézor o celkovich zmindch normélové 5111
nezi kolénkem jehly a zémkem, Za druhé miieme kuaatathl‘iﬁ,

le snimed vi#n¥ zechycuje sledovany d%j i pii u;m:nful -
vychylkéch m3rné desky.

'._::r‘n‘. &

*

ﬂigroubomil’ Obr. z'r 3 a "O
Podle predbsiného rozboru by Bs Sm.a h P"? _

furkéni nrans bude tvorit s mirmou deskou eninate leps
koupaktni celek a maPend hodnoty budou presndji odpovie
Skitelnosti, Na druné ctrans je vbak letevén{ snaln8 ob=
Hiné, Avychom funkéni hranu pFi éjent :ﬁ””“"ﬁw. .

- Memmen¥ily jejf tvrdost, muei bjt .Pll e
@ % pPepné umisténi aauuvf kd&ﬁ&
' kulu Pﬂmné. A sl AN g0




¢ pripadech provedeno m3feni za stejnjck rodminek (stejnd hh\-

i - T TR R
S 'y8st Lideree - . : "y
atedra tkaloovetvi gp‘;il‘alisace polminek v galkw
" a pletefstvi ehld - zémek - Ydixe - o {ze
e AC14%)

rmota pPiSroubované zdmkové hrany je v3t8{ a 5 wlkh s;u"\"
guje viastni frekvenci snimade, 3

Abychom jednoznaind posoudili oda zplsoby, byle v OIn‘u::
la v téfe driZce, stejny funkini ihel a otvodovd rychlost.
stroje). Z uvedené tabulky je patrné, Ze oda dve zplaody
pripevnini zimkové hrany jeou stejnd kvalitnf ¢ hlediske
ntFené velidiny. Froto pro vEechna dalli mEfen: Je pouzi~

sotu § 290 Hg, coi je pro vliastni miPeni naprrosto dostadu-
Jici,

Porovnéni funkee snimafe s piipéjemou a_piifroubovanou

funkéni hranous

MéFeni bylo provéadsne na vélei, zémek jako zvedaé,
ns 20 ot./min., o = 55°

§ Primér, | Drun
1. méFend 2, méfend oyl
&sle hreny

.-"\

o~ ’ . S s TR S ol %1
I s e ok "SRR . st i o
- —a —t

W | 81w/ | N/

M212 | 275 M213 | 2800 | 2775 | phjend

Pro tabulku plati cejeh M 216.
Zémany jsou uvedeny v pFiloze 1iteratury &.12,
1«5,

vino pPiSroubované mémkové hrany. Vliestni kmity snimafe pM :_"'I-."
tomto zpdsobu upevndni hreny maji podle kapitoly 3.1.5 hed- i |

Moa | 2750 | wa1s | 2790 | 2770 | svoubovemd) |
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z¥feni. R'ga"m"" RN
Je zfejné, ke Cdsteiné prohnut! mirné desky pii ré= | 1|
govém styku kolénka jehly s funkdnf hrenou zémku, které
je ne mérné desce snimale pri¥roubovéns, mdie ovlivnit -
velikost m&Fené hodnoty rdzové s{ly a tim tote mifeni ¢
zkreslit. Nam®fend hodnota rézové sily by vlivem pruinos-
ti snimafe mohla vyjit mend{ ne¥ je hodnota skutens, :
t. J. pfi nédjezdu kolénka jehly ma skutelny zémek stroje, f
ktery lze povaZovat s chledem na pruZnost kolénka jehly |
a jeho uloZeni jeke dokonale tuhy.

Pro urfeni vlivu pruZnosti snimade na pfesnost md-
fen{ je provedena nésledujfc{ uvaha. Dv¥ srélejfci se tde
less (jenla & zémek) mdjeme v zjednoduden{ uvalovat jake
prufné télesa, pro které plati jako pro pruiiny vatshy

Ll = é‘cuﬂe’,e - pro snimagd

L = #c; e = gro Jeniu

kde znali: Ly, Ly ceeeees pfetvérnd préce obou tZles e

ceeseo konstanty tuhosti obou t&les - F &

vesse deformace jednotlivych t&l,“éﬁ% : ..
pii rézu

cl’ 32 -

de,, Le; 5 )

RRaot i o
£
BN 2 ¥

Obs tElesa se srézejf s urtitou energii E, Jejiz hodlt-l.»i.‘
ta mus{ odpovidat pretvérné préci obou srdZejicich ae 8=
les. Velikost pruznosti, respektive stlafen{ obou ‘M:
bude psk oyliviovat velikost normdlové sily rézu v mis
styku, V pripad® dokomale tuhych tSles by hedaots ti}t
doséhla nekoneéné hodnoty. _ (N Da
V§pottem bylo zjiBténe, ¥e normdlovd aila No=1kp
plscbic{ mezi kolénkem jehly a zémkovou W o
v ufstd styku vychyleni mirné Gesky snimade o 48)
= 0,4 . 10'3 mme Déle m bylo zméieno, ' ; :

P
vh,
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i

k vychyleni kolénka o miru, jejf: hodneta je pedle typd

néient,
Pre réz obou tdles bude platit:

E = L]. - Lz = konst,.
" e to g pPipedd jak pruiného snfmale, tsk pfi tuhée zém- | -
ku, budou~li ostatni parametry a pedminky stejné. Tento :{vf
vztah ném vyjadfuje ndsledujfef obr. 17. o
! -
| ._;j:

N=1hp obr 17

7N

W\
el L

T YT

|

¥

stejné sily ns kolénke jehly dojde v mistd styku se zm‘."_?

strejd asi A4 e; = 0,1 mn, Ne zdklad® téte skuteinosti 15 R
provedena dals{ dvaha o vlivu prudnosti snimaie na pFesnc 1,’_’.15 e

i, it
'-u;\n s ;'._}.'.‘_..L.

o~

& & .
b Ml Al e

_.éf,_ _d Sa -
Déle zde plati rovmnice: g -
& Bs SYS 91 . 010 %
B = Ll + L’ = i—cfAe‘-#z'%de& - -Q‘o?agif 2 = z ._“_.'

= 00502 kpmm,

Buffe~1i funkén{ hrans zémku dokonsle tuhd, rozumi se i jes
* J1 uloZen{, pak se celd energie
. jenly. Dojde ke zvitden{ normélové s{ly N na si

" polet hodnety sfly N' vyjde z nésledujfcich vetahl
Kenstante tuhosti jehly se nezméni a mé hoednotu

lu l-’o.. w;’

.

© Tix se nesméni 167 Ghel o . Déle miZeme padt, Be .

S R

projevi jen v deformael |







tkalcovetvi 09‘1"!11“"
Tletarstvi Jehla - zémek - 1

gnamené vylouteni vliwvu teplety na piesnost méfeni ."'

2) Pri menipulaci se snimalem v pribihu mifeaf je hox
pracovat v rukavicfch (2v148t¥ pri cejehovéni), ﬂ is
pim pfehifétim snimafe nenestale rozvéien{ rovnqvm
vu & nebyle nutné Cekat na opftné ustéleni nulové M
vyvéZeni. §LrY

3) Déle je nutné, aby pii m3feni a cejchu nﬂﬂhlhd‘
dech z bezproatfedni blizkosti sondu snimade, .i&_l&l by

pelné zminy také tim, Ze ve vydechu jsou obon!w ﬂlﬁﬁ
péry pedetatn® vy33{ koncentrace nei v okolnim ovzdusf,
Obsah vednich per zmZn{i natolik ‘dielektrickon ho&uﬂll

ne celiové kapacité, Do;da-h k téte auntunlill. .ip
né tekat na opBtné ustélen{ nulové pelohy. PR

Pi4 vBech méPenich provAdényeh v rémei véto praes
byly v laboretofi zajiltoviny tyte pmhin!a' e ' :
teplota oveinéi dyla stile ¥ = 22%
relativni vlhkost vzduchu e 60%
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4,0,0 Experimentéln{ hodnoceni normélovieh sil ——

kolénkel _'.eh]_iv a Zéﬂ}’.en.

Normélové sila, kterd plsobi mezi kolénkem jehly

a zamkem, je charakbteristickou velidinou pro zkoumany
' celek zémek ~ jehla - 1liZko, Hodnota a pribéh normélové
g{ly jsou v piimé zé&vislosti nejen s opotiebenim zimicd
2 naméhénim kolének jehel, ale i s otalkami stroje, t.
j. jeho produkei, Protoie normélové sfla je zoela urdi-
té funkei Uhlu gamki, je nutnd t6Z svizdna s procesem
tvorby ofka a tedy i namahémnim piize, Proto je normédlovéd
gila déle podrobné zkouméns, aby ném jake charakteristicka
veliéina umoZnila hodnoceni jedmotlivich Zésti{ zkoumené-
ho eelku, popPfipadé 1 jinyeh velicéin,

Pro prvé posouzeni je zapotiPebl ziskat zdvislost
stroje a thlu zémku jak pro

normédlové sily na otacdl
véleové, tak pro talifové liZko. Za timto Udelem byl Zvo-
len pifi méfeni pfimkovy tvar funkéni hrany zémiu, Jak i%
bylo Peleno v kapitole 3,2.6, byl vyzkum provadén na “eb=
rovém velkoprumérovém stroji ODZI 72 (primér 32", dele~
nd 16), ktery mé ve vélcovém liikm jehly drétové a v ta=
lifovém 1izlku kréatké a dlouhé jehly raZené. Jejich wver

e patny 2z obr. 18.

Obr. 18,

S—
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Jednotlivé séznamy mifeni nejsou v této préci
uvédiny, jseu zde uvedeny jem viysledky mifeni uspe-
P4dené do tabulek a grafili a piisluiné saviry, kterd
2 danjch skupin mEfPeni vyplymuly, Jednotlivé shAznamy
nejsou zmovu rommnoZeny pro jejich velkou rossihlost
a jsou k této préeli v jednom exemplari zapljéeny
v Sesti svazcich od vyzkumné zprévy: Experimentdlni
hodnoceni silovfeh pom&ri na soustavé jehla - zémek;
ge dme 5.1.,1968, kterou jsem vypracoval pro Vizimmy
& vivojovy Gstav Zévedl viecbecného strojirenstvi
v Brmé.
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4:1:0_Fxperiventélnf hodnceent normdlovieh sil mesi |
kelfnkes Jebly o zéukem ma vélcovér libkn,

debla_se_pobybuje bez gize. N

4.1s1 _Hoonoceni prvéhe rézu kelénka

------3‘2—_ i e 4

¥ _zévislosti na uhlu zduku pri_pestaveni z

- ——— - ——

----------

Pre vyhodnoceni této 2dvislosti byly avoleny tii
Jehly A, B, C, které byly ndhodn® vybrény ze skupiny je- .=
hel, jeZ ve stroji JiZ pracovely, jen velba jehly C byla
podmindna predpokladem, aby jejf pohyb v dréZce 10Zks g
byl velmi "tuhy" a jehla v ni vykazZovals extrémni tfenf. . :
Jehly byly pifi méfeni vklédény stéle do stejnd dréaiky li- 1
bovelnd zvolené ne obvodu 1ldZka. Méfeni se provédéle yre * | J
t#i rizné rychlosti jehelnihe védlce v = 0,9 m/s,v = 0,7 m/syl =
v = 0,5 m/s. PFi ka#dé obvodové rychloati byl méndm vhel
sklonu zémku v rozmezi o = 10° - 60°, Pre kaidou mslendu’l
hodnotu byly poffzeny tfi snimky, ze kterych byla bréna -
pro vyhodnocen{ primirné hodnota. Jehla najiZd¥la na funks
tn{ hranu snimate stéle ve stejné poleze i pPi zméndném. 8
dhlu funk&n{ hrany, coZ je déno kensirukei snimale pro

toto m&fent. :
Zéznamy prib&hu normélovyeh =il vietn? eejehd 33&1‘
v prfloze svazek 1 a 2.

Pro jehlu A na snimku J 141 - J 214, i
pre jehlu B na enfmku J 1 =~ ¢ T4. B

pirovény a prislusné hedno~ |
gpeni pod svémng:? 1

Fre jenlu C nebyly snimky vyko
ty byly cdelteny z negativi zéznamu W
Hiistrojem.
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Vyhodnocen! zéznemd pre hodnoty mrvéhe rézu kolénka
jenly na zémek je uvedene na dal&ich strandch, kde prd- = =
mérné hodnoty Jjednotlivfch mEfenf Jjsou vyneseny do srafﬁ._
Sledujeme-1i velikest prvéne rézu u viech tif Jehel A, B,
¢, vidime jeho stéle stoupajici tendenci se zvydovanim
dnlu &£ . Tato zdvislest, jak je patrné z grafd, mé expo~
nenciélni prib&h, kde jednotlivé kPivky se mue{ asympte-
ticky piibliZovet ke avlalici {aaynptoté) prochéze jief :
v eblasti dhlu o 65 - 70 . Tate hodneta hlu samo-
svornosti byla zisksna experment.élné p¥i natéacent ftmhﬁn;l

noiné urlit objektivmnd vdechny vychozi podninky a paramet:
k pfesnym vypoitdm a vysledkem srovndn{ by byle jen eku~ .
tetnost, jak dalece se deoreticky vjpofet rozchézf se sk
teln¥ naméfenymi hodnotsmi a to nenf cilem této préces B
Froto pokud to neni k hodnoceni a vysledkim besprmm
nutné, neni nikde konkrétni teoretickﬁ vypolet pMM!ﬁ

E' 13).

Frovedeme-1i perovndn{ prdbhd hodnat nmﬂ;”k_;q
1y prvéno rézu pre jehlu 4 & C ﬁ.diu, ‘t mnxui
| S¥hu khivek cbou grafS je voelku shodng. Fxtrémni (el
 Jehly C v drd¥ce 10zks vBak zplscbile pedstatné m‘ﬁﬂ
. hodnot normélevé sily pﬂbn!.u! asi ¢ 3"9 E2N i
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 giberee .~ Optimalisac podmd;
> tkalcoystvd ORI admel o TOAEE Jff:

2 Hednecend _nggl_*xg_gdsu kolénka_jehly na zéndk.

——
e - -

3_§§vialest1 na lih}g_‘z_gggga_kfi Eestaveni sﬁ

(enimate) jsko  staheved.

Pro celkcvé hednoceni byle zepotieb{ provést obddi; :
né méfeni jako pPedchdzejici, avdak pro pFipad stahovén{
sehly. Toto m¥Ffeni bylo provedeno jen pre jehlu A, kterd
pyla uloZena ve stejné drédice jako pri ﬂ'edohtu;ieia “...
feni. Zdznemy prib&hu normdélové sily jseu v pFflchéch
svazek 4 na snimcich K 233 « K 298. M¥Feni gro hodnoty
prvého rézu je vyZiislen® na tabulce na str. J5 a grafu
stre J6 «

Srovnéme-1i prdbZh & heduoty tohoto mérent pre tnq-
té3 jehlu pfi jejim mdéni, - miZeme konststwat, ie 3009
veelku shodné. To znamend, Ze silevé poméry pPi tm.'(
& stahcvéni jehly ve vélcovém lfiZku lze poklédat 163 za
shodné, cof je logické a lme to prfedpoklédat, kdyZ Jjas :'
koet dréZky, ve které je jehla uloZena, bude po celé d‘ﬁ.ﬂ
e stejné a ne Jjehlu neplsobi pfize. Fiisobeni véhy :i!h)g'-f
8 tdstelnd zmBna pisobisf & hodnot ostatnich sil MQ .
soust®vy nepisebf podstatnou zmEnu normélové sﬂ,x, Mi
kelénkem jehly a zémkem pfi stahovéni &i zvcdini S‘W‘Tf

2 stahovag byla povedena pro Jehlu A, ttaan‘“? ‘ ’
aFent, Zamek byl stevén do tf{ P'lﬂ‘ pri Ww
uC=45ﬂ c&'-=50, ,55,2&19&!“9%
Bndny ovdciy Jehelntho vilce od 10 0%‘“’._
V¢ skocich Do de ﬂﬁ&kéﬁhq Smﬂiﬁl’ﬁ‘ m

! iy 3
&
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I 1bers ot Optimalisace podmfnek v celpy .
' nek v celku
S arutvi Jehla - zémek - 1GZko - phige

; jeho obvodovou rychlost! je uvedens v grafech. Z&zn
pibghu nermélovych sil pro tato méfent jsou uvedeny v ga-

d I
1izené priloze, svazek I, 4 a 5 na sni{meich:

776 - J138 pro zémek v postaveni Jjsko zveda¥
{8 ~ L 70 pro zémek Vv postaveni jake stahovaf.

pi{sludnd ¢isla cejcnd jsou uvedens pod tabulkami,
iodnoty normdlové sily prvého rézu jsou pro tatc m&Fenf se-
pageny v tabulkédch na stranach 50 o 60, Prisiosné arafl
jsou na sirandch 59 a 67 .,

Z uvedenych tabulek a grafld je patrnéd pPimkovs zAvie-
lost rézové sily na obvodcvé rychlesti jehelnfho vélce,.
Jtksz pPimkového rib&hu je téZ proveden v uvePe jnéném &lén-
ku (viz literatura &. 13).

Srovndme-1i hodnoty a grafy méfen{ prfi postaveni zém~
ku jsko zvedale a stahovade, vidime, Ze pro tthel oL = 55°
Jsou ob¥® zAvislosti stejné. Pro uthly oL = 50° a ot = 45°
se hodnoty obou grafd 1i8{ v rczmezi 20 - 30 %.
fin jsou zplsobeny tytc odehylky, které byly patrné i u zé-
vislosti normédlové sily na thlu zémku?

1) Predevim je tc presnost méreni, kde odecitanim,
tejchem & stabilitou aparatury miZe dojit k odchylece proti
Siutetné hodnot® do 5 %.

2) Podstatndjsi vliv pro m&feni ;ii zémku jako siahos=
"8 a zvedat md Edstednd rfizny stav uloZeni Jehly ¥ rizayeh
Bistech draZzky té¥ i Castefnéd zména piscbi¥i a nodnot ostet=
Mek 8il soustavy.jehla - zémek - liiZko.

3) PFedchéze jic{ vlivy, piestoZe neJjsou nezanedbatel=~
%, nemohou tak podstatn® ovlivnit pribéh namifenych hodnet
torndlove 8{ly. Hlavn{ vliv na skutelnost, :
"4 nermdlovych sil needpovidajf iedpoklédanym hcd'notM,
B tg Skutefnost, %e jejich hodncta Jje hlavn# cvlivncv?na
"8obem nagtavens zémku (snimate) viei jenelnimu véles
B x néjezdu kolénka jehly na zamkovou hranu. Tar.o. 1B
*atetnost byla pozorovéna u celé rady néfent, které ne.}smi.-“

e namifené hod- | W




S




Gl

yo2RC, Jeh

L

=

RN R E— . ¥




v celky
piize

g

nek
ko

.,
14%

097
34

1833

P

L 45

b ——

46 |1 €67

L4

imai

-

}

™y
L

660

3

-~ O e
H 100

|

o= SRS MRS M

\
=

407
020
903
60
683

4
" N

L aT
L 34

1 000
300







. rec ok A
v tgg:wstﬁ Optimalisace pedtinek v 60

A plct&f‘St"i JEhla - Zémek - 102Ko < p}fl‘ "

v préci zahrnuty. Prete, i kdyZ pfi uréitém maFent Je &.;,
jémku @ obvedové rychlest vélce stejnd, miie dojit ﬂim o
rdgné vile mezi zémkem a vdlcem k jinému styku bedd na ko=
iénku Jjebly a cémkové hrané, ced pak vede k vétéim premt..

njtl
véechny tyte vySe uvedené vlivy nsm téZ g zplsobujf, '!i
s¢ peméfené hodnoty uréité zévislosti neztntcinuai pf-olnﬂ
s bedy na proloZenych prickéch a kiivkdeh u uednotlivjch P o)
&I‘&f&-

losti vélce) pre jehlu A a zémku prac. Jjako zvedad jsw

bednoty grafu ne stir. 59 vyneseny 4o grafo na stir.49, kdb‘_
Jsou oznateny ki{%ky. Je ziejmé, %e kiiZkované hodnoty !31&
wii stejnou odchylku od piislusné kPivky a lze tedy “‘ .
feni pova%ovaet zg korespondujici a sprévné a 1é% pﬂild!ﬂi_ ,
iimek a kfivek obou graft jednotlivymi hodmotami l&!ﬂ
ta sprévné,

e e e e . s

8_Cinneu hrancu zdmku.

Jak vyplyvé ze zézmemd normélovych sil (piileha
vt B 3 dochéz{ po prvém styku kolénka jehly se
- K oscoky kolanka & poté k nésledujfcimu rézu, Temt
- Pt 8'e i n¥kelikrét cpakovat, aZ se pohyb kounm!
W vidieng, Je Jieté, Ze uklidn#nd pnhabu wdc‘ww
“x., t4m v¥t3f bude hodnote prwm mm ﬂ‘ntt_ cuter



/ e E : :
'kéf];.!:ovs ok thimlisaee podninek v ce‘lhu

s letaratvd Jehla -~ zémek = 1d¥ko ~'piime

b+

1ze ;rokasatelnﬁ pozorovat ns viech zdznamech méfeni. De;. A
once pii extrémni hodnot® normélevs 6ily miZe nastat pf{-_
gad, #e k uklidn®ni pohybu vibec nedojde, proto¥e funkdnf x
prane zémku je pro toto uklidndn{ kratké. Uvedeny jev lze
sledovat ne ndkteryech zéznamech,

Je to hlavn® prvnl & druhy réz kolénka jehly, ktery' :
zplscbuje na ¢inné hran& zémku pe delsim provozu prohlubnd, _.-“.'_' o4
fyte pek znemenaj{ daldf nardstén{ hednot normélové sfly . * fi
s roinost neimérného lémén{ kclének jehel, popf. rfiatu dal~
§{ch zédvad. '

Ne tabulkéch na sirandch 64 a 65 Jje provedene hod-
nocen{ velikosti normélevych eil druhého rézu kolénka ,jgh-"--\
ly na zédmek. Hodnoty Jjsou ocdedteny ze zéznamd J 141 a% J 21#,_,
te Jo pro jehlu A a pfi innesti zémku jako zveda¥. 2 tabul= | =
ky ne str. 64 vidime, Ze hodnoty sily N, maj{ se zmendové- - | S
nim thlu zédmku = otafek vélce klesajici charakter. Pro Lap-u
§f hodnoceni byla wvypodtena tabulka na str. €5 , kterd udi-
€ jrocentni velikost normélevé sily druhéhe rézu na rézu. ;"'-‘;a'-
grvaim (2 = ﬁ?‘ « 100). I kdyZ se jedn& o druhy réz, je. _--'.'.;'
Jeho hodnota je8t® znaén® vysoké a cini v zavislosti na ﬁhfi ir‘
zémku A otd¢kéch stroje 36 = 75 % hodnoty prvéhe rédzu. Jl A% ‘
‘éi Naimvé e ;,m vyd8ich hednotéch prvého rézu dechélf

:inku i pri vys&ich otéékéch vdlce.

Zajimavé je té% hodnoceni snimki mEFen{ z hlediska °
prib¥hu normélové s{ly. Pedivéme-1i se na safmky J 141-J g
(dhel zémku oL = 60°) zjistime, Ze po extrémn{ hodnotd
Prvého rézu jehla od zémku odskoéf. NeZ dejde k 095“"” ey b
SYki,kmité snime¢ kolem nulové polohys Peté dejde k aruw o |
imu rézu. Te se vdak pri velkych uhdéch a otétkéch ""1“ g '_' ot |
sl%e opakovat je&t® jednou., Na snimefch J 141 -4 143 vi _’ il |

%, ke odskok nastal celkem 3 x & Ze skore cely potyb .
¥ hrang zémku byl vytvoten tiemi rézy, nafed v mm
" stavu jehla zémek opeudt{. Kdyby tente pFiped ‘?’3‘5 o
P 2atahovént otxa, je jasné, %€ by znand atouplo ® o
L ETIT RN ey SR AT o TR SRR TR !“V‘l‘“‘ﬂétﬁ LY
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gotlivych efek by byla velmi neste jnd.

not® obvodevé rychlosti vélce dochdzi stéle k odskoktm
s teprve na snimcfch J 212 -~ J 214 ( o = 10%, v @ 0,5 m/s)
x odskoku kolénka od zémku nedojde a hodnota prvé rdzové

ly pii ustéleném pohybu kolénka jehly po zdmku. Déle miZe~
ze konsteticvat, Ze je to fedevéim ihel zémku, ktery ném

eviiviuje rézovy styk kolénka jehly se zémkem. Tak napf.

sniii se velikost prvéhe rézu 10 x. Uvedend skuteinost ve-
de jasn® k zdvéru vyrdb®t zémky s malym nébShovim uhlem,

ho rézu natelik, aby nepfevydcvala hednotu normélevé sfly

R o i

pohybu kolénke jehly po zémku,

Hodnoceni byle opdt provedeno pro Jjehlu A a gémek
pracujic{ jake zvedad, Byly tedy peuZity snimky J 141 -

“if<e

vilece,

dené tabulky vyplyvé, Ye pFi stejném uhlu zémku v pedsta=.
Y nezévis{ velikost efly Ny na otatkdch vélee a setrvé-
"6-1i jenls jis v ustéleném rovnem’rném pobybu i sila Ny
| ¢ @i stejném ghlu zAmku a rznych otédkéch vélce koms=i
| tantaf, Tento _vfaletqk' je zcela logicky, -P{"“‘h _'il‘_"-'i-".-
R Pﬁll'ry ¢elé soustavy g_ﬁ@l‘-?'}i pii rmmmé’ men.

Cohly i DS je jich t@?ﬁ'-?ﬁ-‘?ﬁ"&'“@ W“‘."“%

| "Ilove agly je jen fuakef éhlu pdmkis o

s B0
R

Fy

Je zajimavé, Ze i pFi malych dhlech zémk® a nfzké hode 2
sily je celkem piijatelnd a odpevidé hodnetd normélové sie Te

gmendenim vhlu zémku z of = 60° na o = 30‘:’, te j. 050 %,

J 214 jake v prede¥lé kspitole a déle snimky J 76 - J 138, et
které udavajf zévislest pribshu normélové sily na otdCkéeh | |
A% -'*‘[.’f ;

o .. ‘\..‘1 ?:- ¢

V tsbulce ne str. 67 joou vyéisleny primérné hodnety .-
nornélové sily Ny v zévislosti ne otélkéch valce., Z uves = | ;;

popriped® ns jit jiné FeSeni, které by snfZile hodnoty prvé- |

pPi ustéleném pohybu kolénka jehly po zdmku. e B i
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b! jveree - vy
st i‘kalcovstvi Os;;m’]'i”“' Podlinak v coli:u '
s pletai‘stvi Jehld = zémek - 1b3ko - prize

Na dald{ tsbulce na air, €9 Je prevedens té: hadnoch‘ .
sily N3 oviem v zdvislosti na thld zémku. Z téve tabulay ;:',"
yplyvé stoupajici charakter llorm 811y & ristem dhlu o 4 '.T.
wen{ zde v8ak tak rychly rist normélové sily, jaky byl u Biﬁ
1y prvéhe rdzu N,. Pro nézcrnost je ime provedens procmtat"_
vyeislenf velikosti sily N3 na N.. Hodneoty téte zévialo.u i3
jsou uvedeny na tabulce na atr, ?-o « Z hodnot 21 vyplyvé,
t¢ i pfi malém Ghlu zémku = 10° 8 obvodové rychloati je= ' }
nelnfho vélce 0,9 m/s (rychlest, kterou 3pitkové velkoprii- . . |
pirové stroje dosahuji) je velikecst prvého rédzu o 50 % V‘t-—
&, ne? hodnota normélové sily I\u3 pFi ustéleném pohybu ko-
lénka Jjehly po hran® zémku,

-_____.__..____-.._..__,__..____._.._.._...--- ---u-—_ -

s s = -

Bk vélcovéno 10%ka,

Aby bylo moino posoudit, jak dalece jakost dréiek je-
telnfho vélecového 1ltzka ovlivauje velikost a prihsh normés
lovjcn 5il mezi k.lé"fet" Jehly & zamkem, ‘-"51" provedens ~

ﬂledugicich vedle sebe na vélcovém liZku. Zémek (sn{nat)
byl posteven jake zvedad & uhlem oL = 50% Jeho P”‘?"“& W
6¢ béhem celého méfeni neprosto neménile, jehle na ji2d¥
vidy dc stejného mista zémkové hrany, prote jednotlivé 'G;
f*om‘, vyJd &df‘u,]i mezi sebeu alrut.e&né vliv ;}akoati “l’i““

'IWB rychlest vélce v = 0,7 E/S, cot je béiné °b'°d“‘ 3

Jt,
Wutno predem pedetknout, Ze Vﬂ&""‘ 1'5“",M R}

*iToje mé dréiky zhotovend fréumiu. a@f W PR
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v Liberec S a 4 " ity ¥ I !
redye tkalcovetvi q;‘;{”‘h““ pedminek v celku Stref
B letastvi Jeble - zémek « 18%ks - 'pifge 77

Také pré tote hodnocent byly pro mdFenf v ka3aé dréi-

ce chotoveny L1 2gunamy, » michi je.pak vy&isleny primér
brén pro hodnocend

Oseilografické zeznsmy Jsou uvedeny v pi{loze svazek
¢ a3 pod tisly J 216 - K 71,

Prehled Jjednotlivyeh hodniot méteni, velikcsti prvéhe :
rézu kclénka ne zémek a vylisleni primSrné hednoty jednotliw | ek
vyeh méPeni Jje uvedeno na Labulkéch na strandch 72 a #7 F A
Jil z téchto tabulek je zrejmé, Ze hodnoty prvého rizu jed=
né a téie jehly ve vice drdZkéch jehelntho 1d%ka znein® ko=
saji. Je moiné 1é% konstatovat, %e méFené hodnoty kolfsa~ .| .
if i pi méFeni v téie dréice 18Zka, To lze zv1ditE u vel-
kfeh odchylek vysvétlit tim, Ze jehla pifed mifenim neni
dostatefn® dlouho zab&hnuta v prislusné dréfce., Tim je&td
stdle dochdz{ k velkému premisiovén{ nedistot v uleZeni s
jenly (v jejim styku se st¥nami dréiky) a tfw ke zmén3 tfe~ | . A
cieh pomérd & z toho vyplyvajfc{ em¥né normélovyech sil.

Velni pfehlednZ jsou velikosti normélovyeh sil prvéhe v
rézu uvedeny ve sloupkovém ‘ddagrams; na str, #4 , Zde né~ |
torné vid{me znadné kolfsén{ t&chto eil. Zv145t& draikas 4
t. 14 vykazuje velmi vysckou extrémni hodnotu. Oviem i ta- o Lok |
te dré’ka & vlioZenou jehlou musela ve stroji pracovate S
Venik tak velkého rézu je zphsoben mistafm porudenim dréZ-
ky, patrn® pii havarii jehly a zlomeni kolénka. Lze 10 _
Wrdit yroto, %e hodnota normélové sily pPi ustélendm pe- . =
‘WU této jehly pe zémku je vzhledem k oatatnim jehlém
icela normdlni. _

Pro vy¢isleni smdrodatné odchylky & varianibo koefis ‘iq:
tientu hednot prgého rézu byla vyEfslena tabulka na stra q_ 4
¥ hotnot této tabulky je priimrné hodnot& rézové ily '

"
s 2 X = g,*f 85 764 S0 715, 3 p
3 ~ = —?——0 -
- "tfrodatng odchylka pro tato mifenf fini:
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e ek SR W
gevulks pro_vipelet smérodataé odehyliy,
SR T e P SE oot
I R o S WA
ppor - = 2 12 040 | #324,7 [ 105 430,00 |
fo |2 607 | =109,3 | 21 V25,29 §2T R 5131 -142,3 | 20 249,29 |
{1460 | -255,3 | 65 178,09 §23 42 067 | «351,7 | 123 652,89 |
[ 463 | ~252, | €3 695,29 |29 §1 940 | w2eda7| 50 490,09 |
§*_I :-.- | =108,° 1. il ;’_-:-,;:-9 3081 agp | «184,7 | 34 T{;;r
F1 487 | ~218,0 1 47 SRR AR PRCEIRG S eIt Y 399{3] |
1] 470 | =245,3 | 60 172,09 132 §1 230} -505,3 | 255 328,09 |
g |- 2,3 | 5029 [133 2 077 | #361,7 | 130 826,89 | |
{2 007 | #291,7 | 85 088,89 134 11323 | »392,3 | 253 899,29 | |
I ;_:Tﬁz_,__u_*l, I35 81 617 | - 58,3 El 662.89_';;
u hsg7 | e251,7 | 23 022,89 13611 650 | ~ 65,3 | | 4264,09 ] |
Bhsn | - ez, 6 773,250 37 |3 267 | ~448,3 | 200 972,89 | |
B0 | - 25,3 4,09 |1 38 §17927 | #211,7] 44 816,89 |
3|2 200 42084, 1— 574,09 | 39 2 167 | «451,7 | 204 032,89 | |
511600 | o 84,7 | 7 174,0004002 AT & AT 2,89 |
Eﬁi: *? .._‘_»‘ 9,29 1 48 11 680§ = 35,5 A 546,09]
1447 | -zes,3 | 72 gee,89 4z |2 433 ] -282,2 | 79 693,29
Bl s03 |9 a7,7] 7 691,290 43 1 940] #224,7] 50 490,09
Bl 407 | o 01,7 405,39 || 44 | 2 120 | +394,7 | 155 788,09
BI85 | 9137,7 | 18 962,29 |45 |2 6AT | = 9803 9 BOR, 0
B 1L 560 | w1447 | 20 938,00 |46 [|144B0 | -23543 | 55 366409 |
616 | « 45,3 | 2 052,09 (|47 [j3 483 | <23%:3 93 yonii
% [ Siisss | 13 25400 [0 |50 | shriet | 48 90365
B 016 T 5053 95 200,00 [[43 |1 800 | #3147 | 13 25648 | |
E?'Lq"?‘f;.?_' 46 096,09 (|50 [la 450 | =268,0 6o BOL,23 | |
S e L 3/2 & 285 616,10
=X4® 85 764 2:‘/:.1 ! :




" yest LSbewee. | Optimmlisace podmfrek v cey Str.
Aoy | Johila - zémek ~ 103k0 - prise e

yeriatni koeficient

S 293,7
v — R ) = -

R S P T TR
3 uvedené hodnoty veri#iiniho koeficientu je zi'e jmé, Ze ta=
t4% jehle mé velmi 0dli¥né wlofent v drdZkéch ldks pokud
ge jedné o mistni styk,

PFi tomto mé¥eni bylo té% provedeno hodnocen{ pricérné
normélové sily ustéleného pohybu kolénka Jehly po zémku,
Tebulky hodnot t&chto mormélovyeh sil N3 odectenych ze zdzna=
ad jeou uvedeny v tabulkéch na strandeh #7 a #4 ., 1 v této
tasbulce miZeme sledovat znalné kolisdni hodnot normglové &i-
1y Ngo Fro snaz5{ hodnoceni je i zde vydislems hodnota smé=
rodetné odehylky a variafniho koeficientu podle tabulky na
str, 79 o« 2 hodnot této tabulky

"-" - .___._._.z.:'bx’ = —g-‘%-gi?—o-— = 4?4,4 “

Srérodatnd odehylka:

Hodnota varia&niho koeficientu:

63,2 =~
V=5 100 = i 10 = _83%
2 hodnoty variadniho koeficientu vyplyvé, Ze i celkové ulo=
fen{ jehly pfi jejim pohybu v dréZce je pro rizné dréZky
velni odlidné. Stev drd¥ky i po jeJji délce znadné kolisd,
%f je té% patrmé z oscilografickych zéznomd jednotlivyeh
wéfeni, kde i pribéh ustédlené normilové s{ly vykezuje znags
¢ odehylky pro jednotlivé dréikye

Provedeme-1i proecentni srovnéni rézové s'ivlf By 0 R
Wetd rézové sfly pro jednotlivé dréfky Z = ---199 o 1

T34 Je ve skutefnosti znadm® ovlivména mistni nerovnomers

A "ot kvglity dréZky a nejen tedy, coZ se
&4y velikost{ predpruzent jehly & velikos

|

S-fr s« [ miem - [[39%5 = &de f

tebulke na str, 80 , dojdeme k zévéru, %e velikost prvého A

bésné predpolé= |
t1 mormélové si= |
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st Liberec Optitialtencs vedacily L ramms ey
. covstvi : RS podmin ﬁk 7 g.mw | Str
ity Jehla - géuek - 183ke < piize | g

zévEren této kapitoly lze konstatovat, %e kvalita drl- ] o
tek méi‘-eného atroje znaéné kolisé a to jak u rizngch drélet

nm drﬁzek sklédanyeh z Jjednotlivgeh lamel, kde vzhledem g8y ¢

¢ dokenalosti povrchu lamel lze pi‘-adponga“ cods tatns lnpii g
goieni jehly v 1pZku & v pripedd zlomeni kolénka jehly moZ- |
sost” vymény poSkozené lamely., Hlavnd pro zvySovéni otddek
ckrouhlych pletacich siroji je nutné tuto okelnost velmi
wvizit, protoZe Zpatny sisv uloZenf jediné jehly na obvodn' o
gtroje by znsmenal vyuzivat stiroj jem p#i nissich otéékaeh,
ne pro které byl navrhovédn, napf. cely zémkovy§ systém, b

jehly e zémkem na vélcovém lﬁzku pre rﬁzgg_j 1 22*.’5. 3
cujicf v_téZe driice 10Zka.

Pro dopln¥ni predchézejfei kapitoly bylo provedeno n\é- ol
Feni, jehoi cilem je zjisténi{ vlivu jedmotlivych, ndhodn® . M os
vybrenych, jehel na velikcst normdlové efly. M&fen{ bylo pro=-|
vedeno pro 52 vélcovyeh jehel néhodnd vybranyeh z jehel, Kt i 2|
ré ve stroji ji# pracovaly. Vdechny Jjenhly byly pre méFenf o £

3

vclééény do té%e dréiky. Jehla byla pPed vloZenim do mm 5
o!isténa a mfrn& naolejovéna., PPi mEFeni byla stéle obvedo-
¥é rychlost vélce v = 0,7 mw/s. zmek (enimad) pmeonl M s
tvedad pii funkenim dhlu & = 50% Jeho postaveni se i 2de
Yhen celého mdfent nem&nilo, proto lze ;jadnog‘l!mi m!fmi _ v
“ezi sebou zcela Jjednoznatn¥ mnﬁu. ' PRt &
Pro hodnocen{ kazdé jehly byly ;hotovw t¥i mmw
8 hodnoty jejich primsru jsou brény pro celkové mam!‘-; g i
Useilografické zdznamy jsou uvedeny na rqmoxrdfﬁh v eimd
loze svazek 3'a 4 pod &isly K 72 - K 230« A y R
Preilodué tabulka hedfict wibeni wumt‘i Frvéne *‘@‘”
felénka jenty ne sdmek e uvedens. ne str. 82 8 83 . 2

".,1-\ .'_'.
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: : utkalcovnt.vt qpﬁ“h““ poduinex v celku - PR
] - F]_‘MStVi Jehla - zémek - lﬁZko = Dfiaa a’ 1

primérné hodnota prvého rézu:

h Z“x.- 81 #11
N I ¥y 52 e WIS

spérodetnéd odchylke:

S=fmgSXi-2) = [ 190114872 = 193,0%p

todnota varieéniho koeficientu:

S = 193,07 »
y = 2 foo = W'fdo = 3%

Z vypotitené hodnoty vidime, Ze i samotné jehly znadné
ovliviuji velikost prvého réazu. Prestoie zde hodnota va-
risniho kceficientu je niZd{, ne’ pfi mifeni vliiva vice =
iréfek,ne jednu Jjehlu, musi byt pfi zvylSovéni otddek ple= _
tacich strojd vénovédna znadné pozorpost tvarové jednoznade el 3
nosti (deformaci) jehel vkléddanyeh do Jjehelniho l#Zka.

I pro toto m&feni bylo provedeno hodnoceni normélovych
sil ¥, plscbicich pFi uetéleném pobybu jehly po zémiu, Na _'
nésledujicich tabulkéeh na atr. 88 , #9 ‘a 90 jsou vytisles|
ny hednoty téchto sil a soulmspd vypofitény hodnoty pro. .
2jistén{ variséniho koeficientu. Podle posledni tabulkagnﬁ{-.__ ‘
‘eme psdt, Ze prim&rnd hodnota sily N, i .‘

=2 o 2280 . yxap

Sufrodatné odchylka: . R A
P ) Y 5 __L 88 . .. " .
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-1 =, | &
fodnota varis&nfho koeficientu: |
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'srf!tnlcovstvi ‘?gﬂ“‘li“ce poduinek v celku
5 pletaistvi Jehla « zémek ~ ldZko - pifze

-ové deformace Jehel (pfedpruZeni jehly v dréice) Je ﬁall.i
cdliZné, coZ vede ke znaénému kocliséni hodnot normélové si-.'
jy p#i ustdleném pohybu jehly po zémku. I zde, kdyZ sleduje~
s¢ pribdh normélové sily N3 u jednotlivych jehel vidime doae-‘j
i znalné odlisnosti Jjejiho pribZhu a znamens to, Ze .jednot.-.---}
1ivé jehly se pohybuji v dréZce s odlisnym stykem. 2 hodnot |
.gbulky na str. 92 , kde jsou uvedeny hodnoty procentaf zé.—'_:‘ﬁ
vislosti sfly N, na velikosti prvého rézu pro jednotlivé mi-;’\"_'_
pen{, vidime téZ Jejich znatné koliséni. To potvrzuje domn&n=|
gku, Ze velikost prvého rédzu je déna nejen predpruienim jehly % oy
v érésce (tuhosti pohybu), sle skutednZ pru¥nosti uloZend f %
jehly v drdZce v oblasti kolénka, jinak by hodnota Z musela |
byt pribliZng konstantni. s ]
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kem_jehly a zénkem na talifovém m!ku.

Jehle_se_pohybuje_bez piize,

¥ro toto hodnoceni bylo: provedeno m3fent . /pouge na wm
sevém 10Zku jen pro krétkou jehlu uvedenocu ns' obr. 18, n‘:..*
#ani 5 dlouhou jehlou nebyle moZné s danym snimacem prmia”
jrotoke konstrukxce otofného drZéku nedovolila montés mzp
do potPebné polohy na talifovém ldZku.

Frotofe se celéd préce zabyvé hdavnd zékladnimi zdvislos
si » ulofeni krditké i dlouhé jehly na talirovém 1%iku je
v podatat® shodné, nebyl pro m&feni dlouhyeh jehel konstr

u jehlu, nybré o stejin® dlouhé jehly, jednou & kolénkem -
na ifedni &4sti a druhou na zadnf &4sti etvolu jehly. Navie
jrovdd{me miten{ bez piize, které by mohla jecin& poﬁatatni-'
i evfm plsobenfm {vyscuvdnim kofene jehly z dréiky lﬁih)'
rezlifit silové podminky na obou jehléch. e

e e e e ] = T =

o o o e T

e

Fro hodnoceni té&chto zévialoati byl m#nén funkénil \3&01
“iky od oL = 10° do L= 55° pii tiech obvodovych rychlost
Vilce v = 0,9 w/s, v, = 0,7 m/s a v, = 0,5 n/s, pridemd)
'bfoﬂové rychlosti kolénka jehly na talifi byly pEi “mf
Tyehlostech v, = 0,84 m/,, g 0,65 n/8 & v, = 2 ,46 /84 :
Crel o byl volen jen do 55°, protoZe uhel of = 60° byl pro .
Stustavyu jehla - zémek ne talifi samosvorny. Pro keidé m‘
o0l Byly i zde provedeny tfi zéznamy, 2 nich% je brén |
hodnoe ent priméyr. ‘

: Pro zévislost régové sfly N na Ublu sémku o dd::
L T TR e S A e P 135 - L 2“' fro p“
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Noker 1iberee - - | 3
_cars tkalcovatvi " Optimali ﬁi %
s plerafetvl Jehla - zémex - 1oae

1ikost rézové sily pii ota¥kach t.alﬁe v roucm!
a=10 - 22 ot/min pro thi rdzné dhly zm A ”a
od = 50 y k= 45 - Snimky rro teto mEPent Jsou uvedeny sy
v priloze svazek 5 pod &isly L 71 - L 133. Primérmé’ bodn
ty Jednotlivych méfeni jsou vyneseny do £rafu na str, 02
I zde jsou jednotlivé hodmoty propojeny Uoetkani & nejgen |
prolozeny tPemi primkami, kterd by adpovidqu pt.dpotm
nésu pribZhu, protoZe nelze namiPenymi hednonmi zeela
objektivnd primky gproloiit. . e

Velikost odehylek naméfenyéh hodnot od mpmmgﬁ%
prébéhu vede i zde k zév8ru,.Ze ulo¥en{ nadzveanuté Jehlﬂ 5 3
v 1fZku je zévislé i na otédkéch streje. Nodno té2 nhq:, 2
*ici, Ze ulofeni jehel na talifovém ].ﬁiku je veihi u"'
noznalné. % o ol -.‘j ,

i:e:é--Eséneser_lé-E.rébéag-norﬁﬂer!_eék.p--HEEuﬁh

Z fotografifi nuclloskoplckych sélnm pro tul,i
lﬁzko noZno konst.atovat, Ze pribéh nomllové pﬂy p

vého. Tuto skutenost lze zdﬁvodnit tim, 36 prannh 'f
dréfky obcu ldZek frézované, tedy v podstatd nte,jnd ,j
ti, jsou drdZky talire 1l0Zka moban m‘n! opotﬁabw,
lakdrovy stroj, na kterém bylo mefeni prwédiﬂ&. M ‘
1i¥ stery, neni opotfeben pﬁﬁiﬁ dlwnmw prov
Vikazgj{ dra¥ky véleového l*wm hlavng pemm
v u{stech, kde se odvaluji Wq\‘mi kotouge, Toto
n{ dréZek se pak nutn# musi objevit an‘f :_’
acrmélové sily, Téz pritlak ;m:ﬁ.n na :
wmerovaonsrik e pohyd jebels
. ¥ohla by téz v.niknout némi
. sobiy rizng tv” EM mm
\raZend). Z iohoto: davm "






Fofois o R e Tl L D IEEy T R
e tu}.comtvi ~ Optimelisace podmfne
o gleuu‘sw:t jehla - m‘k < 182ko = |

dové ryehlost védlee byla pfi tomto n!fcni v5.0,7 mﬁar 2
sek pracoval Jjeko zvedad pfi dhlu eG= 50 « Ziznamy'm
seou uvedeny v priloze svazek 6 pod 61513 ¥ 52 -1 69,
z téchto snfmkl miZeme kcnstatovat, %e pribsh noradlové .* s
sfly mezi kolénkem a zémkem je u talifovych jehel raasen@#hfz
do valeového 1ii¥ke spiSe jedtd nerovnom¥rnsjsi nef u Jjehel
vélcovychs Tedy jasn® se projevil vliv podkozensdho stawu.

hybu jehly u talilfovych (raZenyeh) jehel je mnohem deldf -
a rezkeclisendj81{, neZ u jehel vdlcowych (taZfengch). Protu&.
kolénko taZené Jehly je urfité pruZndjif, ne% kolénkp Jehlr
refené, souhlasi tento vysledek jiZ z df{ve uvedenymi (atiht
ry ¢ vliivu pruZnosati Jjehly v oblasti kolénka na pribsh prig;
he rdzu. Na niZe uvedené tabulce Je provedenc srovnani nof‘
sdlovych sil prvéhc részu pro toto méfeni, kde v .posleinim
sloupci této tabulky jsou uvedeny pribérné hodnoty norsél
¢i{ly pri ustdleném pohybu kolénke jehly po zémku.

leltkost résové sliy ¥, 8 uskilens €1y By,

l.méfent omiFeni | Zomsfemi |Prim.
nize 91/ | catucs B1/¥/ | ﬂ Sy/0/ | %73/

&2

EB 55| 2550 M 56 | 2650 |57 | 2680 2‘”
é C| M58 | 1980 M5 1”..” IWIM
i[vw rmre | emmlie | soelm)
| dvalve

§ ¢l meyp| 2600|




7 & t¥chtc hodnot (43 na heﬂnot; véloove ;ehly B) m
yliv yruZnosti jehly v ohlasti kelénka na welikoat pr !
razu. IFesto, Ze hednote sfly u3 Je v primdru u talfio
jehel niZdi, Je zde primdrnd hodnota rézové sily wisf, ?
tedy neopak neZ u jehel vélcoﬁch.

Timte srovnénim byeh viek v iﬁdném pi‘:tpad! nech ’
vasbudit Jednoznalny dojem, Ze taZené Jjenly. jeen pro ple=
taci siroje Jjednoznadnd 1tpéi ne% jehly reiend. hkavﬁl;.__
hodnoceni Jjehel by si vyZddalo daleko podrobn®js{ i.rﬁluﬁ
zam¥feny na celou radu dalSich aspektd & mélo by patrnd _.1‘
doest znacny vyznaem,

KdyZ se podivéme opé't. na méfend nomlav#ch uI n.t«
talfioeém 18Zku, mdli. b;m&?on pFi zﬂﬁu Pﬂﬁt&w gt 3
zvedad najit atoupegici amr-km mrﬂiori l'"ﬂjr pl‘-i -J
leném pohybu jehly po zémku lmapa‘k i stahovén{ klesa-.

jicd charakter této sily, p:ef.ole se mént pPi posuvu kQE- .;
lénka po piimkové funkéni. hrend zémku velikost skutenéh
funkéniho dhlu, Uvedeny ouﬁ n‘mtﬁu .iaq, ua n‘lﬁ!‘w#‘ :

ku @ je znézornén na DE- 19, 3 S ipe gt ¥

4 \'\,‘_ ¢







leres m oi&timiommt v eeliw
co‘o‘_ : ehla - zémek - mue“ . pﬁiu 2

Pro ;Fimkovou funkdni hranu, ktersd Je

fostavena Jeke. | °
gvedal, plati podle obr. 21

7 cod oy
coédez k =

R rA s Pns sindy

Provedme nynf podle t¥chto edveozenjch vzorcd sku;e::::;-: %
po¥et zm’ny thlu o pro podminky, které byz I;f‘mm e 1
PP m3Peni, které bylo provdd®no na tr 1ﬁ"c.>v . i
taven{ zdmku jako zvedal a stahovaZ, bylo:

‘379 TLID
s = 14 mm,

Bol= 30 &
Je v3ak proveden jen pro dva ﬁhlyo[, 55 ovnin ﬁhlu
Fro zdlek v postaveni jako zveda& pii prac

o= 55° pax plati: Al '_ N
#, cosds DRREG Vet T Soe

'Oﬁd.,g =



F S p—

m Liberec o i ~:‘
“,d tkalcovstvy Flimalisece pndminek v celku Str,
s pletafstvy Jehla - zémek - 1t3ko - phize 107 |

= (055698

BRI SONIP S aGute e

faina thiln /4 °‘/s

o Ry TELOG £5e
= 1°09’

Pro z2émek v postaveni
oAy= 559 platfs:

Jako stahova& pfi praccvnim ghlu

Gobiy - G Oy 379 . 0 574 )
l/’:lﬂi"-ﬁr;‘s.sﬁd, /3:9‘* 42— 237914, Sm,,g:s"
= 059168 m
oLy = 53°43 |
B e

Provedeme-1i stejny vypotet pro precovni ihel £, = 30903
v posteveni zdmku jako zvedale & stahovafe, obdrZime ty- T
to hodnoty. PPi postaveni zémku jako zvedade je zména ﬁh]qr :

sy = 1045 S

pfl-postaven{zﬁmku Jako stahovale je tato hodnotsé

g :

Z vypotitanych hoduot je. afmé. fe v piipads néten i
.;wmn ::iﬁﬁn- na thlii‘twm mm docmelo ke m&nﬂ
iy pln ‘mexicélng do R ?dim--li se na hodnoty nmtw"‘
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3 R,
cové lizko (sﬂa liy) shlad.éu, ie zoEng dhlu o 2° 53 u& :

byt patrna ne zdzoaou mifeni jek i precovnim ¢hlu 2im~ prsE
K oL = 30° il = 55%, Na vlastnfon zéznameeh n¥¥ent v;d,:,:f e
tendence zmendovéni i zvEtSovén{ normélevé sily N pt:l ;
gstéleném prib&hu kolénks Jehly po zéukn neni patrné-
a u nskterych snimkd vychézi tato zmdna sily N3 ﬁplnl,o-
né proti teoretickému zd8vodnéni., Tuto anomalii lze vyav_".f’
1it, jak uz bylo diive Felno,tim, Ze poloha jebly v aréi= |
ce talifového ldZka je velmi nejednotné a promZnnd {Jeh=- i;.‘?
le neleZf{ na dn¥ dréZky lttka). T podle subjektivnfho {3
zjistén{ se talifové Jenly nepohybuji v ka¥dém mfgtd drdlﬁ h
ky se stejnym cdporem. Tytc skutelncsti mély za ndcladck, /
Je nebylo moZné zm¥Fit phedpokléddany charakter pribshu
normélové sily N. :

DalZi podrobnd &1 mEfeni u talifového liZka nebyla
déle provédine v obdobném sledu jeke u liZka vdlcovéha,
protofe by nemElo smysl prom¥fovat silové poufry pfi ta.l:
nejecnotném ulcZeni jehel v dré¥ce liZka. Tento nedostate
je sapotPebl v prvé radd odetranit, abychom pfi ndvrhu
drah zémkd ne talffovém 1ldZku méli vidy jednot.né poh&- A

silové pomdry jsou (zanedbéme-li ne.']ednntné uloﬁani
v dré¥ce 10Zke) ovlivnény Jer zménou funkiafhe ﬁb:l;n
zvedén{ &i stshovéni jehly, jak bylo ciive odvo::m,

Je diileZité si poviimnout u jehel t.alif-ovéhn}w
té skutelnosti, Ze jebly zde musi byt vkﬁdm g,w
niho 183ka s urditym pﬁ‘adpruaenfn, q’ﬁx se zat
novolnému posuvn jehel v dréZce. Tente pﬁg& mﬁ‘ i
iu vélcového ltZka, kde nikdy r&ﬂxﬁlﬁﬂi pruﬁu:i
sanovolnémy poscuvén{ jelel a po pf, platin zamesif
H"‘m%ni ,)ehsl se provéd:f ve. vitéini pi‘f.p&dﬁ u
X M“‘-’#«E;
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prnieni jehly mé velmi ‘podstatny vliv na s;loré pmiri-m
gémken & kolénkem jehly, kde sily u riznd piedprulenych
nel se pohybuji az ve 100 % odchylkéch i kdyi se pri sub.
jestivni kontrcle tuhosti pochybu jehly v drdice mlkl de'
e Jjejich odpor proti posuvu je stejny« Bylo by tedy \‘elﬂw.
rotrgbné, aby i Jehly t3ckto hrubych strojd byly p.aiml

se zabrénilo zbytelnému nadmérnému cpotfebovén! jak jehe
tak zémk(, snf#id se tim i F{kon elektrického [roudu pro .
pletac{ stroj & v nefoulednf mife se té: mnchdy zabranile
pfed&asné havdrii jehly, ke kterému ‘W pitd aprﬂvaén pttd

jeni jehly nemuselo dejit.
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Zavérem kapitoly experimentélafhc vyzkuma norn‘.éloq‘ch
sil zezi keclépkem jehly a zdmkem na vélcovés o tal {fovém
1iZku, pFi Jehle pracujicf bez Fize, je mo¥né zfsksné pok-Q‘
gatky shranout do nédsledujfcfeh bodd. ¢

3

1. FribZh velikosti normélové sfly v zévislosti na Ghlu
xu je nxl,onenclélni. Tak na;f. o vélcového 1tEka sntten{n 3
dhlu zéoku z ol = 60° naol = 30 r R A e %,snﬁf ee ve=

s{ly asi 4 x. Hodnota funk&niho dhlu zdémku ovliviuje ‘t.aclx Y
velmi podstatn® hleva¥® velikost rﬁzoq&ch oll. g

2. Prib¥h zévielosti normédlovych eil prvého réaszu na otéd-.
kéch pletaciho stroje je primkovy. I'Fi vzhlstu cbvodavé -
rychlosti kolénka jehly na vélcovém 1iiku z v = 0,45 m/s
na O 9 m/s vzroste velikost prvé rézo‘vé sily pro \ih.nl ’\ 8

tytc of {mky procbéllt ,}aanin apoiewm bodem. | --'-:-, -
3. 2 vysledkd m&feni hylo zji&tm, 3e ulcieni tagﬁwjfp’
jenel v ardlce talifového 1SZka je velmi nejednoznatné, jel
1y se pisobenim zémkt nadzvedévajl v dréice do m polo
Tato skutefnost nepﬂmiv@ wiiﬁ_‘uéo ‘silové pon!xy wezi
- Tou a zéukem, posuv. jenly je m&ﬂ}tﬂ neklidof & e
2% yliv i na- rtmmo&mnat' pletﬂiﬂxi protoia Pﬂoﬂ.
uehly se vyBkovd mu lﬁ!hl ﬂ&lf‘- e B s gu,.' e
4, Ehdpmunt‘ *cl'wl, se wm .win_ .ishlx Wué!w ﬂi
z::i, mdze gdst,aw wum:,._ pu!r: mm
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sajidtina p¥i konstrukei zdmkd poifebns" vﬁh nedk proti
zérkem, na kiery by kolénko jehly nem&lo pﬁ nﬁl!mkﬁ""
z.tl ..

11. ZAk1ean{m pf-edpokladem prc uspsené feﬁeni nmicn;r 3
xovyeh drah pro pletaci strcje, které mejf pracoﬂt M »
ni rychlost.mi, Je odstran&ni popk, podstat.né sni%eni r&l

dhlu je hodnota rézové sily dnosné a podstatna neph‘
hodnotu ncmalové silx pRi ustéleném ,,oh,)hu ko}.énh
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a zémkem Je ‘uné ovéfit, jakym vlivem se podﬁﬁ.’
gilévyeh pomdrech drsnoat jovrehw funkén{ hrany sam
toto wérénd bylo zhotoveno pet  druhd gémkl 8 m;
t{ funkinf hrsny od’ 0,1mmdo 1,6um. Zdrsndnf byle |
no ruén&, sabjektivni pod stereomikroskopem podle h
vyrovenych n. p. Zbrojovka Vsetin.

Pro zjisténi velikosti koeficientn tieni bylo nu
kron* normélovd s{ly m¥Fit téZ silu tefnou. Froto byly
péfené zémky montévény na saimal ve dou vzdjemn¥ kolm’e@
smérech podle cbrézku 3 a 4, kapitola J.2. Takto provadl
nym méfeniu bylo moiné nemdPit velikost normélové sfl
a k nf odpovidajfc{ tfec{ sloiku T. 2 podilu T a N pnt
Jeme vylislit velikost koeficientu trent

At
P -

N

Iranoet povrehu funkini hrany z&mi:fi bylla_."t"' 3
V)ch ;14.. ipﬁech 0 1‘“"! y ’% '] ’4”‘ T 0,%& t"

grafifch cbr. 1 a! 5, 5tra 114 - 116,

k#feni bylo ; rovédéno ne tliioovdn lﬁ!ku #iﬁ L
vélee n = 16,5 ot/min, cod odpovidt-t§!a‘ nbvm"
ti okrouhlych pletacich. atro.’;aq ZM :
date ;i fuul:&m‘.n zsm.uof. 5& .,m w}.ahﬂ@
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' zéak®, s nif jsou bEEnd vyrabiny, je dostadujici a koefi- |
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>toZe znéme pracovai dhel zdmku velikost
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P a mﬁﬁi:?‘“ Jehle - zémek = 1f3ko ~ Pﬁio A

& Jejich zdzner vidime uapl. na spedni fotografii z)l
str. /36 . porn{ stope tmizeriuje =loZku vodorovnon 75
8 stoje spodnf slolku svislou S. Tyte slokky viak nem
e{ pfedstavovat scutedné hodnoty méFengeh velilin,
fe se pPfi mi¥fenf mohou ob¥ sloZky vzdjemns ovhmﬂt
{(krouceni wmfrnéhe hranclu) = prote susime vhodngm ev c
8 zplsctem hodnocenf tente vedjemng vliv wylouSit. Zpﬁq
cejchovén{ s hednoeen! je patrny nepf. ze zéznamd) ne. -
str. /38 . V levé ldsti jsou zéznamy cejehé, kterd byly |
pof{zeny pro vodorevrou a svislou sloiku. Cejechovni Hes s
dy byly provédiny pro tFi miste na zémku. ire levy onya—
etred a pravy ckraj. Je tc z itoho dfivedu, Ze je naam
reakce téZe hodnoty ncrmélové sily plsobicf{ v rﬂlnﬂh-'
téstech 2émku, irote vidime na fotografifeh tfi sloujce
cejchcvnich bodfl, PEfsluBaymi body Jeou proloZeny t:t.)c
nf j¥imky, které jsou vyneseny do vedlejéfch wyhodnocows
cieh greff a czosleny pfisludaou ce erovnf hodnoteus .

Piri cejchovin{ snimade, jak ve evislém, Lek n-’:ml
dorovnée sméru, byl té2 wvidy sledovén-vliv na druhoq:‘ '
pu, ne? pro kterov byl cejeh provéddn. Z cejehu pre-‘
lou stopu” je-zle mé, Ze vyerylovéni svislé stopy v O
t# neovlivnuje stcpu vodoroviou. ZjiSténd diferenceé”
telik meld, Ze miZe byt pro mifen{ sanedbéne. Neprol
mu cejeh ve vedoreyné sloZce zpﬂuobuan t:veh.flﬂﬁ y

ve vcdorovném suiru. Sy N

" Hodnoceni Jednotlii‘jeh zémo, agk pvd
prucu,)icich s jedncu nebo dv!.na pﬂthﬁyﬂx

body zéznamu pro gvislou a w:doromﬂl axe!um 3:
ny ac pfislusayeh ce;chcmigz: graff, ui Jeou ¢
éi{selné hodnoty, kterd ;saﬁ nudmag' ' '_vép!
pod oznalenin V a ', e )
je pri méfent slofku !Til. Lo *’L

; nnu s g!lﬂnl opr“eﬁ f - -
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FPi zat¥fovéni ve vodoround stopk se svislé st
ehyluje do plusovich hodnot. Proté preo ziskdni skute !
6ily S rusime (FfsluBnou kKorekei od sily S5 oded{sts

Korekce se vyffgluje ndsledujicim zplsoten. Hedno
UCEVE vyehyleni stopy pro svielou sYoiku i z4t3F o0 2
hodnct& ve' vodorovnéd uloice. Vitiinou byls- tate hodnot§
na saximélni zAt3%i oPi cejchu ve vodorovhné slaolice. Had‘nna.
ta € udéivd korekei v % na jednotku zétdse veé vederowmé nied
ce. Tedy skutelnou hodnotu kerekce iro Jednotlivé bedy, Go!_ :
» neme vypoltem podle vzishu . e
' Ve sy

ro0 :
kterou odeitem ¢2 naméPecd hodnoty S, &imi doetaneme Ska~,
tednou hodfetu evislé slodky S. batemetickym slotenin sloZek
311l S & ¥, které jeou ng sehe kolmé, ohdriime hodnotu ner+ -
£ malové sfly N?, Déle.z té&chuo Blolek vypodiidme t4f hedndta
uhlu o 2 rowmice

’ ¥
4:( -3'.-1

kde  jfislulnou hodaotu \ihluel’ cdéttenms . tabulek. Protele f ¥4
podle. dfive j8fho wéifenul lze precyokladat hodnotu !'ri.kt::iho. 9%
dhls ¥ = ¢ - TC, ulZeme ze rjistiného dhlu y vélenim, 5 Julst
z rovnice :

¥ ool it

gjistit, Jak €alece se tyto hodnoiy rozchézejl. Na 1_1"1;19&';
fro zémek &, II rjistime, Ze hednota tchote ihlu v,;;.oétta_-‘
nélio-z nErend je okolo 7 . To dokazuje, Ze toto mitend lx_g-,‘-‘-;* = |
16 provedeac a% do koneinéhe hodneceni velmi piresns besl *'H" ;
fakéxeliv chyby. U daléieh zépkd se i iomte r.ad;.ocani .
wyekytujf v8td{ rozdily v bodnotd thlu 4 | ovlerm v prﬁﬂru, _.
ne wELsf, fed aby nvlu'ri 1y mEfent vice jak o 1C % ‘co¥’ 3,;.* :
z nled:.s:.a 1.e.h:xicﬂch mérend ,?lJutelpé hcdnote pro siﬂnﬁﬁ. :
; n( 5Jao1u toich odnot. m¥&fenych vehﬁn- "

Vyporitans hednoty sily N* Jhetl v;aaw do |iia1u§nfeh R,
gi'afﬁ 4poll & fotsprarif adiiku i cecilogramd zvAtsenyeh.




. meximélni hodaots norsélové sfly pFi ;rib3hu koldnid je
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admku. Aby pedeslo k chybnéau vyKladu, je nutné pripe
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pryn{ rée vibec nevyskytl. Rapl. afmek &, 117 [rektickd
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pibu moridlové-eily, znaméqd*vaak <81 2nodné gvyseni h .

| covnl uthel, kée nastane zvySeni normflové sfly dsi o 60

' zatimco pro-oetatni pribdh nerméloveé s8fly znamensji dvé ’_
1 {tlecné Lruiiny zvySenf.eel o 25 %. Je zejinavé, e pf'f
: grutin celken neovliviuje velikest grvéhe rézu. o8

& jehlon miie gpdsobit pospuvdnf prftlatuych prélin go 'S
1u jehly, kKtery mé nestejnon wySku, Zvld3td tehdy, Jsou~11
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i s kenstirukce rafenyéh Jehel. T
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P fonkéni hrend zémiku provedeme nejprve teoreticky roabor
: rotfebnfeh weli&an ,roméfcvnnych gémkovyel. drah. Fre ailov
hednoceni muaimé nuind nét hodnoty skokl ve zrychlent ns
pFechodu krufnicové a pliuzové funkénf breny zémku. 48
Pro funképi zémkoyou hranuy TVeIenon kruZnicf a'p

viz obr. & plati;
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f ;X} -9 f{} d.._@’) (o= 4 % i ’_:’__
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Z + o hodnota je yzhledem ¢ prvém Clenu pro -
protefe joho hodn J - 2y e cobe
& | Y1l 2 ,roveden
itely zamedbatelné. U zéukt VI 2 V11 Je @t vy pod
gryehleni.
prvého i druhdho skoku Ve Y
____...—-——'—'—'.-_-.__ ...-




.‘l'bb . W ¥, T
£ ra tkaleovetvel - Cptlma
gletatstvi Jehlt__.-.

,,---——

S BPT R B :
m?ei]r.m E 167 rf 10™ K 5ia¥, Can (rix?). 0°¢
L‘L tmy | jomy | (8] | i Jm?
;1 | 8]s;8 -
| 1 ’ 64 33,64 30,36
(11 |12 ]88 144 | 77,48 66 456
mr {10 | 7,7 | 200-] 89,29 40,71
b "1 5 B 25 15,21 995 | ase
¥ {20 {349 400 | 228,01 177,99
m | a]32] 16 g,61 6,39
i, | 4 2,0F a8 4,41 13,55 .|
VIL | 6 | 5,3 36 | 28,09 AR
Vi1, | 6| 4,3 36 | 18,49 17,51

7 uvedené tabulky vidime, e hodnoty skoku ve grychle~

n{ dosahuj{ zna&nych velikostf, které by ae n&li projevit | sk
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Jejich kxolénka, !

t. J. odprulovénim jehel v mists

_________________________ =

Te2_ V1iv_pruiného ulolend sehel v _eblasti kolénka ne we

———————

1ikost pryého rézu,
frevoie se ukézel velmi gejiznvy s ispEiny pokus
cdpruiencu Punkdni hrandu zamku, byla ddle sledovéna { 5

ayélenka odpruZit v oblasti kolénka sanotncu Jrhlu, Cd;ru-:j._
Jené jehla by m¥la navie to vyhodu, e jej{ prulnoat, tedy 1
i velikoat prvéhe razu, je nezdviasld na cstatnfch Jehlach,
co? u pru’lné zémkcvé hrany, na ktercu najfidf vice kolének
najedriou, n¢lze zajistit. CdpruZend zémkovd hrana Jje nutng
ve styku s vice kolénky, mus{ byt tedy cdoeti tuhé & tim
nemiZe dokonale tlumit Téz Jjedind jehly.

Nen{ ‘tedy pochydy, Ze by odprufept jehle byle snchem
vyhodn¥ j#1, ne? odrrufend zémkové hrana, Z0stéva viak probs
lém, Jjamk toto odprufeni provést.

Pri nérezu kolénka jehly na zamek dochézi k zspruies
n{ jehly v ocblasti kolénka. Bylo by tedy vhedné, kdyby se "’
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¢recento sniZend pevnosti bude UmErné doseienému yrocuntﬁ y*I
spiienf{ hodnotly prvého rézu. A

»

Pre jebly vyrdb&né taZeaim nebo pro velmi alshé . je
raZené (vélcové jehly Jemnfch punéochovyek strojt) Je wy
hednd® j8{ provedeni podle obr. 4b. Tohoto zpliscbu 1zé viak

ouZit jen tehdy, kdy¥ ld4¥ko, dc kterého jehly vkléddme, "
je sklddané z lemel. Jirek bychom nemohli potFetud vybrde.

ni{ ve st&n& dréZky proviést. ﬁ;ravu stény drdiky bodeme pros
véd8tL v nist#, kde dochézi k ndrazu jehly na gédnek, Tente
tsob mé . tu vyhedu, Ze jehla nenl v mietd kolénka pev-
nstné zeslabena.
Déle se naakyté otézke; zde~li by nedlo pro uetu;cvt-j'
n{ kolénks jehly pfi mérszu na zémek vyuiit ¥onstrukéni vﬁflﬂ
le mezi jJe
nim stvolu Jjehly by se kolénko posunulo v drdice proti nae’
*{m# by ns druhé etranf kolénke vanikla
terd by mohls prispit K sni~

.

"
hleu & ulcfenfm v dréive 103ka. Vhodnym tvArovis ;'

Ji2dEjfcimu. zémku,
rezi nim a stdnou dréfky vile, k
feni prvého rdzu kolénka na zémek. o
7v143t% zpdschb torzniho pmas. g

Zplsoby tipravy stvelu
Jehly vidime na obr. 58 8 5b. ¢
toteni stuvolu je velmi vyhodny vzhleder ke snadnému pro=
vedenf, kde spodni kcnec jehly & kclénkem natofinme proti

horn{mn konci jehly, te 3. torzné nakrout {me stvol ‘ehlyg_-
i - » v - - .‘-‘

.:,T/;"{/i;/f’.1,',3;:::523/ 4 f/i/ﬁ;fﬁ: f




covetvy Criimalisace pﬁdtinek‘v celky
fetve jehla - zémek - 18%ko ~ piize

|
" 5
3
b\
-
Jak se jednotlivé dpravy prejevi v :
\ 1i vpravy prejevi v praxi ndm mus{ potvrdif
jednek skutelnéd n&feni a za drohéd dlouhodol I
‘ : ni za drohdé dlovhodobd proveeni rkoufs)
ky, které by dokdzely, ¥e nékteréd z d¥ive probranych-Upray
A wi AR S P W Y S ‘ i 5
oZné bhez nepiiznivych ndsledkd fouiit., Véechny dpravy
sou v codatet® ve mi dadr T i
] pcdatet® velmi jednoduclié, Jak po sirénce [rovedents
tek vzhledem Xk cenZ Upravy. Pro ovéfeni celédé problematiky
en &e rozhodl ajiatit akutelné hodnotly rézu v pripadé
- r- £ -

podbrouSenf jehly veblasti kclénka s i terznfn natciend
stvolu jehlye Oba tyto zpisoby v sobd 2 hrnujd v pedstetd
wdechny dFf{ve ;robrané iUpravy. Celd Fads wifeni byla jpre=
T1TAB

#mi jehlami ne vélecvéw i talis svémw 10Zku,

védéne g raler v
miat® kxolédnka byle o C,1 om na teko-

Fedbrufovéni J
vé déice, aby pfi régové sile Nel kp dodle k prohnu

10 jehly v misté kolénka | chvE asi -0 0,1 mb, Tim se tedy
takte npravenych jehel miZe kelénke pod |
1 kp vychylit v podstetd ns 0,2 am (viz kepitole 22 10) .
tedy ne dvojndscohnou rodnotu. Lélke podbroubeni jehly pod
kolénkem vypolitame podle vztalu, ktery plat{ pro prihyt

nesniku vleZeného volng na dvou podporéch :

/ jl/;m -}43857 s

délka pcdbr(z:?ﬁeni v {(em)
gila zhtéke v (kp)

prfihyb upros tied xolénka v (em) :
(kg/en®)

casws

m

ae s

[

soful pruZnosti v ohybu ¥

T

moment setrvadnosti v \co )

=

swe sy
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rgredra tkalcovstyd
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Ortimalisace pod
. mine
Jehla - :émekp- lﬁ.‘.k: I f;'%::

3 g
J )
! = [[ymec 4L ___//0,01'- 48 21.00° 407 10
P o g

3
= 4}803 .-;igm ".d‘
Y mex = Oll mm
B = 2,1, 10° xp/on”
P = 1Xp
Jommér prafesu stvelu jehly u kelénka byl uvaiovén:
e
3
e &.oa’ ;035 0% b
' 12 12 4 & = 0,6mm
> i P = 3,5m

Timto podbroufenim se suf{i{ pevnost kclénkes Johly ¥ mfc.t.!,-'_
| xde prechézi ve stvol. Protofie tento prifez Je napéhdn e
| véins ne ohyb, zvysi se napghén{ prifesu v podeiuté ¥ pomE=
rv prifezovych meduld.
Prif‘ez kofene kolénke pro nepodbrousencu jenhlu je dén rog=
aeTYy .

tloudtke kolénka 8¢ = 0,6 mm
3,0 o

5{#kma kolénka

L]
]

Pro pedbreculencu jehlu:

2
e, * 3,0 mm
Rodnota prifeszovych moduld:
s 06°
. i - c Qs = 3 (i -
Pro nepodbroufenou jehlu ¥y -—'-——-—-5 -———-—-6_

Pro podbroufenon jehlu ¥y = 3




T i VAVWELSW
ara tkaleovstvi{ Ostimalisece P‘Oihli'nob N "‘&,
tz ’ ;et&f‘.. tpvi 19111. - nhek = 1"bko . fﬁﬁ[ﬁ ._‘-

Tedy rnamahén{ prifezu koFene kolénke se evysL o

W - W _ 0180 - q125 -~ R

A Je ;.rwedm?.
inoceni patl Jednotlivd ne jf¥déjfcich jehel na SMN
s te na snimku X 121 - X 135, jetel néhodu® v hranych, &
ré Jif ve sitreji pracovaly. Na snimeich X 136 - X 15C jaow
céznamy pribadhu normélevyeh sil pro pit jehel podbrouden
v obleeti kolénka. Jehly byly vklsddny vidy do stejné
ky telifového 1CZka. ;

Ne tabolkédeh ne str. /72 & v pifloze II

vy lo

2

Z énot rézovych normélevyech'sil z tebulky na atrs 72
1ze vy pscltat. Ze prim¥rné hodnota rézové sily u neugrs ‘e ‘ch|
Jehel Je Ny = 1770 g« Naproti tomu primdérad hodnotes ruw s .
s{ly u jodbroulenych pZti jehel Jje N, =520 p. 70 :nuend,
te Upravou jehel podbreudenim deSlo ke snileni hodnety m
ho rézu asi o 54 %, Srovnéme-1i tuto hodidotu s procenty sb
Jen{ pevnosti u podbreudend Jehly zjistive, Ze ;cdbrou!mii-
iehel se vliaestn® doséhlo sniZen{i naméhén{ kolene kollnh
ssi ® 20 %, Pri temto méFen{ bdyly tél vylisleny sily 33
v vSech mé&Fenych jehel, aby byle patrné, s Jjakym od porens
jednotlivé jehly pohybevaly v dréice 102ka pia uaté}.enﬁ
bdhu pe pifmkové hran® zémku., Z uvedengeh hodnet norméle
8il Ny vyplyvé, 3Ze ulofen{ jehel v 1iZku byle piribliZngd. e
né a Ze tedy régové efly obou skupin Jjebel nbfeme mevd IOW

srcvnévat. |
Pro Qalsf{ zdtragnéni wlastnost! podbroudengch jahd.- .
byle je&t¥® provedena p&feni na snimcieh X 151 - X 159 uve :; :
denfch v pifloze Il. Snimky % 151 - X 153 znézoriuj{ “-!‘H--, 2
28 sehou najf{2dEjici jehly ne zéuwek., Jedné ee o ,jﬂuy m
vené, néhodn¥ vybrané z jehel, které ve stroji jiE prasoy
Sn{mky X 154 - X 156 zachyeujs ptiped, kdy druhé ,-,.m.;
vynénine za jehlu podbroudencu & cetatni zdstely 2 ;:“
ho mdfenf. Na snfmefeh X 157 < X 159 je mws.pﬁ
Syt paﬁbtoulemfuh ‘jah_el, ktqré bﬂa ﬁnnﬁﬂw ze







getedre tkalcovstve

L”s-’;Jf tefstvi

Yotd a4 WEL Ele 1 5 - AP AL - T
Optimalisace podcfnekr ¥ ¢ o 2

2 oinek' ¥ celky ] °M
Jerla = zémwex - 183kc - offee ~ I 1%

upravené. Hodnety toh o ison X
; ot hoto méfent isou vytialeny na tabulkéch .
né 8tra 1% .8 uvedenych !

H hodnot w tabulkéeh i = viestnich 3
g2 afl- 3 A 2 ) e 2 - -
zéznenQ jednoznacnd vyplyve velmi rFodstatny vliv podbrouSes 4

ného kolénka na velikost rézové oily. V dal3:i serii ckoudek "}

ne velikost normdlos
vjch 8il, Déle je uveden komentss k Jednotlivyn m&Penfms '
VEechny animky

byl sledcvén vliv natélernd stvolu jehly

Ero itoto néfeni jsou uvedeny v pffloze ITe
Fro celou pfilohu 11 plat{ cejch X 191.

snimky X 161 - X 163, tabulke na str. 25 .,

Ze skupiny Jjehel;, které ve stroji ji: pracovaly, byla v;-br‘-.-.'
na Jjehla, ktersd.se v liéZku pohybovala naprosto volnd a piis ;
tom vykazovals extrémnd vyscké hodnoty jek rézové, tak Rore U Qs
mélové sfly pPi ustéleném pohybu kolénks po zdmku, FPi
podrobnée prohlédnuti této jehly bylo zjidténo, fe b ple= I
chedu kolénka jehly ve stvol Jje vytveleno "zredtko" cod aty- ‘i?
ku jehly s horni hranou dréZky. Ffi proméfovani Jehly, kte= 41
ré4 toto zreétko neméla (snimky X 164 - % 166) Jdaou hodnoty
nerodlovych sil Nl a I\l3 podstatngé mend{, Navie '.a_to Jehla
byle pdddpruiena a pohytovala se v dréice s normélni tuhos=-
t{. Je semoz¥ejmé, Be cbd jehly pracovaly ze stiejnfeh zhkladsh

T

P

nich podminek., ZévErem tohoto p&Pen{ je meino konstatovat,
le jehly pracujl ve sireji s velni odlifmymi silovymi pod= J-.
riznymi a% 0 50 % & pii subjektimin hodnoceni pos=

rinkami .
; Kxszovat ateiné dokence opafné noé_-.-_

hybu Jjehly v liZ¥ku mohou Vi ' -
ovidé namifenym hodnotém, DNdle se ukazuje,

nceenf, nef odp =
%o by jehle i pohybu ¥ dré¥ce nem3la desadnout ped plse- o

¥ rotole mbbey J°
berndn zénks tvrds ns horaif brenu drafky 107ks, proloss b e

dojit k velmi podstatnému zvysen{ hodnet normélovych sil |
vliivem zvjienéno treni.

\

Safuby X167 - X115, tebule stre 127 X
Na tdchto snimcich Jje frovedesc niténi, 3 Jemrtog;:;::;-} A
Pe mi¥eni v normélnim s1avi byla nnkroucena. P § TS
Sehly A prava, S»- {o e snird ahjecty kol énka -’:"W ki
v 2 3 o - ! ko -
mek a poté de-leva, te de Pf°t£r.5§“‘-mw‘; : w.. 'Li? k
zémek, 2 vytislenych n.anot.-thni ._3".': .'bnn‘__ y W ot

RS i i v
— SARg S -k T T 2l

&gl d R el
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torzniho predprulent Jekly,

kiergm se.m‘.te doaghn
aého sniZenf rézové s{ly. i

inigky X 176 = X 184, tebulky sur. @7,
stejné méfeni jake ® jeklou & bylo phévedens s Jjehlew B;
které vBak Je na rezdfl ed jehly 4 v oblasti kolénka pq!-.
brouSené. Jehla je tedy upravensa, jek nakroucenim styvolu
tek jehc podbroudenim v oblasti xolénka, = hodnot tabula; 4
je z¥ejmé, Ze torzni predprulenf stveld Jehly md své opudlv"-
stetndnd i w1 jehel podbrondenyeh. Shroeme-11 tedy ;nﬂehh\
el vysledky, miZe tetdZ jebla dcsshneut hodnoty rézevé
sily N, =2 000 p a kdyZ je néle¥it¥ upravens Nednots
Ny =700 p, coZ predstsvuje rczdil 65 %. A Lo ze piedpokla
du, Ze cdpor jehly pi'i ustéleném pohybu Jje veelku stenys

Spimky X 185 & X190, tabulky str, 7

Fri tomto I:éfe.ni se sledovalo, Joky vliv oé ne rézovod aﬂn
pisto chnuti jehly pro Jeji jFe@prufenf v dré¥ce 1dks. N8s =
Feni byle pr ovedeno g Jjeklou C, kterd byla v ehlasti mldnhq.
podbreudena. 2 hodnot tabulek e spimkd wyplivéd, Ze redpru=
fen{ jehly v mfat¥ kclénka mé sice za ndsledek onidenf rdzof_-
vé 511y, avSaek jehla takto ;fedpruiend yelmi odskekuje od '
zémku. Naproti tému jehla; kterd byle pfedprulens na kofenn.
jehly, tedy v mist¥ cbyyklém, m&la hodnotu eily prvého riw
vpi&l, mviak jejf pohyb po zédmku jemohenm xKlidn:jéf. Frote,
byeh nedoporutuval predprufovat jehlu ¥ wist# kolénka, _'1'_'
v e{sté podbrculeni na kofend jehly.

7.3 Strudny zévir z kepitely 7404

Pro snizeni hodnoty prvého rézu kolénka jehly m\._‘_ug.t.
jak odprulené zémkové hrany, tok odprufe
Odppuioveni jehel ¥ niaté k_cl_ &
iskxe jevi mnohes v!’hodniaﬂ::
shnout snilen{ hodnot
qvi 'ttl Qersﬂi ,

Je moiné pouzit
Jetly v miet¥ kolénka.
viek z praktického hled
‘edaoduerymi Ups avemi lze A0S
| oo 50 % Velmi- vjhodm! el







Vool Liberec Orts : _
Yetedra tkalcovstye Vitisalisace podmfrek v celin
s pletaratyd Jelile =~ ‘sduek .~ 10%ke - ppisd

mist® kolénka u

>y
nod! udenyech s Tawd Shodn oretas 1N
cdbroudenych se Jjev{ nevyhocné, protofe tektc urravené %

; - 3 oy £ ol B iy n g < 3
Ly magl po prvém rézu velmi nekliény chod.




'-.'.dr- tkaleovetve Uptiuu ! '.'* -

'sw.lli“m SN o N PR TR _.-..p S Ay
a pletarstff -l .ieh_h - lhﬁ . vy

vex jehel a silovym styker rezi kolénken jehly a. 2 e
I kdyZ tato tématike uzece souvisf 8 tvorbou czka :“
i naxf.ér.ér;is, prige, musi byt novimi metodami podrab:
mén' 1 cyxlus tvarrvéni ize dc klitek e odek. Vlii&f

| §

*fi skypin,

1) Do prvé skupiny saradime v1livy, které Jsou 3phee
bené vlastni technologif [fetvarovinf pifze ¥ obkos 2 e
vyroby ‘efka na jazylkové jehle je na. viech jiletecich st
Jich v podstatd stejny, t. Jjs» utavieni; aéchyt, aant!eﬂﬂﬂiih
cdhog A zZetagenf,; kieré urtujf{ pepresto nerovnomdrnod o
bu ¢pfize. Kohou zde viak nsstat deldi odliBnosti ve rpﬁ' -w 
gatahcvénl, t. j. zutahovén! postupné nedo dilené, Dile’ Jﬁ,
matné poditat & vlivex napnutf [Fivedfné pifze Xk jehilss '._:2
a 8 velikosti odtahu. g

2) Do druhé ekupiny je noZné zaledit vliwvy .i~rot¢ni =
ronstruk¥nism pspefédénin a tverem jedrotlivied scuténtl
z6klrdn{ho konstirokénfho celkn pletacieh strojh, wterd Al'
bezprostfednd podi{lf na pietvarovéni [(Ffze v ofkos Tote
vlivy psk ovlivnuj{ Jjednotlivé Taze technclog.c tvorﬁp
kg z piedehdze jiciho bodu. Patf{ sem napi. rdzny tvar §
zémkd, 103ek, dfleni stroje atd. !

3) Do tfeti skupiny pek 2ahrnene viivy scu:isejiut 5
s vliastnosti pfize. Zde jsou nlaynimi fsktery &islo ¢

vateRidl, jeho povrchovd Uprava, tafnost, pruinost stde

Z uvedenéhc rozboru je ziejmé, fe podrobtné prov
neméhéni piFize Jje ukel velmi obtiZny a rogséhly. lav!;
ni jroprscovéne 264né oyiiend miFic{ technika, které m
vclila jednoznelné zkouméni @ péteni nepiti piize ¥ a‘a
jejihe pletvarovéni Vv ofke. ¥V tomto mistd ie 8téle
kKo 8 pffz{ jedind jehla. Tud{Z jedinou schidiou ce
244 byt zpisob uleucvéni silmréhe piscbeni piige NS
& z ni pek pomoci taorotiowch aaﬁslutt ;.ﬁ-:lft k
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gatedra tkalcovstved Ptimalisace podrfnek v celkm .
s pletakstvy Jehla - zimek - 18fko - prize . .

. -

namdhén{ pFize v jednotlivyeh féz{ch tvorby olka. 'l'zhl'-
k tomu, Ze méme oviPfenuu metcdu ke 2kcumén{ silovyeh "
ri ne jeble, zdd se tpto cesta byt feditelacu. Je ovﬁ.ﬂ
ptézke, sdagli plsobeni pfize na jehlu nebude tak mﬂ‘l‘
silovy ;rib&h normilové sily mezi kolénker jehly a sdmk
cvlivni natelik, aby odeltenéd hodnoty byly jec‘.nozmt‘.ﬁ'

naprézdne a toutéi Jellou, které plete. kifenf bylo pre
deno 7is interlokovém stroji prim¥ru 18" & déledl 20, B
from3fovéna krdtkd vélcové jehla v Zinnosti se gtaliow Lew
fou#ity stahoval pripevndny na snima®i nil presny t.m..
drdhy. eriginélu sishovale poulitého na interloku. Jen )

Fro ovdfen{ bylo provedeno méfen{ s jehlou 3;‘3&.}:

diue- védlce ne ndm nebyl proveden 3 tim aezera sezi zdmke
a jehelnim vAleem nebyls ve vdech bodech zdiku stejnés
Fro ovEfovaci m@feni nédm vBak tento zdmek plné dostaduges
Jeho fotografie je nvedena na obr. f o -
Dva otvory slenidily pro pFipevn®n{ zdmku ke snivati. Dbn:.
devé rychlost Jjehelnfho vilee byle i mEfeni v = 0.4 !/a'h :

Interlok byl pro mEPeni zvelen proto, %e hyle velmi
snndné vygmout tdst kpitkych wdlcovyeh Jehel jled m!t
4 22 mdfenoy gehlou z vélce, Anii se vyloutila molinostiag
dal&{ho pleten{ na interloku. Tim mohla na stahoval mf
3{3a%t jedind Jehls, kterd s ckolnimi telifovymi .johl_j_.
tvor{ ofko. Aby tato jehls mohlas praccvat ngprédzdue; m‘ ;
3i ursfen halek a tic nezachycovala nit kladencu na obtg_
ni jehly. Zéznamy pribi#hu normélové sily a koneéné diﬁ : f
my  jejihe prub&hu pro jeblu zatshujic pf‘f‘Zi a ,;ahlu. o L\
¢i naprézdno jseu uvedeny no s1r./62aM83, Cejch SFOIU’;;_‘
nim_vyhodnoc cvénim Jje froveden na tebulce 1B BLT .
Protolé zpdsob wyhednocenl je :u&r-rocw-stegid. JSK"-" b5
;8d# vyhodnccovéni zéokd 3 grufnicovimi piechody (Kapd

1 6.0) neni zde zglsod vyh

5

- 2 £ ’ Y
odnocovén{ popisovén. - L i

7 hodnot uvedenyeh disgramt Je ztejmé, %e Silﬁ’f__,‘
soteni pifze na jehlu ve evislém aubfu je znolné, Zr
d{1y hodnot mezi jenlouw pracujicd naprézdno 8 Z8lab

ofko 1ze obdriet 8ilu, xters je egpiaotens _refkci-:oﬁ
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V1iv Edstetnéhe e
mEfend

Viiv zmény t"i-'lﬂty aa ey
as, pt esncet mibent
citniho sninae | kap

Experimentélnd heinceend nomﬂwxch a;].
mezi kclénkem jehly a zénken -

Experimentsélni hodnocent ncm&lowch il =
zi kclénkem jehly s zéukem ns vélcovém 1&:&
dehla se pohyhuje bez pf in ¢
Hednoceni jryéhe rizu kolénks ‘elm na M
v zévielesti na thlu zémku pﬂ pouanni
zérku (snimete) iuko tvpdu.ﬁ

Hodnoceni prvého rs2u kclén,n *-hl; ne zw! ,
v zévislosti ne GLlu zémku, pii pqn‘nai Loy
zémku (auinau) Jago artnboni A
hodnocmi ps:‘vsho vézu. rmm johl; na lipk
v zévislosti ne oux.t.éch v&l.el a puuug!
zémku (enimale). arko ureéd a ttd:ﬂaé
tioénocent duldich r‘lov;ch at‘ykﬁ manh
Jehly - s 6:.nnou nranou sm _ . .-.. 2
Hodnocend normélové sfly ﬁ’;. te S r-l“i"tk_l}ﬁ;i;
nénén pobybu kolénke Jenly po | zénkn -

Hodnccen:( velikosti aomlllcvjch gil mi Zher
¥oléncem jebly 2 zénker u Jedné jenly. ﬂ‘au-

1énkem jehly 8 cémkem n& - Tereh
rg;é jehly premaﬂs_f,.v i:gﬁ dréice ﬂr

sit
Experisentéint J@Mi sorndlovsch o3

<olénkem ey 5. afpken 1o ulﬂ’qu
M*I‘igp‘_,ﬂ‘ iy
SR




"'.'2'2 hodnooui r&zovs a1y v zivhluﬁ »

oti& h&nh tal{ﬁp

rézu :

“;l

.3 Celh.avé shmutt T¥aledkl kppitaly 4-0- Vi

5.0 Yiiv arenosti povrebn funkint brany.
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